Projeto Elétrico

PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS — MEMORIA DESCRITIVA

OBRA: UNIDADE DE CUIDADOS CONTINUADOS E  PALIATIVOS
DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS DE SAUDE

REQUERENTE: BEAUTIFUL ANGELS, LDA - PEDRO PARREIRA

LOCALIZAGAO: GRANIJAL, SANTA CLARA - COIMBRA
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Anexo 1.1

IDENTIFICACAO DO PROJETO

(artigo 20.2 do Decreto-Lei n.2 96/2017, de 10 de agosto)

DE INSTALACOES ELETRICAS DE SERVICO PARTICULAR

n Promotor / Entidade Exploradora

Nome: Beautiful Angels, Lda
Telefone: 914035228 E-mail: = pedromiguel.parreira@gmail.com NIF:
Morada: Rua dos Depdsitos, 87 - Ameal
C. Postal: 3045-243 Coimbra
u Técnico responsavel pelo projeto
Nome: Nuno Miguel da Silva Franga
N.2 BI/CC: | 105518450 ZY5
Telefone: 910770177 E-mail: | nfranca.projectos@gmail.com NI
N.2 DGEG: | 155909 N.2 OE: 43562 N.2 OET: | ---
Morada: Rua Principal, n.2523 - Pinheiro
C. Postal: 3220-233 Miranda do Corvo
u Identificagdao do imovel
Lugar/Rua: | Granjas, 3040-226 Coimbra
Freguesia: = Santa Clara
Concelho: | Coimbra Distrito: Coimbra
Coordenadas GPS: 40.183945, -8.456420 NIP:

Tipo de estabelecimento: Unidade de Cuidados Continuados
Tensdo da RESP [kV]: 15,00 Poténcia a alimentar pela RESP [kVA]:

n Identificagdo da instalagdo elétrica
Instalagdo Instalagdo

F:

513421629

207405328

630,00

Tipo de instalacao . Observagdes
nova existente

SE/PS/PTC X
Rede MT/AT
Rede BT
Instalacdo de utilizagdo MT/AT
Instalagdo de utilizagao BT X
Grupos geradores X

Declaro que a informagdo apresentada identifica a

instalagdo elétrica.

25/02/2025

(Data e assinatura do técnico responsavel pelo projeto)
Cadigo de verificagdo das competéncias: SMMMNLW9

Legenda:

SE: Subestagdes; PS: Postos de Seccionamento; PTC: Postos de Transformacdo de Consumo.
RESP: Rede Elétrica de Servigo Publico; MT/AT: Média e Alta Tensdo; BT: Baixa Tensdo.
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FICHA ELETROTECNICA
DE INSTALACOES ELETRICAS DE SERVICO PARTICULAR

(emitido nos termos do disposto no artigo 12.2 do Decreto-Lei n.2 96/2017, de 10 de agosto)

1 - Requerente/Entidade Exploradora

Nome: Beautiful Angels, Lda NIF/NIPC: 513421629

Telefone: [914035228 |E-Mai|: |pedromiguel.parreira@gmail.com

Morada: |Rua dos Depdsitos, 87 - Ameal

C. Postal: |3045-243 Coimbra

2 - Técnico Responsavel

Nome: Nuno Miguel da Silva Franga NIF: 207405328

Telefone: [910770177 |E-Mai|: |nfranca.projectos@gmail.com N.2 DGEG: 155909

3 - Localizagdo do imdvel

Freguesia: [Santa Clara |Concelho: Coimbra Distrito: Coimbra
Entrada™ principal (Lugar/Rua): | E1 |Granjas, 3040-226 Coimbra Coordenadas GPS: |40.183945, -8.456420
Outra Entrada™ do Imével: Coordenadas GPS:
Inserir linha
4 - Caraterizagdo do imoével
Descri¢do do Imével: QOutros Instalag&o: Nova
Classificagdo das instalagdes'?:  |Edificios hospitalares Total Ramais: 1
5 - Instalagdo Eletrica
Tipoda | Entrada @ ) Total | Fatorde | Poténciaa
= Ramal NIP CPE = . Tyt e Ty (6) X .
Instalagdo do Na (existente) (Ee— Andar | Fragdo Tipo utilizagdo individual Entrada| Instalado | Simulta- | Alimentar
@ Imével | | {eXistente e (kvA) | neidade |  (kvA)
C E1l 1 - - RC - Lar Trif 630 1,00 630,00
El RC Gerador Seguranga Trif 100,00 1,00 100,00
El RC Gerador Socorro Trif 500,00 1,00 500,00
0,00
0,00

Inserir linha

Tipo de Instalagdo Poténcia Total . x . . 5 i
Instalada (kVA) Declaro que a informagdo apresentada caracteriza a instalagdo elétrica.
|Tipo A: geradores de seguranca e de socorro | 600,00 | 2025/02/28
|Tipo B: instalagbes alimentadas em MT/AT/MAT | 0,00 |
|Tipo C: instalagdes alimentadas em BT | 630,00 | (Data e assinatura do técnico responsével)

FE_v.20190222

(1) Localizagdo (Rua e numeragdo de porta ou Lugar) do(s) ponto(s) de entrega ao imdvel (ramais de alimentagao).
Caso a instalagdo de utilizagdo seja alimentada por um ramal prdprio, deve mencionar a respetiva localizagdo.
(2) Conforme Anexo | do Despacho n.2 1/2018 da DGEG.
(3) Conforme art.2 3.2 do Decreto-Lei n2 96/2017. Para instalagdes do "Tipo A", de socorro ou seguranga, indicar a "Entrada", "Ramal N.2", "NIP" e "CPE" da instalagdo de utilizagdo a que estd associado.
(4) NIP - Nimero de Identificagdo do Prédio. Caso ainda ndo esteja atribuido, colocar "-".
(5) CPE - Cddigo do Ponto de Entrega (conforme art.2 2292 do RRC). Caso ainda ndo esteja atribuido, colocar "-".
(6) Conforme Anexo Il do Despacho n.2 1/2018 da DGEG.

Ficha Eletrotécnica 02/03/2025



Anexo 1.3

CARACTERIZACAO SUMARIA
DA REDE MT/AT

(Decreto Regulamentar n.2 1/92, de 18 de fevereiro, na redagdo atual: RSLEAT)

Caracteristicas da rede

d |&tri Esquema de Tensao Tioo de linh Confi 3 L
Qua. ros e etrlcos q nominal Tipo de linha onfiguracdo Canalizacgio
(origem — destino) neutro [kv] (aérea/subterranea) (anel/radial) [m]
Neutro A .
P.S.—P.T. 15 Subterraneo Radial 3x(LXHI0Z1 1x120 8,7/15kV) 266
Impedante

Legenda:
MT/AT: Média e Alta Tens3o.
L: Comprimento simples da canalizagdo.

DGEG.DSEE.Mod_Caract.RedeMT_v2018.1 1/1
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| - MEMORIA DESCRITIVA

1. INTRODUCAO

Refere-se o presente projeto as instalacdes elétricas da obra de construcdo de uma unidade de cuidados continuados
e paliativos e desenvolvimento de tecnologias de salde, que a entidade Beautiful Angels, Lda, pretende levar a efeito
na Granjas, 3040-226 Coimbra, freguesia de Santa Clara e concelho de Coimbra

Esta unidade dispora de um Posto de Transformacdo Privativo, localizado em espago proprio, conforme pegas
desenhadas anexas, alimentado a partir da rede de distribui¢do publica local, em média tensao.

Na elaboracdo do presente projeto foram levadas em consideracdo as boas regras técnicas e os regulamentos e normas
aplicaveis, em vigor, nomeadamente:
e D.L.n.296/2017 de 10 de agosto e Lei n.2 61/2018 de 21 de agosto

e Regulamento de Seguranca de Subesta¢Oes e Postos de Transformacgdo e Seccionamento (dl n2 42895 de 31
de Marco de 1960, alterado pelos DR 14/77 de 18 de Fevereiro e 56/85 de 6 de Setembro)

e Regras Técnicas das Instalagbes Elétricas de Baixa Tensdo (dl n2 226/2005 de 28 de Dezembro, Portaria 949-
A/2006 de 11 de Setembro) — RTIEBT

e Determinac¢des da Empresa Fornecedora de energia elétrica e respetivas DRIE's

e Diretivas de concegdo emitidas pelo Dono da Obra

Em termos de utilizacdo e de acordo com as RTIEBT, esta instalacdo é classificada como “Estabelecimento Industrial”.

2. ESTIMATIVA DA POTENCIA

Atendendo as necessidades de energia para os diferentes equipamentos elétricos usados na exploragdo do edificio,
prevé-se a instalagdo de uma poténcia total de 630kVA:

Q.E.(Geral) Q.E.(Parcial) S(kVA) C.S. S(kVA)
Q.E. Q.Portédo 3,45 0,20 0,69
Q.E. Q.P.1.A 45,00 0,60 27,00
Q.E. Q.P.1.B 45,00 0,60 27,00
Q.E. Q.P.1.C 45,00 0,60 27,00
Q.E. Q.P.0 185,00 0,80 148,00
Q.E. Q.PCVE 132,00 0,60 79,20
Q.E. Q.GARAGEM 20,00 0,50 10,00
Q.E. Q.FORM 10,00 0,50 5,00
Q.E. Q.BAR 20,00 0,50 10,00
Q.E. Q.INVEST 10,00 0,50 5,00
Q.E. Q.OFICINA 10,00 0,50 5,00
Q.E. Q.Z.TEC. 160,00 0,50 80,00
Q.E. Q.S.G.T. 15,00 0,50 7,50
Q.E. Q.LAVANDARIA 110,00 0,80 88,00
Q.E. Q.UPS 44,00 0,80 35,20
Q.E. Q.S.P.C. 10,00 1,00 10,00
Q.E. Q.GG.S 4,00 0,20 0,80
Q.E. Q.GG.E 4,00 0,20 0,80

Total 566,19

Coeficiente de simultaneidade utilizados pelo projetista de acordo com critérios objetivos de dimensionamento:
e Otipo e caracteristicas das instalagdes
e Autilizagdo e o fator de utilizagdo das instalagdes
e O conhecimento e a experiéncia do projetista neste tipo de instalagGes
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3. ALIMENTACAO EM MEDIA TENSAO

A instalacdo de utilizagdo serd servida por uma fonte de alimentacdo, designada por "tensao de rede", através de um
Posto de Transformacdo Privativo junto ao edificio e um Posto de Seccionamento (P.S.) junto a entrada da propriedade.
A alimentacgdo ao P.S., sera efetuada a partir da rede de distribuicdo publica local, em média tensdo, com uma tensao
de 15kV, nas condig¢Bes a acordar com o Distribuidor local.

4. POSTO DE SECCIONAMENTO

4.1. Descrigdo do Posto de Seccionamento

O P.S. serd do tipo cabine baixa do tipo “Sistema cgmcosmos” da Ormazabal, com celas de entrada e saida, protegdo e
contagem, constituido por um transformador de 630kVA, a tensdo primaria de 15kV, ligado a rede de alta tensdo,
através de celas pré-fabricadas em invélucro metdlico.

No interior do P.S. serd instalado um quadro elétrico para os circuitos de iluminacdo e tomadas de usos gerais. O Q.PS
serd alimentado do Q.Portdo a instalar junto ao portdo de entrada.

O numero e a designacdo das celas que o compdem é a que consta no desenho esquematico apresentado anexo.
Serdo previstos um conjunto de encravamentos mecanicos e elétricos, entre os diversos equipamentos que constituem
o P.T., por forma a evitar falsas manobras, que ponham em risco a seguranca dos operadores e dos equipamentos.

4.2. Construgao civil

O Posto de Transformagdo serd instalado numa cabina monobloco, de dimensdes 5400 x 2600 mm, em betdo armado
e moldado, utilizando o betdo B30 e o ago A500 e sera destinada unicamente a esta finalidade.

A referida cabina serd de construgdo pré-fabricada com uma porta de acesso para exploragdo com as dimensdes
900x2200 ou 1200x2200 mm e uma porta de acesso ao transformador 1200x2200 mm, conforme desenho anexo.
Ambas as portas sdo munidas de fechadura de seguranca.

O PT estd homologado pela Direcdo Geral de Energia.

O acesso ao PT serd restrito ao pessoal da Empresa Distribuidora e ao pessoal de manutencdo especialmente
autorizado. Dispor-se-a de uma porta cujo sistema de fechadura permitira o acesso ao pessoal descrito.

Implantacdo

Execucdo de fosso ¢/ profundidade 575 mm, e dimens&es (largura x comprimento) a exceder em cada lado 500 mm o
edificio.

Aperto e alisamento do solo de forma a garantir uma carga de 1800 Kg/m2 evitando afundamento do edificio.
Aplicacdo de uma camada de areia fina, com espessura 100 mm, para garantir o perfeito assentamento do edificio e
uma melhor distribuicdo da carga.

Equipotencialidade
A prépria armadura da malha eletrosoldada do edificio em betdo garantira a perfeita equipotencialidade de todo o
conjunto. Seguindo a regulamentacado, todas as portas e grelhas de ventilagao estardo ligadas ao sistema equipotencial.

Impermeabilidade

A estrutura monobloco de grande resisténcia, que inclui o piso e as paredes, ndo utiliza juntas garantindo assim uma
elevada robustez e a total auséncia de infiltragGes.

Os tetos serdo concebidos para impedir a acumulagdo de agua e quaisquer infiltragdes, escoando-se a agua
diretamente para o exterior.

indice de Protecdo
O indice de protecdo do envolvente exterior do edificio pré-fabricado serd o IP44D, exceto as grelhas de ventilagao
cujo indice de protecdo sera o IP43D, de acordo com a recomendacao CEIl 529.
Os principais componentes que formarao o PUCBET serdo:
e Base e paredes
e Teto
e Pavimento
e Cuba de recolha de 6leo
e Portas e grelhas de ventilagao

Base e Paredes
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A base e as paredes serdo pré-fabricadas em monobloco de betdo armado com malha eletrosoldada de aco, montada
em mesa vibratoria.

Esta base ird dispor de orificios para a entrada e saida de cabos de AT e BT, e na zona imediatamente inferior da posicado
do transformador colocar-se-4 uma cuba de recolha de dleo.

Tetos
Os tetos, cujas caracteristicas serdo semelhantes as das paredes. Este sistema, complementado pela concegdo do teto
dotado de abas, garante a estanquidade da unido entre as paredes e teto.

Pavimento

O pavimento sera constituido por um elemento plano pré-fabricado de betdo armado, montado em mesa vibratéria e
colocado sobre a base por gravidade. Sobre este elemento colocar-se-do as celas de AT, quadros de BT e restantes
elementos do PT. Neste pavimento existem orificios que permitem a passagem de cabos para as celas e para os quadros
elétricos. Na parte central dispdem-se tampas que permitem o acesso a galeria de cabos.

Depésito de Recolha de Oleo

O depdsito de recolha de éleo fara parte da prépria concecdo do posto, estando dimensionado para recolher no seu
interior todo o 6leo do transformador sem que este se derrame.

Um par de carris situado sobre o depdsito permitira uma fécil instalagdo do transformador no interior do PUCBET, que
se realizara ao nivel do solo por deslizamento.

Portas e Grelhas de Ventilacdo

As portas e as grelhas de ventilagdo serdo de chapa de aco galvanizada de 2 mm de espessura, pintada por eletrolisacdo
com epoxy polimerizada a quente. Esta dupla protecdo, galvanizagdo e pintura, torna-as muito resistentes a corrosao
causada pelos agentes atmosféricos.

Finas malhas metalicas impedem a penetragdo de pequenos insetos ou outros animais de pequeno porte, sem diminuir
a capacidade de ventilagdo.

4.3. Instalagdo elétrica

a) Caracteristicas da Rede de Alimentagdo
A rede de alimentagdo do PT sera subterranea a uma tensao de 15 KV e a frequéncia de 50 Hz.
Para o ponto de entrega, estd prevista a instalagdo:
e 3 Tubos de PVC160 até ao exterior do monobloco, junto da via publica, para futura passagem dos cabos do
ramal MT
O operador de rede terd livre acesso através da via publica, para efetuar manobras de ligacdo ou desligacdo da
instalacdo.

b) Caracteristicas da aparelhagem de Alta Tensdo

As celas a usar no posto de Transformagdo serdo da Siemens ou equivalente, homologada pela Diregdo Geral de
Energia, é constituida por celas de isolamento no ar, sendo o corte e extingdo do arco feito em hexafluoreto de enxofre
- SF6,, ou em vacuo no caso do disjuntor DIVAC.

As celas serdo construidas em chapa de ago revestida de aluminio e zinco (Aluzinc) e serdo revestidas por uma pintura
eletrostatica de epoxy-poliester, na cor standard RAL 7032 (cinzento claro).

As celas respeitardo, na sua concecao e fabrico, a definicdo de aparelhagem sob envolvente metalica compartimentada
de acordo com as Normas CEl: 298; 265; 129; 694; 420; 56; 185 e 186.

As Celas serdo divididas em trés compartimentos separados, da seguinte forma:

- Compartimento do Barramento.

- Compartimento de Disjuntor, Seccionador, Transformadores de Medida e Cabos.

- Compartimento de Baixa Tensdo

Carateristicas Técnicas das Celas

- Tensdo estipulada: 17,5 kV
- Tensdo de isolamento:
de curta duragdo a 50 Hz/1 minuto : 38 kV eff.
a onda de choque (1,2/50 ps) : 95 kV crista
- Intensidade estipulada da entrada: 400 A
- Intensidade estipulada para cela fusivel : 200 A

- Intensidade estipulada de curta duragdo admissivel : durante 1segundo, 16kA eff.
- Valor de crista da intensidade estipulada de curta duragdo admissivel: 50 kA crista i.é. 2.5 vezes a intensidade
estipulada de curta duragdao admissivel
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- indice de protecdo segundo IEC 259: Partes ativas IP 3X; Comando IP 2XC

- Coletor de terra.

O condutor de ligacdo a terra estard disposto ao longo de todo o comprimento das celas e estard dimensionado para
suportar a intensidade de curta-duragdo admissivel.

O barramento sera sobredimensionado para suportar sem deformagdo permanente os esforgos dinamicos que, em
caso de curto-circuito, se podem apresentar, o que se detalha no capitulo 'Calculos Justificativos'.

Cela Interruptor Seccionador tipo cgmcosmos-3l—cela(s)n21,2e 3

As celas tipo terdo as seguintes caracteristicas:

- Compartimento superior contendo barramento tripolar em tubo de cobre para uma intensidade de corrente nominal
de 400 A

- Um interruptor-seccionador ISF de trés posi¢des (fechado, aberto, terra) com isolamento em SF6, 400 A, tripolar, com
comando manual e motorizado. Este interruptor assegura a separagao fisica entre o compartimento superior e o
compartimento inferior

- Conjunto de 3 isoladores-condensadores e uma caixa indicadora de presencga de tensdo com lampadas de néon

- Seccionador de terra integrado no ISF, com poder de fecho

- Conjunto de encravamentos mecanicos diretos entre o ISF e a porta da cela

- Cela preparada para receber 3 cabos até 240 mm2

Equipamento especial incluido:

- Fechadura de encravamento do seccionador de terra na posi¢do aberto (par ndo incluido)

Cela de seccionamento geral de barras e medida tipo cgmcosmos-m — cela(s) n2 4
As celas tipo terdo as seguintes caracteristicas:

. Compartimento superior contendo barramento tripolar em tubo de cobre para uma intensidade de corrente
nominal de 400 A
o Um interruptor-seccionador ISF de trés posi¢Ges (fechado, aberto, terra) com isolamento em SF6, 400 A, tripolar,

com comando manual. Este interruptor assegura a separagdo fisica entre o compartimento superior e o compartimento
inferior

o Conjunto de encravamentos mecanicos diretos entre o ISF e a porta da cela

Equipamento especial incluido:

. Cela preparada para alojar2 /3 TlI'se/ou2 /3 TT's

Cela de protecdo de saida com disparo por fusdo fusivel tipo “cgmcosmos-rc/cgmcosmos-p” — cela(s) n2 5

As celas tipo terdo as seguintes caracteristicas:

- Compartimento superior contendo barramento tripolar em tubo de cobre para uma intensidade de corrente nominal
de 400 A

- Um interruptor-seccionador de trés posicoes (fechado, aberto, terra) com isolamento em SF6, 200 A, tripolar, com
comando manual tipo CI2. Este interruptor assegura a separagdo fisica entre o compartimento superior e o
compartimento inferior. O interruptor abre automaticamente por atuagdao de um percutor, em caso de fusdo de um
ou mais fusiveis.

- Conjunto de 3 isoladores-condensadores e uma caixa indicadora de presenca de tensdo com lampadas de néon

- Seccionador de terra, com poder de fecho. Seccionador de terra adicional na extremidade do fusivel junto ao cabo.

- Conjunto de encravamentos mecanicos diretos entre a cela de protecdo e a porta da cela do transformador

- Cela preparada para receber 3 cabos até 120 mm2

Equipamento especial incluido:

- Conjunto de 3 fusiveis de 24 kV, com dimensdes definidas pela norma DIN 43625

- Bobina de disparo com 1 contacto auxiliar

- Fechadura de encravamento do seccionador de terra na posi¢do fechado e fechadura para porta de acesso ao P.T.

c) Aparelhagem de Baixa Tensao

Quadro geral de baixa tensdo do tipo capsulado (fechado).

Armario de telecontagem EDP, do tipo A, sem descarregadores de sobretensdo (s/DST), e em conformidade com DMA
C17-510-N.

d) Terra de Protegdo

Serdo ligados a terra de protegdo os elementos metalicos da instalagdo que normalmente ndo estdo em tensdo, mas
que poderdo eventualmente estar, devido a avarias ou circunstancias externas (defeito de isolamento).

As celas dispordo de uma barra de cobre que as interligara, constituindo o coletor de terra de protegao.

O circuito de terra de protecdo serd constituido por uma barra de cobre 4 qual todos os elementos metdlicos serao
ligados.
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e) Terras interiores

A terra no interior do PT terd como missdao por em continuidade elétrica todos os elementos que estdo ligados a terra
exterior de protegdo.

Préximo da saida do edificio e dentro deste existira uma ligagdo amovivel que permita efetuar a medigao das
resisténcias de terra dos elétrodos.

f) lluminagdo e Tomadas
No interior do Posto serdo instaladas duas luminarias Led posicionadas de forma a proporcionar um nivel de iluminacao
suficiente para verificacdo e manobras dos elementos do mesmo e uma tomada para usos gerais.

4.4. Seguranga

Seguranca nas Celas

As celas tipo terdo de dispor de uma série de encravamentos funcionais que respondem as recomendagdes CEl 298
que descrevem da seguinte forma:

- S6 é possivel fechar o interruptor se o seccionador de terra estiver aberto e o painel de acesso colocado no lugar

- O fecho do seccionador de ligacdo a terra sé é possivel se o interruptor estiver aberto

- A abertura do painel de acesso ao compartimento dos cabos so é possivel se o seccionador de ligagdo a terra estiver
fechado

- Com o painel dianteiro retirado, é possivel abrir o seccionador de liga¢do a terra para realizar o ensaio dos cabos, mas
nao é possivel fechar o interruptor

Dos encravamentos funcionais também esta previsto que algumas das diferentes fun¢des se encravarao entre elas
mediante fechadura.

As celas terdo de dispor de reforgos estruturais quer nos painéis quer na porta de acesso ao compartimento de cabos
que lhes permite resistir em caso de arco interno. Para além deste reforgo, estas celas possuem dispositivos de escape
de sobrepressoes situados na retaguarda das celas de modo a proteger os operadores dos fumos e gases quentes.

4.5. Fornecimentos complementares

Serdo fornecidos pelo adjudicatario os seguintes acessdrios complementares, normalizados, para o P.T.:

e Letreiros em chapa metalica ¢/ numeragdo do P.T. e de "perigo de morte" nas portas exteriores.

e Letreiros em chapa metalica ¢/ a indicagdo de "perigo de morte" aplicados nas portas das celas.

e Lanterna elétrica alimentada por bateria recarregavel e suporte mural do tipo Legrand, ref2.60793 ou Beghelli
ref2 2110hpl3-g.

e Quadro para registo das resisténcias de terra.

e Um par de luvas isolantes.

e Tapete isolante (36kV) com 10mm de espessura e 1m de largura a todo o comprimento das celas.

e Modelo oficial das instru¢des para os primeiros socorros no caso de acidentes pessoais produzidos pela
corrente elétrica.

e Estrado isolante (3kV).

4.6. Normas e regras

Deverdo observar-se rigorosamente, em todos os pormenores de execugdo todas as Normas Regulamentares em vigor,
e o que for determinado pelo distribuidor local E-Redes e DGEG.

5. ESTABELECIMENTO DA ALIMENTAGAO DO P.S. AO P.T.

A alimentagdo do P.S. ao Posto de Transformacgdo novo (P.T.), serd estabelecida através de canalizagdo Subterranea,
em Média Tensdo, com trés cabos monopolares do tipo [LXHIOZ1 - 8,7/15 (17,5) kV (1x120mm?)], a seguir
dimensionados, com prote¢do mecéanica garantida por tubos PEAD@160, e cujo tragado se apresenta na respetiva peca
desenhada.

Origem — Destino
P.S.—P.T.
Tensdo de transmissdo — Un (kV) 15
Fator de poténcia — cos ¢ 0,8
Poténcia a transportar — S (kVA) 1000
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Comprimento da linha subterranea — L (km) 0,287
Intensidade de corrente elétrica maxima por fase —Is (A) 24,25
Material constituinte da linha Aluminio
Seccdo normalizada a adotar para os cabos condutores (mm?) 120
Intensidade de corr. eléct. admissivel nos cabos condutores — 1z (A) 266

6. POSTO DE TRANSFORMAGAO (PT.)

6.1. Descricao do Posto de Transformacgao

O P.T. sera do tipo cabine baixa do tipo “Sistema cgmcosmos” da Ormazabal, com celas de entrada e saida, protecdo e
contagem, constituido por um transformador de 630kVA, a tensdo primaria de 15kV, ligado a rede de alta tensao,
através de celas pré-fabricadas em invélucro metdlico.

O Quadro Geral de Baixa Tensdo (Q.G.B.T.) sera instalado conforme pegas desenhadas, em local préprio.

A poténcia total instalada para o presente Posto de Transformacgao é de 630kVA, constituido por um transformador de
poténcia do tipo refrigeracdo natural em banho de d6leo, alojado no interior de cela com parede lateral e acesso frontal
em rede.

O numero e a designacgdo das celas que o compdem é a que consta no desenho esquematico apresentado anexo.
Serdo previstos um conjunto de encravamentos mecanicos e elétricos, entre os diversos equipamentos que constituem
o P.T., por forma a evitar falsas manobras, que ponham em risco a seguranc¢a dos operadores e dos equipamentos.

6.2. Construcao civil

O Posto de Transformacdo sera instalado numa cabina monobloco, de dimensdes 5400 x 2600 mm, em betdo armado
e moldado, utilizando o betdo B30 e o aco A500 e serd destinada unicamente a esta finalidade.

A referida cabina serd de construcao pré-fabricada com uma porta de acesso para exploracdo com as dimensdes
900x2200 ou 1200x2200 mm e uma porta de acesso ao transformador 1200x2200 mm, conforme desenho anexo.
Ambas as portas sdo munidas de fechadura de seguranga.

O PT estd homologado pela Dire¢dao Geral de Energia.

O acesso ao PT sera restrito ao pessoal da Empresa Distribuidora e ao pessoal de manutengdo especialmente
autorizado. Dispor-se-a de uma porta cujo sistema de fechadura permitird o acesso ao pessoal descrito.

Implantacao

Execucdo de fosso ¢/ profundidade 575 mm, e dimens&es (largura x comprimento) a exceder em cada lado 500 mm o
edificio.

Aperto e alisamento do solo de forma a garantir uma carga de 1800 Kg/m2 evitando afundamento do edificio.
Aplicagdo de uma camada de areia fina, com espessura 100 mm, para garantir o perfeito assentamento do edificio e
uma melhor distribuicdo da carga.

Equipotencialidade
A prépria armadura da malha eletrosoldada do edificio em betdo garantira a perfeita equipotencialidade de todo o
conjunto. Seguindo a regulamentacdo, todas as portas e grelhas de ventilagdo estardo ligadas ao sistema equipotencial.

Impermeabilidade

A estrutura monobloco de grande resisténcia, que inclui o piso e as paredes, ndo utiliza juntas garantindo assim uma
elevada robustez e a total auséncia de infiltragées.

Os tetos serdo concebidos para impedir a acumulacdo de agua e quaisquer infiltracdes, escoando-se a agua
diretamente para o exterior.

indice de Protecdo
O indice de prote¢do do envolvente exterior do edificio pré-fabricado sera o IP44D, exceto as grelhas de ventilagdo
cujo indice de protegdo sera o IP43D, de acordo com a recomendacgao CEl 529.
Os principais componentes que formardo o PUCBET serdo:
e Base e paredes
e Teto
e Pavimento
e Cuba de recolha de dleo
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e Portas e grelhas de ventilagao

Base e Paredes

A base e as paredes serdo pré-fabricadas em monobloco de betdo armado com malha eletrosoldada de aco, montada
em mesa vibratoria.

Esta base ird dispor de orificios para a entrada e saida de cabos de AT e BT, e na zona imediatamente inferior da posi¢ao
do transformador colocar-se-4 uma cuba de recolha de dleo.

Tetos
Os tetos, cujas caracteristicas serdo semelhantes as das paredes. Este sistema, complementado pela concec¢do do teto
dotado de abas, garante a estanquidade da unido entre as paredes e teto.

Pavimento

O pavimento sera constituido por um elemento plano pré-fabricado de betdo armado, montado em mesa vibratéria e
colocado sobre a base por gravidade. Sobre este elemento colocar-se-do as celas de AT, quadros de BT e restantes
elementos do PT. Neste pavimento existem orificios que permitem a passagem de cabos para as celas e para os quadros
elétricos. Na parte central dispGem-se tampas que permitem o acesso a galeria de cabos.

Depésito de Recolha de Oleo

O depdsito de recolha de dleo fara parte da prépria concegdo do posto, estando dimensionado para recolher no seu
interior todo o dleo do transformador sem que este se derrame.

Um par de carris situado sobre o depdsito permitira uma fécil instalagdo do transformador no interior do PUCBET, que
se realizara ao nivel do solo por deslizamento.

Portas e Grelhas de Ventilacdo

As portas e as grelhas de ventilagdo serdo de chapa de ac¢o galvanizada de 2 mm de espessura, pintada por eletrolisacdo
com epoxy polimerizada a quente. Esta dupla protecdo, galvanizagdo e pintura, torna-as muito resistentes a corrosao
causada pelos agentes atmosféricos.

Finas malhas metalicas impedem a penetragdo de pequenos insetos ou outros animais de pequeno porte, sem diminuir
a capacidade de ventilagdo.

6.3. Instalagao elétrica

g) Caracteristicas da Rede de Alimentagdo
A rede de alimentagdo do PT sera subterranea a uma tensao de 15 KV e a frequéncia de 50 Hz.
Para o ponto de entrega, estd prevista a instalagdo:
e 3 Tubos de PVC160 até ao exterior do monobloco, junto da via publica, para futura passagem dos cabos do
ramal MT
O operador de rede tera livre acesso através da via publica, para efetuar manobras de ligacdo ou desligacdo da
instalacdo.

h) Caracteristicas da aparelhagem de Alta Tensdo

As celas a usar no posto de Transformagdo serdo da Siemens ou equivalente, homologada pela Diregdo Geral de
Energia, é constituida por celas de isolamento no ar, sendo o corte e extingdo do arco feito em hexafluoreto de enxofre
- SF6,, ou em vacuo no caso do disjuntor DIVAC.

As celas serdo construidas em chapa de aco revestida de aluminio e zinco (Aluzinc) e serdo revestidas por uma pintura
eletrostatica de epoxy-poliester, na cor standard RAL 7032 (cinzento claro).

As celas respeitardo, na sua concecao e fabrico, a definicdo de aparelhagem sob envolvente metalica compartimentada
de acordo com as Normas CEl: 298; 265; 129; 694; 420; 56; 185 e 186.

As Celas serdo divididas em trés compartimentos separados, da seguinte forma:

- Compartimento do Barramento.

- Compartimento de Disjuntor, Seccionador, Transformadores de Medida e Cabos.

- Compartimento de Baixa Tensao

Carateristicas Técnicas das Celas

- Tensdo estipulada: 17,5 kV
- Tensdo de isolamento:
de curta duragdo a 50 Hz/1 minuto : 38 kV eff.
a onda de choque (1,2/50 ps) : 95 kV crista
- Intensidade estipulada da entrada: 400 A
- Intensidade estipulada para cela fusivel : 200 A
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- Intensidade estipulada de curta duragdo admissivel : durante 1segundo, 16kA eff.

- Valor de crista da intensidade estipulada de curta duracdo admissivel: 50 kA crista i.é. 2.5 vezes a intensidade
estipulada de curta duragao admissivel

- indice de protegdo segundo IEC 259: Partes ativas IP 3X; Comando IP 2XC

- Coletor de terra.

O condutor de ligagdo a terra estara disposto ao longo de todo o comprimento das celas e estara dimensionado para
suportar a intensidade de curta-duragdo admissivel.

O barramento sera sobredimensionado para suportar sem deformacdo permanente os esfor¢cos dinamicos que, em
caso de curto-circuito, se podem apresentar, o que se detalha no capitulo 'Calculos Justificativos'.

Cela Interruptor Seccionador tipo cgmcosmos-3l —cela(s)n21,2e 3

As celas tipo terdo as seguintes caracteristicas:

- Compartimento superior contendo barramento tripolar em tubo de cobre para uma intensidade de corrente nominal
de 400 A

- Um interruptor-seccionador ISF de trés posi¢des (fechado, aberto, terra) com isolamento em SF6, 400 A, tripolar, com
comando manual e motorizado. Este interruptor assegura a separacdo fisica entre o compartimento superior e o
compartimento inferior

- Conjunto de 3 isoladores-condensadores e uma caixa indicadora de presencga de tensdo com lampadas de néon

- Seccionador de terra integrado no ISF, com poder de fecho

- Conjunto de encravamentos mecanicos diretos entre o ISF e a porta da cela

- Cela preparada para receber 3 cabos até 240 mm2

Equipamento especial incluido:

- Fechadura de encravamento do seccionador de terra na posicdo aberto (par ndo incluido)

Cela de seccionamento geral de barras e medida tipo cgmcosmos-m — cela(s) n2 4
As celas tipo terdo as seguintes caracteristicas:

o Compartimento superior contendo barramento tripolar em tubo de cobre para uma intensidade de corrente
nominal de 400 A
o Um interruptor-seccionador ISF de trés posi¢Ges (fechado, aberto, terra) com isolamento em SF6, 400 A, tripolar,

com comando manual. Este interruptor assegura a separacao fisica entre o compartimento superior e o compartimento
inferior

. Conjunto de encravamentos mecanicos diretos entre o ISF e a porta da cela

Equipamento especial incluido:

o Cela preparada para alojar2 /3 TI'se/ou2 /3 TT's

Cela de protecdo transformador com disparo por fusio fusivel tipo “cgmcosmos-rc/cgmcosmos-p” — cela(s) n2 5

As celas tipo terdo as seguintes caracteristicas:

- Compartimento superior contendo barramento tripolar em tubo de cobre para uma intensidade de corrente nominal
de 400 A

- Um interruptor-seccionador de trés posicoes (fechado, aberto, terra) com isolamento em SF6, 200 A, tripolar, com
comando manual tipo CI2. Este interruptor assegura a separac¢do fisica entre o compartimento superior e o
compartimento inferior. O interruptor abre automaticamente por atuagdao de um percutor, em caso de fusdo de um
ou mais fusiveis.

- Conjunto de 3 isoladores-condensadores e uma caixa indicadora de presencga de tensdo com lampadas de néon

- Seccionador de terra, com poder de fecho. Seccionador de terra adicional na extremidade do fusivel junto ao cabo.

- Conjunto de encravamentos mecanicos diretos entre a cela de protecao e a porta da cela do transformador

- Cela preparada para receber 3 cabos até 120 mm2

Equipamento especial incluido:

- Conjunto de 3 fusiveis de 24 kV, com dimensG&es definidas pela norma DIN 43625

- Bobina de disparo com 1 contacto auxiliar

- Fechadura de encravamento do seccionador de terra na posicdao fechado e fechadura para porta de acesso ao
transformador

Transformador
O transformador a instalar, de fabrico Ormazabal, empregara a tecnologia de enchimento integral em banho de dleo
mineral e terd arrefecimento natural.
As suas caracteristicas mecanicas e elétricas estardo de acordo com a recomendagao internacional, Norma CElI 60076
e ECODESIGN e apresentam-se de seguida:

- Poténcia estipulada: 630 kVA

- Tensado estipulada primaria: 15000 V
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- Regulagdo no primario: +-2x2.5%
- Tensado estipulada secunddria em vazio: 420V

- Tensdo de curto-circuito: 4%

- Grupo de ligagdo: Dyn5

- Tensdo de ensaio a onda de choque (1,2/50 ps) : 95 kV crista
- Tensdo de ensaio a 50 Hz 1 min 38 kv

Acessério: Termdémetro com 2 contactos NA (alarme e disparo)

i) Liga¢do no Lado Primario

A ligagdo no lado primario sera feita por trés cabos monocondutores do tipo LXHIOZ(BE) — 8,7 / 15 kV, 1 x 120 mm2 e
sua ligacdo através de extremidades termoretracteis de 17,5 kV e de terminais bimetdlicos de 120 mm2 ao
transformador de poténcia (lado de AT) e a cela de protegao respetiva.

j) Ligagdo no lado Secundario (BT)

A ligagdo no lado secundario sera feita por cabos LSVV 1x380mm2 0,6/1kV entre o TRF e o QGBT, sendo 2 cabos para
cada fase e 2 cabos para o neutro incluindo terminais AL e mangas termorretracteis. e sua ligacdo através de terminais
bimetalicos ao transformador de poténcia (lado de BT) e ao Quadro Geral de Baixa Tensdo.

k) Aparelhagem de Baixa Tensdo

Quadro geral de baixa tensdo do tipo capsulado (fechado).

Armario de telecontagem EDP, do tipo A, sem descarregadores de sobretensdo (s/DST), e em conformidade com DMA
C17-510-N.

I) Terrade Protegdo

Serdo ligados a terra de protecdo os elementos metdlicos da instalagdo que normalmente ndo estdo em tensdao, mas
que poderdo eventualmente estar, devido a avarias ou circunstancias externas (defeito de isolamento).

As celas dispordo de uma barra de cobre que as interligara, constituindo o coletor de terra de protegao.

O circuito de terra de protegdo sera constituido por uma barra de cobre 4 qual todos os elementos metalicos serdo
ligados.

m) Terra de Servico
Ligar-se-a a terra de servigo o neutro do transformador, com cabo XV-R1G50(AZUL)

n) Terras interiores

A terra no interior do PT tera como missdo por em continuidade elétrica todos os elementos que estdo ligados a terra
exterior de protegdo.

Proximo da saida do edificio e dentro deste existird uma ligacgdo amovivel que permita efetuar a medicao das
resisténcias de terra dos elétrodos.

Regime do Neutro de Baixa Tensdo

Regime de neutro em BT tipo TN.

Neutro ligado diretamente a terra. Massas de utilizagado interligadas a terra num ponto. O dispositivo de prote¢do deve
assegurar o disparo ao primeiro defeito num tempo compativel com a curva de seguranga.

o) lluminag¢do e Tomadas
No interior do Posto serdo instaladas duas luminarias Led posicionadas de forma a proporcionar um nivel de iluminacao
suficiente para verificacdo e manobras dos elementos do mesmo e uma tomada para usos gerais.

6.4. Ventilagao

A ventilacdo do Posto sera feita de modo natural mediante as grelhas de entrada e saida de ar, sendo a superficie
minima da grelha de entrada de ar uma fung¢do da poténcia do transformador.

Estas grelhas sdo feitas de modo a impedirem a entrada de pequenos animais, a entrada de aguas pluviais e os
contactos acidentais com as partes sobre tensao pela introdugado de elementos metalicos pelas mesmas.

Poténcia do Superficie
transformador minima
(KVA) da grelha(m?)
630 0.63
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6.5. Seguranca

Seguranca nas Celas

As celas tipo terdo de dispor de uma série de encravamentos funcionais que respondem as recomendacgdes CEl 298
que descrevem da seguinte forma:

- S6 é possivel fechar o interruptor se o seccionador de terra estiver aberto e o painel de acesso colocado no lugar

- O fecho do seccionador de ligacdo a terra sé é possivel se o interruptor estiver aberto

- A abertura do painel de acesso ao compartimento dos cabos so é possivel se o seccionador de ligagdo a terra estiver
fechado

- Com o painel dianteiro retirado, é possivel abrir o seccionador de ligacdo a terra para realizar o ensaio dos cabos, mas
nao é possivel fechar o interruptor

Dos encravamentos funcionais também esta previsto que algumas das diferentes fun¢des se encravarao entre elas
mediante fechadura.

As celas terdo de dispor de reforgos estruturais quer nos painéis quer na porta de acesso ao compartimento de cabos
que lhes permite resistir em caso de arco interno. Para além deste reforgo, estas celas possuem dispositivos de escape
de sobrepressoes situados na retaguarda das celas de modo a proteger os operadores dos fumos e gases quentes.

6.6. Fornecimentos complementares

Serdo fornecidos pelo adjudicatdrio os seguintes acessdrios complementares, normalizados, para o P.T.:

e Letreiros em chapa metalica ¢/ numeracdo do P.T. e de "perigo de morte" nas portas exteriores.

e Letreiros em chapa metalica ¢/ a indica¢do de "perigo de morte" aplicados nas portas das celas.

e Llanterna elétrica alimentada por bateria recarregdvel e suporte mural do tipo Legrand, ref2.60793 ou Beghelli
ref2 2110hpl3-g.

e Quadro para registo das resisténcias de terra.

e Um par de luvas isolantes.

e Tapete isolante (36kV) com 10mm de espessura e 1m de largura a todo o comprimento das celas.

e Modelo oficial das instru¢des para os primeiros socorros no caso de acidentes pessoais produzidos pela
corrente elétrica.

e Estrado isolante (3kV).

6.7. Normas e regras

Deverdo observar-se rigorosamente, em todos os pormenores de execug¢do todas as Normas Regulamentares em vigor,
e o que for determinado pelo distribuidor local E-Redes e DGEG.

7. ALIMENTAGAO SOCORRIDA

7.1. Unidade de Alimentagdo Ininterrupta (UPS)

Prevé-se que a instalacdo elétrica seja dotada de uma UPS de 40kVA do tipo Mono/Mono, a trabalhar em regime
online, para fazer face as necessidades da operacgao, especialmente ter a funcdo de anular perturbacdes da rede de
tempo reduzido.

Terd a capacidade de fornece avisos antecipados de previsdo de falhas em baterias possibilitando a manutencao
preventiva atempada. Protege as cargas ligadas contra picos de tensdo, descargas elétricas de relampagos e outras
perturbagGes. Proporciona uma maior disponibilidade da aplicagdo através da corre¢do de condigdes de frequéncia e
tensdo fracas sem utilizagdo da bateria.

O condicionamento de poténcia da rede protege contra sobretensdes prejudiciais e ruido perturbador. A arquitetura
de conversao dupla fornece a bateria regulagdo rigorosa da tensao, regula¢do da frequéncia e tempo de transferéncia
zero durante os eventos de energia.

Equipamento de referéncia: Socomec MASTERYSGP4.

7.2. Unidade de Alimentacgdo Ininterrupta (UPS) — Alimentag¢do Médica

Para a alimentacdo dos equipamentos de seguranca e desenfumagem do edificio principal, prevé-se a instalagdo de
uma UPS de 6kVA do tipo Mon/Mon, com autonomia de 60 minutos, equipada com controlador de isolamento, a
trabalhar em regime online, para fazer face as necessidades da operacdo, especialmente ter a funcdo de anular
perturbagGes da rede de tempo reduzido.

Tera a capacidade de fornece avisos antecipados de previsdo de falhas em baterias possibilitando a manutengao
preventiva atempada. Protege as cargas ligadas contra picos de tensdo, descargas elétricas de relampagos e outras
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perturbagbes. Proporciona uma maior disponibilidade da aplicacdo através da correcdo de condi¢bes de frequéncia e
tensdo fracas sem utilizacdo da bateria.

O condicionamento de poténcia da rede protege contra sobretensdes prejudiciais e ruido perturbador. A arquitetura
de conversdo dupla fornece a bateria regulagdo rigorosa da tensdo, regulacdo da frequéncia e tempo de transferéncia
zero durante os eventos de energia.

Equipamento de referéncia: Socomec ITYS 6kVA @60 minutos com uma carga de 3kW.

7.1. Grupo Gerador de Seguranga

Para a alimentagdo dos equipamentos de seguranca e desenfumagem do edificio das oficinas, prevé-se a instalagdo de
um grupo eletrogéneo do tipo gerador insonorizado da marca Grupel, de tensdo nominal de 400V trifasicos e
frequéncia igual a 50Hz, disponibilizando 110kVA de poténcia em servigo de emergéncia e 100kVA em servigo continuo,
consoante o regime de funcionamento.

Poténcia em continuo (PRP): 100kVA Poténcia em emergéncia (STP): 110kVA
Tensdo de funcionamento: 400V Frequéncia de funcionamento: 50Hz
Tipo de encapsulamento: insonorizado Capacidade do depdsito: 200L

7.1. Grupo Gerador de Emergéncia

Para a alimentac¢do dos equipamentos de seguranca e desenfumagem do edificio das oficinas, prevé-se a instalagdo de
um grupo eletrogéneo do tipo gerador insonorizado da marca Grupel, de tensdo nominal de 400V trifasicos e
frequéncia igual a 50Hz, disponibilizando 550kVA de poténcia em servico de emergéncia e 500kVA em servico continuo,
consoante o regime de funcionamento.

Poténcia em continuo (PRP): 500kVA Poténcia em emergéncia (STP): 550kVA
Tensdo de funcionamento: 400V Frequéncia de funcionamento: 50Hz
Tipo de encapsulamento: insonorizado Capacidade do depdsito: 1000L

8. DISTRIBUICAO

O PT Privativo destina-se a alimentar em BT as instala¢des de utilizagdo do edificio.

8.1. Quadros Gerais

a) Quadro Geral de Baixa Tensdo (Q.G.B.T.)
A instalar no interior do PT, e destinado a alimentar em tensdo de rede o Q.E. através de uma canalizagdo composta
por um cabos XV enfiado em tudo PVC, devidamente enterrado em vala.
Quadro de Entrada (Q.E.)
Instalado em local preparado para o efeito, conforme pecas desenhadas anexas. Serd a partir do Q.E. que serdo
executados ramais de alimentacdo aos diferentes quadros de equipamento e circuitos de utilizagcdo de energia em
baixa tensdo, com canalizagGes compostas por cabos do tipo XG enfiados em tubagem do tipo PVC, conforme pecas
desenhadas anexas.
Em qualquer das situa¢des os quadros elétricos acima referidos possuem reserva de poténcia nos seus alimentadores
(da ordem dos 30%).

8.2. Infraestruturas

Interiores
Para o estabelecimento das cablagens interiores serdo executadas canaliza¢gbes do tipo embebida e a vista fixas por
abracadeiras, com cabos do tipo XV enfiados em tubos do tipo VD.
Exteriores
e Para o estabelecimento das cablagens exteriores enterradas serdo executadas valas, que terdo a largura

necessdria ao estabelecimento das canalizagdes, com um minimo de 0,40m. As canaliza¢bes em vala ficardo a

uma profundidade minima de 0,80m, entre duas camadas de areia fina de 15cm cada uma, sinalizadas em
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toda a sua extensdo por rede de PVC. Sobre a rede de PVC sera colocada uma camada de terra cirandada com
uma espessura nao inferior a 0,15m.

e Para o estabelecimento das cablagens exteriores a vista serdo instaladas em postes de betao.

9. TERRA DE PROTECCAO DA BAIXA TENSAO

A terra de protecdo sera executada de acordo com a sec¢do 442 das RTIEBT em vigor
Esta terra ligard diretamente aos barramentos dos quadros de distribuicdo de energia, de onde partirdo todos os
condutores de protecdo que acompanham os condutores ativos dos varios circuitos a estabelecer.

Para a realizagdo da terra de protec¢do serdo implantados elétrodos de terra, interligados com condutor do tipo XV-R.
Da rede de terras saira um condutor do tipo XV-R em tubo VD para o Q.E., conforme pecgas desenhadas anexas.

De acordo com a secgdo 413.1.2 das RTIEBT, a rede de terras acompanhard a instalagdo elétrica de utilizagao, para
ligacdo de todas as massas metalicas dos equipamentos a instalar, caminhos de cabos, etc.

9.1. Elétrodos de Terra

Os elétrodos de terra, serdo constituidos por varetas de ago revestidas a cobre, de pelo menos 0,7mm de espessura,
com 15mm de diametro exterior e 2m de comprimento, ou de outro tipo, de acordo com o preceituado sec¢ées 541 a
547 e no Anexo IV das RTIEBT.
Estes elétrodos deverdo localizar-se em terreno tdo humido quanto possivel, de preferéncia terra vegetal, fora das
zonas de passagem e serem enterrados a distancias convenientes de depdsitos de substancias corrosivas que possam
infiltrar-se no terreno.
As varetas serdo enterradas de modo a que a sua extremidade superior ndo fiqgue a menos de 0,8m da superficie do
solo.
A resisténcia de terra deveria ser inferior a 50€2, ja que se utilizam interruptores diferenciais de alta e média
sensibilidade (30mA e 300mA), dado que:

U < Rxl R < (U/1) R <(25/0,3) R < 83,30

10. PROTECGAO DE PESSOAS

De acordo com as secgdes 410 a 413 das RTIEBT a protecdo de pessoas reveste-se de dois aspetos:
- Protecdo contra contactos diretos;
- Protec¢do contra contactos indiretos;

10.1. Protegdo contra contactos diretos:

E feita por isolamento das partes elétricas ativas por meio de invélucros ou barreiras que tenham pelo menos um
cédigo IP2X.

10.2. Protegao contra contactos indiretos:

E feita através de dispositivos de corte automatico, interruptores diferenciais, instalados nos diferentes quadros
elétricos, para separar automaticamente da alimentac¢do o circuito ou o equipamento quando surgir um defeito entre
uma parte ativa e uma massa.
Também pela instalagdo de equipamentos de classe Il de isolamento.
Deve ser feita ligagdo equipotencial ao circuito de terras de protecgdo:

e Os elementos metalicos da construcgdo e as canalizagGes metalicas.

e As bainhas metalicas dos cabos de telecomunicagbes, desde que os proprietdrios e os utilizadores destes

cabos o autorizem.

As ligagGes equipotenciais terdo de ser executadas com condutores de sec¢do superior a 2.5mmz2, se de cobre e com
protecdo mecanica e 4mmz2, se de cobre e sem protecdao mecanica.
Sempre que um condutor de prote¢do for comum a mais do que um circuito, a sua sec¢ao deve ser dimensionada para
a maior das sec¢oes dos condutores de fase.

11. QUADROS ELECTRICOS

De uma maneira geral os quadros elétricos devem satisfazer o disposto na norma EN60439-3, e ao Anexo V da parte 4
das RTIEBT, quanto a classe de protecdo, e serdo executados em chapa eletrozincada, de 10/10 de espessura, do tipo
capsulado, com prote¢do anticorrosiva mediante pintura com tinta epoxy polyester, com as dimensGes adequadas ao
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numero de circuitos previstos nos esquemas unifilares dos quadros, anexos, incluindo as necessarias reservas de
espaco, para eventuais futuros aumentos do nimero de circuitos agora previstos.

Todos os quadros elétricos da instalacdo serdo da Classe Il (Anexo V da parte 4 das RTIEBT)

Os quadros elétricos principais serdo do modelo prisma, (tipo "G" ou "P"), ou equivalente.

Os quadros serdo de montagem saliente, dotados de portas metalicas, com chave e fechadura.

Nas liga¢Oes internas dos quadros deverao utilizar-se condutores do tipo HO7V-U (ou R) ou HO7V-K, com as secg¢des
indicadas nas pecgas desenhadas e que nunca serdo inferiores a 2,5mm2, nas cores normalizadas, exceto para circuitos
de sinalizacdo, onde poderdo ser de 1,5 mm2 para uma corrente maxima de 6A.

Os barramentos serdo em barras de cobre eletrolitico, para uma densidade maxima de 2A/mm2, com as dimensdes
indicadas nas pecas desenhadas, sendo montados em escada sobre isoladores de porcelana ou resina epoxy, préprios
para montagem interior, e para a tensdao nominal de 500V.

Os quadros terdo barramento para ligagdo de terra, de onde partirdo todos os condutores de protecdo, sendo as barras
pintadas ou sinalizadas com as cores normalizadas.

Todos os circuitos de saida serdo protegidos por disjuntores magnetotérmicos das curvas “B”, “C” ou “D”, ou fusiveis
apc, conforme indicado nos esquemas unifilares e nas condi¢cGes técnicas especiais.

Todos os circuitos de saida serdo devidamente identificados através de etiquetas sinaléticas de trafolite.

Os quadros serdo montados de tal forma que a aparelhagem neles contida fique em posicdo de facil acesso em relacao
ao pavimento, devendo ter as dimensGes convenientes a fim de conter folgadamente os aparelhos nele instalados,
dispondo de rasgos continuos e de mascaras plasticas, ocupando cerca de 30% dos espacos, destinados as reservas.
Na concec¢do do quadro deverd atender-se a uma racional disposi¢cdo dos érgaos de prote¢do e comando, de modo a
que cada diferencial seja posicionado em orientagdo com os respetivos disjuntores e interruptores a ele associados,
permitindo uma facil leitura do painel.

Todas as entradas e saidas dos quadros, serdo protegidas por bucins adequados ao diametro exterior dos cabos ou
tubos, com furagdes suplementares tamponadas para futura utilizagdo das reservas previstas.

12. INSTALACOES DE UTILIZACAO EM BAIXA TENSAO

12.1. Alimentagées

No diagrama geral de alimentadores anexo, apresentam-se as interligacdes de todos os quadros elétricos, em tensdo
de Rede.

Os dimensionamentos e caracteristicas das alimentages encontram-se indicados nos esquemas unifilares dos quadros
elétricos respetivos.

12.2.Quadros elétricos

Os quadros elétricos indicados no diagrama geral de alimentadores, serdo dotados de um painel, denominado por
"painel de Rede", com barramentos e cortes gerais, bem como de sinalizadores de presenca de fases e serdo instalados
nos locais assinalados nas pegas desenhadas e de tal forma que permitam um acesso facil ao pessoal de servico e
manutengao.

12.3.Quadro elétrico (Q.S.P.C.)

Quadro elétrico do tipo Fonte de Alimentag¢do Médica Isolada MEDSYS 30 SLIM

A cabine de Fonte de Alimentagdo Médica Isolada (IPS) garante alta disponibilidade e qualidade para a distribuigao
elétrica em locais médicos e mais especificamente em locais do grupo 2. Esta ficha de especificagcdes se refere a
aplicagdes com duas linhas de alimentacgao.

Caracteristicas Gerais

A IPS é fabricada com:

¢ Painel em chapa de ago soldada,

e Um Comutador Automatico de Transferéncia (ATS) monofasico,
e Um dispositivo de protegdo contra sobretensdes (SPD),

e Um disjuntor principal,

e Um transformador isolador 3,15kVA

¢ Um dispositivo de monitorizagdo de isolamento (IMD) com fungdo de injecdo de sinal para deteg¢do de falha a terra,
e Um painel remoto de alarme para sala de cirurgia,

e Um sistema de detegdo de falha a terra com 10 saidas do tipo IT.
eDimensdes: 1800 x 600 x 220 mm

Detalhes do IPS
O IPS deve ter as seguintes caracteristicas:
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e Asconexdes dos cabos de entrada e saida (seja pela parte superior ou inferior) devem ser feitas em uma caixa
dedicada e independente, em blocos de terminais especificos (para saidas em blocos de terminais de mola).
e Osistema ndo deve ter ventilagcdo forgada, uma vez que a dissipacao de calor dos dispositivos dentro do painel
serd realizada de forma natural, com uma temperatura ambiente média de trabalho de 35°C.
e O gabinete dos dispositivos deve ser acessivel por meio de um painel giratério fechado por uma chave e
facilmente removivel.
e O grau minimo de protecdo deve ser IP21, com a possibilidade de alcancar o IP54 adicionando uma porta
frontal.
Um Comutador Automatico de Transferéncia (ATS) monofasico tipo PC, em conformidade com a IEC 60947-6-1, deve
ser instalado para as duas linhas de alimentagdo, com os seguintes requisitos:
e Possibilidade de montagem em trilho DIN.
e  Permitir a transferéncia da linha normal para a linha secundaria.
e Serimune a variagdes de tensdo.
e Uma alavanca de emergéncia deve ser fornecida para operagcdes manuais.
e A medicdo de tensdo e frequéncia deve ser feita diretamente nos terminais do ATS, e o controlador deve estar
totalmente integrado ao ATS.
A protecdo contra sobretensdes deve ser feita com um SPD tipo 2 retratil a jusante do disjuntor principal e deve estar
em conformidade com a IEC 61643-11. Além disso, um contato de sinalizagdo de vida util de servico deve estar
conectado ao circuito geral de falha.
Um disjuntor principal, em conformidade com a IEC 60947-3, deve ser instalado a jusante do ATS para desligar todas
as saidas, incluindo um contato auxiliar para sinalizagdo de posi¢do conectado aos blocos de terminais.
Um transformador isolador deve garantir o isolamento elétrico entre a linha de entrada e a distribuicdo IT-M com os
seguintes requisitos:
e Em conformidade com a IEC 61558-2-15.
e Integrar um sensor de temperatura conectado ao IMD.
O dispositivo de monitorizacdo de isolamento (IMD) deve incluir uma fungdo de injecdo de sinal para detecdo de falha
a terra, com os seguintes requisitos:
e Em conformidade com os requisitos da IEC 60364-7-710 e em conformidade com a IEC 61557-8 e IEC 61557~
9.
e Injetar um sinal codificado que permanece imune a perturbacées de equipamentos eletromédicos.
e Trabalhar com fuga capacitiva de até 5uF.
e Integrar a monitorizacdo da temperatura e da corrente de carga do transformador.
e Limitar o sinal de dete¢do a 1mA.
e Detetar todas as falhas em menos de 10s.
e Os contatos de falha do IMD devem estar conectados ao circuito geral de falha.
Vinculado ao IMD, o sistema de detecao de falha a terra deve cumprir os seguintes requisitos:
e Em conformidade com o anexo A da IEC 61557-9.
e  Permitir a monitorizagdo simultdnea de pelo menos 6 toros pelo sistema de detegdo.
e Sincronizar com o injetor por meio de um barramento de comunicagdo proprietario.
O indicador remoto de alarme deve cumprir os seguintes requisitos:
e Em conformidade com o anexo A da IEC 61557-8.
e Indicar o nivel de isolamento da rede IT.
e Indicar a presenca de um alarme.
e Indicar a saida defeituosa e seu valor.
e Indicar a presenca de um alarme com sinal visivel e sonoro.
e Integrar um display LCD.
O IPS integrara disjuntores para protegao das saidas do tipo IT (a jusante do transformador isolador) e TN-S (a montante
do transformador isolador), até 32 saidas IT e 3 saidas TN-S. Esses disjuntores devem incluir um contato de sinalizagdo
conectado ao circuito geral de falha.

Normas
e OIPS deve estar em conformidade com os requisitos da IEC 60364-7-710.
e O fabricante do IPS deve justificar a conformidade com a IEC 61439.

A solucdo deve ser similar a cabine médica SOCOMEC MEDSYS 30

12.4.1luminagao

O tipo de iluminacdo e as respetivas armaduras foram escolhidos de modo a obter-se um nivel de iluminacdo adequado
aos locais em estudo.
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Todos os circuitos tém protecdo sensivel as correntes diferenciais por intermédio de interruptores diferenciais, com
uma sensibilidade de 300mA ou 30mA, conforme pecgas desenhadas anexas.

Consideram-se os seguintes tipos de iluminacgao:

o lluminagdo normal

o lluminagdo de seguranca

lluminacdo normal

A iluminacgdo sera constituida por aparelhos de iluminagdao com tecnologia LED, consoante os espacgos a iluminar. Os
aparelhos de iluminag¢do poderdo ser de instalagdo saliente no teto ou paredes, embebidos nos tetos falsos.
Consoante os espacos, a iluminacdo sera comandada localmente por aparelhagem de manobra (interruptores,
comutadores ou detetores de movimento), diretamente no quadro elétrico através de interruptores seccionadores
modelares ou mesmo com interruptores horarios, ou com sistema de gestdo KNX.

lluminacdo de seguranca

A iluminacdo de seguranca devera assegurar em caso de avaria da iluminacdo normal, a evacuagdo segura e facil do
publico para o exterior e a execucdo das manobras respeitantes a seguranca e a interven¢dao dos socorros. Esta
iluminagdo incluira a iluminacdo de ambiente (antipanico) e a iluminagdo de circulacdo (evacuagao).

De acordo com o tipo de edificio, apenas se prevé a instalagdo do sistema de iluminagdo de circulagdo.

lluminacdo de circulacdo

A iluminagdo de circulagdo (evacuagdo) deve estar permanentemente acesa durante o tempo em que o
estabelecimento estiver franqueado ao publico.

Na iluminagdo de circulagdo serdo instaladas armaduras do tipo bloco auténomo (“letreiros de saida”), com tecnologia
LED, com autonomia até 1 hora. Todos os letreiros de saida serdao equipados com pictogramas de acordo com as normas
em vigor, do tipo fotoluminescentes, instalados abaixo do bloco.

Todos os blocos auténomos e “kits de conversdo” a utilizar na iluminagdo de seguranca devem estar colocados no
estado de “vigilancia” sempre que o estabelecimento esteja franqueado ao publico, fora deste periodo, os blocos
auténomos possuem um dispositivo que os coloca em estado de “repouso”, isto é, um telecomando localizado junto
ao Q.E..

Os equipamentos para a iluminagdo de seguranca, serdo fornecidos pela empreitada referente ao Sistema de Combate
de Incéndios e Emergéncia (SCIE).

12.5. Canalizagbes elétricas

As canalizagOes elétricas deverdao observar as sec¢Oes 520 a 528 das RTIEBT e de modo geral as instalacGes serdo
constituidas por:
e Canalizacdes fixas, ocultas, constituidas por condutores tipo XV ou XG, protegidos por tubos VD embebidos
nos elementos da construcao
e A vista e fixas nas calhas técnicas ou caminhos de cabos, constituidas por cabos do tipo XV ou XG. Estas
canaliza¢des estdo fixadas as superficies de apoio por meio de abracadeiras colocadas as distancias
regulamentares
e A vista e fixas nas calhas técnicas ou caminhos de cabos, constituidas por cabos do tipo XV ou XG. Estas
canalizagdes estdo fixadas as superficies de apoio por meio de abracadeiras colocadas as distancias
regulamentares
Ainda no capitulo das canalizagdes convém referir que a sec¢do do neutro é igual a secgdo das fases para os circuitos
polifasicos com condutores de fase de secgdo igual ou inferior a 16mm?2. Para os circuitos polifasicos com condutores
de fase de secgdo superior a 16 mm2 adotou-se sec¢des de neutro inferior aos das fases, dado que sdo verificadas as
condicBes da seccdo 524.3 das RTIEBT, designadamente a protecdo contra sobreintensidades (seccdo 473.3.2 das
RTIEBT) do neutro, através de disjuntores tetrapolares que garantem a protecdo do neutro, sendo a sua protecdo
assegurada por aparelhos do tipo 3D+N/2.

12.6. Tomadas

Serdo instaladas tomadas de usos gerais e tomadas para equipamentos especificos nos pontos assinalados nas pecas
desenhadas, e alimentadas a partir dos respetivos quadros elétricos de tal forma que o seu nimero e localizacdo
satisfacam as condi¢des de exploragao da instalagdo.

Serdo executados varios circuitos de tomadas, com os tracados indicados nas pegas desenhadas e com as
caracteristicas indicadas nos esquemas unifilares dos quadros elétricos respetivos.

Os circuitos de tomadas serdo constituidos por canalizagdes do mesmo tipo que as indicadas para iluminagdo, para os
respetivos locais e com condutores de sec¢do ndo inferiores a 2,5 mma2.

As tomadas a instalar serdo monofésicas, para 16A/250V(F+N+PE) e trifasicas, de 16A/400V(3F+N+PE) e
32A/400V(3F+N+PE) para alimentar alguns equipamentos.

Nuno Franga_eng electrotécnico Pag. 18



Projeto Elétrico

Com a excec¢do das tomadas do tipo estanque com tampa e do tipo industrial, todas as tomadas deverdo possuir
obturadores (sec¢do 801.2.1.6 das RTIEBT)

12.7.Classificagao dos locais

Segundo as Sec¢Oes 320 a 323 das R.T.L.E.B.T., classificamos os locais quanto as influéncias externas do seguinte modo:
Cada condicdo de influéncia externa é designada por um cddigo constituido sempre por um grupo de duas letras
maiusculas e de um algarismo, colocado pela ordem seguinte:
A primeira letra caracteriza a categoria geral das influéncias externas:
A— Ambientes.
B— UtilizagGes.
C— Construcgdo dos edificios.
A segunda letra caracteriza a natureza da influéncia externa:
A;B; C; ...
O algarismo caracteriza a classe de cada uma das influéncias externas:
1;2;3; ..
Nas pecas desenhadas anexas, esta representada a classificagdo e os indices de protegao “IP” e “IK” minimos para cada
local, que sdo definidos nas normas EN60529 e EN50102.

12.8.Instalagbes em locais especiais

As caracteristicas dos equipamentos elétricos utilizados nos Balnedrios e Sanitarios deverao satisfazer a sec¢ao 701.5
das R.T..E.B.T. Quanto a seguranca neste tipo de locais, devem ser adotadas todas as medidas consideradas na secg¢do
701.4 do R.T.I.E.B.T., nomeadamente no que se refere as ligagGes equipotenciais suplementares.

13. SISTEMA DE GESTAO KNX/BUS DALI

O edificio sera dotado de um sistema de gestdo técnica baseado na tecnologia KNX. Este é um sistema aberto e obedece
a norma EN50090-EN13321-1 e ISO/IEC 14543.

O sistema proposto para o complexo é suportado por diversos fabricantes de equipamentos elétricos, podendo ser
adotados quaisquer equipamentos, de qualquer fabricante desde que obedegam a norma KNX.

Com a adogdo da gestdo técnica pretende-se por um lado tornar mais eficiente a gestdo do complexo, baixando os
custos de exploracdo, através da poupanga energética na iluminagdo e do aquecimento e ainda através de um controlo
mais eficaz na utilizag¢do do edificio, uma vez que os mesmos sensores e interfaces podem ser utilizados ndo so6 para o
controlo da iluminac¢do e aquecimento, mas também para controlo de sistemas de alarme.

13.1. Concegao Geral do Sistema

O sistema proposto destina-se ao comando, controlo e gestdo otimizada da instalagdo elétrica do edificio e da prdpria
seguranga do mesmo.
Pretende-se que o sistema a implementar cumpra as seguintes condi¢des principais:
e Comandar equipamentos elétricos da instalagdo, nomeadamente circuitos de iluminacdo;
e Instalagdo em Muito Baixa Tensdo de Seguranca (MBTS), usando uma tensio de trabalho de 29V DC, fornecida
por uma fonte de alimentacdo dedicada;
e Transmissdo dos sinais de comando por meio de um Unico cabo, o qual constitui o meio de comunicagao para
todos os elementos do sistema, de acordo com o standard EIB/KNX;
e Programacdo da instalacdo rapida e acessivel, recorrendo ao uso de um PC;
e  Criar comandos multi-ac¢des, que possibilitem controlar varios equipamentos através de uma Unica ordem;
e  Permitir a modificacdo da programacdo sempre que desejado, rdpida e facilmente.
Para a obtencdo destas condig¢des, projetou-se um sistema de instalagdo comunicante, a seguir apresentado.

13.1. Cablagem da Instalagao

Para além dos circuitos de poténcia para alimentagao devera ser instalada uma segunda rede de cablagem. A instalagao
de comando (29V DC) — usada para a transmissdo de informacgGes necessarias ao comando do sistema — e a instalacdo
de detecdo (12VDC).

A separacgdo entre a poténcia e o comando torna a instalacdo mais segura, eliminando consideravelmente os riscos de
electrocucdo, visto que a maioria dos equipamentos do sistema serdo alimentados através da rede de comando em
MBTS (Muito Baixa Tensdo de Seguranca). Esta separacdao também permite simplificar e reduzir a cablagem.

A rede de comando e detegdo devera ser composta por um cabo, que ird interligar todos os equipamentos da
instalagdo: teclas, botGes de pressao, sensores, detetores, atuadores, etc.

Os cabos que serdo o suporte fisico da rede de comunica¢do deverao ser do tipo JY (ST) Y 2x2x0,8, conforme o tipo de
aparelho e de acordo com as pegas desenhadas correspondentes.
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A arquitetura da rede podera ser do tipo estrela, barramento e arborescente. No caso da rede de comando, as
informacgdes de comando sdo moduladas simetricamente, sobrepostas a tensdo do sistema (29V DC).

13.1.Funcionalidades do Edificio

O sistema de gestdo técnica adotado torna o funcionamento do espago mais flexivel. A programacao inicial, sem
prejuizo de alteragcdo no futuro, prevé varias funcionalidades ja descritas nos pardgrafos anteriores a medida que foram
descritos o funcionamento da iluminagao e as caracteristicas técnicas dos diversos aparelhos pertencentes a gestao
técnica.

14. CORTES GERAIS DE SEGURANCA

A Secgdo 536.4.3 prevé que os dispositivos de corte de emergéncia possam ser de comando elétrico a distancia,
disjuntores ou contatores. No presente projeto, o sistema de corte de emergéncia serd acompanhado de uma dupla
sinalizacdo "aberto - fechado", que caracteriza a posicdao do dispositivo de corte e que permite comprovar o seu
funcionamento (disparo por emissdo de corrente — utilizando a bobina MX). Este corte correspondera a "outra técnica
com seguranca equivalente" prevista na sec¢do indicada, correspondendo a utilizagdo de uma bobina MX, na qual é
injetada corrente (disparo por emissdo de corrente) aquando da atuagdo na botoneira, associada a uma dupla
sinalizacdo "aberto - fechado" destinada a informar o operador que a ordem foi ou ndo cumprida.

15. CONFORMIDADE DO MATERIAL

Todos os materiais a empregar deverdo ser de primeira qualidade, obedecendo a todas as disposi¢des regulamentares
e normas portuguesas, nomeadamente as RTIEBT, ou, na sua falta as da CElI.

Toda a instalacdo deverd ser executada segundo a boa técnica construtiva e observando todas as disposicOes
regulamentares em vigor.

16. ENSAIOS FINAIS

Apds a conclusdo das instalagdes, constituird uma obrigacdo do adjudicatario destas instalagGes, a realizagdo dos
ensaios finais, englobando nomeadamente:

e MedigOes das resisténcias de terra nos varios elétrodos instalados;

e Comprovagao do correto funcionamento de todos os sistemas de seguranca de pessoas e dos encravamentos

contemplados;

e Comprovar o correto funcionamento das protec¢des, dos relés e dos equipamentos de alarme visual e acustico;

e Verificagdo da continuidade dos circuitos de terra e medigdo da resisténcia de isolamento da instalagao.
Estas verificagGes destinam-se a dar cumprimento ao determinado nas sec¢Ges 610 a 612 das R.T.I.E.B.T..

IIl = CALCULOS ELECTRICOS

1. PROTECGAO CONTRA SOBREINTENSIDADES

Os célculos a seguir referidos cumprem com as regras constantes na 12 e 22 condic¢do estabelecida pela sec¢do n.2433.2
das RTIEBT, estabelecendo assim compromissos de valores nas canalizagbes elétricas, satisfazendo o grafico a seguir

representado:
0 In 12 |
1B 1z 1.451z
Em que:

IB — é a corrente de servigo do circuito, em amperes (A);

In — é a corrente estipulada do dispositivo de protecdo, em amperes (A);

IZ - é a corrente admissivel da canalizagdo, e, amperes (A);

12 — é a corrente convencional de funcionamento do dispositivo de prote¢do, em amperes (A);
Verificando-se:

IBSIN<IZ e 12<1.45%1Z

Anexa-se peca escrita com os cdlculos acima referidos.
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2. QUEDA DE TENSAO

Na selecdo da seccdo da alma condutora dos diferentes cabos previstos, teve-se em consideracdo que a queda de
tensdo maxima entre a origem da instalacdo e qualquer ponto de utilizacdo tera de ser inferior:

Utilizacdo lluminacao Outros usos
A — InstalagOes alimentadas diretamente a partir de uma rede de 3% 5%
distribuicdo (publica) em baixa tensdo
B - InstalagGes alimentadas a partir de um Posto de 6% 8%
Transformagdo MT/BT(1)

(1) — Sempre que possivel, as quedas de tensdo nos circuitos finais ndo devem exceder os valores indicados para
a situacdo A. As quedas de tensdo devem ser determinadas a partir das poténcias absorvidas pelos aparelhos de
utilizacdo com os fatores de simultaneidade respetivos ou, na falta destes, das correntes de servico de cada
circuito.

E como tal atendeu-se a formula de célculo seguinte, circuitos trifasicos (fase-neutro):

u=bx(p1xéxCOS(p+KxLxsen(p)xIB Au = 100 2L
e UO
em que:
IB — corrente de servigo do circuito em A
b — é um coeficiente igual a 1 para os circuitos trifasicos e a 2 para os monofasicos
p —resistividade dos condutores: para almas de cobre p=0,0225 Ohm x mm2/m; para almas de aluminio p=0,036 Ohm
x mm2/m
- é a reactancia linear dos condutores, 0,08 m&/m
L — comprimento simples do circuito em metros
S —secgdo do condutor em mm?2
cos¢ =0,8 e senp=0,6
U0 — tensdo entre fase e neutro da instalagdo em V
Anexa-se peca escrita com os cdlculos acima referidos.

3. INTENSIDADE DA CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO Q.G.B.T.

A intensidade de corrente de curto-circuito é dada pela seguinte expressao:

ICC:Z
c
Em que:

Icc — intensidade de corrente de curto-circuito em kA;

Uo — tensdo no secunddrio do transformador em V;

Zcc —impedancia de malha de defeito em Q;

2 2

X=t xo b e Zo= X +X%
Qe S 10C

Em que:

Xr — reactancia da rede a montante em mQ;

Xt — reactancia do transformador em mQ;

Uc — tensdao composta do secundario do transformador em V;

Scc — poténcia de curto-circuito a montante em VA

S — poténcia do transformador em VA;

ucc — tensao de curto-circuito do transformador em %;

Considerando: Scc=450MVA, ucc=4%
Xr=0,355mQ Xt=25,6mQ Zcc=25,95mQ lcc=8,86kA
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IV — SISTEMA DE CHAMADA DE ENFERMEIRO

O sistema preconizado é uma plataforma de comunica¢Ges para lares e hospitais, preparada para suportar aplicagdes
multimédia, a qual possibilita unir diversos sistemas tradicionalmente isolados num Unico sistema. Por motivos de
orientagdo para o futuro, esta plataforma devera usar a tecnologia IP e suportar os protocolos TCP/IP, UDP e FTP.

Na sua estrutura basica, o sistema global devera conter as seguintes funcionalidades:
Sistema de comunica¢des de chamada de enfermeiras com uma gama compreensiva de sinalizagdo e de conversagao
entre pacientes e pessoal medico, bem como entre pessoal medico.
Devera possibilitar a integracdo de:
e Telefone IP, conforme os standards H.323 e SIP, integrado nos terminais de paciente.
e Sistema smartcard para processamento e faturacdo de telefone, televisdo e acesso a Internet com diferentes
modelos de faturacao.
e Funcionalidades eletroacusticas integradas, como a digitalizacdo e a distribuicdo de até 32 programas de radio
e reproducdo de sinais LF externos adicionais.
e Acesso ainternet e a intranet para os pacientes.
e Adicionalmente, devera estar preparado para uma integracao de streams de aplicagdes de video.

O sistema global deverd satisfazer os critérios da norma VDE0834 parte 1 e parte 2, norma alema que se aplica a
sistemas de chamada bem como outras normas e regulagGes igualmente aplicaveis. Como prova do cumprimento da
norma VDEQ834, deverd existir um certificado valido obtido via entidade europeia acreditada para o efeito.

A plataforma de comunicagdes preconizada devera ser flexivel e estar preparada para ser implementada em diversas
configuragBes/topologias.

Solucdo de referéncia: Fénix Silver Electrical/Schrack VISOCALL IP

Critério geral de sistema
Os critérios seguintes sdo as caracteristicas do sistema especificado e formam a base para satisfazer o critério
especificado. Todas as funcionalidades descritas correspondem aos requisitos minimos que o sistema devera cumprir.

Normas aplicaveis
Os componentes do sistema, os procedimentos funcionais e toda a informacdo relevante para assegurar a seguranca
de todo o sistema devem estar em conforme com os regulamentos e as normas aplicaveis:
e DIN-VDE 0834 — Sistemas de chamada em hospitais, lares de cuidados médicos e estabelecimentos similares,
valido desde 1 de Abril de 2000
e DIN-VDE 0834 / Partel — Especifica¢cdes dos equipamentos, instalacdo e operagdo, valido desde 1 de Abril de
2000
e DIN-VDE 0834 / Parte 2 — Condi¢cdes ambientais e compatibilidades electromagnéticas, valido desde 1 de Abril
de 2000
e Bem como outros regulamentos e normas igualmente aplicaveis.

V — CARREGADORES DE VEICULOS ELETRICOS

Distribuicdo de energia PODIS para Carregadores de Veiculos Elétricos.

Para a alimentagdo dos postos de carregamento esta previsto um sistema, baseado em cabo planar, para a distribuigao
de energia descentralizada de facil ligagdo. Este sistema descentralizado é composto por cabo plano 5G25 para
correntes maximas de 80 A.

Os médulos de ligagdo podem ser colocados em qualquer ponto ao longo do barramento de cabo plano, para que
esteja o mais proximo possivel da carga a alimentar. A alimentacdo do barramento pode ser colocada livremente -
incluindo no centro, permitindo um equilibrio ideal da carga no barramento. O sistema modular podis disponibiliza
moddulos de entrada de corrente e médulos de saida para alimentar as cargas (com saida a bucim).
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O sistema é composto por :

Cabo plano XPE 5G25; 0,6/1kV; CPR classe Cca s1 d2 al; certificacdo VDE; ampac. acc. VDE0298-4 Tabela 5 e
6; livre de halogénios, retardador de chama; para instalacdo fixa; cor cinza; 48x11,5 mm (LxA). Tensdo nominal:
0,6/1 kV; Material de isolamento: copolimero; Comportamento ao fogo: auto-extinguivel de acordo com a
norma IEC 60332-1-2; Classe de fogo: Cca s1 d2 al; Marca: Wieland Electric GmbH Tipo: XPE 5G16 preto ref?:
00.710.0307.1;
Médulo de alimentagdo para cabo de bandeja conexdo PODIS CON 5G16 por cabo redondo; Prensa-cabo M50;
5 pélos; classificagdes nominais acc. CEI 100A; 690V; 6kV/3; classificagdes nominais acc. UL 61A; 600V; grau
de protegdo IP65; bracadeiras de parafuso max. 35 mm? (AWG 2) de fio simples/fino; max. didametro do cabo
38 mm (1 %"); caixa cinza; posi¢do de montagem qualquer; dimensdes gerais C x L x A 300 x 145 x 100 mm
Mddulo disjuntor podis CON 5G16/25; combina derivacdo e protecdo de fusivel descentralizada;
internamente, um RCBO tipo A de 4 pdlos com caracteristica de disparo C32 A /30 mA esta instalado e
conectado; com saida plugavel integrada RST25i5 em cinza concreto; bloqueavel com cadeado; cor preta
Abracadeira para fixagcdo do cabo a parede:
o Caracteristicas:

=  Sistema de ligagdo para 5 condutores;

=  Suporta correntes de carga de até 80A;

= |nstalagdo em qualquer ponto e a qualquer momento (Economia de tempo/Flexibilidade)

o Vantagens:

=  Melhoria dos tempos de instalacdo dado nao ser necessdrio cortar e decapar o cabo;

=  Flexibilidade de expansdo do sistema em qualquer ponto e sempre que necessario;

=  Sistema de contactos de elevada qualidade.

Esquemas de ligagdo:
Application eCar Charger — Exemplary system set up

L0

Feed-in Tag-off

Blacov)| | " xsciellE

{ - . -

Fuse box

Protecdes Elétricas
PROTECAO CONTRA 0OS CONTACTOS DIRETOS
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Na protecdo contra os contactos diretos devem ser usadas as medidas de prote¢do “por isolamento das partes ativas”
(seccdo 412.1 das RTIEBT:2006) ou “por meio de invélucros” (secgdo 412.2 das RTIEBT:2006).

Os quadros e os postos de carregamento que tenham partes ativas acessiveis devem ser dotados de dispositivos de
fecho com chave ou outro meio que exija a utilizagdo de uma ferramenta para aceder ao seu interior, exceto se forem
acessiveis apenas a pessoas qualificadas (BA5) ou instruidas (BA4). Os quadros e os postos de carregamento devem
garantir, com as portas abertas, por construgdo ou por instalagdo, um cdédigo IP ndo inferior ao IPXXB ou IP2X (sec¢do
412.2 das RTIEBT:2006).

PROTECAO COMPLEMENTAR CONTRA OS CONTACTOS DIRETOS

Como medida de prote¢do complementar contra os contactos diretos, cada ponto de conexdo de VE (circuito final)
deve ser protegido individualmente por meio de um DR, com uma corrente diferencial-residual IAn ndo superior a 30
mA.

PROTECAO CONTRA 0OS CONTACTOS INDIRETOS

Na protecdo contra os contactos indiretos podem ser usadas qualquer uma das medidas de prote¢do indicadas nas
seccOes 411 e 413 das RTIEBT:2006, com exceg¢ao da medida “protecdo por ligacées equipotenciais locais ndo ligadas
a terra”, que ndo deve ser usada.

Quando for usada a medida de protecdo “por corte automatico da alimentagdo” (seccdo 413.1 das RTIEBT:2006), o
dispositivo de prote¢do ndo pode ter associado qualquer sistema de rearme automatico em caso de disparo.

DISPOSITIVOS DIFERENCIAIS (DR)

Os dispositivos diferenciais devem satisfazer as normas EN 61008, EN 61009 ou EN 60947-2, cortar todos os condutores
ativos (incluindo o neutro), e ser, no minimo, do tipo A.

Os diferenciais do tipo A permitem detetar defeitos de corrente alternada e corrente alternada com componente
continua, que ndo sdo totalmente detetados pelos dispositivos diferenciais classicos (tipo AC).

Nas alimentagdes trifasicas, se a caracteristica da carga nao for conhecida, devem ser adotadas medidas de protegao
contra as correntes de defeito suscetiveis de apresentar componentes continuas (DC), usando, por exemplo, um DR
tipo B.

Atendendo a evolugdo tecnoldgica verificada apds a publicagdo da sec¢do 722 das RTIEBT:2006, o DR do tipo B pode
ser substituido por um DR do tipo A que tenha associado um dispositivo de detecdo das correntes continuas de defeito
e que provoque a sua atuagdo também para correntes continuas superiores a 6 mA.

Em complemento das regras gerais, nas derivacdes dos circuitos recomenda-se que seja garantida a coordenacdo e a
seletividade entre os dispositivos diferenciais colocados na alimentagdo das instalagdes de carregamento de VE e os
dispositivos de prote¢do colocados a montante e a jusante.

PROTECAO CONTRA AS SOBREINTENSIDADES

Os circuitos dedicados previstos para a carga de VE devem ser dimensionados para uma corrente de servico nao inferior
a 16 A e a sec¢do dos condutores ndo deve ser inferior a 2,5 mm2.

A proteccao de um circuito deve ser adaptada a secg¢do dos circuitos e dos equipamentos intercalados no mesmo.

Os circuitos finais, destinados a alimentar os pontos de conexdo de VE, devem ser dotados de dispositivos individuais
de protegdo contra as sobreintensidades.

Os curtos-circuitos consistem em sobreintensidades passiveis de degradar o circuito, resultantes de defeitos de
impedancia desprezavel entre condutores ativos que apresentem, em servi¢co normal, uma diferenga de potencial.
Devem ser previstos dispositivos de protecdo que interrompam as correntes de curto-circuito

antes que estas se possam tornar perigosas em virtude dos efeitos térmicos e mecanicos que se produzam nos
condutores e nas ligacGes.

DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA AS SOBREINTENSIDADES

Devem ser utilizados disjuntores com caracteristicas adequadas ao tipo de carga do VE (corrente de servigo, “picos” de
ligacdo, etc.), nomeadamente quanto a sele¢do do tipo de curva do disparador magnético (C ou D) a utilizar.

Nas derivagGes dos circuitos recomenda-se que seja garantida a coordenacdo entre os dispositivos de protecado contra
as sobreintensidades da alimentacdo das instala¢Ges de carregamento de VE e os dispositivos de protecao colocados
a montante.

PROTEGCAO CONTRA CURTO-CIRCUITOS
Os dispositivos de protegdo contra as sobrecargas devem ter poder de corte nao inferior as correntes de curto-circuito
presumidas nos pontos da instalagao.
Algumas notas adicionais:
e A protecgdo individual de cada circuito pode estar incluida na prdpria estagdo de carregamento, que deverd
estar equipada com um dispositivo diferencial de 30 mA do Tipo B e disjuntores de curva C.
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e Aquedadetensdo (g.d.t.) entre a origem da instalagcdo e o ponto de conexdo de VE nio deve ser superior a 5
%.

e Nos circuitos de alimentagdo dos quadros, os dispositivos diferenciais podem ser dispensados no caso de os
equipamentos colocados a jusante serem da classe Il de isolamento.

e O cabo planar 5G16mmz2, é livre de halogénio e ndo propagador de chama e ao arderem ndao emitem gases
toxicos.

Normas, Legislacdo e Certificacdo:
SEGURANCA e EXPLORACAO
e |IEC/EN 61851-1, IEC/EN 62311, IEC/UL 62479, IEC/UL 62955, IEC 60364-4-41, IEC 60364-4-46 (substituida
pelas IEC 60364-5-53 e IEC 60364-4-41), IEC 60364-7-722 (RTIEBT e RTIEBT 722)
e Portaria n.2 220/20162
e REGRA TECNICA N2 1/MOBI.E/2019
e REGRA TECNICA N2 2/MOBI.E/2020
e TuV lista em conformidade com UL 2594, UL 2231-1, UL 2231-2, UL 1998, CSA C22.2. NO.280

VI - SISTEMA AUTOMATICO DE DETECAO DE INCENDIOS (SADI)

O edificio serd dotado de um Sistema Automatico de Detegdo de Incéndio com caracteristicas e definicdo de
equipamentos no projeto SCIE.
Na obra das instalagdes elétricas, sera previsto a instalacdo da rede de cabos e tubagens para o sistema SADI

Cablagens e tubagens

Os cabos de ligagdo entre os diversos componentes do SADI serdo instalados em tubos.

Onde exista esteira de cabos para as infraestruturas de telecomunicag¢des, os cabos poderao ser instalados na mesma
esteira.

Nos locais em que a instalagdo seja a vista, mas nao exista esteira de cabos, os tubos paras as cablagens, serdo aplicados
em paredes ou tetos com abragadeiras ou embebido nos elementos da construgdo.

A cablagem a utilizar no SADI serd do tipo JE-H(St)H 2x2x0.8 mm E30 - 90 para a interligacdo dos dispositivos.

VIl - CONSIDERAGOES FINAIS

Em todas as situagdes de omissdo, ou duvidas suscitadas no presente projeto, apds contacto com a equipa técnica
responsavel, deverdo ser consideradas as prescri¢gGes contidas na legislagdo aplicavel em vigor.

Coimbra, 28 de fevereiro de 2025
O técnico responsavel pelo projeto

Nuno Miguel da Silva Franga
Engenheiro Eletrotécnico
0.E. n.243562

Assinado por: NUNO MIGUEL DA SILVA FRANCA
Num. de Identificagcdo: 10551845
Data: 2025.03.02 22:01:38+00'00'
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|V [o] FRANCA Tml.: +351 910770177

mail.: nfranca.projectos@gmail.com
ENGENHEIRO ELECTROTECNICO

02/03/2025
CALCULO ELETRICO Cat.A
Cat.A - Dimensionamento das canalizagées e verificagdo das condigées de protecgao
Circuito S u Is REF I8 Ir | Quadro fc L I, | Verificagdo Canalizagéo lcc

Origem Destino (kVA)| (V) (A) | PROT (A) RTIEBT (A) A | shslk (mm2) min max
Aliment. I < 1.45xl, (kA) (kA)
G.E. Q.SEG 80,0 | 400 | 1159 |D125(C) 125 1 | 52-C30 0,80 139,2 | 181,0 \ 4(XZ1(frs,zh)-R1x35)+XZ1(frs,zh)-R1G16 04 04
G.E. Q.E. 500,0] 400 | 724,6 |D1000(C)| 1000 1 | 52-C30 0,80 1041,6 | 1300,0 v 3(4(XZ1(frt,zh)-R1x185)+XZ1(frt, zh)-R1G95) 24 24

(*) - Calculo pelo Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicao de Energia Eléctrica em Baixa Tens&o.
F (Fusivel); D (Disjuntor)

Quadro 52H e Anexo lll da parte 5 das RTIEBT

fc - Fator de corregéo

Cat.A - Verificagdo da protegao contra curto-circuitos

Circuito *) ™ ™
Origem Destino L u S, Sy [ Iy Imsx | Verificagao
m | v [mm)] mnd) | @mm2im)| @ | m L <l
G.E. Q.SEG 60,0 | 230 35 35 0,0338 |1250| 954 N
G.E. Q.E. 65,0 | 230 555 555 0,0338 | ###t| 1891 N

(*) Comprimento do circuito
(**) Comprimento maximo protegido, calculado para os condutores do circuito
(***) Protegao: Fusivel I,=l - Disjuntores: (B) ,=5xl,, (C) k,=10xl,, (D) l,=14xI,

Cat.A - Verificagdo da queda de tensao

Circuito Is U, S L A
Origem Destino (A) (V) | (mm2) b (m) cos@p [ senp (mW/m) Au
(%)
G.E. Q.SEG 1159 230 | 350 1 60,0 0,80 | 0,60 0,08 17
G.E. Q.E. 7246 230 | 1850 1 65,0 0,80 | 0,60 0,08 1,6
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Cat.B - Dimensionamento das canalizagées e verificagdo das condigées de protecgao
Circuito S u Is REF I8 Ir | Quadro fc L I, | Verificagdo Canalizagéo lcc
Origem Destino (kVA) [ (V) (A) | PROT (A) RTIEBT (A) A) | shsl (mm2) min max
Aliment. l, < 1.45xl, (kA) (kA)
QGB.T. QE. 630,0] 400 |913,0|D1000(C)| 1000 1 52-C30 0,80 1041,6] 1300,0 \ 3(4(XV-R1x185)) 15,7 16,0
QE. Q.Portdo 35 [ 230 | 15,0 | D20(C) 20 1 52-C30 0,80 1664 | 29,0 v XV-R3G35 05 0,6
QE. QP.1A 450 400 | 652 | D80(C) 80 1 |52-C11-E 0,72 113,8 | 116,0 v XZA(frt,zh)-R5G35 43 5,0
QE. QP.1.B 450 400 | 652 | D80(C) 80 1 |52-C11-E 0,72 113,8 | 116,0 v XZA(frt,zh)-R5G35 52 6,0
QE. QP.1.C 450 400 | 652 | D80(C) 80 1 |52-C11-E 0,72 113,8 | 116,0 v XZA(frt,zh)-R5G35 43 5,0
QE. QPO 185,0{ 400 |268,1|D400(C)| 400 1 |52-C11-F 0,72 4925 | 520,0 v 2(4(XZ1(frt,zh)-R1x95)+XZ1(frt, zh)-R1G50) 121 12,8
QPO Q.coz 70,0 | 400 | 101,4|D125(C) 125 1 |52-C11-F 0,72 155,5 | 181,0 v 4(XZ1(frt,zh)-R1x50)+XZ1(frt,zh)-R1G25 82 9,1
QPO Q.SECRET | 50,0 | 400 | 72,5 | D100(C) 100 1 |52-C11-E 0,72 113,8 | 145,0 v XZA(frt,zh)-R5G35 58 6,6
QPO QARMZEM | 20,0 | 400 | 29,0 | D40(C) 40 1 |52-C11-E 0,72 72,0 | 58,0 v XZA(frt,zh)-R5G16 27 33
QPO Q.GABINETES | 30,0 | 400 | 43,5 | D63(C) 63 1 |52-C11-E 0,72 914 | 91,0 v XZA(frt,zh)-R5G25 47 55
Q.SECRET Q.8.MULT 15,0 | 400 | 21,7 | D32(C) 32 1 |52-C11-E 0,72 72,0 | 46,0 v XZA(frt,zh)-R5G16 3,0 35
QE. Q.PCVE 132,0{ 400 | 191,3|D250(C) 250 1 |52-C11-F 0,72 4925 | 325,0 v 2(4(XZ1(frt,zh)-R1x95)+XZ1(frt, zh)-R1G50) 118 12,5
QE. Q.GARAGEM | 20,0 | 400 [ 29,0 | D63(C) 63 1 |52-C11-E 0,72 720 | 91,0 v XZA(frt,zh)-R5G16 27 32
QE. Q.FORM 10,0 | 400 | 14,5 | D32(C) 32 1 |52-C11-E 0,72 72,0 | 46,0 v XZA(frt,zh)-R5G16 27 32
QE. QBAR 20,0 | 400 | 29,0 | D50(C) 50 1 |52-C11-E 0,72 72,0 | 72,0 v XZA(frt,zh)-R5G16 3,0 35
QE. Q.INVEST 10,0 | 400 | 14,5 | D32(C) 32 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 46,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 17 21
QE. Q.OFICINA | 10,0 | 400 | 14,5 | D32(C) 32 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 46,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 22 26
QE. Q.ZTEC. 160,0{ 400 |231,9|D250(C) 250 1 |52-C11-F 0,72 4925 | 325,0 v 2(4(XZ1(frt,zh)-R1x95)+XZ1(frt, zh)-R1G50) 13,9 144
QE. QS.G.T. 150 | 400 | 21,7 | D32(C) 32 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 46,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 28 33
QE. Q.LAVANDARIA [110,0] 400 | 159,4 | D160(C) 160 1 |52-C11-F 0,72 246,2 | 208,0 v 4(XZ1(frt,zh)-R1x95)+XZ1(frt,zh)-R1G50 93 10,1
QE. QE.UPAC  |360,0{ 400 |521,7|D630(C) 567 0,9 |52-C11-F 0,72 576,0 | 7371 v 2(4(XZ1(frt,zh)-R1x120)+XZ1(frt,zh)-R1G70) 14,2 14,6
Q.SEG Q.DESENF. | 30,0 | 400 | 435 | D63(C) 63 1 |52-C11-E 0,72 914 | 91,0 v XZA1(frs,zh)-R5G25 6,0 6,9
QE. QAVAC.1 130,0{ 400 | 188,44 | D250(C) 250 1 |52-C11-F 0,72 4925 | 325,0 v 2(4(XZ1(frt,zh)-R1x95)+XZ1(frt, zh)-R1G50) 13,9 144
QE. Q.AVAC.2 36,0 | 400 | 52,2 | D80(C) 80 1 |52-C11-E 0,72 91,4 | 116,0 v XZA1(frs,zh)-R5G25 43 51
QE. QAVAC.3  |270,0] 400 |391,3|D400(C)| 400 1 |52-C11-F 0,72 4925 | 520,0 \ 2(4(XZ1(frt,zh)-R1x95)+XZ1(frt, zh)-R1G50) 12,7 133
QE. Q.SEG 80,0 | 400 |1159|D125(C) 125 1 |52-C11-F 0,72 126,7 | 181,0 v 4(XZ1(frs,zh)-R1x35)+XZ1(frs,zh)-R1G16 8,0 9,0
QE. Q.UPS 40,0 | 400 | 58,0 | D8O(C) 80 1 |52-C11-E 0,72 91,4 | 116,0 v XZA(frt,zh)-R5G25 8,9 10,0
Q.UPS QUPS.S.G.T. | 10,0 400 | 14,5 | D25(C) 25 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 36,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 24 28
Q.UPS Q.UPS.SECRET| 10,0 | 400 | 14,5 | D40(C) 40 1 |52-C11-E 0,72 914 | 580 v XZA(frt,zh)-R5G25 22 2,6
Q.UPS Q.UPS.GAB. | 10,0 | 400 | 14,5 | D40(C) 40 1 |52-C11-E 0,72 914 | 580 v XZA(frt,zh)-R5G25 29 34
Q.UPS QUPS.P.1.A | 10,0 | 400 | 14,5 | D32(C) 32 1 |52-C11-E 0,72 72,0 | 46,0 v XZA(frt,zh)-R5G16 19 23
Q.UPS QUPS.P.1.B | 10,0 | 400 | 14,5 | D32(C) 32 1 |52-C11-E 0,72 72,0 | 46,0 v XZA(frt,zh)-R5G16 23 27
Q.UPS QUPS.P1.C | 10,0 | 400 | 14,5 | D32(C) 32 1 |52-C11-E 0,72 72,0 | 46,0 v XZA(frt,zh)-R5G16 19 23
QE. QS.P.C. 10,0 | 230 | 43,5 | DB3(C) 63 1 |52-C11-E 0,72 107,3 | 91,0 v XZA(frt,zh)-R3G25 21 25
Q.ZTEC B.ABAST.1 38 | 400 | 54 | D32(C) 32 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 46,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 21 25
Q.ZTEC B.ABAST.2 38 | 400 | 54 | D32(C) 32 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 46,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 21 25
QE. B.ESG.1 35 | 400 | 51 | D20(B) 20 1 |52-C11-E 0,72 38,9 | 29,0 v XZA(frt,zh)-U5G6 04 05
QE. B.ESG.2 35 | 400 | 51 | D20(B) 20 1 |52-C11-E 0,72 38,9 | 29,0 v XZA(frt,zh)-U5G6 04 05
Q.SEG B.INC.1 6,9 [ 400 | 10,0 | DB3(C) 63 1 |52-C11-E 0,72 720 | 91,0 v XZA1(frs,zh)-R5G16 22 27
Q.SEG B.INC.2 0,5 [ 400 | 0,7 | D83(C) 63 1 |52-C11-E 0,72 720 | 91,0 v XZA1(frs,zh)-R5G16 22 27
Q.ZTEC QPISCINA | 50,0 | 400 | 72,5 [ D125(C) 125 1 |52-C11-F 0,72 155,5 | 181,0 v 4(XZ1(frt,zh)-R1x50)+XZ1(frt,zh)-R1G25 7,6 85
QE. Q.GG.S 40 | 400 | 58 | D25(C) 25 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 36,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 12 15
QE. Q.GG.E 40 | 400 | 58 | D25(C) 25 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 36,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 13 15
QE. QELEV.1 20,0 | 400 | 29,0 | D40(C) 40 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 58,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 13 15
QE. QELEV.2 20,0 | 400 | 29,0 | D40(C) 40 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 58,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 19 23
QE. QELEV.3 20,0 | 400 | 29,0 | D40(C) 40 1 |52-C11-E 0,72 54,0 | 58,0 v XZA(frt,zh)-R5G10 13 15
Q.Portdo Q.PS 20 | 230 | 87 | D16(C) 16 1 52-C30 0,80 64,0 | 23,0 v XV-U3G6 0,3 0,3
(*) - Calculo pelo Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicao de Energia Eléctrica em Baixa Tens&o.
F (Fusivel); D (Disjuntor)
Quadro 52H e Anexo lllda parte 5 das RTIEBT
fc - Fator de corregéo
Pressupostos de Calculo da rede a montante do Ponto de Entrega, para do dimensionamento do lermax € lecmin:
- P.T. com S=630kVA (Ucc=4%), Scc=187,5MVA, U(MT)=15kV [lcc=12,5kA]
Cat.B - Verificagdo da protegao contra curto-circuitos
Circuito ) ()
Origem Destino L u S, Sy [ Iy lmsx | Verificagdo
m | v | mnd) | @mm2m)| @) | m L < s
TRANSF. QGB.T. 10,0 | 230 | 760 760 0,0540 |10000| 161,9 \
QGB.T. QE. 80,0 | 218,5 | 555 555 0,0338 10000 179,7 v
QE. Q.Portdo 306,0) 184 35 35 0,0338 | 200 | 477,0 v
QE. QP.1A 59,0 | 184 35 35 0,0338 | 800 | 119,3 v
QE. QP.1.B 47,0 184 35 35 0,0338 | 800 | 119,3 v
QE. QP.1.C 59,0 | 184 35 35 0,0338 | 800 | 119,3 v
QE. QPO 430 184 | 190 190 0,0338 | 4000 | 129,5 v
QPO Q.coz 210 | 184 50 50 0,0338 | 1250 | 109,0 v
QPO Q.SECRET | 320 | 184 35 35 0,0338 | 1000 | 954 v
QPO QARMZEM | 420 184 16 16 0,0338 | 400 | 109,0 v
QPO Q.GABINETES | 32,0 | 184 25 25 0,0338 | 630 | 1082 v
Q.SECRET Q.8.MULT 230 | 184 16 16 0,0338 | 320 | 136,3 v
QE. Q.PCVE 47,0 184 | 190 190 0,0338 | 2500 | 207,2 v
QE. Q.GARAGEM | 47,0 | 184 16 16 0,0338 | 630 69,2 v
QE. Q.FORM 47,0 184 16 16 0,0338 | 320 | 136,3 v
QE. Q.BAR 42,0 184 16 16 0,0338 | 500 87,2 v
QE. Q.INVEST 47,0 184 10 10 0,0338 | 320 85,2 v
QE. Q.OFICINA | 370 | 184 10 10 0,0338 | 320 85,2 v
QE. Q.ZTEC. 20,0 | 184 | 190 190 0,0338 | 2500 | 207,2 v
QE. QS.G.T. 28,0 | 184 10 10 0,0338 | 320 85,2 v
QE. Q.LAVANDARIA | 45,0 | 184 95 95 0,0338 | 1600 | 161,9 \
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Q.E. QE.UPAC 200 | 184 | 240 | 240 0,338 | 5670 | 1154 \
Q.SEG Q.DESENF. | 10,0 | 184 | 25 25 0,338 | 630 | 1082 \
Q.E. Q.AVAC.1 20,0 | 184 | 190 190 0,0338 | 2500 | 207,2 \
Q.E. Q.AVAC.2 420] 184 | 25 25 0,0338 | 800 852 \
Q.E. Q.AVAC.3 350 | 184 | 190 190 0,0338 | 4000 | 129,5 \
Q.E. Q.SEG 250 | 184 | 35 35 0,338 | 1250 | 76,3 \
Q.E. Q.UPS 150 | 184 | 25 25 0,0338 | 800 852 \
Q.UPS Q.UPS.S.GT. [ 280 | 184 10 10 0,0338 | 250 | 109,0 \
Q.UPS Q.UPS.SECRET| 750 | 184 | 25 25 0,0338 | 400 | 1704 \
Q.UPS Q.UPS.GAB. | 520 | 184 | 25 25 0,338 | 400 | 1704 \
Q.UPS Q.UPSP.1A | 590| 184 16 16 0,338 | 320 | 136,3 \
Q.UPS Q.UPSP.1B | 47,0| 184 16 16 0,338 | 320 | 1363 \
Q.UPS Q.UPS.P.1.C | 59,0 | 184 16 16 0,0338 | 320 | 136,3 \
Q.E. QS.P.C. 510| 184 | 25 25 0,338 | 630 | 1082 \
Q.ZTEC B.AABAST.1 | 380 | 184 10 10 0,0338 | 320 85,2 \
Q.ZTEC B.AABAST.2 | 380| 184 10 10 0,0338 | 320 85,2 \
Q.E. B.ESG.1 1250 184 6 6 0,338 | 100 | 1636 \
Q.E. B.ESG.2 1250 184 6 6 0,338 | 100 | 1636 \
Q.SEG B.INC.1 46,0 | 184 16 16 0,0338 | 630 69,2 \
Q.SEG B.INC.2 46,0 | 184 16 16 0,0338 | 630 69,2 \
Q.ZTEC Q.PISCINA | 320 184 | 50 50 0,0338 | 1250 | 109,0 \
Q.E. Q.GG.S 67,0 184 10 10 0,0338 | 250 | 109,0 \
Q.E. Q.GG.E 66,0 | 184 10 10 0,0338 | 250 | 109,0 \
Q.E. Q.ELEV.1 650 | 184 10 10 0,0338 | 400 68,1 \
Q.E. Q.ELEV.2 420 184 10 10 0,0338 | 400 68,1 \
Q.E. Q.ELEV.3 650 | 184 10 10 0,0338 | 400 68,1 \
Q.Portao Q.PS 55,0 | 184 6 6 0,0338 | 160 | 102,2 N
(*) Comprimento do circuito
(**) Comprimento maximo protegido, calculado para os condutores do circuito
(***) Protegao: Fusivel I,=l - Disjuntores: (B) y,=5xl,, (C) k,=10xl,, (D) l,=14xI,
Cat.B - Verificagdo da queda de tensao
Circuito Is Uy S L A
Origem Destino (A) V) [(mm2)| b (m) cosp | seng (mW/m) Au
(%)
TRANSF. Q.G.B.T. 913,0] 230 |380,0 1 10,0 0,80 | 060 0,08 03
Q.GB.T. Q.E. 913,0| 230 | 1850 1 80,0 080 | 060 0,08 26
Q.E. Q.Portao 150 | 230 | 350 2 3060 | 080 | 0,60 0,08 22
Q.E. Q.P.1A 652 | 230 | 350 1 59,0 080 | 060 0,08 09
Q.E. Q.P.1B 652 | 230 | 350 1 47,0 080 | 060 0,08 07
Q.E. Q.P.1.C 652 | 230 | 350 1 59,0 080 | 060 0,08 09
Q.E. Q.P.0 268,1] 230 | 950 1 43,0 080 | 060 0,08 07
Q.P.0 Q.Coz 101,4| 230 | 50,0 1 21,0 080 | 060 0,08 11
Q.P.0 Q.SECRET | 725| 230 | 350 1 32,0 080 | 060 0,08 13
Q.P.0 QARMZEM [ 29,0 | 230 | 16,0 1 42,0 080 | 060 0,08 13
Q.P.0 Q.GABINETES | 435 | 230 | 250 1 32,0 080 | 060 0,08 12
Q.SECRET QSMULT | 21,7 | 230 | 16,0 1 230 080 | 060 0,08 15
Q.E. Q.PCVE 191,3| 230 | 95,0 1 47,0 080 | 060 0,08 0,6
Q.E. Q.GARAGEM | 29,0 [ 230 | 16,0 1 47,0 080 | 060 0,08 07
Q.E. Q.FORM 14,5 | 230 | 16,0 1 47,0 080 | 060 0,08 03
Q.E. Q.BAR 290 230 | 16,0 1 42,0 080 | 060 0,08 0,6
Q.E. Q.INVEST 14,5 | 230 | 10,0 1 47,0 080 | 060 0,08 05
Q.E. Q.OFICINA_ | 145 | 230 | 10,0 1 37,0 0,80 | 060 0,08 04
Q.E. QZTEC. [231,9] 230 | 950 1 20,0 080 | 060 0,08 03
Q.E. QS.G.T. 21,7 230 | 10,0 1 28,0 080 | 060 0,08 05
Q.E. Q.LAVANDARIA | 159,4| 230 | 95,0 1 45,0 080 | 060 0,08 07
Q.E. QE.UPAC  |521,7| 230 |120,0 1 20,0 080 | 060 0,08 0,6
Q.SEG Q.DESENF. | 435 | 230 | 25,0 1 10,0 080 | 060 0,08 09
Q.E. Q.AVAC.1 1884| 230 | 950 1 20,0 080 | 060 0,08 02
Q.E. Q.AVAC.2 522 | 230 | 250 1 42,0 080 | 060 0,08 07
Q.E. Q.AVAC.3  |391,3| 230 | 950 1 350 080 | 060 0,08 08
Q.E. Q.SEG 1159| 230 | 35,0 1 250 080 | 060 0,08 07
Q.E. Q.UPS 58,0 | 230 | 250 1 15,0 080 | 060 0,08 03
Q.UPS Q.UPS.S.GT. [ 145] 230 | 10,0 1 28,0 080 | 060 0,08 0,6
Q.UPS Q.UPS.SECRET| 14,5| 230 | 25,0 1 75,0 080 | 060 0,08 07
Q.UPS Q.UPS.GAB. | 14,5]| 230 | 250 1 52,0 080 | 060 0,08 05
Q.UPS Q.UPSP.1A | 145]| 230 | 16,0 1 59,0 080 | 060 0,08 07
Q.UPS Q.UPSP.1B | 145]| 230 | 16,0 1 47,0 080 | 060 0,08 0,6
Q.UPS Q.UPS.P1.C | 145| 230 | 16,0 1 59,0 0,80 | 060 0,08 07
Q.E. QS.P.C. 435] 230 | 250 2 51,0 080 | 060 0,08 15
Q.ZTEC B.ABAST.1 54 | 230 | 10,0 1 38,0 080 | 060 0,08 05
Q.ZTEC B.ABAST.2 54 | 230 | 10,0 1 38,0 080 | 060 0,08 05
Q.E. B.ESG.1 51 ] 230 | 60 1 1250 [ 080 | 0,60 0,08 08
Q.E. B.ESG.2 51 ] 230 | 60 1 1250 [ 080 | 0,60 0,08 08
Q.SEG B.INC.1 10,0 | 230 | 16,0 1 46,0 080 | 060 0,08 09
Q.SEG B.INC.2 07 | 230 | 16,0 1 46,0 080 | 060 0,08 07
Q.ZTEC Q.PISCINA | 72,5| 230 | 50,0 1 32,0 080 | 060 0,08 07
Q.E. Q.GG.S 58 | 230 | 10,0 1 67,0 080 | 060 0,08 03
Q.E. Q.GG.E 58 | 230 | 10,0 1 66,0 080 | 060 0,08 03
Q.E. Q.ELEV.1 29,0 230 | 10,0 1 65,0 080 | 060 0,08 15
Q.E. Q.ELEV.2 29,0 [ 230 | 10,0 1 42,0 080 | 060 0,08 1,0
Q.E. Q.ELEV.3 29,0 [ 230 | 10,0 1 65,0 080 | 060 0,08 15
Q.Portao Q.PS 87 | 230 | 60 2 55,0 0,80 | 0,60 0,08 35
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