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MANUTENCAO MOTORES BIOGAS FG/FGLD
1500 RPM

1. PERIODICIDADE DA MANUTENGAO

E importante recordar que o comportamento dos diferentes orgdos de um motor depende de muitos factores

entre os quais se destacam:

- Modo de utilizacao do motor.

- Humidade, pressao e temperatura ambiente.

- Numero de horas de utilizagédo a plena carga.

- Numero de horas de utilizagédo a pleno regime.

- Parametros do motor: avango a injecgao, temperaturas de refrigeragéo, caudais,...

- Qualidade do combustivel e do 6leo.

- Atencéo prestada durante o aquecimento do motor depois do arranque e aplicagdo da sua poténcia.

- Regularidade dos esvaziamentos e das substituiges dos filtros.

- Utilizag&o de produtos e pegas de reposigéo originais GUASCOR

- Cuidados mantidos durante as diferentes regulagbes e durante a montagem nas operacbes de revisdo,
manutengao, etc.

Portanto, resulta dificil estabelecer de maneira rigorosa o numero de horas de servico que o motor podera

realizar antes de requerer qualquer uma destas intervengdes.

Os periodos médios indicados ndo comprometem a GUASCOR de forma alguma; sdo apresentados apenas
como base para a elaboragdo de um calendario de manutengdo. Compete ao utilizador determinar, em fungéo
das condigbes e imperativos da exploragéo e das caracteristicas do combustivel, se as diferentes operag¢des de
"manutengéo" devem ser efectuadas depois de um numero de horas superior ou inferior as especificadas no
calendario. De qualquer modo, o numero de horas indicadas sdo limites razoaveis que ndo deverdo ser
ultrapassados sob o risco de anulagdo da garantia. Recomenda-se ler este documento na integra antes de
arrancar o motor pela primeira vez.

A ATENGCAO ]

Incidentes que provocam variagdes na periodicidade das operag¢des de manutencéo:

- Excessiva contrapresséo de escape

- Entrada insuficiente de ar de admissao. Qualidade do ar
- Excessiva pressao no carter

- Falta de presséao de 6leo

- Ma refrigeragdo. Ebuligdo da agua de refrigeragao

- Variagéo na qualidade do combustivel

- Alta temperatura ambiente

- Paragens repentinas e alarmes

- Realizacao indevida das intervengbes de manutencao

- Incorrecta instalagéo ou ventilagao

- Incorrecta carburagéo

10-G-M-00-012p_B 329



@. Guascor Instrugoes de manuteng@o- Pautas de manutencio

t») Power

MANUTENCAO MOTORES BIOGAS FG/FGLD
1500 RPM

2. MANUTENGAO DIARIA

2.1. Controlo do nivel do liquido refrigerante

O nivel da agua de refrigeragao deve ser controlado diariamente. Deve-se assegurar a auséncia de bolhas de ar
ou vapor nos circuitos. Se assim nao for, purgar os circuitos manualmente ou entdo colocar purgadores
automaticos nos pontos mais elevados do circuito.

APRECAUQAO ]

NUNCA UTILIZAR AGUA SALGADA, CALCARIA OU SUJA. O LiQUIDO REFRIGERANTE PROTEGE NAO
SO O MOTOR CONTRA A CONGELAGAO COMO TAMBEM OS CIRCUITOS CONTRA A CORROSAO E A
OXIDAGAO.

2.2. Controlo do nivel de 6leo

Diariamente, controlar o nivel de 6leo do motor sempre nas mesmas condi¢des. Devera realizar-se com o motor
ao ralenti, depois de varios minutos de funcionamento.

O nivel nunca devera estar abaixo da marca inferior nem acima da marca superior da vareta de nivel.

Nota: No caso dos motores com recirculagao de gases de carter a admissao, podem produzir-se erros na leitura
do nivel de 6leo na vareta se a pressdo do carter ndo igualar a pressao atmosférica. Por isso, recomenda-se
fazer a leitura nessas condigbes ou realizar a medigédo de nivel de carter num dos dispositivos néo influenciados
por essas diferencas de pressdo: visualizador de alarme do nivel de 6leo ou visualizador de enchimento
automatico de 6leo (com a valvula de reposicéo fechada).

2.3. Registo diario de dados do motor

E necessario proceder ao registo dos valores de pressdes, temperaturas, niveis, energias geradas, etc. A analise
das tendéncias desses valores permitira detectar eventuais anomalias no funcionamento do motor.

Nota: Quantos mais dados houver sobre o funcionamento do motor, mais facil sera estabelecer um diagnéstico
acertado em caso de anomalia.

2.4. Limpeza do motor

Ha varias razbes pelas quais o exterior do motor deve ser mantido limpo. Por exemplo, a sujidade do exterior
pode chegar aos filtros de admissdo e, durante as operacdes de desmontagem de determinados orgéos, pode
penetrar nos cilindros ou no carter de 6leo.

Existem diferentes métodos para a limpeza exterior do motor designadamente a utilizacdo de vapor ou de
desengordurantes. Seja qual for o método utilizado, deve-se ter um cuidado especial com os componentes
eléctricos do motor.

2.5. Limpar e inspeccionar o estado das ligagGes eléctricas

Caso seja necessario, limpar os conectores assegurando-se de que n&o tém tensao.
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)
A ATENCAO ]

NUNCA APROXIMAR UMA CHAMA NEM PROVOCAR FAISCAS PERTO DAS BATERIAS. PODEM
FORMAR-SE VAPORES INFLAMAVEIS.

2.6. Fugas de o6leo lubrificante

Detectar eventuais fugas de 6leo externas e apertar tampdes e ligagdes ou substituir as juntas necessarias de
modo a eliminar a fuga.

Certificar-se igualmente da estanquicidade da vareta de nivel e do tamp&o de enchimento situado numa tampa
de registo.

2.7. Fugas de agua de refrigeragao
Detectar e eliminar eventuais fugas do liquido de refrigeragdo examinando tubagens, mangas, ligacdes, etc.

Verificar igualmente se existe obstrugdo nos orificios de drenagem das bombas de agua do circuito principal e
auxiliar porque poderia causar avarias graves.

2.8. Fugas de gas

Detectar se existem fugas no circuito de gas com um detector de fugas ou mediante bolhas de agua e sab&o.
Reapertar ou substituir as juntas, se necessario.

APRECAUQAO ]

NUNCA USAR UMA CHAMA PARA DETECTAR ESTAS FUGAS PORQUE PODERIA PROVOCAR UMA
EXPLOSAO COM O CONSEGUINTE RISCO PARA AS PESSOAS.

2.9. Conjunto de varetas de regulagao da velocidade

Assegurar a auséncia de folgas nas rétulas das varetas do regulador mecénico (lubrificar e ajustar se for
necessario).

2.10. Verificagao das sondas

Rever as medidas das temperaturas e pressdes por forma a detectar eventuais desvios nas medidas ou rupturas
das sondas sobre o motor. Inspeccionar também as sondas de pressdo e temperatura do sistema de controlo.

2.11. Fugas na admissao e no escape

Verificar se existem fugas nos circuitos de admissao e escape.
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3. PROGRAMA DE MANUTENGAO

O presente programa de manutencao foi elaborado pela GUASCOR para garantir o funcionamento éptimo do
motor. O estrito cumprimento deste programa é do seu inteiro interesse pelo que resulta imprescindivel leva-lo a
cabo de acordo com as pautas estabelecidas neste capitulo para manter a garantia outorgada pela GUASCOR e
obter o maior rendimento possivel da instalagao.

3.1. Operagodes basicas de manutengao:

Intervengbes a serem efectuadas durante a rodagem inicial do motor novo ou rodagens apds intervengdes maiores
(mudancga de camisas, pistdes, segmentos, culassas,...). Devem ser realizadas por um servigo autorizado GUASCOR.

INTERVENGOES APERIODICAS

Intervengao Intervalo Descrigao da intervengéao
(Intervencgao antes da entrada em funcionamento)
NA Oh
- Reviséo e regulagéo geral do motor
(Intervencgao depois das fases de rodagem e colocagao em funcionamento)
- Mudanca do 6leo (carter e refrigerador)
- Analise do 6leo usado
- Mudangca dos filtros de 6leo.
- Verificar sistema de carburagao
- Regulacdo de martelos e tuches
N1 100 h
- Verificar temperatura do amortecedor de vibragbes
- Verificagéo e correcgdo, se necessario, de fugas de refrigerante, 6leo, gas e
gases de escape
- Verificagdo da limpeza do sistema de carburacédo e de admision da mistura
(compressor , intercooler e colector de admisséo)
- Verificagdo e reaperto de flanges e abragadeiras. Se necessario, verificar bornes
de baterias, acoplamentos elasticos, suportes de filtros de ar, tubagens de
escape, tubagens de dleo,...
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AIMPORTANTE]

As intervengbes «E;» especificadas ja a seguir sé&o complementares entre si. Assim, quando se realiza uma operagéo
«Ej» é necessario realizar as intervengbes «E;_q» (ou menores), sempre que a frequéncia para a sua realizag&o assim o
indicar.

Isto aplica-se quer para materiais quer para mao de obra, que deverao ser adicionados em cada caso particular.

INTERVENGOES PERIODICAS (Tipo "E")
Intervengdes menores

Intervengao Intervalo Descrigao da intervengéao

(Intervengées a realizar com o motor parado)

- Purgar circuitos de refrigeragéo. Verificar purgadores automaticos

- Purgar condensagbes no calgéo de escape

- Verificar a presséo e temperatura do 6leo durante a pré-lubrificagéo

- Verificar com a vareta um eventual incremento do nivel de éleo no carter por fugas
do liquido refrigerante

- Verificar aquecimento do 6leo com o pré-aquecedor, se necessario

- Verificar o nivel de 6leo do lubrificador do motor de arranque pneumatico, se
necessario.

- Limpeza geral do motor e arredores

(Intervengbes a realizar com o motor ao ralenti)

EO Diario - Verificaggo do nivel de éleo

(Intervengodes a realizar com o motor estabilizado)

- Verificag&o do nivel / pressao de refrigerante. Purgar circuitos

- Verificagdo da presséo de 6leo

- Verificagdo do estado de colmatagdo dos filtros de ar (prévia reiniciagéo)

- Verificagdo da temperatura de 6leo, refrigerante e gases de escape

- Verificagédo do piloto de colmatacao do filtro de recirculagdo de gases do carter.
Controlo da presséo no carter (*A*)

- Registo diario dos dados de operagao do motor

- Controlo da estabilidade do funcionamento e de ruidos anormais de funcionamento.

- Verificagéo e eliminagdo de fugas de gas, refrigerante, 6leo e gases de escape
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Intervengao

Intervalo

Descrigao da operagéao

E1

700 h

- Analise do 6leo usado

- Mudanca de 6leo (carter e refrigerador)

- Substitui¢éo dos filtros de dleo

- Limpeza da malha metalica do respiro dos gases do carter

- Medida de pressao dos gases do carter

- Ajuste da carburagéo (*)

- Verificagdo do nivel de liquido das baterias

- Verificagdo das ligagbes das baterias e motor de arranque

E2

1.400 h

- Regulacédo de martelos e tuches. Medida de altura de vélvulas e verificagéo de
folgas em guias de valvula

- Revis&o endoscopica dos cilindros (*2¥)

- Medida de compressao nos cilindros

- Mudanca de velas

- Inspecgéo de cabos de alta da igni¢do. Substituir, se necessério

- Verificagdo, limpeza e substituicdo (se necessario) dos filtros de ar principais

- Substituicdo do cartucho do recirculador de gases do carter. Limpeza do circuito de
recirculagdo (***)

- Verificagdo do avango a ignigéo

- Verificagdo da temperatura do amortecedor de vibragdes

- Controlo dos elementos de segurancga e ligagfes: termocontactos e manocontactos

E3

4.200 h
ou
1 vez por ano

- Substituicdo dos filtros de ar principais e filtros de seguranga

- Verificagdo do estado das juntas das tampas de martelos. Substituir, se necessario

- Desmontar, limpar e ajustar a distancia de todos os captadores de velocidade e
ignicéo

- Medida de contrapresséo no escape

- Substituicdo do liquido refrigerante
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INTERVENGOES PERIODICAS (Tipo "R")
Intervengdes maiores
Intervengéao Intervalo Descrigao da operagao
- Reacondicionamento de culassas.
- Verificagéo e substituicdo, se necessario, do sistema de accionamento de valvulas:
tuches, martelos, varetas, martelos auxiliares e excéntricos.
- Medida do desgaste das camisas
- Substituicdo dos cabos de alta da ignicao
- Reacondicionamento dos turbocompressores
- Lmeeza do circuito de admissao, desde saida de filtros de ar até intercooler incluido
™)
- Limpeza do carter de 6leo
- Controlo e limpeza do sistema de refrigeragédo. Limpeza de feixes e substituicdo das
juntas do permutador e refrigeradores
- Verificagdo do estado geral das bombas de &gua e, se necessario, substituicdo dos
R1 8.400 h elementos defeituosos. Substituigdo do fecho mecanico

- Substituicdo do terméstato de 6leo (s6 motor V)

- Verificagdo dos termdstatos de agua. Substituir, se necessario

- Verificagdo dos elementos de controlo e seguranga: termocontactos e
manocontactos

- Revisdo das chumaceiras da borboleta. Substituir, se necessario

- Revisao da lubrificagéo e folgas em rotulas das hastes do actuador. Substituir, se
necessario

- Verificagdo dos elementos elasticos do acoplamento. Substituir, se necessario

- Verificagdo de suspensdes elasticas e alinhamentos

- Controlo do motor de arranque eléctrico ou pneumatico, alternador carga baterias,
etc.

- Andlise da silicone interna do amortecedor de vibragdes

- Substituicdo de mangas e abragadeiras, se necessario
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Intervengao Intervalo Descrigao da operagao
- Substituicéo de pistdes
- Substituicdo de segmentos
- Substituicdo de camisas
- Substituicdo das molas da culassa
- Verificagdo das valvulas de regulagdo e seguranga do circuito de 6leo
R2 25.200 h - Revisdo dos casquilhos da bomba de éleo. Substituir, se necessario

- Verificag&do da biela completa. Substituir, se necessario
- Substituicdo das chumaceiras da cabeca de biela
- Substituicdo dos parafusos da biela (limite 3 reapertos). Marcar os reapertos nos
parafusos
- Substituicdo dos termdstatos de agua
- Revisao geral das bombas de agua do circuito de refrigeragéo
- Revisao geral do motor, incluindo todos os componentes e sistemas principais:

Bloco

Cambota. Rectificar a cambota, se necessario
- Verificagdo da arvore de cames e casquilhos
- Verificagdo de engrenagens da distribuigdo e substituicdo dos rolamentos

R3 50.400 h - Verificagdo da bomba de 6leo: revisdo das engrenagens e substituicdo dos
casquilhos
- Substituicdo dos parafusos de contrapesos
- Substituicdo do amortecedor de vibragdes
- Verificag&o geral de sistemas de agua, 6leo, combustivel, ar de admissao, gases de
escape, automatizacgéo, cablagem. Substituir, se necessario

- Substituicdo dos turbocompressores

Estas pautas de manutencao estdo definidas para biogas que cumpra as especificagdes da ultima versao da IC-G-D-30-
003: “Especificagbes combustivel gas digestdao anaerdbia, aterro e etar”. No caso de ndo cumprir estas
especificagdes, consultar a GUASCOR.

)

Recomenda-se reduzir os periodos de ajuste da carburagdo nas instalagdes em que a composigdo do gas

apresenta variagbes importantes.
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(*A*) Seguir esta pauta apenas se o motor tiver recirculagéo de gases de carter
(*B*) Verificar a auséncia de brilhos, riscos, colorages estranhas ou depositos nos componentes da camara de
combust&o: camisa, culassa, valvulas, pistdes e segmentos.

4. ARMAZENAMENTO PROLONGADO DO MOTOR

No caso do cliente especificar de antemao que o motor estara armazenado, devem ser aplicadas as instrugdes
segundo a informagé&o de produto IM-C-C-00-001.

Nesse caso, o motor € entregue perfeitamente selado e embalado para o proteger dos agentes externos.

E fundamental que a temperatura do armazém onde o motor é depositado seja sempre superior & temperatura
exterior de modo a evitar fenédmenos de condensacgao.
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