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RESUMO

Este documento tem por objetivo compilar toda a informagao relevante sobre o
Projeto de Execucédo das redes de aguas residuais, num conjunto de arruamentos na

Freguesia de Gafanha da Boa Hora - Vagos.

O presente projeto prevé a construgdo de um sistema de coleta e transporte de
aguas residuais (coletores graviticos), para a recolha dos efluentes gerados na referida
freguesia, e encaminhamento dos mesmos para uma estagao elevatodria que por sua

vez serdo encaminhadas para o sistema ja existente da Vagueira.

A solucgédo preconizada no presente Projeto de Execug¢do contempla a construgao
de uma rede de coletores de aguas residuais domésticas, nos locais considerados
prioritarios pela ADRA com uma extensao total de cerca de 8979m, com as respetivas
camaras de visita e ramais domiciliarios, incluindo ainda a construgdo de uma estacao

elevatéria, bem como a respetiva conduta elevatoria.

Parametro Valor

Populacao (Hab) (Ano 0) 770

Populacéo (Hab) (Ano 40) 1391

Lugares Servidos Gafanha da Boa Hora
Rede Gravitica (m) 8979

Conduta Elevatéria (m) 1216.53

N° de Ramais 585

N° de EE 1 (EEAR1)

Material Rede Gravitica PPC SN8 DN 200mm

Material da Conduta

.. EEAR1 - PEAD DN 160mm
Elevatoria

Material Ramais PP corrugado SN8

Pontos de Entrega Rede Existente (IPID - 3115742)
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1 INTRODUGAO

A presente memoria descritiva e justificativa diz respeito ao Projeto de Execugéo
do contrato designado por CP/2023/03 - “Projetos de Redes de Drenagem de Aguas
Residuais PAR001 e PAROO3 - Vagos’, “Aguas Residuais da Gafanha da Boa Hora
(PAROO03) — 12 FASE - Vagos”.

Este Projeto de Execugao faz parte do projeto global - “Projetos de Redes de
Drenagem de Aguas Residuais PAR001 e PAR003 - Vagos’, “Aguas Residuais da
Gafanha da Boa Hora (PAR003) — Vagos (Figura 1), abrangendo uma faixa mais a

norte.

Este documento tem por objetivo compilar todo o trabalho desenvolvido em fase
dos estudos conducentes a elaboragéo do Projeto de Execugcdo com o objetivo de dotar
de redes de aguas residuais, um conjunto de arruamentos da Freguesia de Gafanha

da Boa Hora - Vagos.

Com as intervengdes descritas pretende-se dotar os lugares incluidos na mancha
do PAR003 — 1°FASE de Vagos (Figura 2) com uma rede de drenagem de aguas
residuais onde atualmente os efluentes domésticos sao tratados através de sistemas
individuais, fossas séticas, solucionando assim anomalias ambientais e contribuir para

a melhoria da qualidade ambiental.

A solucéo preconizada no presente Projeto de Execug¢éo contempla a construgéo
de uma rede de coletores de aguas residuais domésticas, nos locais considerados

prioritarios pelo Municipio de Vagos, com uma extensdo total de cerca de 8979 m.
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Figura 1 — Planta de localizagdo do PAR0O3

O projeto foi desenvolvido para maximizar a poupanga energética de acordo com
a norma ISO 50001.

Para este projeto foi necessario efetuar o levantamento topografico de todos os
arruamentos da zona em estudo o qual esta representado nas pecas desenhadas, a
escala 1:5000. Além disso, também foi efetuado o levantamento topografico da zona
onde sera instalada a estacdo elevatéria, o qual esta representado nas pecas
desenhadas, a escala 1:5000. O levantamento topografico foi apoiado no marco
geodésico mais préximo no sistema PT-TM06 ETRS89. O equipamento utilizado foi da
marca Trimble e efetuou uma triangulagao com o minimo de 6 satélites para um erro a

inferior a 15mm.
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Figura 2 — Planta de localizagdo do PAR003 — 12FASE

Apos este capitulo introdutdrio apresenta-se, no Capitulo 2, a “Concecao geral

do sistema”, em termos da situacao existente e da solugido adotada.

O Capitulo 3, “Caracterizacao Geral da Zona a Intervir”, inclui a caracterizagéo

geoldgica e geotécnica.

Seguidamente, no Capitulo 4 — “Elementos de Base de Dimensionamento”,
apresentam-se os elementos de base adotados no presente projeto, nomeadamente,
o estudo da evolugao populacional dos aglomerados servidos, para o ano horizonte de

projeto, os critérios de concecao e os caudais de dimensionamento.

No Capitulo 5 — “Concegao da rede de drenagem de aguas residuais” descrevem-
se entre outros, os materiais e o0 assentamento das tubagens, as cadmaras de visita e

0s ramais domiciliarios.

No Capitulo 6 — “Dimensionamento hidraulico da rede de coletores de aguas
residuais”, apresentam-se, pormenorizadamente, os critérios, calculos e resultados de

dimensionamento do sistema de drenagem de aguas residuais projetado.
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No Capitulo 7 — “Sistemas elevatorios de aguas residuais” apresenta-se,
detalhadamente, as caracteristicas da Estacédo Elevatéria e da conduta elevatdria a
projetar, o seu dimensionamento, o estudo do choque hidraulico e a verificagdo das

condi¢des de septicidade, entre outras.

No Capitulo 8 — “Capacidade das Fundagdes” faz-se a descricao da capacidade
do terreno para a execucgdo da obra de implantacédo de coletores e de implantagéo da

estacao elevatoria.

No Capitulo 9 — “Verificagao e ensaios” refere-se a necessidade de se efetuarem

verificagcdes e ensaios para todos os coletores.
Finalmente esta memodria termina com o Capitulo 10 — “Omissoes”.

De modo a permitir uma adequada compreensao do desenvolvimento dado ao
presente Projeto, é fundamental acompanhar a leitura deste documento com as pegas

desenhadas que compdem o presente Projeto.
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2 CONCEGAO GERAL DO SISTEMA

2.1 SITUACAO EXISTENTE

O PAROO3 localiza-se numa faixa, na diregdo norte-sul, ao longo da estrada
principal CM591 (Rua Principal), da Rua da Alta Tenséao, parte da Rua da Floresta e
respetivas transversais, limitada a nascente por uma mancha florestal e a poente pelo
Canal de Mira. A norte do PAR 003 temos uma pequena faixa na direcao nascente-
poente que se desenvolve ao longo das estradas M591-1 e M591-2 (zona da Vagueira)
(Fotografia 1), estendendo-se por alguns metros pela estrada CM591 (Fotografia 2), ja
servida por rede de drenagem de aguas residuais. Na estrada M591-2, no extremo
poente junto & ponte sobre o Canal de Mira existe a Estacdo Elevatéria de Aguas

Residuais 004 Posto Marinheiros-Vagueira (Fotografia 3).

O limite norte do PAROO3 — 12 FASE coincide com o limite do PAROO3, enquanto
que o limite sul se encontra definido por uma linha transversal a Rua Principal, a Rua

da Alta Tensao e Rua da Floresta (Fotografia 4, Fotografia 5 e Fotografia 6).

Fotografia 1 - Estradas M591-1 e M591-2

CP/2023/03 - “Projetos de Redes de Drenagem de Aguas Residuais PAR001 e PAR003 — Vagos”.
“Aguas Residuais da Gafanha da Boa Hora (PAR 003) — 12FASE — Vagos”
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Fotografia 2 - Limite norte

313 R. Principal

Aveiro

Fotografia 4 - Rua Principal — Limite sul

CP/2023/03 - “Projetos de Redes de Drenagem de Aguas Residuais PAR001 e PAR003 — Vagos”.
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553 R. da Alta Tensao
—

Aveiro

Fotografia 5 - Rua da Alta Tens&o — Limite sul

da Floresta
kiro

Fotografia 6 - Rua da Floresta — Limite sul

De acordo com o cadastro fornecido pela AdJRA — Aguas da Regido de Aveiro,
S.A., existe na parte norte da zona agora em estudo, uma area de rede de saneamento
ja executada e em funcionamento, pretendendo-se, com a execugao deste projeto,
dotar de rede de saneamento praticamente da totalidade da mancha referida, cuja

densidade populacional justifica o investimento necessario a realizar em infraestruturas
desta natureza.

CP/2023/03 - “Projetos de Redes de Drenagem de Aguas Residuais PAR001 e PAR003 — Vagos”.
“Aguas Residuais da Gafanha da Boa Hora (PAR 003) — 12FASE — Vagos”
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2.2 SOLUCAO ADOTADA

O presente projeto prevé a construgdo de um sistema de coleta e transporte de
aguas residuais (coletores graviticos), para a recolha dos efluentes gerados na referida
freguesia, e encaminhamento dos mesmos para estagdes elevatérias que por sua vez

serdo encaminhadas para o sistema ja existente da Vagueira.

A concecédo geral do sistema de drenagem assentou nos trabalhos de campo
efetuados, nos dados recolhidos junto da Camara Municipal de Vagos e da AdRA, nos
elementos constantes das plantas de cadastro e ortofotomapas fornecidos pela AdRA,
bem como nos dados dos projetos existentes que envolvem este sistema, apoiados por
um pormenorizado reconhecimento do terreno, tendo-se identificado todos os nucleos
de construgao existentes, bem como a futura ocupacéo dos terrenos por edificagdes,

justificando o investimento que a extensao da rede de coletores representa.

A solucdo preconizada no presente Projeto de Execucdo, para o PAROO3 —
12FASE, contempla a construgdo de uma rede de coletores de aguas residuais
domésticas, nos locais considerados prioritarios pela ARA com uma extensao total de
cerca de 8979m, com as respetivas camaras de visita e ramais domiciliarios, incluindo
ainda a construcdo de uma estagdo elevatéria, bem como a respetiva conduta

elevatoria.

O desenvolvimento deste trabalho teve em conta os elementos incluidos no
Caderno de Encargos concursado ao abrigo da prestagao de servigos, a informagéao
obtida no local aquando das visitas efetuadas, as reunides efetuadas com os
representantes da AdRA — Aguas da Regido de Aveiro, bem como outros elementos
entendidos como relevantes. Foi, adicionalmente, analisada a informacdo constante
em documentos disponibilizados pela AdRA e pela Camara Municipal de Vagos,
designadamente cadastro das infraestruturas existentes, nomeadamente redes de

abastecimento de agua, redes de drenagem de aguas residuais e redes de gas.

Os caudais das redes a projetar para o PAR003 — 12 FASE serao descarregados

na rede de drenagem ja existente, em funcionamento, e identificadas anteriormente.

Apds o reconhecimento procedeu-se ao tragcado em planta e determinagdo do

perfil longitudinal em todos os arruamentos a dotar de rede de drenagem de aguas




A

ROTA4AQUA

SOLUTIONS

residuais, bem como dos locais de descarga, procurando-se sempre que possivel,
minimizar o comprimento de coletores e condutas, privilegiando a sua implantagdo em

vias publicas e evitando interferéncias com estradas nacionais.

De acordo com a implantagcdo dos trogos de rede de drenagem a executar e
prevalecendo sempre que possivel a drenagem gravitica, prevé-se a implantacédo de
uma estacao elevatéria com descarga na rede existente, a norte, através de conduta

elevatdria em pressao, a saber:
- Sub- Bacia 1: EEAR1

A rede projetada desenvolve-se na parte norte da Rua Principal (CM 591), assim
como em parte da Rua da Floresta e da Rua da Alta Tensdo e nas respetivas
transversais e drena gravificamente para a Estagao Elevatéria a implantar na Rua
Principal (CM 591) a qual tem como ponto de descarga, através de uma conduta em
pressdo, uma camara de visita da rede de drenagem de aguas residuais domésticas
existente também na Rua Principal (CM 591), a sul do cruzamento da EM 591-1 com
a EM591-2.

Note-se que a rede projetada para o PARO03 — 12FASE inclui descargas de
aguas residuais provenientes de estagdes elevatorias que fardo parte de uma nova

fase deste projeto, a realizar na parte sul da zona em questao.

Na Figura 3 apresenta-se, esquematicamente, os sistemas de drenagem de

aguas residuais a considerar no projeto em questao.
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Figura 3 — PAR 003 12FASE — Rede projetada
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3 CARACTERIZAGAO GERAL DA ZONA A INTERVIR

3.1 ENQUADRAMENTO GERAL

A AdRA, Aguas da Regido de Aveiro, é a entidade que gere e explora em regime
de parceria publica os servigos de 4gua e saneamento relativos ao Sistema de Aguas
da Regido de Aveiro e engloba os municipios de Agueda, Albergaria-a-Velha, Aveiro,
Estarreja, ilhavo, Murtosa, Oliveira do Bairro, Ovar, Sever do Vouga e Vagos (Figura

4).

Figura 4 — Delimitacdo e municipios constituintes da AdRA.

A freguesia que sera objeto do projeto pertence ao concelho de Vagos o qual
abrange uma area de cerca de 165 km?, integra o distrito de Aveiro e esta inserido na
regiao de Aveiro NUT IIl e Regiao Centro, NUTS II.
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O concelho de Vagos é composto por 8 freguesias, sendo que serao alvo de
intervencdo areas incluidas na freguesia da Gafanha da Boa Hora. Na Figura 5
representa-se o enquadramento administrativo do municipio de Vagos face aos

concelhos limitrofes e a configuracdo das freguesias em vigor no municipio.

Freguesias do Conceiho de

VAGOS

B e e L L)

Figura 5 — Freguesias do concelho de Vagos'

A freguesia da Gafanha da Boa Hora apresenta uma area de cerca de 37.1 Km?
e, de acordo com os censos de 2021, tem 2848 habitantes e é a freguesia que esta
mais a poente do concelho de Vagos.

A freguesia da Gafanha da Boa Hora é fundamentalmente plana (Figura 6) com
um relevo muito pouco acidentado em praticamente toda a sua extensdo e esta dentro
das freguesias do concelho de Vagos que tem cotas mais baixas que variam dos 0 aos
20m (Figura 7).

Do ponto de vista hidrografico, a freguesia da Gafanha da Boa Hora é
atravessada de norte a sul pelo canal de Mira, paralelo ao Oceano Atlantico (Figura 8).

1 https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Vagos#/media/Ficheiro%3AVagos_freguesias_2013.svg
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P Parte de Vagos o Sonca Cainrie

UBde e do Angel  Conda do Lok

Legenda
Declives:

[ concetho de vsgas 50 B oz [ >200

Limite das Freguesias Jseaon [ J1seiz0n)

Figura 6 — Distribuicéo das classes de declive do Concelho de Vagos?

Legenda

Hipsometria {m):

[ conceitio de vagos fo-tl WY (20-30( I (4o-sof [N (6o-70
Limite das Freguesias [20-20] [N [30-ac( I [S0-s0[

~— Linha de Agua / Superficie Aquitica

Figura 7 — Distribuicdo das classes de altitude do concelho de Vagos.?

2 Fonte: https:/snig.dgterritorio.gov.pt
3 Fonte: https://snig.dgterritorio.gov.pt
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Legenda

[ conceiho de Vagos Hidrogrefia:  —— Linha de Agua
[l superiicie Aquitica

[} Limite das Freguesias

Figura 8 — Hidrografia do Concelho de Vagos*

Através da analise da Figura 9 verifica-se que o concelho de Vagos é ocupado

maioritariamente por florestas, estando a maior mancha florestal localizada,

predominantemente, na freguesia da Gafanha da Boa Hora. A freguesia é ainda

ocupada por solo agricola e por solos improdutivos que dizem respeito as praias, dunas

e aos areais.

4 Fonte: https://snig.dgterritorio.gov.pt
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oceana ariAnco

-
Legenda
[ concelho de vagos Dcupacho de solo
i Fropiasiies B Agricuttura [l Urbano Matos e Pastagens
B Florestas M improcutives [l Superficies Aquaticas

Figura 9 — Carta de ocupacéo de solo do Concelho de Vagos®

Em termos de caracterizagao climatica, com base aos valores correspondentes
aos registos do IPMA para a Estagdo meteorolégica de Aveiro, com as coordenadas
de localizagdo Lat.:40°38’'N; Long. 08°39W; Alt.: 5m, a temperatura média anual do
concelho de Vagos ronda os 14.8°C (graus centigrados), sendo a amplitude média
anual média de aproximadamente 10.0°C. O concelho de Vagos pode atingir os 34,9°C
em julho e uma temperatura minima de -1.8°C em janeiro.

Ao nivel da precipitacdo, a precipitagcdo média total anual é de 906,7mm, com a
maior percentagem de precipitagdo concentrada no més de dezembro com uma
precipitacdo média total de cerca de 131.9mm e a menor no més de julho com valores
médios de precipitagao de 17.8mm.

O facto do concelho de Vagos se localizar no litoral faz com que a média anual
da humidade relativa do ar seja alta (80%), normalmente com maior énfase de manha
e a noite. Os meses com uma maior percentagem média de humidade relativa

coincidem com o inverno, com valores entre os 82% e os 83% e 0s meses que

5 Fonte: ICNF/IGEO/CMV
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apresentam uma média de humidade relativa mais baixa sdo os meses que

correspondem a primavera e ao verao com valores entre 0s 76% e 77%.

3.2 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOTECNICO

No ambito do desenvolvimento do presente estudo prévio, procedeu-se ao
reconhecimento geoldgico de superficie e, com base nesta observacgao, foi feita uma
interpretacao das condi¢des geoldgico-geotécnicas que ocorrem ao longo do tragado,
tendo em vista a identificacdo prévia dos problemas que poderdo colocar-se na

execucao.

No que respeita a informacgao geoldgica, foi consultada a Carta Geoldgica de

Portugal, a escala 1:500 000, dos Servigos Geoldgicos de Portugal (Figura 10).

MINHO, TRAS-OS-MONTES, BEIRA ALTA
E BEIRA LITORAL

Aluvides (a), dunas (d) areias de duna e de

A
S

HOLOCENICO

Terragos
- Depdsitos glacidrios do Gerés e da Estrela
Depdsitos do Vale do Cavado
Cascalheiras

QUATERNARIO

PLISTOCENICO
-Areno-pelitos do Minho

Praia/de Mi

D Coluna de dgua

Figura 10 — Principais formagées geoldgicas da zona em estudo (Extrato da Carta Geoldgica
de Portugal, a escala 1:500 000)

Além disso, também se teve em conta a caracterizagdo geoldgica da area de
estudo através da analise da Carta Geologica de Portugal, na Escala 1:50 000,

publicada pelos Servicos Geoldgicos de Portugal, em que o concelho de Vagos, mais
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precisamente a zona sul da Freguesia da Gafanha da Boa Hora é coberto pela Folha

16-C, cuja data de publicagao corresponde a 1981.

De acordo com a nota explicativa da Folha 16-C, sob o ponto de vista
geomorfolégico, a area em causa é, de uma maneira geral, aplanada e de baixa

altitude, sobressaindo a poente um brago da ria de Aveiro - o canal de Mira.

A formagéao da ria de Aveiro esta ligada ao estabelecimento de extenso cordao
litoral que dificultou a saida das aguas do Vouga para o mar, originando-se assim
laguna que, pouco a pouco, se foi e vai enchendo com os produtos carreados pelas
aguas fluviais e pelo vento. Com os seus sinuosos bragos e inumeras ilhas por eles
formadas, mais se assemelha a um delta ou, antes haff-delta, do que uma ria que o

nao é na verdadeira acegao do termo.

As grandes superficies aplanadas sao representadas pelos depdsitos de praias

antigas e por um extenso campo de dunas e areias edlicas.

A cobertura arenosa de natureza eodlica assenta sobre formagbes

fundamentalmente do Cretaceo e Quaternario.

No Quaternario, depositaram-se as coberturas arenosas que cobrem ainda hoje

extensas areas e que constituem as varias plataformas de praias antigas (Figura 11).
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 ———T—

~=s

QUATERNARIO

Aluvides

Areias de praias

>

Corddo dunar de praia

Dunas com orientagéo W-E (?)

Holocénico
A
Depésitos modernos

Dunas parabdlicas (?)

Dunas com orientagao NW-SE

Areias edlicas

>

HENEE

Figura 11 — Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:50 000

Os depdsitos modernos (Holocénico) sdo constituidos por aluvides, areias de
praia, dunas e areias edlicas. O manto edlico estende-se bastante para o interior. A
frente de areias dista cerca de 15 km da atual linha de costa, na dire¢ao do paralelo de
Febres, e cerca de 7 km, segundo o paralelo de Vagos. Distinguem-se, no geral, duas
formas: as dunas propriamente ditas (com 4 tipos de orientagdo) e as areias edlicas
que constituem uma superficie planar entre os campos de dunas, geralmente de fraca

espessura, 2a 3 m.

Na zona em causa, temos as dunas identificadas por “Db” — Sistema ou
agrupamento com orientacao W-E (dunas longitudinais) que se desenvolve ao longo

de faixa com cerca de 3 km de largura média segundo N-S. Formam ondulado
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monotono e compacto. Nos corredores entre dunas (zonas baixas) alojam-se, nas

épocas das chuvas, inUmeras lagoas.

A poente da zona de projeto aparecem as dunas designadas por “Dd” — Sistema
ou agrupamento (mais interior e com maior desenvolvimento para sul) apresenta

corddes dunares com orientacdo predominantemente NW-SE.

As cobertura de areias edlicas (Ae) tem maior expressao entre os campos de
dunas do agrupamento (Dd) com orientacdo predominantemente NW-SE. E no geral
constituido superficialmente por areias edlicas muito brancas (de espessura
centimétrica) com passagem gradual em profundidade a areias negras que formam um
solo rijo; s&o os solos ferro-humicos (“podzols”) localmente conhecidos por “sorraipas”™.
O nivel freatico nestas areas anda sempre muito proximo da superficie dando lugar a

algumas lagoas (Redonda, Frade, Brigosa e Moitao).

Os sedimentos mais antigos que afloram na area do mapa sao de idade liasica.
Constituem-nos calcarios margosos e margas com abundante fauna marinha
depositados, durante o ciclo sedimentar do Liasico-Dogger, em mares de aguas pouco

profundas e calmas.

Ao Liasico carbonatado seguem-se os sedimentos gresosos cretaceos
representados pelos Grés de Palhaga. Entre uns e outros, existe forte lacuna
estratigrafica (Toarciano-Aptiano) materializada por clara descontinuidade a que

parece corresponder uma muito fraca discordancia angular.

A unidade gresosa cretacica apresenta-se localmente conglomeratica na base. A
sua natureza e fundamentalmente as suas estruturas apontam para deposi¢cdo em
ambientes continentais, associados ao desenvolvimento de uma planicie aluvionar
costeira’. Para o topo passa gradualmente a “Formagdo Carbonatada”, cujo
desenvolvimento se associa a transgressao cenomaniana. A fraca espessura desta

unidade, em quase toda a area cartografada, pode traduzir a pequena amplitude da

6 Carvalho, G. (1954). A Gandara (Portugal) e as Landes da Gasconha (Franga). Memorias e Noticias, Coimbra, n° 37,
pp. 19, figs. 9, 5 est.

" Soares, A. F. (1966) Estudo das formagdes post-jurassicas da regido de entre Sargento-\Mor e Montemor-o-Velho
(margem direita do Rio Mondego). Mem. e Not., Museu Lab. Lab. Min. Geol. Univ. Coimbra, n°® 62, pp. 343.
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transgressao cenomaniana e denunciar uma permanéncia relativamente curta do mar

cenomaniano.

Com a regressao inicia-se uma fase de alimentacao detritica para ocidente

representada pelos Grés de Furadouro, de idade essencialmente turoniana.

Durante o Turoniano-Coniaciano continua a verificar-se o sentido geral de
progradagdo marcado no Turoniano, depositando-se entdo os Grés de QOia, de
caracteristicas petrograficas e estruturais com os Grés de Palhaga e, por isso, de

significado ambiental provavelmente préximo.

Provavelmente a partir do Coniaciano comega a verificar-se nova fase
transgressiva (a influéncia marinha chega, nos finais do Coniaciano, a regiéo do Picoto-
Siadouro) que se traduz por uma quebra na drenagem da plataforma gresosa. Inicia-
se , assim, a deposicao dos Grés de Verba, os quais apresentam melhor calibragem,
auséncia de estruturas sedimentares entrecruzadas e progressivo enriquecimento em
argila para o topo, com predominio de montmorilonite. Define-se assim, uma deposigcao

possivelmente efetuada em ambiente de interface, ligado a zonas de estrao.

Para os finais do Coniaciano, e até ao Maestrichtiano, instala-se entao na regiao
ambiente tipo lagunar, de aguas predominantemente salobras e calmas, a permitirem
uma sedimentagao no geral fina — Argilas de Vagos -, que por vezes com intercalagbes

carbonatadas e/ou dolomitizadas.

Apenas para o Conglomarado de Mira, do Companiano superior, ha, pela fauna
reconhecida, indicagdes de maior influéncia marinhassem, contudo, se admitir

qualquer variacéo batimétrica.

Depositos de idade terciaria s6 tém sido referidos® na plataforma continental.
Eles ndo sao conhecidos em toda a area cartografada, o que pode significar influéncia
de diastrofismo. Assim, os “Blocos Silicificados”, reconhecidos em toda a area, podem

corresponder a testemunhos de formagdes correlativas das da plataforma e que a

8 Boillot, G., Berthou, P . Y ., Dupeuble, P. A. & Musellec, P. (1972). Géologie du plateau continent al portugais au Nord
du Cap Carvoeiro. La série stratigraphique . C. R . Ac. Sc. Paris, t. 274,pp. 2748 -2751.
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erosdo desmantelou apos a silicificagdo®. Eles encontram-se hoje associados a

sedimentos quaternarios de praias levantadas.

No Quaternario, depositam-se as coberturas arenosas que cobrem ainda hoje
extensas areas do mapa e que constituem as varias plataformas de praias antigas.
Acompanhando o sucessivo q gradual recuo dos mares quaternarios, a rede de
drenagem foi-se instalando e encaixando até a posigdo que atualmente ocupa. Com

as praias levantadas correlacionam-se os niveis de terragos fluviais reconhecidos.

Ja em tempos recentes, historicos, comega a formar-se um cordao litoral, cujo
avanco para sul de Ovar é conhecido, pelo menos, a partir do séc. X. Por volta do séc.
XVIII, este cordao encontra as areias em Praias de Mira e acaba por obstruir o estuario
do Vouga, originando extensa laguna praticamente isolada do mar'®. A continua
alimentacao dedritica, transportada pelo rio Vouga e pelos ventos, contribui, depois,
para o progressivo enchimento dessa laguna. Atinge-se, assim, praticamente, a
configuracao atual da impropriamente chamada “ria”. Entretanto, as areias edlicas
continuam o seu avango para a floresta atualmente tenta fixar. A atual foz do Vouga é

artificial e foi aberta nos principios do século XIX.

Em termos hidrogeolégicos pode salientar-se que na area de localizagdo do
projeto, junto a costa, estabelecem-se formagdes holocénicas de caracter arenoso até
varias dezenas de metros de profundidade, que sobrepdem terrenos cretacicos

igualmente de caracter greso-conglomeratico.

Na Figura 12 representa-se o enquadramento geoldgico do sistema aquifero

Quaternario de Aveiro.
O modelo hidrogeolégico conceptual pode resumir-se da seguinte forma:

« Sistema Aquifero Cretacico de Aveiro: confinado, a tecto, pelas Argilas de

Vagos, com fluxo dominante de sudeste para noroeste;

9 Teixeira, C. (1954). Significado geoldgico dos blocos pseudo-erraticos dispersos na orla litoral do centro do Pais.
Memoria da Academia das Ciéncia s de Lisboa, Classe de Ciéncias, vol. 6, pp. 451-468.

0 Abecassis, K. (1955). The history of tidal lagoon inlet and its improvement, (The case of Aveiro, Portugal).
Proc, 5th Conf. on coastal Eng., Berkeley, pp. 329-363, 33 figs.
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» Sistema Aquifero Quaternario de Aveiro: Sistema aquifero de fraca ou

inexistente comunicagao hidraulica com o sistema Cretacico.

Figura 12 — Enquadramento geoldgico do sistema aquifero Quaternario de Aveiro

3.3 ENSAIOS GEOLOGICOS

De acordo com o solicitado foi elaborado um estudo geotécnico ao local de
implantacao da estacao elevatéria que consistiu na execugdo de ensaios. Assim, a
campanha de prospec¢ao mecanica a desenvolver consistiu na realizagao “in situ” de 2
ensaios de penetragcdo dindmica com recurso a um penetrometro dindmico

superpesado (PDSP), para cada estacao elevatéria.

Na execugdo e interpretagdo do PDSP seguem-se o0s procedimentos
recomendados na norma EN ISO 22476-2:2005 (Geotechnical Engineering - Field
Testing. Parte 2:"Dynamic Probing” (EN ISO 22476-2, 2005).

O ensaio consiste na cravagao dindmica de uma ponteira conica ligada por varas
metalicas por acao da queda de um peso, com uma massa de 63.5 kg, de uma altura
de queda normalizada (0.75 m). Trata-se de um ensaio em que se contabiliza o nimero

de pancadas necessarias para cravar a ponteira cada 20 cm no terreno.

Os ensaios foram realizados pela Agorgeo.
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Em anexo apresentam-se dois documentos: um que foi entregue
antecipadamente com o objetivo de informar as entidades competentes (AdRA e
Camara Municipal de Vagos) do tipo de ensaios a executar bem como das
condicionantes inerentes a sua realizagcdo e um documento final que corresponde a
elaboragéao de relatério geoldgico-geotécnico interpretativo que inclui toda a informagéo

obtida e a apresentacéo e analise dos resultados obtidos.




o

ROTA4AQUA

SOLUTIONS

4 ELEMENTOS DE BASE DE DIMENSIONAMENTO
4.1 CONSIDERACOES GERAIS

Procurou-se sempre que possivel tirar partido das condi¢des topograficas do
terreno para o estabelecimento de drenagens graviticas, sem recurso a estacgdes

elevatorias.

Nos casos em que devido a condigbes urbanisticas e topograficas se tornou
necessario prevera construcao de estagoes elevatérias, o respetivo equipamento sera
escolhido com o melhor rendimento de forma a minimizar o consumo de energia e os

correspondentes custos.

4.2 HORIZONTE DE PROJETO

Define-se como horizonte de projeto o numero de anos durante os quais o
sistema, ou as estruturas e equipamentos que o constituem, devem operar em

condigdes de satisfazer as necessidades previstas ao longo desse periodo.

Habitualmente, atendendo a fatores técnicos, econémicos, financeiros e sociais,
os periodos de vida util das obras de construgdo civil e equipamentos, sdo 40 e 20
anos, respetivamente. Assim, no presente projeto admitir-se-a, para obras de
construcdo civil, um horizonte de projeto de 40 anos, isto é, o ano de 2065, e
relativamente ao dimensionamento de equipamentos eletromecanicos, considerar-se-

a um periodo de vida util de 20 anos (ano 2045).
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4.3 ESTUDO DA POPULACAO

4.3.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

No ambito da elaboragédo de estudos e projetos de sistemas de drenagem de
aguas residuais torna-se indispensavel conhecer, de forma tdo fundamentada quanto
possivel, a situagdo demografica e as atividades econdmicas das zonas em estudo
bem como a decomposicdo da populagdo em residente e flutuante, na data
correspondente ao inicio de funcionamento das infraestruturas e a sua previsivel
evolugao até ao ano de horizonte do projeto (de acordo com o disposto no artigo 11 do
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais (RGSPPDADAR), Decreto Regulamentar n.° 23/95 de
23 de Agosto de 1995). Assim, torna-se primordial efetuar uma analise sobre a
evolucao da populagdo a ser servida. Note-se, no entanto, que os métodos de
estimativa de populagdes futuras, utilizados na pratica, sdo todos de caracter
aproximado, pois constituem sempre métodos de extrapolagao. A base comum a todos
o0s métodos é que o facto de se considerar que as condi¢cdes que ocorreram no passado
e os fatores de crescimento ou decréscimo ja ocorridos, continuardo a suceder da

mesma forma no futuro.

Uma vez que a evolugao da populagédo é um fendmeno de alguma complexidade
que envolve fatores econdmicos, politicos, geograficos e sociais, deve ter-se em

consideracao o possivel risco associados a tais métodos.

Para analisar as variagbes da populagdo ao longo dos anos e para prever a
evolugao para o futuro tém sido utilizados diversos métodos. De entre estes métodos,
destacam-se modelos simples capazes de descrever o crescimento e/ou 0 decréscimo
populacional, como o método do crescimento aritmético e o método do crescimento

geométrico.

As populacdes de calculo foram definidas com base nos dados do INE relativos
aos censos populacionais efetuados na freguesia em estudo, a ocupacgao turistica,
analisando-se a evolugdo da populacdo nos ultimos anos e efetuando uma previsao
adequada para o futuro. Na estimativa da evolugdo da populagédo, teve-se em

consideracgdo o tipo de habitagdes existente, a populagdo atual a servir, bem como a
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evolugao previsivel, tendo em conta os planos de desenvolvimento das zonas em

estudo.

4.3.2 POPULACAO A SERVIR
4.3.2.1 POPULAGAO RESIDENTE

Para efetuar a analise da evolugao populacional foram consultados os dados dos
censos populacionais publicados pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE) para a

freguesia da Gafanha da Boa Hora.

Os calculos da evolugao populacional e da taxa de crescimento das zonas
abrangidas pelo PAR003 foram realizados com base na informacéo apresentada na
Tabela 1.

Tabela 1 — Populacéo residente na Gafanha da Boa Hora

Populagéo residente

Anos 1991 2001 2011 2021

Freguesia da Gafanha da Boa
1725 2277 2625 2848

Hora

De seguida efetuaram-se as proje¢des populacionais realizadas com base nos
Métodos Linear e Exponencial. A fim de definir qual dos métodos melhor se adequa a
realidade, realizaram-se linhas de tendéncia utilizando curvas linear e exponencial. A
evolugcao da populagdo, e a taxa de crescimento ano a ano, obtidos através dos
célculos de projecado populacional pelos métodos matematicos, sdo determinadas a
partir das curvas que melhor se ajustam as linhas de tendéncia com maior R?, ou seja,

menor desvio. Os resultados obtidos apresentam-se na Tabela 2.
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Tabela 2 — Analise das taxas de crescimento das populagdes da Gafanha da Boa Hora

METODOS DE REGRESSAO

REGRESSAO LINEAR REGRESSAO EXPONENCIAL

2 2
Y=Ax+B i Y=A eB R
Freguesia da
GafanhadaBoa | Y=37.17 x-72194 0.9619 Y = 10-11 . g 0.0165x 0.932
Hora

Da analise dos resultados apresentados na Tabela 2, pode constatar-se que a
lei que melhor se aplica € o Método de Regressédo Linear uma vez que apresenta um
maior R2. Deste modo, para a projegao da populagao nos anos futuros, adotar-se-a o

Método de Regressao Linear.

Na Tabela 3 apresentam-se as projecdes obtidas para a populagéo residente

para os anos futuros.

Tabela 3 — Projecao da populagao residente para os anos 2025, 2045, 2065 para a
Gafanha da Boa Hora

PROJECAO DA POPULACAO

ANO 0 (2025) ANO 20 (2045) ANO 40 (2065)
Freguesia da

Gafanha da Boa 3075 3819 4562
Hora

Uma vez que o PAR003 abrange uma parte da Gafanha da Boa Hora, foi

necessario estimar a populagao apenas para essa zona.

Na area de influéncia da rede em projeto, o tipo de habitagao é constituido na
generalidade por moradias unifamiliares, mais concentradas ao longo da Rua Principal
(CM591) e relativamente dispersas ao longo das restantes estradas e caminhos

existentes.

Para estimar a populagao atual a servir, bem como a que podera vir a beneficiar

posteriormente do sistema, adotou-se o seguinte critério:

- contagem das habitagbes existentes que sdo na generalidade moradias

unifamiliares;
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- admitiu-se uma densidade média de 2.5 habitantes por moradia.

Para ter em conta a evolugao desta populagao, e de acordo com a informacgao
da Camara Municipal de Vagos, admite-se que toda a area a drenar possa vir a
beneficiar do licenciamento para novas e idénticas moradias ao longo das vias de
comunicagao, preenchendo os espagos vazios e rentabilizando as infraestruturas
existentes e em curso (aguas, esgotos e arruamentos). Note-se que ha diferencas
entre os varios arruamentos uma vez que ha partes que atualmente ja tém uma
densidade apreciavel de moradias (a poente) e outras que tém uma densidade muito

pequena (zona nascente).

Face a estas condicionantes estimou-se a populagao evolugéo populacional para

o0 PAROO3 que se apresenta na Tabela 4.

Para o PAR0O3 — 12FASE, considerou-se uma populagao proporcional de acordo

com os comprimentos da rede projetada nas zonas nascente e poente (Tabela 5).

Tabela 4 — Projegao da populagao residente para os anos 2025, 2045, 2065 para o PAR003

PROJEGCAO DA POPULACAO
ANO 0 (2025) ANO 20 (2045) ANO 40 (2065)

PARO003 1700 2285 2714

Tabela 5 — Projecao da populacao residente para os anos 2025, 2045, 2065 para o PAR0O3 —

13FASE
PROJEGCAO DA POPULACAO
ANO 0 (2025) ANO 20 (2045) ANO 40 (2065)
PAR003 — 12 FASE 770 1162 1391

4.3.2.2 POPULAGAO FLUTUANTE

A populacao flutuante é normalmente estimada a partir do conhecimento dos

ocupantes temporarios de residéncias secundarias e do numero de turistas.
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Relativamente a este item, ndo se encontram quaisquer dados referentes a turismo.
Assim, a projegcdo populacional dos efetivos flutuantes para o PARO0O03 e,

consequentemente, para o PAR003 — 12 FASE, considerou-se desprezavel

4.3.2.3 CONTRIBUIGAO INDUSTRIAL/SERVICOS PUBLICOS

De acordo com a informacgao recolhida na area em estudo, encontrou-se em

atividade a Escola Profissional de Agricultura e Desenvolvimento Rural de Vagos.

Tendo em consideragdo as caracteristicas deste equipamento, e a prdpria
informacado facultada pela Escola Profissional, considerar-se-a uma populagdo
equivalente de 372 habitantes para a contribui¢cao total dos equipamentos em questao.

Admitiu-se um consumo médio de 50 I/(dia x aluno).

4.4 PRODUCAO DE AGUAS RESIDUAIS

4.4.1 ORIGENS

Admite-se que as aguas residuais afluentes ao sistema de drenagem em estudo
sdo de origem eminentemente doméstica, ndo estando previsto no dimensionamento
qualquer descarga de efluentes industriais, uma vez que as unidades industriais e
comerciais sdo de pequena dimensdo e encontram-se disseminadas na zona em
estudo, pelo que os caudais respetivos sdo englobados nos caudais de aguas residuais

domésticas.

Assim sendo, o sistema de drenagem em causa recebe aguas residuais de duas

origens:

- Aguas residuais de origem doméstica recolhidas por rede de drenagem de

aguas residuais a implementar;

- Aguas de infiltragdo que s&o introduzidas na rede de drenagem das aguas

residuais.
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4.4.2 AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS-CAPITACOES

As capitacdes de aguas residuais domésticas foram estimadas a partir das

capitagcdes de agua de consumo doméstico, com a aplicagdo de um fator de afluéncia.

Uma vez que ndo se dispdem de dados relativamente aos consumos, estimaram-
se os valores das capitagbes atendendo as caracteristicas baixa densidade
populacional (N° de habitantes/km?), ao nivel de vida das populagbes e aos seus
habitos higiénicos, bem como as condi¢cbes climaticas. Assim, de acordo com o
acordado com a AdRA foi admitida uma capitagdo de agua de consumo doméstico de
150 I/hab.dia no ano 0, 160 I/hab.dia no ano 20 e de 170 I/hab.dia no horizonte do
projeto, considerando sempre um fator de afluéncia (Fan) de 0.8 na passagem da agua
usada para a rede de drenagem (este fator depende dos habitos de vida da populagao
e da ocupagao do solo e pode variar, segundo o artigo 123° do RGSPPDADAR, entre
0.70 e 0.90).

4.4.3 AGUAS DE INFILTRAGAO

Na auséncia de medig¢des da afluéncia de agua de infiltragdo, o RGSPPDADAR
sugere, no seu artigo 126°, que o valor do caudal de infiltragdo pode considerar-se
igual ao caudal médio anual, nas redes de pequenos aglomerados com coletores a

jusante até 300 mm.

4.4.4 FATOR DE PONTA INSTANTANEO

O fator de ponta instantaneo (F,) para as aguas residuais sera estimado de
acordo com o estipulado no artigo 125° do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos
de Distribuigdo de Agua e Drenagem de Agua Residuais, que indica a seguinte

expressao:
Fpi=1.5+60/VP

em que P (hab) é a populacdo que gera os caudais afluentes a uma dada secgao

da rede de drenagem
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4.4.5 CAUDAIS DE PROJETO

Os caudais médios de aguas residuais domésticas foram determinados com
base nos dados de populacao, na capitagdo de agua de consumo doméstico e no fator

de afluéncia definidos nos pontos anteriores e de acordo com a seguinte expressao:
Qmedion = Popn X Capn X Fan
em que:
Qmedion - Caudal médio diario de aguas residuais domésticas no ano n (m®/dia)
Popn, — Populacao residente servida no ano n (hab)

Capn — Capitagao de agua de consumo doméstico, para a populagéo residente,

no ano n (m%hab/dia)

F.n— Fator de afluéncia a rede

Os caudais de ponta a considerar no dimensionamento das condutas das redes
de aguas residuais domésticas correspondem geralmente aos caudais médios anuais
previstos para o ano n, afetados de um fator de ponta instantaneo, a que se adicionam
os caudais de infiltracdo e os caudais resultantes das atividades industriais, caso
existam. Deste modo, no presente estudo, os caudais de ponta foram calculados pela

seguinte expressio:
Qpn = Qmedion X Fpi + Qintn
em que:
Qpn - Caudal de ponta ou caudal de dimensionamento no ano n
Qmedion - Caudal médio diario de aguas residuais domésticas no ano n
Fpi - Fator de ponta instantaneo

Qinin - Caudal de infiltragdo no ano n
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Na Tabela 6 e na Tabela 7 apresentam-se os caudais médios e os caudais de
ponta relativos ao ano 0 (2025), ao ano 20 (2045) e ao ano horizonte de projeto (2065)
para o PAROO3 e para o PAR003 — 12FASE, respetivamente.

Tabela 6 — Caudais de projeto para o PAR003

ANO 0 (2025) | ANO 20 (2045) | ANO 40 (2065)
Populacéo residente (hab) 1700 2285 2714
Capitacao de agua (I/(hab.dia) 150 160 170
Fator de afluéncia 0.8 0.8 0.8
Capitacdo de agua residual (l/(hab.dia)) 120 128 136
Caudal médio diario (I/s) 2.36 3.39 4.27
Fator de ponta 2.96 2.76 2.65
Caudal de infiltragao (I/s) 2.36 3.39 4.27
Caudal de dimensionamento (I/s) 9.34 12.71 15.60

Tabela 7 — Caudais de projeto para o PAR003 — 12FASE

ANO 0 (2025) | ANO 20 (2045) | ANO 40 (2065)
Populacéo residente (hab) 770 1162 1391
Capitacao de agua (I/(hab.dia)) 150 160 170
Fator de afluéncia 0.8 0.8 0.8
Capitagao de agua residual (l/(hab.dia)) 120 128 136
Caudal médio diario (I/s) 1.07 1.72 2.19
Fator de ponta 3.66 3.26 3.1
Caudal de infiltragao (I/s) 1.07 1.72 2.19
Caudal de dimensionamento (I/s) 4.99 7.33 9.00




A

ROTA4AQUA

SOLUTIONS

5 CONCEGAO DA REDE DE DRENAGEM DE AGUAS
RESIDUAIS

5.1 INTRODUCAO

O sistema de drenagem é constituido por uma bacia de drenagem (PAROO3 —
12FASE).

Sempre que possivel, as aguas residuais sao recolhidas em coletores e
drenadas graviticamente. No entanto, face a planimetria do terreno, foi necessario
prever a implantacao de 1 estacao elevatéria que descarrega na rede existente a norte

através de conduta elevatéria em pressao.

A rede gravitica tem extensao total de 8979m e a rede de drenagem sob pressao

tem uma extensdo de 1216.53m.

5.2 MATERIAIS DAS TUBAGENS

O material adotado para a tubagem de trogos graviticos assim como os ramais
de ligacao das redes prediais as caixas da rede publica foi o Polipropileno Corrugado
de rigidez circunferencial SN8 (kN/m?), cumprindo a norma EN-13476, com certificado

de produto reconhecido no territério nacional.

Para a conduta elevatoria sob pressao, o material escolhido foi o PEAD da classe
1.0 MPa com juntas eletrosoldadas. A escolha do PEAD deve-se essencialmente as

suas boas propriedades isolantes, leveza e flexibilidade e resisténcia a corrosao.
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5.3 JUNTAS E UNIOES

O sistema de unido do PP corrugado faz parte integrante da tubagem, permitindo
a jungdo da extremidade de outro tubo/acessorio de forma simples e eficaz. A
estanquidade da unido é assegurada pela junta elastica que vai ficar alojada entre o

perfil e a parede interna da boca.

Para os tubos, acessorios e tubos perfurados, a ligagao é feita através dum anel
em elastémero (oring labial) colocado na 12 ranhura da extremidade corrugada do tubo.
Para uma correcta ligagéo é necessario limpar a sujidade interior da boca do tubo e/ou
acessorio e do anel em elastomero. Para facilitar o deslizamento, aplicar lubrificante
na superficie do anel em elastémero e no interior da boca do tubo e/ou acessorio; opor
a boca do tubo ou acessorio a extremidade corrugada do tubo com a junta e empurrar

até ficar introduzida.

Os materiais que compdem as juntas deverao obedecer as normas vigentes para
este tipo de materiais, ndo se aceitando tubagens ou quaisquer dos seus acessorios
com caracteristicas inferiores aquelas indicadas pelos diversos fabricantes das

tubagens tipo aqui referenciadas.

As unibes entre as tubagens em ferro fundido ductil e os acessoérios instalados
na caixa de manobra serdo todas realizadas através de juntas flangeadas. Estas
flanges de ligagéo deverao ter uma furagao de acordo com as normas DIN 2501, DIN
2502 e DIN 2503. Assim, os materiais que compdem estas juntas deverdo obedecer

as normas vigentes para este tipo de materiais.

Na conduta elevatéria, a transi¢do entre as condutas de compressao da estagao

e a tubagem em PEAD sera efetuada através de juntas flangeadas.

5.4 ASSENTAMENTO DE TUBAGENS

A instalacao das tubagens sera realizada por recurso ao método tradicional de

abertura de vala.
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A largura das valas considerada para assentamento das tubagens foi no minimo
de didmetro exterior da tubagem acrescida de 50 cm uma vez que os coletores terem
um didmetro exterior inferior a 500 mm. A esta largura adicionou-se uma sobrelargura
fungdo do didmetro da tubagem e da profundidade de assentamento, como
preconizado no desenho das valas tipo. Para profundidades superiores a 3 m, a largura
minima das valas pode ter de ser aumentada em fungao do tipo de terreno, processo

de escavagao e nivel freatico.

Atendendo a que a um acréscimo da largura da vala na zona do coletor
corresponde uma diminuigdo da capacidade resistente deste, as sobrelarguras so

deverdo ter lugar acima da camada de protecao da tubagem.

Na abertura das valas para implantagéo dos coletores, devera haver um cuidado
especial com todas as infraestruturas existentes, que deverao, sempre que possivel e
necessario, ser suspensas € posteriormente recolocadas, sem interrupcdo dos

servigos, mantendo as juncgdes e derivagdes existentes intactas.

O perfil transversal da vala simples para assentamento de tubagens em estradas
municipais definido pela AdRA (DT.AR.AdRA.06) € constituido pelas camadas

seguintes:

- Reposicédo do pavimento de acordo com o existente, tendo no caso de
pavimento betuminoso uma primeira camada com uma espessura total de 0,10m
constituida por betdo betuminoso para camada de desgaste e uma mistura betuminosa
densa tipo binder com largura a variar entre a largura da vala e a largura da vala
acrescida de 0.25 m para cada lado, para permitir uma melhor ligagcdo entre o
pavimento existente e o novo pavimento; além disso, sera ainda considerada uma
camada em agregado britado de granulometria extensa com 0.30 m de altura, aplicado
em duas camadas de 0.15 m de espessura, depois de recalque, regada cilindrada. No
caso de zonas ndo pavimentadas a primeira camada ndo existe
(DT.AR.AdRA.019.04);

- Material proveniente da vala para aterro, cirandado, isento de pedras ou torrdes
de dimensdes superiores a 0.02m, detritos organicos ou terras vegetais, compactado
de modo a atingir um grau de compactagdo superior a 95% do ensaio proctor

modificado ou aterro com areia de empréstimo, nas situagcbes em que o material da
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vala nao seja possivel o seu aproveitamento, ambos com espessura variavel; este
material devera ser previamente limpo, de modo a eliminar pedras ou outros elementos
que possam danificar a parede das tubagens. De salientar que o recalque das terras
nao devera transmitir as condutas, pressdes superiores as que elas suportam com

seguranca.

- Areia de empréstimo para assentamento da tubagem compactada, de modo a
atingir um grau de compactacao superior a 95% do ensaio proctor modificado, em
almofada de 0.10 m, e para protecédo a tubagem até 0.40 m de espessura acima da

geratriz superior;

- Camada de fundagdo em agregado britado de granulometria extensa, em
camada de 0.20 m de espessura, depois do recalque, regada e cilindrada, para

formacgao de camada de base.

No caso de valas com protecao a tubagem ter-se-a uma camada de protecao a
tubagem em betdo C20/25 com uma espessura correspondente a soma do didmetro
exterior da tubagem mais 0.20m (DT.AR.AdRA.06).

As tubagens deverdo ser assentes de modo a garantir a sua perfeita
estabilidade, pelo que as valas deveréao ser regularizadas e preparadas no seu fundo
com uma camada de areia, a fim de permitir um apoio continuo, ficando sem ressaltos
nem depressdes. Todavia, nos casos em que se verificar que o aterro no fundo da vala
nao tera a solidez suficiente para o assentamento das condutas, a vala devera ser
aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se esse abaixamento com
saibro bem compactado. Nas situagcées em que seja necessario implantar as condutas
em terrenos lodosos, estas deverdo ser assentes sobre um leito de brita envolvida por

geotéxtil.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de modo a assegurar o
livre escoamento das aguas que eventualmente existam, tera de proceder-se a sua
conducao por bombagem. O Empreiteiro devera respeitar os procedimentos habituais
para este tipo de operacgoes e dispor de equipamentos necessarios para o escoamento
e rebaixamento do nivel freatico, referindo-se a eventual necessidade de recurso a

entivacao/sustentacdo em alguns trocos.




A

ROTA4AQUA

SOLUTIONS

Em caminho de terra batida, devera proceder-se a reposi¢do das condi¢des de

recobrimento e de compactacgao existentes.

A profundidade minima considerada para o assentamento dos coletores
domeésticos, medida entre o seu extradorso e o nivel do terreno, é na generalidade das
situacdes, de 1.00 m. Em circunstancias excecionais, € de acordo com a AdRA,
admitiram-se profundidades menores de modo a que nao se atinjam profundidades

demasiadamente elevadas ao longo do tragado.

Em algumas situagdes pontuais onde seja necessario implantar os coletores a
profundidades inferiores a referida, a tubagem devera ser protegida com envolvimento

por macigos de betao, para fazer face as solicitagdes resultantes das cargas rolantes.

5.5 CAMARAS DE VISITA

As camaras de visita tém por objetivo permitir a inspe¢do e manutengao dos
coletores, a remocao de obstrugdes e a verificagdo de caracteristicas de escoamento

e qualidades das aguas residuais. Estas devem ser colocadas:
- nas mudancas de direcao, inclinagao e diametro;

- nos alinhamentos retos — afastamento maximo de 60 m entre camaras

sucessivas;
- na confluéncia de coletores;
- nas cabeceiras das redes.

As camaras de visita normalizadas serdo constituidas, segundo as Normas 881
e 882, com corpo em anéis de betdo pré-fabricados, de didmetro 1.00 m para

profundidades até 2.50 m e de 1.25 m de didmetro para profundidades superiores.

Devem garantir elevada estanqueidade para evitar a entrada de caudais

indesejaveis no sistema.

As soleiras das caixas de visita serdo fundos monoliticos em betdo armado com

meias canas e borracha de vedacao. Deverdo ser estanques pelo que devera ser
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adotado uma solugdo de pré-fabricacao, preferencialmente, de forma a garantir a

estanquicidade das caixas.

As tampas metdlicas, em ferro fundido, serdo circulares reforcadas, com
dispositivo antirroubo e deverado prever fecho de seguranga e sistema antiqueda e
respetivos aros em ferro fundido ductil, DN = 600 mm, da classe D400 NP EN 124,
com a identificacdo da empresa "Aguas da Regido de Aveiro, SA" de acordo com o
desenho técnico DT.AR.AdRA.015.01.

Na ligacao das redes existentes aos novos coletores deverao ser efetuadas as
alteragbes necessarias para que se garanta uma perfeita estanquidade com as

condi¢cdes de escoamento estabelecidas.

Serao utilizadas camaras de visita em anéis de betido pré-fabricado de acordo
com o desenho técnico tipo DT.AR.AdRA.013.01, totalmente estanques, incluindo
fundo monolitico em betdo armado com meias canas e borracha de vedagao, e uma
vez que os niveis freaticos sao elevados, revestimento de protegao interior do tipo
"Ergelit KS 2" ou equivalente aplicado de acordo com instrugbes do fabricante e
incluindo primario, se necessario; impermeabilizacao exterior das paredes enterradas
com emulsdo betuminosa do tipo “INERTOL F” ou equivalente, aplicada em duas
demaos cruzadas por camada seca, com cobertura plana excéntrica, ou entdo com
cobertura tronco conica excéntrica, conforme a profundidade a que estas estejam

implantadas.

As camaras de visita a instalar logo a montante das estacbes elevatérias
possuem uma saida a cota superior a da soleira da camara, de forma a permitir efetuar
o bypass a estacao elevatodria e a descarga de emergéncia para caixas pluviais e serao

munidas de uma valvula mural na saida para a estagao elevatéria.

Salienta-se que relativamente as camaras de visita que correspondem a
camaras ja existentes, pontos de entrega ou de recolha das redes existentes optou-
se, consoante a viabilidade, pelo seu aproveitamento ou pela sua remodelacdo e

integrac&o no sistema.

As camaras de queda com desnivel superior a 0.50m devem ser constituidas por

um coletor com didmetro igual ao coletor afluente, um té, uma curva e um troco vertical,
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todos protegidos com betdo. Ja as camaras de queda com desnivel até 0.50m devem

conter um fundo em peca Unica ligeiramente armada.

5.6 CAMARAS DE TRANSICAO

As camaras de transicao ou camaras de dissipacdo de energia devem ser

colocadas nos trogos de passagem do escoamento em pressao para superficie livre.

O desenho técnico tipo DT.AR.AdRA.12.02 indica como deve ser executada este

érgao.

Estas camaras serdo dotadas de um descarregador, que permite controlar a cota
piezométrica do ponto de descarga e de ventilagdo para garantir condigdes de pressao
atmosférica no seu interior e permitir a renovagéo do ar em contacto com as aguas

residuais.

5.7 TRAVESSIA SOB AQUEDUTOS

Nas travessias sob aquedutos, as tubagens ficardo enterradas, tendo sido
contemplada uma distancia minima de 0.5 metros na implantagao das tubagens, entre
a geratriz exterior superior e as soleiras dos respetivos aquedutos. Para o
assentamento destas tubagens sera colocada uma base de areia com 0.2 metros de
espessura, com uma extensao de 1.5 metros para cada um dos lados da passagem
atravessada. Sera ainda envolvida lateral e superiormente por um macico de betéo
simples, com uma largura minima igual ao didmetro nominal da tubagem, acrescido
de 0.2 metros para cada um dos lados e numa extensao correspondente ao diametro

da passagem hidraulica acrescido de 1.0 metros para cada um dos lados da mesma.
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5.8 RAMAIS DOMICILIARIOS

A execugao dos ramais domiciliarios sera incluida na empreitada. Considera-se
como ramal domiciliario o conjunto formado pela caixa de ramal, tubagem e acessorio

de ligac&o ao coletor publico.

A tubagem de ligacdo, com didmetro nominal de 125mm ou 160mm, sera em
Polipropileno Corrugado de rigidez circunferencial SN8 (kN/m?), cumprindo a norma
EN-13476, com certificado de produto reconhecido no territério nacional. As forquilhas
na ligacdo ao coletor ou ligagdo a cdmara de visita serdo do mesmo material, com

execucao de queda guiada se necessario.

As caixas de ramais domiciliarios deverao ser executadas de acordo com os
desenhos técnicos tipo DT.AR.AdRA.005.01 e DT.AR.AdRA.017.01, serdo em
Polipropileno de didmetro 400mm com trés entradas e uma saida e extensdo em

tubagem de polipropileno corrugado.

As tampas das caixas de ramal serdo metdlicas em ferro fundido ductil
quadradas, antirroubo e respetivos aros em ferro fundido ductil, D=500x500 mm, da
classe D400 NP EN 124, com a identificacdo da empresa "Aguas da Regido de Aveiro,

SA" e da infraestrutura "Aguas Residuais".

Quando a caixa de inicio de ramal n&o fique encostada ao limite da propriedade
particular, devera ser prolongada a ligacao entre esta e o limite da propriedade,
devendo o Empreiteiro incluir no respetivo preco unitario todos os trabalhos

associados.
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6 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DA REDE DE
COLETORES DE AGUAS RESIDUAIS

6.1 CONSIDERACOES GERAIS

Os critérios gerais de dimensionamento adotados no ambito do presente projeto
tém como base o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicao
de Agua e Drenagem de Aguas Residuais, disposicdes e Normas Portuguesas e

Comunitarias em vigor, aplicaveis a obras hidraulico-sanitarias.

Para o dimensionamento hidraulico de rede de drenagem de aguas residuais,
utilizou-se uma ferramenta de dimensionamento, simulagéo e otimizagao desenvolvida
pela “ROTA4AQUA Solutions”, juntamente com o software CYPE que permite a
analise comparativa das alternativas de projeto identificadas, o reconhecimento das
condi¢des hidraulicas de escoamento sob varios cenarios de exploracéo e o tracado

dos perfis de escoamento.

6.2 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para o dimensionamento dos coletores foram adotados os critérios patentes no
RGSPPDADAR.

O dimensionamento hidraulico dos coletores deve realizar-se com recurso a
minimizagao dos custos e a uma seleg¢ao de didmetros na observancia das seguintes
regras (Artigos 133° e 134° do RGSPPDADAR):

a) A velocidade maxima de escoamento para o caudal de ponta no horizonte de

projeto ndo deve exceder 3 m/s nos coletores domésticos;
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b) A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no inicio de exploragao

nao deve ser inferior a 0.6 m/s para coletores domésticos;

¢) Sendo inviaveis os limites referidos na alinea b), como sucede nos coletores
de cabeceira, devem estabelecer-se declives que assegurem estes valores limites

para o caudal de secgao cheia;

d) Nos coletores domésticos, a altura da lamina liquida ndo deve exceder 0.5 da
altura total para didmetros iguais ou inferiores a 500 mm e 0.75 para didmetros

superiores a este valor;

e) Ainclinagao dos coletores ndo deve ser, em geral, inferior a 0.3% nem superior
a 15 %;

f) Admitem-se inclinagdes inferiores a 0.3 % desde que seja garantido o rigor do

nivelamento, a estabilidade do assentamento e o poder de transporte;

g) Quando houver necessidade de inclinagdes superiores a 15 % devem prever-

se dispositivos especiais de ancoragem dos coletores;
h) O didmetro nominal minimo dos coletores € de 200 mm;
i) A secgao dos coletores domésticos néo sera reduzida para jusante;

j) A profundidade de instalagcao dos coletores nado sera inferior a 1 metro, medido
entre a superficie do terreno e o extradorso superior do coletor, de modo a garantir a
resisténcia dos coletores ao esmagamento, resistindo as sobrecargas e a uma
profundidade inferior a das condutas de distribuicdo de agua e a uma distancia néo

inferior a 1 metro, de modo a evitar possiveis contaminagoes;

k) Na generalidade dos arruamentos urbanos, os coletores deverdo ser
implantados no eixo da via publica. Em vias de circulagdo largas e em novas
urbanizagBes com arruamentos de grande largura e amplos espacos livres e passeios,
os coletores podem ser implantados fora das faixas de rodagem mas respeitando a
distdncia minima de 1 m em relagao aos limites das propriedades. Para minimizar os
riscos de ligagdes indevidas de redes ou ramais, deve adotar-se a regra de implantar

o coletor doméstico a direita do coletor pluvial (caso exista), no sentido do escoamento;
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I) Poder de transporte minimo superior a 2 N/m?;

m) Controlo de septicidade, com aplicacdo de método de previsdo sobre a
ocorréncia de sulfureto de hidrogénio, de acordo com as disposi¢coes do artigo 144.°
do RGSPPDADAR. Assim, deve impor-se um valor minimo de velocidade nos
colectores para os caudais de calculo; devem utilizar-se quedas nos trogos, de
montante onde as aguas residuais sdo ainda pouco sépticas; devem minimizar-se a
turbuléncia nos trogos de jusante em que as aguas residuais ja tém condigbes de
septicidade; deve garantir-se a ventilagdo ao longo dos coletores através da limitagao
de altura de Iamina liquida e a ventilagdo através dos ramais de ligacdo e tubos de
queda prediais. Note-se que em regides frias, o valor da velocidade minima de

autolimpeza é, em geral, suficiente para evitar a formagao de gas sulfidrico.

6.3 DIMENSIONAMENTO

6.3.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

O tracado da rede de drenagem de aguas residuais foi definido por critérios de
otimizagao econdmica, ponderando devidamente as interferéncias com as populagdes
e suas atividades, com obstaculos naturais e resultantes de outras infraestruturas, bem

como as incidéncias ambientais decorrentes da respetiva construgao e exploragao.

O estudo dos tragados teve como base os levantamentos topograficos efetuados

atendendo aos critérios regulamentares ja enunciados.

A implantagao e o perfil longitudinal dos coletores e condutas elevatorias estéo

definidos nas pecas desenhadas respetivas.

Para o calculo hidraulico utilizou-se a Lei de Escoamento de Manning-Strickler,
com um Ks de 100 m'3.s™' para o PP, a qual pode ser traduzida pela seguinte

expressao:
Q=Ksx S x R?3x "2

em que:
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Q - caudal escoado (m?/s);

Ks - coeficiente de Manning-Strickler (m"?/s);
S - secgéo de escoamento (m?);

R - raio hidraulico (m);

i - inclinagao do coletor (m/m).

6.3.2 CONSUMOS

A distribuicdo dos consumos domésticos para foi efetuada através de um método
qgue considera o numero de total de edificios existentes, o nUmero médio de pessoas
por edificio (uma vez que os edificios sdo na sua maioria moradias unifamiliares
admitiu-se 2.5 habitantes/casa), a distribuicao de edificios nos varios arruamentos e a

extensao da rede.

Tendo em atengdo que a distribuicdo de moradias € muito semelhante na rua
Principal e nas suas transversais (zona A) por um lado, e nas restantes ruas (Zona B)
por outro, calculou-se, para cada zona, e a partir de nUmero de moradias existentes,
do numero médio de habitantes/moradia e da extensédo da rede em causa, o numero

de pessoas por metro de rede.

Deste modo foi possivel calcular a populagao servida por trogo de rede e a partir
das capitagdes e dos fatores de afluéncia e de ponta calcular os consumos domésticos

por trogo.

Para o ano de inicio de exploragao os consumos domésticos obtiveram-se a partir
da contagem das moradias existentes. Para os anos 20 e 40, admitiu-se, para a zona
A, um crescimento muito pequeno (5% e 10% respetivamente) uma vez que a maior
parte dos terrenos limitrofes aos arruamentos ja esta ocupada. Para a zona B admitiu-
se um crescimento de 1.70 e 2.43 vezes o numero de moradias no ano 0, para os anos

20 e 40, respetivamente.

O calculo populagao por unidade de percurso consta da Tabela 8.
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Tabela 8 — Calculo da populagéo por unidade de percurso
ANO ZONA A ZONA B TOTAL
N° de casas 196 112 308
N° de habitantes 490 280 770
ANO 0 Comprim(enr;t)o da rede 2575 6404 8979
N° de habitantes/metro 0.190291262 0.043722673 -
N° de casas 206 191 397
N° de habitantes 515 477 992
Comprim(enrlt)o da rede 2575 6404 8979
ANO 20 N° de habitantes/metro 0.199805825 0.074484697 -
)
Novo (lz\las(ejaes - 68 68
loteamento hart\,ji::rﬁes . 170 170
N° total de habitantes 515 647 1162
N° de casas 216 273 489
N° de habitantes 539 682 1221
Comprim(errr11t)o da rede 2575 6404 8979
ANO 40 N° de habitantes/metro 0.20932039 0.10649594 -
)
Novo (lz\las(ejaes - 68 68
loteamento ha’t\)li:adr?tes . 170 170
N° total de habitantes 539 852 1391

6.3.3 DIAMETROS

Para a determinagdo dos didmetros dos coletores, € necessario ter em conta o
artigo 134° do RGSPPDAR que impde um didmetro minimo nominal de 200mm,
combinado com a necessidade de cumprir as exigéncias do artigo 133°, onde € imposto
uma velocidade minima (0.6 m/s) e maxima (3 m/s). O regulamento imp&e ainda uma

inclinagdo minima e (0.3%) maxima (15%) para os coletores. Considerando estas
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condicobes, e tendo presente a equacao de Manning-Strickler é possivel determinar os

didmetros através das seguintes expressoes:

8Qmax

> 1/2
vmax = (Vmax(e — senf)

D

3/8
85/3Qmax

D imax =

2
Ks(0 — senB)5/3/ imax(g 3
0 = nrad
Dyeg = 200mm

D= maximo (Dymax; Dimax; Dreg)

6.3.4 INCLINACOES

Para a determinacgao das inclinagdes dos coletores, é necessario ter em conta o
artigo 133° do RGSPPDAR que impde uma inclinagdo minima e (0.3%) maxima (15%),
combinado com a necessidade de cumprir as exigéncias no que diz respeito as
velocidades minimas (0.6 m/s) e maximas (3 m/s). Considerando estas condicoes, e
tendo presente a equacao de Manning-Strickler é possivel determinar as inclinagdes

minimas e maximas através das seguintes expressoes:

2
l com 9=2arccos(1—2

wlN

2
. 2 Qmax 6
Iminh = |8 x 43

hmax
8 5
Ks D3 (6—sin )3

2

- 2
2 ; = .
. 2 Qmin 63 . 8 Qmin
lminy = 8 x 4s 5 —Sl com 6 —sinf = DzQ -
| Ks D3 (f—sin )3 vimin

Iminreg = 0.3%

imin= MAximo (imin 5 Liminvs lminreg)
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wW[N

2
. Z Qmax %] .
Imaxy = |8 x 43 ¢ s ——=| com 6 —sinf =
Ks D3 (0-sin )3

8 Qmax

D2 vmax
i — 0
lmaxreg = 15%

linax< MINIMo (lmaxv; lmaxreg)

6.3.5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados gerais do dimensionamento dos coletores graviticos da rede de

saneamento preconizada encontram-se indicadas na Tabela 9.

Tabela 9 — Dimensionamento dos coletores graviticos

Paréametro Valor
Caudal de ponta no ano 40 (I/s) 9.00
Caudal de ponta no ano 0 (I/s) 4.99
Inclinagdo minima dos coletores (%) 0.3
Inclinagdo maxima dos coletores (%) 15
Material dos coletores PP corrugado SN8
Comprimento total (m) 8979
Camaras de visita 188
Ramais de ligagao 585
Didmetro dos coletores (mm) DN 200

Note-se que o ramal de ligacao da habitacdo 132B atualmente ligado a rede

existente deve ser ligado a nova rede (a executar) na cAmara de visita D383.

Em anexo apresentam-se dados de dimensionamento complementares dos
coletores graviticos de aguas residuais domésticas relativos as camaras de visita que
dele fazem parte.

No dimensionamento hidraulico dos coletores graviticos foram efetuados os

devidos calculos de dimensionamento, atendendo aos dados anteriormente
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apresentados. Esse dimensionamento permitiu obter os didmetros necessarios para o
escoamento dos caudais de ponta determinados, garantindo as inclinagdes dentro dos

limites regulamentares exigiveis.

Relativamente as velocidades de escoamento para o caudal de ponta no inicio
de exploragao, os limites regulamentes exigiveis foram, por vezes, inviaveis, pelo que,
tal como sucede nos coletores de cabeceira, realizou-se o dimensionamento hidraulico
de acordo com o disposto na alinea c) do art.° 133 do RGSPPDADAR segundo o qual
“‘devem estabelecer-se declives que assegurem estes valores limites para o caudal de

secgao cheia.”

6.4 VERIFICACAO DAS CONDICOES REGULAMENTARES

O calculo dos valores finais da altura maxima e das velocidades maximas e
minimas de escoamento € feita a partir da férmula de Manning-Strickler através das

seguintes expressoes:

P_eD
T2
Q 0,6
0., =sinf, + 6.063 ( ) p~1ég 04
n+1 n KS\/l n

em que:

6 - angulo ao centro formado pela massa liquida (rad) de acordo com a Figura
13

A — area da segdo do coletor (m?)
P — perimetro (m)
D — didmetro (m)

Ks — coeficiente da férmula de Manning-Strickler
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| —inclanacgao do coletor (m/m)
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Figura 13 — Angulo ao centro formado pela massa liquida

Apos a determinagao do angulo 6 pelo modo iterativo descrito, calculam-se entao
os valores da altura maxima e da velocidade maxima de escoamento com o caudal
maximo e a velocidade minima de escoamento com o caudal minimo, a partir das

seguintes expressoes:

Para a verificagao das condi¢des de autolimpeza, considerar-se-a um poder de
transporte (ou tensdo de arrastamento) minimo de t= 2 N/m? calculado pela

expressao:
t=7.R.i
em que:
1 - tensdo de arrastamento (N/m?);
Y - peso especifico das aguas residuais (N/m?);

R - raio hidraulico (m);
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i - inclinagao do coletor (m/m).

Para o ano de inicio de exploracdo do sistema sera feita a verificagcdo das

condi¢des hidraulico-sanitarias de escoamento.

Em Anexo apresentam-se as condigdes de funcionamento da rede de coletores

do sistema de drenagem publico de aguas residuais, no ano horizonte de projeto.

Como neste projeto estamos limitados a pequenas inclinagdes, ha alguns trocos
onde nao foi possivel garantir o referido poder de transporte e/ou velocidade minima.
Nestes casos, a entidade exploradora da rede devera ter especial atencao, efetuando,
se necessario, descargas de agua periédicas nos coletores de forma a promover o

arrastamento dos depdsitos que eventualmente tenham sedimentado.
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7 SISTEMAS ELEVATORIOS DE AGUAS RESIDUAIS
7.1 CONSIDERACOES GERAIS

A topografia do terreno impede o escoamento de todo o caudal de modo gravitico,
sendo necessaria a construgdo de um sistema elevatorio, constituido por estacdes
elevatdrias e condutas em pressao que irdo encaminhar as aguas residuais para um

ponto para além do qual o escoamento continuara de modo gravitico.

Na rede de drenagem projetada existira uma Estagao Elevatéria, identificada por

EEAR1 com a localizagao ja referida anteriormente.

Os tragados em planta e em perfil da conduta elevatéria encontram-se nas pecas

desenhadas em anexo.

O tracado do sistema em planta muito se assemelha, em parte, ao tragado
efetuado para a rede de drenagem de aguas residuais, contudo o escoamento das

condutas do sistema elevatdrio é feito em presséo.

De acordo com o artigo 175° do RGSPPDADAR, o perfil longitudinal das
condutas elevatérias deve ser preferencialmente ascendente e a implantacdo da
conduta deve ser efetuada de maneira a nao intersetar a linha piezométrica, mesmo
em situagdes de caudal nulo. A inclinacdo minima a adotar foi de 0.3% em trogos
ascendentes e 0.4% em trogcos descendentes. O RGSPPDADAR também prevé que
para a libertacdo do ar das condutas se pode recorrer a ventosas de funcionamento
automatico ou a tubos de ventilacdo, e que em todos os pontos baixos da conduta e
pontos intermédios que se justifique, devem ser instaladas descargas de fundo de

modo a permitir um esvaziamento num periodo de tempo aceitavel.

Serao adotadas estagOes elevatorias do tipo utilizadas pela AdRA, conforme
peca desenhada em Anexo (DT.AR.AdRA.016.05).
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7.2 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS SISTEMAS
ELEVATORIOS

7.2.1 CAUDAL DE DIMENSIONAMENTO

Para dimensionamento da conduta elevatdria utilizou-se o caudal total elevado
pela estagao elevatodria, somando os caudais da rede de aguas residuais que afluem
por gravidade a estagao elevatdria. Note-se, no entanto, que a esta estagao elevatoria
vao afluir os caudais provenientes da area restante do PAR003 nao considerado nesta
12 FASE e que sera executada numa nova fase do projeto, pelo que o caudal de

dimensionamento incluira obrigatoriamente estes caudais (Tabela 10).

O dimensionamento da conduta elevatéria foi efetuado para o respetivo caudal

previsto no horizonte de projeto (Ano 40).

Tabela 10 — Populagdes e caudais afluentes a Estacao Elevatéria

Populagao Caudais médios (I/s) Caudais de ponta (I/s)
AnoO | Ano20 | Ano40 | AnoO | Ano20 | Ano40 | Ano0O | Ano20 | Ano 40

EEAR1 1700 2285 2713 2.36 3.39 4.27 11.45 15.46 18.90

7.2.2 PONTO DE FUNCIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA
7.2.2.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

O artigo n.°175 do RGSPPDADAR refere uma velocidade minima de 0.7 m/s em
escoamentos de condutas elevatorias, tendo sido adotadas condutas em PEAD PN10
com didametro minimo DN110 (didmetro interno 93.8 mm) e um caudal de elevagéo de
Q = 5.5 I/s, a que corresponde uma velocidade de escoamento de v = 0.80 m/s, para

as estagdes elevatorias onde o caudal afluente seja inferior a 5.5 I/s.
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Procurou-se escolher o didametro das condutas elevatérias por forma a respeitar,
os didmetros econdmicos, garantindo-se ainda que as velocidades de escoamento
figuem compreendidas entre valores aceitaveis para a autolimpeza da conduta (Vmin.
= 0.70 m/s), em qualquer fase da obra e com qualquer numero de grupos elevatorios

em funcionamento.

A profundidade dos pogos de bombagem foi determinada tendo em conta a cota
de soleira da tubagem afluente, a altura requerida para instalagao da bomba de forma
a manter a bomba sempre submersa, a distancia entre niveis maximo e minimo de
operagao do grupo elevatorio, a distancia entre o nivel maximo e o nivel de alarme e

a distancia entre o nivel de alarme e a cota de soleira da tubagem afluente.

O volume util de bombagem ¢é definido pela distancia entre o nivel maximo e
minimo de operacao, para um dado didmetro do poco de bombagem, e representa o
volume de agua escoado no intervalo de tempo entre arranques consecutivos das

bombas e foi calculado a partir da seguinte expresséo:

Vit = Qafiu - T/0

Vi — volume util do reservatorio (m?3)
Qanu — caudal afluente a estagao elevatdria (m3/s)
T — intervalo de tempo de calculo, por norma define-se 3600 segundos (s)

n — numero de arranques do grupo eletrobomba

Admitiram-se ainda os seguintes valores:

- altura para manter a bomba submersa: 0.60m

- distancia entre o nivel maximo e o nivel de alarme: 0.50m

- distancia entre o nivel de alarme e a cota de soleira da tubagem afluente: 0.60m

- didmetro do pogo de bombagem: 1.80m
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O grupo elevatdrio sera constituido por duas bombas a atuar de forma alternada,
enquanto uma bomba trabalha, a segunda serve de reserva em caso de necessidade
(nomeadamente sempre que € atingido o nivel de alarme) ou avaria. O nimero de
horas de trabalho do equipamento deve ser dividido pelas duas bombas hidraulicas,
diminuindo o desgaste dos materiais e a sua manutencdo durante o horizonte de
projeto. Para esta solugdo calculou-se o volume util e definiram-se os niveis de

operagao e alarme.

O dimensionamento deve ser efetuado tendo em conta ndo s6 o caudal a elevar

mas também a altura total de elevagao.
A altura total de elevacao (Huwta) € calculada a partir da seguinte expressao:
Hiotai= Hg + AHrotal
sendo:
Hg - altura geométrica (diferenca de cotas entre o ponto inicial e final) (m)

AHrotal — perda de carga total (m)

Para se obter a perda de carga total (AHrotal), efetuou-se o célculo das perdas de
carga ao longo das condutas elevatorias para o caudal de bombagem e para os
didmetros adotados, sendo que a perda de carga total resulta do somatorio das perdas

de carga continuas (AH,) e das perdas de carga localizadas (AHyqc),
AHrotal = AHp + AHioc

em que as perdas de carga continuas, AH,, sdo calculadas através da

expressao:
AH,=JxL

sendo L o comprimento da conduta elevatéria e J a perda de carga unitaria que

€ calculada através de uma lei de resisténcia adequada.
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7.2.2.2 ESTACOES ELEVATORIAS

7.2.2.2.1 EEAR1

A Estagéao Elevatdria EEAR1 localizada na parte norte da Rua Principal (CM 591)
recebe as aguas residuais de parte da Rua Principal (CM 591), assim como parte da
Rua da Floresta e da Rua da Alta Tensao e respetivas transversais, e ira também
receber também as descargas das estagcbes elevatérias da rede projetada para o
PARO003, nao considerado nesta 12 FASE e que sera executada numa nova fase do
projeto, que descarregam em caixas de visita incluidas no PAR003 — 12FASE, as quais
drenam graviticamente para a EEAR1, sendo depois elevadas para uma descarga na
rede de drenagem de aguas residuais domésticas existente também na Rua Principal
(CM 591), a sul do cruzamento da EM 591-1 com a EM591-2.

A Estacgao Elevatéria EEAR1 sera implantada o mais possivel junto a berma, por
forma a permitir que sempre que houver necessidade de intervengao no equipamento
instalado, o trafego rodoviario se possa realizar do outro lado da via de rodagem, sem

interrupcgao.

A localizacdo da Estagdo Elevatéria EEAR1 esta indicada Figura 14 e na

Fotografia 7 assim como nas pegas desenhadas.
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Figura 14 — Localizacao da EEAR1

Fotografia 7 - Localizagdo da EEAR1

CP/2023/03 - “Projetos de Redes de Drenagem de Aguas Residuais PAR001 e PAR003 — Vagos”.
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2501.PE.AR.MDJ.2 65




A

ROTA4AQUA

SOLUTIONS

O caudal de calculo afluente a estagao elevatoria, incluindo o caudal elevado das
instalacbes elevatorias da rede projetada para o PAROO3 a executar numa nova fase

deste projeto, é de 18.9 I/s.

O volume util do poco foi dimensionado para o caudal de ponta afluente e para

um numero maximo de 20 arranques por hora.

As condig¢des de funcionamento da EEAR1 e os elementos referentes a respetiva

conduta elevatéria estdo indicados na Tabela 11 e na Tabela 12, respetivamente.

Tabela 11 — Condi¢des de funcionamento da EEAR1

EEAR1

Caudal elevado (I/s) 18.9
N° maximo de arranques/hora 20

Volume util do pogo (m3) 3.40
Diametro do pogo (m) 1.80
Altura atil (m) 1.34
Nivel minimo (m) -0.02
Nivel maximo (m) 1.31
Nivel alarme (m) 1.81
Nivel da soleira da tubagem afluente (m) 2.41
Altura do pogo de bombagem (m) 7.07

Tabela 12 — Elementos referentes a conduta elevatoéria

EEAR1
Caudal elevado (I/s) 18.9
Velocidade (m/s) 1.29
Didmetro nominal (mm) 160
Material PEAD
Comprimento (m) 1216.53
Altura geométrica (m) 5.99
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Perda de carga total (m) 15.21

Altura total de elevagéo (m) 21.2

7.2.3 ESTUDO DO CHOQUE HIDRAULICO
7.2.3.1 CONSIDERACOES GERAIS

Durante o arranque e paragem das bombas, ou quando ocorre uma paragem
parcial ou total do escoamento, s&o geradas ondas de presséo oscilante que podem
provocar variagdes de pressao (subpressdes ou sobrepressdes) que podem provocar

danos nos equipamentos e sistema instalados.

A anulacdo do caudal a jusante da bomba por paragem da mesma cria pressdes
na seccao imediatamente a jusante da bomba. Se as pressdes baixarem até a tensao
de saturagao do vapor de agua, a veia liquida podera romper-se, levando ao colapso
da conduta devido a pressoées interiores baixas, surgidas quando a veia liquida volta a
reconstituir-se (golpe de ariete) ou ao excesso da pressao exterior sobre a pressao

interior durante a rotura.

Imediatamente a seguir a paragem de uma bomba ocorrem assim depressdes
nas instalagbes, estando o tempo de anulagdo do caudal dependente das
caracteristicas de funcionamento da bomba, das caracteristicas hidraulicas da

instalacao e da inércia do grupo eletrobomba.

Com o objetivo de avaliar os efeitos do choque hidraulico sobre a conduta
elevatdria, procedeu-se a determinagao das variagdes da pressao em relagao as linhas

de energia estaticas.

Para tal, calculou-se inicialmente para a conduta elevatdria, a celeridade
(velocidade de propagacgéo da onda) através da expressao simplificada para condutas

de seccgao circular e para o caso de o liquido ser agua:
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sendo,
¢ — velocidade de propagagéo da onda (m/s)

€ - modulo de elasticidade volumétrica da agua, € =1.96 GPa

p — massa especifica da agua p =1000 kg/m?
E - moédulo de elasticidade do material da conduta (PEAD=1.5GPa)
D — didmetro interior da conduta elevatéria (mm)

e — espessura da parede da conduta elevatéria (mm)

Para o projeto de pequenas instalagdes pode estimar-se o tempo de anulagao do
caudal na paragem de uma bomba com a féormula de Rosich valida para velocidades

superiores a 0.5 m/s:

K.L.U,
T=C+ ————
g-H;

em que:
T — tempo de anulagao do caudal (s)

H: — altura total de elevagéo (m)

C — parametro dependente do declive da conduta elevatéria (toma o valor de 1
para um declive ascendente, no sentido do escoamento permanente, inferior a 20% e

anula-se para o declive de 40%), sendo que o declive é calculado pelo quociente Ht/L
L — comprimento da conduta elevatéria (m)

Uo — velocidade no regime permanente (m/s)
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K — coeficiente adimensional que depende do comprimento L (Tabela 13)

g - aceleragdo da gravidade (m/s?)

Tabela 13 — Coeficiente K, Formula de Rosich

L (m) <500 500 500<L<1500 1500 >1500

K 2 1.75 1.5 1.25 1

O tempo de fase do processo deve ser calculado para determinar o tipo de
manobra e a variagao de pressdes na conduta. Se o tempo de paragem do grupo
elevatdrio exceder o tempo de fase, a manobra é classificada em lenta e a envolvente

de pressdes varia linearmente; caso contrario, a manobra classifica-se como rapida.

em que
t —tempo de fase (s)
¢ — celeridade (m/s)

L — comprimento da conduta elevatéria (m)

A variacdo de pressdo em relagdo a linha de energia estatica e,
consequentemente, a envolvente de pressdes, que depende do tipo de manobra, foi
calculada através do método simplificado de Joukowsky-Allievi-Michaud através das

seguintes expressoes:

AH = g U para manobra rapida

U
AH = P para manobra lenta
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AH - variacao da pressao em relagao a linha de energia estatica (m)
¢ — celeridade (velocidade de propagacgao da onda) (m/s)

U — velocidade na tubagem (m/s)

L — comprimento da conduta (m)

T — tempo de paragem do grupo elevatorio (s)

g — aceleragdo da gravidade (m/s?)

Uma vez determinada a variacdo de pressdo em relagcdo a linha de energia
estatica, estimaram-se as sobrepressdes e subpressbes maximas, referenciadas
também a linha de energia estatica, respetivamente pela adigédo e pela subtragdo entre

o desnivel geométrico da conduta elevatoria e a variagao da presséao calculada.

7.2.3.2 EEAR1

Os calculos da verificagcdo do choque hidraulico para o sistema elevatério

apresentam-se na Tabela 14.

Tabela 14 - Choque hidraulico — Resultados EEAR1

Parametro EEAR1
Celeridade (m/s) 348.9
Coeficiente K 1.5
Coeficiente C 1.0
Comprimento da conduta (m) 1216.53
Altura Total de elevagao (m) 21.2
oo e pasaaem o o
Tempo de fase (s) 6.98
Tipo de manobra Lenta

Variagéo da pressao (m) 25.98
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Sobrepressdo maxima (m) 31.77

Subpressdo maxima (m) -20.19

Na Figura 15 apresenta-se a envolvente das sobrepressoes, subpressoes e as

pressdes maximas e minimas na conduta elevatéria e na Tabela 15 os valores que lhe

deram origem.

35

25 Perfil do terreno

—— Pressbes maximas
Pressdes minimas
Sobrepressdes

15 4 —— Subpressdes

o

Pressoes (mca)

-35 4

Distanciaa origem (m)

Figura 15 - Envolvente das sobrepressdes, subpressodes e pressdes maximas e minimas na
conduta elevatéria

De acordo com os resultados, o perfil da conduta elevatéria em regime
permanente, em termos de pressdes maximas encontra-se abaixo das pressdes
maximas admissiveis. Pelo contrario, em termos de pressdes minimas, as pressdes
sdo negativas em todo o comprimento da conduta e além disso, uma vez que a pressao
minima na bomba e num determinado comprimento de conduta elevatdria atinge

valores inferiores a pressao minima admissivel, tensédo de saturagdo de vapor (-10.09
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mca), poderao ocorrer fendmenos de cavitacdo e vao ser necessarios dispositivos de

protecado de tubagem.

Para tal, pode recorrer-se a instalagdo de um volante de inércia sobre o veio da

bomba.

As ventosas, na sua fungdo de admissao de ar, constituem um mecanismo que,

em determinadas situacoes, proporciona a atenuagdo dos efeitos das depressodes

transitorias, nomeadamente, da ocorréncia de pressdes minimas abaixo da tensao de

vapor. A utilizacdo das ventosas, na protegédo contra os regimes variaveis, tem como

finalidade a admissao de ar para a conduta elevatéria, de modo a formar uma almofada

de amortecimento. Estas almofadas permitem atenuar as variagdes de pressao durante

um dado periodo de tempo, apds o qual o ar é lentamente libertado da conduta.

Tabela 15 - Sobrepressoes, subpressdes e pressdes maximas e minimas na conduta

elevatoéria
Perfil do terreno Variagao das pressoes Pressoes
Secgio | Cota (m) Disté~ncias (‘m) : Sobrepressées | Subpressées | Maximas | Minimas

entre secgdes | a origem (mca) (mca) (mca) (mca)
1 6.52 0.00 25.98 -25.98 31.77 -20.19
2 6.49 21.22 21.22 25.53 -25.53 24.99 -26.06
3 6.54 38.16 59.38 24.71 -24.71 24.13 -25.29
4 6.60 24.14 83.52 24.20 -24.20 23.55 -24.84
5 6.73 30.55 114.07 23.55 -23.55 22.77 -24.32
6 6.91 46.17 160.24 22.56 -22.56 21.61 -23.51
7 7.06 43.21 203.45 21.64 -21.64 20.53 -22.74
8 7.11 11.83 215.28 21.38 -21.38 20.24 -22.53
9 7.09 18.50 233.79 20.99 -20.99 19.86 -22.11
10 7.05 12.35 246.14 20.73 -20.73 19.64 -21.82
11 7.07 12.99 259.12 20.45 -20.45 19.34 -21.56
12 7.04 12.99 27212 20.17 -20.17 19.09 -21.25
13 6.86 67.49 339.61 18.73 -18.73 17.83 -19.63
14 6.70 18.17 357.78 18.34 -18.34 17.60 -19.08
15 6.59 52.40 410.18 17.22 -17.22 16.60 -17.85
16 6.43 70.00 480.18 15.73 -15.73 15.26 -16.20
17 6.33 56.66 536.84 14.52 -14.52 14.15 -14.89
18 6.45 4.69 541.53 14.42 -14.42 13.94 -14.91
19 6.42 78.45 619.98 12.75 -12.75 12.29 -13.21
20 6.43 19.19 639.17 12.34 -12.34 11.86 -12.81
21 6.52 18.22 657.38 11.95 -11.95 11.39 -12.50
22 6.69 26.79 684.17 11.37 -11.37 10.65 -12.10
23 6.92 59.68 743.85 10.10 -10.10 9.14 -11.06
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24 7.03 53.44 797.28 8.96 -8.96 7.89 -10.03
25 7.10 56.69 853.98 7.75 -7.75 6.61 -8.89
26 7.10 21.62 875.60 7.29 -7.29 6.15 -8.42
27 7.00 57.38 932.98 6.06 -6.06 5.02 -7.10
28 6.98 23.36 956.34 5.56 -5.56 4.55 -6.58
29 7.01 39.52 995.86 4.72 -4.72 3.67 -5.77
30 6.98 19.97 1015.83 4.29 -4.29 3.27 -5.32
31 6.99 42.22 1 058.05 3.39 -3.39 2.37 -4.42
32 7.00 80.65 1138.70 1.67 -1.67 0.63 -2.71
33 7.05 51.00 1189.70 0.58 -0.58 -0.51 -1.67
34 7.00 26.83 1216.53 0.00 0.00 -1.03 -1.05

Da analise dos resultados obtidos escolheu-se entdo tubagens de classe de

pressdo PN10.

A classe de pressdes da conduta elevatéria foi selecionada tendo em conta a

elevacdo manomeétrica e o andamento da linha piezométrica dinamica.

7.2.3.3 CONSIDERAGCOES FINAIS

Na Tabela 16 apresenta-se um resumo das informagdes referentes a verificagdo

do choque hidraulico para o sistema elevatoério.

Tabela 16 — Choque hidraulico - Resultados

Paréametro EEAR1
Celeridade (m/s) 348.9
Coeficiente K 1.5
Coeficiente C 1.0
Comprimento da conduta (m) 1216.53
Altura Total de elevagao (m) 21.2

Tempo de paragem do grupo

elevatério (m) 12.36
Tempo de fase (s) 6.98
Tipo de manobra Lenta
Variagéo da pressao (m) 25.98

Sobrepressdo maxima (m) 31.77
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Problemas em termos de pmax NAO
Subpressdo maxima (m) -20.19
Problemas em termos de pmin SIM

7.2.4 CONDIGOES DE SEPTICIDADE
7.2.4.1 CONSIDERAGOES GERAIS

No dimensionamento sanitario da rede de drenagem de aguas residuais ndo se
efetuaram quaisquer calculos em relagao as condigbes de septicidade, visto a rede ser
de curta extensao e o seu escoamento se efetuar em superficie livre com condi¢des
de autolimpeza e ventilagdo asseguradas pelo RGSPPDADAR. Neste tipo de sistemas

nao é usual o estabelecimento de condigbes de septicidade.

No entanto, o escoamento do sistema elevatério da-se sob pressao, onde nao
ocorrem nem reacgdes de oxidagado, nem de libertagdo de gas sulfidrico para o ar. A
formacado de sulfuretos na massa liquida e o estabelecimento de condi¢cbes de
septicidade da-se com maior facilidade para o calculo da concentragcéo de sulfuretos
em condutas sob pressao, efetuando-se o calculo das condi¢des sanitarias na estacao

elevatodria através da seguinte expressao, desenvolvida por Pomeroy'":

d[S 4
% = Kp * CBOg * (1.57 + 5) ¥ 1.077T720) 4 tr

d[S]/dt - taxa de formagao de sulfuretos expressa em termos da variagcao da

concentracao na massa liquida (mg/(l.h))

Kp - constante empirica, admitida, em regra, como igual a 0.001 (m/h)

" Pomeroy, Richard D. Generation and control of sulfide in filled pipes, 1959
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CBO:s - caréncia bioquimica de oxigénio aos cinco dias e a 20°C (mg/l)
T - temperatura da massa liquida (°C)
tr - tempo de retengdo da massa liquida (h)

D - didmetro da conduta (m).

Sendo o tempo de retencao calculado com a expressao

L 1 LxA 1
- =

= — t _—
V3600 T 0 3600

tr

com

tr - tempo de retencado da massa liquida (h)
L - comprimento da conduta elevatéria (m)
V - velocidade de escoamento (m/s)

A - area de secgdo (m?)

Q - caudal de escoado (m?/s)

7.2.4.2 EEAR1

Os caélculos da verificagdo das condigcbes de septicidade para o sistema
elevatdrio apresentam-se na Tabela 17.

Tabela 17 — Condig¢des de septicidade — Calculos EEAR1

Qelev CBOs d[S]/dt
ey | LM | DN(m) | tr(h) Kp mahy | TEO | maiiny
EEAR1 0.0189 (121653 | 0.160 | 0.261363 | 0.001 400 20 2.78

Dado que o valor obtido excede 1.5 mg/l, é de temer alguns problemas sanitarios

(manifestagdo de odor desagradavel e ocorréncia de corrosédo) nas estruturas de
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drenagem e tratamento que se desenvolvem a jusante. Na propria conduta elevatéria
sob pressao, estes problemas ndo se manifestam, visto ndo haver contacto com a

atmosfera e, por isso, condi¢des para a libertagao do gas sulfidrico.

A expressao empirica de calculo utilizada fornece, em regra, resultados
conservativos, sendo de esperar que tais problemas apenas possam ocorrer em

periodos criticos e localizados no ano, associados a dias de temperatura elevada.

7.2.5 GRUPO DE BOMBAGEM A INSTALAR

As aguas residuais a elevar serdo predominantemente do tipo doméstico, pelo
que os grupos eletrobomba deverao ser de material apropriado para o funcionamento
com esgoto bruto, devendo o tipo de impulsor escolhido minimizar possiveis

entupimentos.

Para escolha do grupo eletrobomba é necessario ainda, calcular a poténcia

necessaria do grupo elevatério a partir da expressao:

Yagua Q H;
S —
n

P

em que:

P — poténcia da bomba (kW)

Yagua — PesO especifico da agua (kg/m?®)
Q - caudal bombado (m®/s)

H; — altura total de elevagéo (m)

1 — rendimento da bomba

¢ — fator de segurancga (devido a probabilidade de o caudal bombado ser superior

ao previsto)

Na MDJ das Instalagdes Elétricas apresentam-se as caracteristicas das

eletrobombas a instalar na EEAR1.
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7.3 PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DAS ESTACOES
ELEVATORIAS A INSTALAR

7.3.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

As estagles elevatérias a construir deverao garantir um funcionamento eficiente

e seguro do sistema para o ano horizonte.
Este ponto esta desenvolvido na MDJ das Instalagdes Elétricas.

As estagdes elevatérias serdo constituidas fundamentalmente por quatro

componentes:
- Camara de entrada
- Camara de aspiragao
- Camara de manobra

- Mural para contador

7.3.2 CAMARA DE ENTRADA

A admissao das aguas residuais € feita através da camara de entrada (ou camara
de desvio). Nesta cémara, executada de acordo com as normas em vigor e
especificagbes técnicas da AdRA, sera instalada uma valvula mural em PEAD e aco
inox AISI316L com haste e boca e chave para acionamento a superficie, a qual através
da sua abertura/fecho, permite desviar os caudais afluentes a estacao elevatoéria para

a descarga de emergéncia que ai se inicia.

A camara de entrada sera executada em betdo armado de acordo com a norma
NP EN 206-1, da classe C30/37, XC2, S3, sendo o0 agregado maximo de 22 mm, e ago
da classe A400NR. Tera revestimento exterior em duas camadas de tinta betuminosa

propria para superficies de betdo enterradas. O revestimento interior sera semelhante




o

ROTA4AQUA

SOLUTIONS

ao das camaras de visita. A cAmara dispora de tampa com 0.8 m de didmetro da classe
D400 de acordo com a NP EN 124.

7.3.3 CAMARA DE ASPIRACAO

A estrutura da camara de aspiragao (pogo de bombagem) a instalar devera ser
em material inerte, resistente a agressividade quimica tanto dos efluentes como dos
solos onde vai ser aplicado. Prevé-se uma camara de aspiragao prefabricada em resina
de poliéster reforgado a fibra de vidro (PRFV), material leve, de elevada resisténcia e
longevidade, garantindo absoluta estanquicidade sem a necessidade de aplicagéo de
qualquer pelicula protetora adicional. O fundo da cédmara de aspiracdo devera ser
construido de forma a otimizar o escoamento dos efluentes sem a criagdo de zonas

mortas de acumulagéo de detritos.

O fundo da camara de aspiragio devera ser moldado de forma a evitar a criagédo
de zonas mortas de acumulagao de detritos. A cAmara de aspiracéo sera instalada na
perpendicular, devendo ter um didmetro interior minimo de 1,80 m, de acordo com as

pecas desenhadas.

A cobertura sera plana em betdo conferindo adequada resisténcia mecanica.
Seréao colocadas duas tampas estanques, articuladas e com fecho de seguranga com
as dimensdes interiores minimas de 0.60 x 0.60 m, para acesso ao cesto de gradagem,
e de 1.50 x 0.75 m, para colocagcido/remocao das bombas, da classe D400 de acordo
com a NP EN 124.

Os pormenores da camara de aspiragdo e tampas encontram-se nas pecas
desenhadas de acordo com o pormenor tipo DT.AR.AdRA.016.05 e especificagdes

técnicas respetivas.

7.3.4 CAMARA DE MANOBRAS

A camara de manobras, executada de acordo com o pormenor tipo
DT.AR.AdRA.016.05 e especificacbes técnicas respetivas, sera executada em betao
armado de acordo com a norma NP EN 206-1, da classe C30/37, XC2, S3, sendo o
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agregado maximo de 22 mm, e aco da classe A400NR. Tera revestimento exterior em

duas camadas de tinta betuminosa propria para superficies de betdo enterradas.

A camara dispora de tampa estanque, articulada e com fecho de seguranga com
as dimensodes interiores minimas de 1.50 x 0.75 m da classe D400 de acordo com a
NP EN 124.

7.3.5 MURAL PARA CONTADOR

O mural para contadores incluira todos os materiais e acessorios definidos no
pormenor tipo DT.AR.AdRA.002.02 e especificagcbes técnicas respetivas,
nomeadamente os nichos para contadores de agua e eletricidade, portinhola e quadro
elétrico da instalagao. Nele sera ainda instalada a placa identificadora da infraestrutura

e da respetiva entidade gestora, com as dimensdes de 300 x 200 mm.

7.3.6 DESCARGA DE EMERGENCIA

No caso de haver necessidade de colocar qualquer estacao elevatodria fora de
servigo, o esgoto afluente a estagdo em causa sera desviado para uma camara de

descarga de emergéncia com ligag&o para descarga na rede pluvial existente.

Assim sendo e sempre que os grupos hidropressores deixarem de funcionar,
dar-se-a o fecho da véalvula de muralha na estacao elevatéria e consequente drenagem
em carga. Se a situagdo se mantiver, havera uma descarga da rede para o coletor de

recurso e deste para a caixa de descarga.
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8 IMPACTO DO PAR003 NO PAR004
8.1 CONSIDERACOES GERAIS

Como ja foi referido, os caudais de aguas residuais domésticos produzidos no
PARO0O03 serao descarregados na rede de drenagem ja existente incluida no PAROO4.
Estes caudais sdo encaminhados para a Estacdo Elevatéria de Aguas Residuais 004 -

Posto Marinheiros-Vagueira.

8.2 ANALISE DA SITUACAO E CONCLUSAO

Para analisar o impacto do projeto do PAR003 na EE004 de Posto Marinheiros,
foram solicitados a AdRA alguns elementos relativos ao funcionamento dos grupos
elevatdrios instalados nomeadamente, ponto de funcionamento, caudais, dados da

pressao estatica e da pressao dindmica e dados relativos ao variador de velocidade.

A analise efetuada baseia-se nos dados enviados uma vez que nem todos os

solicitados foram respondidos.

Foi também solicitado ao departamento de manutengcdo da AdRA qual a

frequéncia de funcionamento configurada nos equipamentos. Assim:
- Ponto de funcionamento solicitado na base do projeto:
Q =57.50 I/s — 207m?h
Hman = 36.35 m

P =38.90 Kw
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Figura 16 — Ponto de funcionamento da eletrobomba instalada na EEAR do Posto dos
Marinheiros de acordo com os dados de projeto

Caudal previsto pelo equipamento de acordo com o ponto de funcionamento:
-Q =59.36 I/s — 213.7 m3/h

A pressdo indicada temos que somar a altura da camara de manobras até as

bombas, prevendo-se que a altura seja inferior a 5m, o que, de acordo com os dados

de presséo fornecidos, a bomba estaria a trabalhar fora da curva a funcionar nos 50Hz.

Contudo, como foram aplicados variadores de velocidade, a frequéncia foi ajustada

para a colocac¢ao do equipamento dentro da curva de funcionamento, o que de acordo

com os dados de arranque do projeto, o equipamento foi deixado nos 33Hz para

colocar a bomba dentro da curva de funcionamento onde estaria a dar um caudal de
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46l/s — 165.5m%h, estando este caudal dentro do caudal médio de 156m?®/h para os
caudais maximos registados superiores a 120m3h, conforme ficheiro de dados

registados enviados pela AdRA.
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Figura 17 - Ponto de funcionamento da eletrobomba instalada na EEAR do Posto dos
Marinheiros de acordo com a média dos caudais registados e enviados pela AdRA

Se as eletrobombas do PAR0O01 e do PAROO3 trabalharem em simultaneo,
estamos a considerar um aumento de caudal na ordem dos 91.33m%h, o que

corresponde a um caudal maximo de 298.3m?%/h.

Colocando o variado a funcionar nos 44Hz consegue-se colocar as bombas a dar
vazao ao caudal maximo previsto, ndo sendo necessario alterar os equipamentos

instalados na EEAR do Posto dos Marinheiros.
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Note-se que esta conclusao é tirada face aos elementos fornecidos pela AdRA

para a correspondente analise e de acordo com os dados recolhidos do arranque do

projeto.
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Figura 18 — Ponto de funcionamento da eletrobomba instalada na EEAR do Posto dos
Marinheiros de acordo com os caudais provenientes do PAR001 e PAR0OO3
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9 CAPACIDADE DAS FUNDAGOES
9.1 CONSIDERACOES GERAIS

Refere-se o presente capitulo ao estudo da capacidade do terreno para a
execucdo da obra de implantacdo de coletores de rede de drenagem de aguas
residuais, bem como a implantagao de estagbes elevatorias de aguas residuais para
elevagao das aguas residuais e entrega na rede ja existente. O local definido para a
execucgao do Estudo Geoldégico Geotécnico localiza-se na Rua Principal, Gafanha da
Vagueira, onde se prevé construir a Estagéo Elevatéria EEAR1, conforme consta do
EGG realizado pela firma ACORGEO - Sociedade de Estudos Geoldgicos, Lda.

9.2 CAPACIDADE DE CARGA

Os ensaios realizados consistiram em 2 ensaios com Penetrometro Dinamico
Super Pesado (DPSH), na localizagdo da EEAR1, até a obtengéo da nega (N20=100,
onde o N20 corresponde ao numero de pancadas para a cravagado de 0.20m). O
equipamento e detalhes dos ensaios realizados encontram-se pormenorizados no
relatério do EGG.

Ap6s analise dos perfis de resisténcia dinamica de ponta e de carga admissivel,

foi possivel obter as seguintes conclusées:

- Na zona Geotécnica 1 (ZG1), até cerca de 4.0m de profundidade, os solos sdo
rijos apresentando tensbes de seguranca da ordem dos 220 kPa. Nao se prevé no
presente projeto, a realizagao de fundagbes com aplicagdo de tensdes superiores a

este valor.
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- Na zona Geotécnica 2 (ZG2), para profundidades até aos 16.39m, o solo
apresenta caracteristicas de areias compactas. Para o intervalo de profundidades do
projeto (entre 2.0m e 6.5m) o relatério do EGG recomenda o dimensionamento das
fundagdes para a tensdo admissivel de 0.20MPa. Este valor é perfeitamente
enquadravel com as cargas instaladas no terreno as profundidades da ordem dos 6.0
a 6.5m de profundidades. Avaliam-se as tensodes instaladas pelas estacoes elevatérias
a construir no solo a 6.5m de profundidade da ordem dos 70KPa, ou seja 0.070 MPa,
sendo portanto de concluir que o solo é adequado para a instalagdo das referidas

obras.

9.3 RIBAPIBILIDADE

Tendo por base os resultados obtidos nos ensaios DPSH, até a profundidade da
nega, os terrenos serdo ripaveis com equipamentos de escavagao de baixa poténcia,
retroescavadora. Abaixo dessa profundidade, os terrenos serdao mais dificeis de ripar,

obrigando a equipamento de maior energia para a ripagem.

9.4 NIVEL FREATICO

Conforme consta do relatério do EGG, as varas dos ensaios do DPSH

apresentavam sinais de nivel freatico a 1.60m de profundidade no DPSH1 (da EEAR1).

Este facto era perfeitamente esperavel, pela proximidade do local da obra com
0 mar, sendo também de esperar que nos periodos do ano de Outono e Inverno, o
nivel freatico possa estar ainda a profundidades menores. Nesse sentido, sera previsto
nos trabalhos de execugédo da empreitada uma entivagdo adequada de todas as valas
que apresentem profundidades superiores a 2.5m de profundidade, bem como o
recurso a ensecadeiras com bombagem de aguas subterréneas, para a correta

execucgao dos trabalhos de implantagao dos coletores e todas as obras acessorias.
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10 VERIFICAGAO E ENSAIOS

Todas as canalizagbes, antes de entrarem em servigo, serdo sujeitas a
verificacdes e ensaios com o objetivo de assegurar a qualidade de execugao e o seu

funcionamento hidraulico.

Os ensaios devem ser realizados com as tubagens, juntas e acessérios a vista,
devidamente travados e com as extremidades obturadas e desprovidas de dispositivos
de utilizacdo. A realizagdo do ensaio da rede deve seguir o estipulado no caderno de

encargos.
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11 OMISSOES

Em tudo o que ndo for objeto de especificagdo, acatar-se-a a legislagédo
portuguesa e os regulamentos em vigor, entidades licenciadoras e especificacdes
técnicas da AdRA.

Asgi\nrggt‘)n |:I;‘o'rra ’Pmﬁj%gﬁgﬂ%iro Veloso

Lopes Tavares
Num. de Identificagdo: 04448898
Data: 2025.05.30 11:08:16+01'00'

—E CHAVE MOVEL.
[ N N N ]

O Técnico Responsavel
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ANEXO A - DIMENSIONAMENTO DAS CAMARAS DE VISITA DO
COLECTOR A EXECUTAR
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Camara COORDENADAS COTAS PROFUNDIDADE

de Vista M P TERRENO (m) | COTA SOLEIRA (m) (m)
D151 -52851.31 96651.33 8.64 7.44 1.20
D152 -52839.49 96706.21 8.58 7.27 1.31
D153 -52834.81 96727.82 8.55 7.20 1.35
D154 -52822.15 96776.38 9.08 7.05 2.03
D155 -52813.33 96823.01 9.08 6.91/6.72 2.17/2.36
D156 -52800.86 96881.99 9.10 6.54 2.56
D157 -52790.00 96932.01 9.12 6.38 2.74
D158 -52776.90 96990.67 9.20 6.20 3.00
D159 -52766.02 97038.92 9.18 6.05 3.13
D204 -52808.39 97098.11 8.68 5.76 2.92
D205 -52856.90 97116.28 8.38 5.60 2.78
D206 -52909.29 97134.83 7.80 5.43 2.37
D207 -52959.65 97152.14 7.07 5.27 1.80
D208 -53014.59 97166.42 6.38 5.10 1.28
D209 -53065.58 97180.37 6.07 4.94 1.13
D210 -53100.58 97189.39 5.90 4.83 1.07
D211 -53150.10 97202.13 5.70 4.68 1.02
D212 -52757.13 97079.13 9.26 8.05/5.93 1.21/3.33
D213 -52747.18 97125.36 9.39 8.19 1.20
D214 -52743.86 97135.99 9.32 8.12 1.20
D215 -52740.23 97155.07 9.44 8.06/6.41 1.38/3.03
D216 -52733.97 97184.30 9.43 6.50 2.93
D217 -52796.17 97168.60 8.94 6.23 2.71
D218 -52855.44 97182.65 8.31 6.05 2.26
D219 -52894.63 97192.91 7.94 6.44/5.93 1.50/2.01
D220 -52943.46 97203.25 7.53 5.78 1.75
D221 -53001.31 97216.78 6.89 5.60 1.29
D222 -53055.63 97229.97 6.44 5.24 1.20
D223 -53114.15 97243.93 5.83 4.63 1.20
D224 -52906.60 97146.55 7.80 6.60 1.20
D225 -53192.24 97212.05 5.51 455 0.96
D226 -53173.86 97252.02 5.50 4.42 1.08
D227 -53196.18 97261.58 5.34 4.49 0.85
D228 -52609.68 97154.83 9.88 6.88 3.00
D229 -52655.20 97166.12 9.52 6.74 2.78
D230 -52682.25 97172.91 9.42 6.66 2.76
D231 -52732.36 97191.93 9.43 8.23 1.20
D232 -52721.17 97237.46 9.36 8.09 1.27
D233 -52705.53 97280.13 9.38 7.95 1.43
D234 -52689.92 97311.43 9.33 7.84 1.49
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D235 -52666.76 97351.76 9.38 7.70 1.68
D236 -52643.03 97391.31 9.45 7.56 1.89
D237 -52622.63 97426.29 9.51 7.44 2.07
D238 -52592.15 97478.01 9.59 7.26 2.33
D239 -52563.11 97528.40 9.63 7.08 2.55
D240 -52534.44 97577.82 9.73 6.91 2.82
D241 -52337.30 97611.81 10.85 9.65 1.20
D242 -52397.25 97612.66 10.33 9.13 1.20
D243 -52434.97 97612.78 10.10 8.90 1.20
D244 -52469.85 97614.85 9.95 8.75 1.20
D245 -52494.97 97621.23 10.00 8.67 1.33
D246 -52508.42 97624.55 9.93 8.63/6.75 1.30/3.18
D247 -52485.68 97665.75 9.96 6.61 3.35
D248 -52457.03 97716.25 9.98 6.44 3.54
D249 -52438.65 97747.19 10.05 6.33 3.72
D250 -52889.32 97210.18 7.92 7.26 0.66
D251 -52876.40 97250.12 7.98 7.13 0.85
D252 -52857.42 97303.38 8.06 6.96 1.10
D253 -52837.16 97359.76 8.21 6.78 1.43
D254 -52816.56 97415.96 8.30 6.60 1.70
D255 -52798.99 97464.79 8.38 6.44 1.94
D256 -52778.33 97521.10 8.32 6.26 2.06
D257 -52757.30 97577.45 8.38 6.08 2.30
D258 -52738.52 97628.63 8.53 5.92 2.61
D259 -52717.70 97684.80 8.64 5.74 2.90
D260 -52697.30 97740.21 8.50 5.56 2.94
D261 -52676.50 97796.53 8.61 5.38 3.23
D262 -52676.50 97796.53 8.56 5.26 3.30
D263 -563171.50 97257.07 5.49 4.40 1.09
D264 -563159.75 97295.40 5.42 4.28 1.14
D265 -563147.78 97334.29 5.40 4.16 1.24
D266 -563132.67 97383.93 5.40 4.00 1.40
D267 -563115.11 97439.91 5.51 3.82 1.69
D268 -53100.02 97489.27 5.56 3.66 1.90
D269 -53081.85 97538.80 5.37 3.50 1.87
D270 -53089.25 97589.16 4.91 3.71 1.20
D271 -53077.14 97586.24 5.23 3.67 1.56
D272 -53065.60 97582.63 5.28 3.63/3.36 1.65/1.92
D273 -53047.83 97623.60 5.38 3.23 2.15
D274 -53022.54 97671.53 5.62 3.07 2.55
D275 -52995.27 97723.36 5.77 2.89 2.88
D276 -52965.30 97770.82 6.01 2.72 3.29
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D277 -53048.59 97842.28 4.58 3.38 1.20
D278 -53020.41 97834.78 4.79 3.29 1.50
D279 -52987.03 97821.71 5.31 3.18 2.13
D280 -52940.54 97805.87 6.24 3.03/2.59 3.21/3.65
D281 -52911.13 97858.04 6.44 2.4 4.03
D281A -52913.18 97859.29 6.44 2.44 4.00
D282 -52886.75 97910.21 6.53 2.61 3.92
D283 -52866.28 97953.87 6.69 2.76 3.93
D284 -52844.36 98007.62 6.88 2.93 3.95
D285 -52829.11 98048.13 7.05 3.06 3.99
D286 -52827.15 98059.66 7.08 3.10 3.98
D287 -52822.60 98115.89 7.05 3.27 3.78
D288 -52818.58 98157.60 6.92 3.40 3.52
D289 -52415.93 97787.49 10.07 6.19 3.88
D290 -52455.88 97802.58 9.62 6.06 3.56
D291 -52507.42 97818.72 9.79 5.90 3.89
D292 -52563.39 97837.49 9.22 5.72 3.50
D293 -52609.52 97853.13 8.65 5.58 3.07
D294 -52410.56 97796.60 10.07 8.87 1.20
D295 -52386.98 97837.73 10.16 8.73 1.43
D296 -52358.92 97888.34 10.23 8.55 1.68
D297 -52342.11 97940.02 10.29 8.39 1.90
D298 -52335.49 97977.04 10.22 8.28 1.94
D299 -52650.55 97866.66 8.60 5.45/5.16 3.15/3.44
D300 -52630.09 97922.41 8.60 4.98 3.62
D301 -52608.57 97979.32 8.59 4.80 3.79
D302 -52589.74 98030.50 8.62 4.63 3.99
D303 -52573.11 98073.73 8.66 4.49 417
D304 -52366.49 98050.33 9.77 6.35 3.42
D305 -52419.93 98068.96 9.44 6.18 3.26
D306 -52476.65 98088.64 9.13 6.00 3.13
D307 -52524.67 98104.92 8.78 5.85 2.93
D308 -52558.22 98117.07 8.65 5.74/4.35 2.91/4.30
D309 -52607.12 98133.40 8.22 4.19 4.03
D310 -52659.53 98151.76 7.81 4.03 3.78
D311 -52716.28 98170.83 7.42 3.85 3.57
D312 -52766.67 98187.60 7.14 3.69 3.45
D313 -52808.49 98200.35 6.80 3.56 3.24
D314 -52899.98 98230.77 5.18 3.98 1.20
D315 -52855.38 98211.13 5.76 3.83 1.93
D316 -52845.60 98203.89 6.02 3.79 2.23
D317 -52828.78 98199.21 6.12 3.74 2.38
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D318 -52325.84 98035.48 10.33 8.10/6.48 2.23/3.85
D319 -52320.28 98062.05 10.36 6.56 3.80
D320 -52306.65 98106.40 10.35 6.70 3.65
D321 -52281.93 98160.86 10.41 6.88 3.53
D322 -52253.46 98213.45 10.46 7.06 3.40
D323 -52224.85 98265.29 10.44 7.24 3.20
D324 -52196.38 98318.09 10.51 7.42 3.09
D325 -52165.35 98369.40 10.77 7.60 3.17
D326 -52146.85 98411.46 10.65 7.74 2.9
D327 -52117.90 98463.10 10.61 7.92 2.69
D328 -52089.82 98514.42 10.64 8.10 2.54
D329 -52063.02 98566.52 10.78 8.28 2.50
D330 -52040.45 98610.52 10.73 8.43 2.30
D331 -52013.14 98663.81 10.65 8.61 2.04
D332 -51985.58 98716.82 10.60 8.79 1.81
D333 -51958.63 98769.69 10.63 8.97 1.66
D334 -51931.05 98822.91 10.66 9.15 1.51
D335 -51903.80 98876.51 10.59 9.33 1.26
D336 -51876.78 98929.03 10.71 9.51 1.20
D337 -52554.02 98125.90 8.71 7.51 1.20
D338 -52537.49 98169.75 8.67 7.37 1.30
D339 -52537.49 98169.75 8.57 7.19 1.38
D340 -52505.77 98252.89 8.61 7.10 1.51
D341 -52490.61 98292.63 8.68 4.47/5.04 1.71/3.64
D342 -52477.54 98326.72 8.78 5.15 3.63
D343 -52461.58 98369.00 8.72 5.29 3.43
D344 -52440.45 98424.10 8.55 5.47 3.08
D345 -52420.54 98475.45 8.68 5.63 3.05
D346 -52401.81 98525.67 8.60 5.79 2.81
D347 -52380.44 98581.60 8.52 5.97 2.55
D348 -52358.88 98637.67 8.54 6.15 2.39
D349 -52338.03 98693.73 8.64 6.33 2.31
D350 -52316.76 98747.67 8.53 6.51 2.02
D351 -52297.64 98798.34 8.45 6.67 1.78
D352 -52276.58 98853.81 8.36 6.85 1.51
D353 -52255.18 98909.56 8.40 7.03 1.37
D354 -52234.04 98964.58 8.44 7.21 1.23
D355 -52215.02 99014.64 8.57 7.37 1.20
D356 -52546.04 98311.76 8.03 4.86 3.17
D357 -52546.04 98311.76 7.53 4.68 2.85
D358 -52658.45 98349.93 7.14 4.50 2.64
D359 -52715.30 98369.13 6.66 4.32 2.34
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D360 -52815.49 98200.77 6.70 3.70/3.53 3.00/3.17
D361 -52804.45 98251.76 6.59 3.69 2.90
D362 -52795.96 98287.33 6.54 3.80 2.74
D363 -52783.86 98336.97 6.40 3.95 245
D364 -562773.22 98374.95 6.33 4.07 2.26
D365 -52767.20 98388.81 6.35 4.15/4.12 2.20/2.23
D366 -562744.41 98426.22 6.41 4.25 2.16
D369 -52838.78 98507.62 5.92 4.76 1.16
D370 -52782.07 98487.71 5.92 4.58 1.34
D371 -52734.01 98469.57 6.39 4.43 1.96
D372 -52723.08 98462.69 6.43 4.38 2.05
D373 -52723.08 98462.69 6.52 4.43 2.09
D374 -52686.56 98527.42 6.82 4.60 2.22
D375 -52666.05 98583.87 6.98 4.78 2.20
D376 -52648.64 98632.28 7.07 4.93 2.14
D377 -52637.28 98681.32 7.10 5.08 2.02
D378 -52626.24 98736.43 7.00 5.25 1.75
D379 -52614.49 98784.16 6.98 5.40 1.58
D380 -52594.27 98840.44 6.97 5.58 1.39
D381 -52578.75 98881.40 6.99 5.71 1.28
D382 -52559.76 98934.05 7.00 5.88 1.12
D383 -52543.67 98980.03 7.05 6.03 1.02
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ANEXO B - DIMENSIONAMENTO DOS COLETORES
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B.1 DADOS GERAIS

Rede de drenagem doméstica PP CORRUGADO SN8
Coletor | Desig.| CVinont | CVjus |[CTmont| CTjus L Pop. 0 | Pop. 40 a= Viin Vinax Imin Imax Ks Dpmin | Icol
(m) | (m) (m) (hab) | (hab) |hma/D| (mis) | (mis) | (%) () _[(m™is)| (mm) [ (%)

trogo 1 1 D151 | D152 | 8.64 | 858 56.94 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 1 2 D152 | D153 | 8.58 | 855 21.98 1 2 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 1 3 D153 | D154 | 8.55 | 9.08 49.77 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 1 4 D154 | D155 | 9.08 | 9.08 47.53 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 1 5 D155 | D156 | 9.08 | 9.10 60 3 176 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 1 6 D156 | D157 | 9.10 | 9.12 51.81 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 1 7 D157 | D158 | 9.12 | 9.20 59.88 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 1 8 D158 | D159 | 9.20 | 9.18 49.65 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 1 9 D159 | D212 | 9.18 | 9.26 41.26 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 2 10 D213 | D212 | 9.39 | 9.26 47.02 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 3 11 D212 | D204 | 9.26 | 8.68 55.09 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 3 12 D204 | D205 | 8.68 | 8.38 51.9 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 3 13 D205 | D206 | 8.38 | 7.80 55.6 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 3 14 D206 | D207 | 7.80 | 7.07 53.24 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 3 15 D207 | D208 | 7.07 | 6.38 56.71 11 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 3 16 D208 | D209 | 6.38 | 6.07 52.86 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 3 17 D209 | D210 | 6.07 | 5.90 36.15 7 8 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 3 18 D210 | D211 | 5.90 | 5.70 51.12 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 3 19 D211 | D225 | 5.70 | 5.51 43.16 8 9 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 4 20 D225 | D226 | 5.51 | 550 44.15 8 9 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 4 21 D226 | D263 | 5.50 | 5.49 5.59 1 1 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 4 22 D263 | D264 | 549 | 542 401 8 8 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 4 23 D264 | D265 | 542 | 5.40 40.57 8 8 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 4 24 D265 | D266 | 5.40 | 5.40 51.9 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 4 25 D266 | D267 | 540 | 551 58.68 11 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |[0.30%
trogo 4 26 D267 | D268 | 5.51 | 5.56 51.82 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 4 27 D268 | D269 | 5.56 | 5.37 52.69 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 4 28 D269 | D272 | 5.37 | 528 46.66 9 10 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 4 29 D272 | D273 | 5.28 | 5.38 44.48 8 9 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |[0.30%
trogo 4 30 D273 | D274 | 5.38 | 5.62 54.36 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 4 31 D274 | D275 | 5.62 | 577 58.79 11 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |[0.30%
trogo 4 32 D275 | D276 | 5.77 | 6.01 55.93 11 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |[0.30%
trogo 4 33 D276 | D280 | 6.01 | 6.24 42.96 8 9 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 4 34 D280 | D281 | 6.24 | 6.44 59.78 11 13 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.92%
trogo 5 35 D227 | D226 | 5.34 | 550 24.23 5 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |[0.30%
trogo 6 36 D214 | D215 | 9.32 | 9.44 19.46 1 2 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 7 37 D224 | D219 | 7.80 | 7.94 51.73 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 8 38 D215 | D217 | 9.44 | 8.94 59.71 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 8 39 D217 | D218 | 8.94 | 8.31 58.73 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
troco 8 40 D218 | D219 | 8.31 | 7.94 40.32 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |[0.30%
trogo 8 41 D219 | D220 | 7.94 | 7.53 50.61 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |[0.30%
troco 8 42 D220 | D221 | 7.53 | 6.89 58.92 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |[0.30%
trogo 8 43 D221 | D222 | 6.89 | 6.44 56 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.64%
trogo 8 44 D222 | D223 | 6.44 | 5.83 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |[1.02%
trogo 8 45 D223 | D263 | 5.83 | 5.49 59.06 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.39%
trogo 9 46 D216 | D215 | 9.43 | 9.44 29.78 1 3 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |[0.30%
troco 10 | 47 D228 | D229 | 9.88 | 9.52 47.05 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 10 | 48 D229 | D230 | 9.52 | 942 27.88 1 3 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 10 | 49 D230 | D216 | 942 | 943 52.91 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 11 50 D231 | D232 | 943 | 9.36 47.15 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 11 51 D232 | D233 | 9.36 | 9.38 45.64 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 11 52 D233 | D234 | 9.38 | 9.33 35.06 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 11 53 D234 | D235 | 9.33 | 9.38 46.84 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 11 54 D235 | D236 | 9.38 | 945 45.75 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 11 55 D236 | D237 | 945 | 9.51 40.65 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 11 56 D237 | D238 | 9.51 | 9.59 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 11 57 D238 | D239 | 9.59 | 9.63 57.83 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 11 58 D239 | D240 | 9.63 | 9.73 57.3 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 11 59 D240 | D246 | 9.73 | 9.93 53.44 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 11 60 D246 | D247 | 9.93 | 9.96 47.05 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 11 61 D247 | D248 | 9.96 | 9.98 58.16 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 11 62 D248 | D249 | 9.98 | 10.05 | 35.94 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo 11 63 D249 | D289 | 10.05 | 10.07 | 46.37 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 12 | 64 D241 | D242 | 10.85 | 10.33 | 59.95 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.87%
trogo 12 | 65 D242 | D243 | 10.33 | 10.10 | 38.04 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.60%
trogo 12 | 66 D243 | D244 | 10.10 | 9.95 34.89 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.43%
trogo 12 | 67 D244 | D245 | 9.95 | 10.00 | 25.96 1 3 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 12 | 68 D245 | D246 | 10.00 | 9.93 13.82 1 1 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%




O

ROTA4AQUA
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trogo 13 69 D250 | D251 | 7.92 | 7.98 41.91 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 13 70 D251 | D252 | 7.98 | 8.06 56.85 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 13 7 D252 | D253 | 8.06 | 8.21 59.65 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 13 72 D253 | D254 | 8.21 | 8.30 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 13 73 D254 | D255 | 8.30 | 8.38 52.44 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 13 74 D255 | D256 | 8.38 | 8.32 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 13 75 D256 | D257 | 8.32 | 8.38 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 13 76 D257 | D258 | 8.38 | 8.53 53.94 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 13 77 D258 | D259 | 8.53 | 8.64 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 13 78 D259 | D260 | 8.64 | 8.50 59.11 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 13 79 D260 | D261 | 8.50 | 8.61 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 13 80 D261 | D262 | 8.61 | 8.56 40.79 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 13 81 D262 | D299 | 8.56 | 8.60 33.96 1 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 13 82 D299 | D300 | 8.60 | 8.60 59.14 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 13 83 D300 | D301 | 8.60 | 8.59 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 13 84 D301 | D302 | 859 | 862 55.56 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 13 85 D302 | D303 | 8.62 | 8.66 46.28 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 13 86 D303 | D308 | 8.66 | 8.65 45.88 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 14 87 D289 | D290 | 10.07 | 9.62 42.86 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 14 88 D290 | D291 | 9.62 | 9.79 54.19 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 14 89 D291 | D292 | 9.79 | 9.22 58.87 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 14 90 D292 | D293 | 9.22 | 8.65 48.61 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 14 91 D293 | D299 | 8.65 | 8.60 43.3 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 15 92 D270 | D271 | 491 | 523 134 3 3 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 15 93 D271 | D272 | 5.23 | 5.28 11.75 2 2 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 16 94 D277 | D278 | 4.58 | 4.79 30.04 6 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 16 95 D278 | D279 | 479 | 531 35.71 7 7 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 16 96 D279 | D280 | 5.31 | 6.24 49.3 9 10 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 17 97 D294 | D295 | 10.07 | 10.16 | 47.46 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 17 98 D295 | D296 | 10.16 | 10.23 | 58.07 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 17 99 D296 | D297 | 10.23 | 10.29 | 54.41 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 17 | 100 D297 | D298 | 10.29 | 10.22 | 37.47 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 17 | 101 D298 | D318 | 10.22 | 10.33 | 59.28 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogco 18 | 102 D282 | D281 | 6.53 | 6.44 57.51 11 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 18 | 103 D283 | D282 | 6.69 | 6.53 48.5 9 10 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 18 | 104 D284 | D283 | 6.88 | 6.69 57.89 11 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
troco 18 | 105 D285 | D284 | 7.05 | 6.88 43.52 8 9 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogco 18 | 106 D286 | D285 | 7.08 | 7.05 11.68 2 2 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogco 18 | 107 D287 | D286 | 7.05 | 7.08 56.36 11 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 18 | 108 D288 | D287 | 6.92 | 7.05 42 8 9 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogco 18 | 109 D360 | D288 | 6.70 | 6.92 42.62 8 9 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 18 | 110 D361 | D360 | 6.59 | 6.70 52.54 10 1" 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 18 | 111 D362 | D361 | 6.54 | 6.59 36.73 7 8 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 18 | 112 D363 | D362 | 6.40 | 6.54 51.07 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo 18 | 113 D364 | D363 | 6.33 | 6.40 39.08 7 8 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
troco 18 | 114 D365 | D364 | 6.35 | 6.33 15.51 3 3 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
troco 18 | 115 D366 | D365 | 6.41 | 6.35 43.76 8 9 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
troco 18 | 116 D372 | D366 | 6.43 | 6.41 42.25 8 9 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 18 | 117 D373 | D372 | 6.52 | 6.43 18.31 3 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 18 | 118 D374 | D373 | 6.82 | 6.52 55.93 11 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 18 | 119 D375 | D374 | 6.98 | 6.82 60 11 13 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
troco 18 | 120 D376 | D375 | 7.07 | 6.98 51.65 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 18 | 121 D377 | D376 | 7.10 | 7.07 50.18 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogco 18 | 122 D378 | D377 | 7.00 | 7.10 56.39 11 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogco 18 | 123 D379 | D378 | 6.98 | 7.00 49.2 9 10 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 18 | 124 D380 | D379 | 6.97 | 6.98 59.66 11 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 18 | 125 D381 | D380 | 6.99 | 6.97 43.82 8 9 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogco 18 | 126 D382 | D381 | 7.00 | 6.99 56.1 1" 12 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogco 18 | 127 D383 | D382 | 7.05 | 7.00 48.58 9 10 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 19 | 128 D318 | D304 | 10.33 | 9.77 43.42 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 19 | 129 D304 | D305 | 9.77 | 944 57.04 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
troco 19 | 130 D305 | D306 | 944 | 9.13 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
troco 19 | 131 D306 | D307 | 9.13 | 8.78 50.25 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 19 | 132 D307 | D308 | 8.78 | 8.65 35.55 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 19 | 133 D308 | D309 | 8.65 | 8.22 51.74 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
trogo 19 | 134 D309 | D310 | 8.22 | 7.81 54.36 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 | 0.30%
troco 19 | 135 D310 | D311 | 7.81 | 7.42 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 19 | 136 D311 | D312 | 742 | 7.14 54.6 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 19 | 137 D312 | D313 | 7.14 | 6.80 43.03 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 19 | 138 D313 | D360 | 6.80 | 6.70 7.37 0 1 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 20 | 139 D314 | D315 | 5.18 | 5.76 48.88 9 10 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 20 | 140 D315 | D316 | 5.76 | 6.02 12.07 2 3 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco20 | 141 D316 | D317 | 6.02 | 6.12 17.66 3 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 20 | 142 D317 | D360 | 6.12 | 6.70 13.16 3 3 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
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trogo21 | 143 | D336 | D335 | 10.71 | 10.59 59.3 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 144 | D335 | D334 | 10.59 | 10.66 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 145 | D334 | D333 | 10.66 | 10.63 | 59.84 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 146 | D333 | D332 | 10.63 | 10.60 | 59.47 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 147 | D332 | D331 | 10.60 | 10.65 | 59.61 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 148 | D331 | D330 | 10.65 | 10.73 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
troco21 | 149 | D330 | D329 | 10.73 | 10.78 | 49.23 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 150 [ D329 | D328 | 10.78 | 10.64 | 58.85 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 151 D328 | D327 | 10.64 | 10.61 | 58.86 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 152 | D327 | D326 | 10.61 | 10.65 58.8 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo21 | 153 | D326 | D325 | 10.65 | 10.77 46.3 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 154 | D325 | D324 | 10.77 | 10.51 | 59.63 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo21 | 155 | D324 | D323 | 10.51 | 10.44 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 156 | D323 | D322 | 10.44 | 1046 | 59.33 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco21 | 157 | D322 | D321 | 10.46 | 10.41 59.7 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
troco21 | 158 | D321 | D320 | 1041 | 10.35| 59.71 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo21 | 159 | D320 | D319 | 10.35 | 10.36 | 46.37 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo21 | 160 | D319 | D318 | 10.36 | 10.33 | 27.13 1 3 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco 22 | 161 D337 | D338 | 8.71 | 8.67 46.94 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco22 | 162 | D338 | D339 | 867 | 857 59.78 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo22 | 163 | D339 | D340 | 8.57 | 8.61 29.12 1 3 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo22 | 164 | D340 | D341 | 8.61 | 8.68 42.53 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo23 | 165 [ D342 | D341 | 8.78 | 8.68 36.63 2 4 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco23 | 166 [ D343 | D342 | 8.72 | 878 45.06 2 5 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco23 | 167 | D344 | D343 | 855 | 8.72 58.92 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo23 | 168 | D345 | D344 | 8.68 | 8.55 55.4 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo23 | 169 | D346 | D345 | 8.60 | 8.68 53.47 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo23 | 170 [ D347 | D346 | 852 | 8.60 59.69 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco23 | 171 D348 | D347 | 854 | 8.52 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco23 | 172 | D349 | D348 | 8.64 | 8.54 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo23 | 173 | D350 | D349 | 853 | 8.64 58.06 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo23 | 174 | D351 | D350 | 845 | 853 54.22 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo23 | 175 | D352 | D351 | 8.36 | 845 59.16 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco23 | 176 | D353 | D352 | 8.40 | 8.36 59.73 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco23 | 177 | D354 | D353 | 8.44 | 8.40 59.16 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco23 | 178 | D355 | D354 | 857 | 844 53.37 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco24 | 179 | D341 | D356 | 8.68 | 8.03 58.46 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogco24 | 180 | D356 | D357 | 8.03 | 7.53 58.94 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco24 | 181 D357 | D358 | 7.53 | 7.14 59.81 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco24 | 182 | D358 | D359 | 7.14 | 6.66 60 3 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco24 | 183 | D359 | D365 | 6.66 | 6.35 55.6 2 6 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 [0.30%
trogo25 | 184 | D369 | D370 | 592 | 592 60 1 13 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo25 | 185 | D370 | D371 | 592 | 6.39 51.44 10 11 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
trogo25 | 186 [ D371 | D372 | 6.39 | 6.43 12.82 2 3 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
troco26 | 187 | D281 | D281A| 6.44 | 6.44 2 0 0 0.50 0.6 3.0 0.30% | 15.00% | 100 200 |0.30%
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B.2 CAUDAIS
Qminimo=1.5 I/'s
Coletor Populagdes (hab) Caudais médi: Factores de Caudais de | Qinf | Caudais totais
Trogo | Desig C.V. L Iniciais (ano 0) Finais (ano 40) | domésticos (I/s) ponta ponta (I/s) (I/s) | de calculo (I/s)
Mont. [ Jus. (m) [Pmont| Pperc | Total | Pmont| Pperc | Total | AnoO [ Ano40| Ano 0O |Ano40f Ano O [ Ano 40 Qmin | Qmaéx
trogo 1 1 D151 [ D152 | 56.94 0 2 2 0 6 6 0.00 0.01 0.00 [ 25.87 | 0.00 0.25 | 0.01 [ 1.50 1.50
trogo 1 2 D152 | D153 | 21.98 2 1 3 6 2 8 0.00 0.01 39.53 | 2220 | 0.14 0.29 [ 0.01 [ 1.50 1.50
trogo 1 3 D153 [ D154 | 49.77 3 2 6 8 5 14 0.00 0.02 33.80 | 17.71 | 0.16 0.38 | 0.02 [ 1.50 1.50
trogo 1 4 D154 | D155 | 47.53 6 2 8 14 5 19 0.01 0.03 | 26.79 [ 1535 | 0.21 0.45 | 0.03 | 1.50 1.50
trogo 1 5 D155 [ D156 | 60.00 8 3 10 19 176 195 0.01 0.31 2312 | 5.79 0.25 1.78 | 0.31 | 1.50 2.09
trogo 1 6 D156 | D157 | 51.81 10 2 13 195 6 201 0.01 0.32 | 20.17 | 574 0.29 1.81 0.32 | 1.50 213
trogo 1 7 D157 [ D158 | 59.88 13 3 15 201 6 207 0.02 0.33 18.41 | 5.67 0.32 1.85 | 0.33 | 1.50 217
trogo 1 8 D158 [ D159 | 49.65 15 2 17 207 5 212 0.02 0.33 16.88 | 5.62 0.36 1.88 | 0.33 | 1.50 221
trogo 1 9 D159 [ D212 | 41.26 17 2 19 212 4 217 0.02 0.34 15.89 | 5.58 0.38 1.90 | 0.34 | 1.50 224
trogo 2 10 D213 [ D212 | 47.02 0 2 2 0 5 5 0.00 0.01 0.00 [ 2831 | 0.00 0.22 0.01 | 1.50 1.50
trogo 3 1" D212 [ D204 | 55.09 21 2 24 222 6 228 0.03 0.36 14.52 | 5.48 0.43 1.96 | 0.36 | 1.50 2.32
trogo 3 12 D204 [ D205 | 51.90 24 2 26 228 6 233 0.03 0.37 13.84 | 543 0.45 1.99 | 0.37 | 1.50 2.36
trogo 3 13 D205 | D206 | 55.60 26 2 28 233 6 239 0.04 0.38 13.29 | 5.38 0.48 2.02 0.38 | 1.50 240
trogo 3 14 D206 [ D207 | 53.24 28 10 38 239 11 250 0.04 0.39 12.77 | 5.29 0.50 2.08 | 0.39 [ 1.50 4.96
trogo 3 15 D207 | D208 | 56.71 38 11 49 250 12 262 0.05 0.41 11.17 | 5.21 0.60 215 | 041 [ 1.50 5.04
trogo 3 16 D208 [ D209 | 52.86 49 10 59 262 11 273 0.07 0.43 10.05 | 5.13 0.69 2.21 043 | 1.50 5.12
trogo 3 17 D209 [ D210 | 36.15 59 7 66 273 8 281 0.08 0.44 9.29 5.08 0.77 225 | 044 | 1.50 517
trogo 3 18 D210 [ D211 | 51.12 66 10 76 281 11 291 0.09 0.46 8.87 5.01 0.82 230 | 046 [ 1.50 5.24
trogo 3 19 D211 [ D225 | 43.16 76 8 84 291 9 300 0.11 047 8.39 4.96 0.88 235 | 047 | 1.50 5.30
trogo 4 20 D225 | D226 | 44.15 84 8 93 300 9 310 0.12 0.49 8.04 4.91 0.94 239 | 049 [ 1.50 | 12.68
troco 4 21 D226 | D263 5.59 97 1 98 315 1 316 0.13 0.50 7.59 4.88 1.02 242 0.50 | 1.50 | 12.72
troco 4 22 D263 [ D264 | 40.10 128 8 135 | 388 8 396 0.18 0.62 6.81 4.52 1.21 2.81 0.62 | 1.50 13.24
trogo 4 23 D264 | D265 | 40.57 135 8 143 | 396 8 404 0.19 0.64 6.66 4.48 1.25 285 | 064 [ 1.50 | 13.29
troco 4 24 D265 | D266 | 51.90 143 10 153 | 404 11 415 0.20 0.65 6.52 4.44 1.29 2.91 0.65 | 1.50 13.36
trogo 4 25 D266 | D267 | 58.68 153 1" 164 | 415 12 428 0.21 0.67 6.35 4.40 1.35 296 | 067 | 1.50 | 13.44
trogo 4 26 D267 | D268 | 51.82 164 10 174 | 428 11 438 0.23 0.69 6.19 4.37 1.41 3.01 0.69 | 1.50 13.50
trogo 4 27 D268 | D269 | 52.69 174 10 184 | 438 11 449 0.24 0.71 6.05 4.33 1.46 3.06 | 071 [ 1.50 | 13.57
troco 4 28 D269 | D272 | 46.66 184 9 193 | 449 10 459 0.26 0.72 5.92 4.30 1.51 3.1 0.72 | 1.51 13.63
trogo 4 29 D272 | D273 | 44.48 198 8 206 | 464 9 474 0.27 0.75 5.77 4.26 1.58 317 | 075 | 1.58 | 13.72
trogo 4 30 D273 | D274 | 54.36 206 10 216 | 474 11 485 0.29 0.76 5.68 4.22 1.63 323 | 076 | 1.63 | 13.79
troco 4 31 D274 | D275 | 58.79 216 11 228 | 485 12 497 0.30 0.78 5.58 4.19 1.68 328 | 078 [ 1.68 | 13.86
trogo 4 32 D275 | D276 | 55.93 228 1" 238 | 497 12 509 0.32 0.80 548 4.16 1.73 333 | 0.80 [ 1.73 | 13.93
trogo 4 33 D276 | D280 | 42.96 238 8 246 | 509 9 518 0.33 0.82 5.39 4.14 1.78 337 [ 082 [ 1.78 | 13.99
trogo 4 34 D280 [ D281 | 59.78 268 1" 280 | 542 13 555 0.37 0.87 5.16 4.05 1.92 353 | 0.87 | 1.92 14.21
trogo 5 35 D227 | D226 | 24.23 0 5 5 0 5 5 0.00 0.01 0.00 | 28.14 | 0.00 0.22 0.01 | 1.50 1.50
trogo 6 36 D214 | D215 | 19.46 0 1 1 0 2 2 0.00 0.00 0.00 [ 43.18 | 0.00 0.14 | 0.00 [ 1.50 1.50
trogo 7 37 D224 | D219 | 51.73 0 2 2 0 6 6 0.00 0.01 0.00 [ 27.06 | 0.00 0.23 [ 0.01 [ 1.50 1.50
trogo 8 38 D215 [ D217 | 59.71 8 3 10 19 6 25 0.01 0.04 | 23.06 | 1345 | 0.25 0.53 | 0.04 [ 1.50 1.50
trogo 8 39 D217 | D218 | 58.73 10 3 13 25 6 31 0.01 0.05 | 20.15 | 12.20 | 0.29 0.60 | 0.05 [ 1.50 1.50
troco8 | 40 D218 [ D219 | 40.32 13 2 15 31 4 36 0.02 0.06 18.19 | 11.53 | 0.33 0.65 [ 0.06 [ 1.50 1.50
troco8 [ 41 D219 [ D220 | 50.61 17 2 19 41 5 47 0.02 0.07 16.08 | 10.28 | 0.38 0.76 | 0.07 [ 1.50 1.50
troco8 | 42 D220 | D221 | 58.92 19 3 22 47 6 53 0.03 0.08 15.21 | 9.75 0.40 0.81 0.08 | 1.50 1.50
troco8 | 43 D221 | D222 | 56.00 22 2 24 53 6 59 0.03 0.09 14.37 | 9.32 0.43 0.86 | 0.09 [ 1.50 1.50
troco8 | 44 D222 | D223 | 60.00 24 3 27 59 6 65 0.03 0.10 13.70 | 8.93 0.46 0.92 0.10 | 1.50 1.50
troco8 | 45 D223 | D263 | 59.06 27 3 29 65 6 72 0.04 0.11 13.09 | 8.59 0.49 097 | 0.11 [ 1.50 1.50
trogo9 | 46 D216 | D215 | 29.78 6 1 7 14 3 17 0.01 0.03 | 26.88 [ 16.14 | 0.21 0.43 | 0.03 | 1.50 1.50
troco 10| 47 D228 | D229 | 47.05 0 2 2 0 5 5 0.00 0.01 0.00 | 28.30 | 0.00 0.22 0.01 | 1.50 1.50
troco 10| 48 D229 [ D230 | 27.88 2 1 3 5 3 8 0.00 0.01 43.33 | 22.74 | 0.12 0.29 [ 0.01 [ 1.50 1.50
troco 10| 49 D230 [ D216 | 52.91 3 2 6 8 6 14 0.00 0.02 | 3465 | 17.76 | 0.16 0.38 [ 0.02 [ 1.50 1.50
troco 11| 50 D231 [ D232 | 47.15 0 2 2 0 5 5 0.00 0.01 0.00 | 28.28 | 0.00 0.22 0.01 | 1.50 1.50
trogo 11| 51 D232 [ D233 | 45.64 2 2 4 5 5 10 0.00 0.02 | 43.29 | 20.59 | 0.12 0.32 0.02 | 1.50 1.50
trogo 11| 52 D233 [ D234 | 35.06 4 2 6 10 4 14 0.01 0.02 [ 31.29 | 17.76 | 0.18 0.38 | 0.02 [ 1.50 1.50
troco 11| 53 D234 [ D235 | 46.84 6 2 8 14 5 19 0.01 0.03 [ 26.88 | 15.41 | 0.21 0.45 | 0.03 [ 1.50 1.50
troco 11| 54 D235 | D236 | 45.75 8 2 10 19 5 23 0.01 0.04 [ 2321 | 1388 | 0.25 0.51 0.04 | 1.50 1.50
troco 11| 55 D236 | D237 | 40.65 10 2 11 23 4 28 0.01 0.04 [ 20.83 | 12.88 | 0.28 0.56 0.04 | 1.50 1.50
troco 11| 56 D237 [ D238 | 60.00 11 3 14 28 6 34 0.02 0.05 19.26 | 11.76 | 0.31 0.63 0.05 | 1.50 1.50
troco 11| 57 D238 [ D239 | 57.83 14 3 17 34 6 40 0.02 0.06 17.51 [ 10.95 | 0.34 0.70 0.06 | 1.50 1.50
troco 11| 58 D239 [ D240 | 57.30 17 3 19 40 6 46 0.02 0.07 16.24 | 10.30 | 0.37 0.75 | 0.07 | 1.50 1.50
troco 11| 59 D240 [ D246 | 53.44 19 2 21 46 6 52 0.03 0.08 15.24 | 9.81 0.40 0.81 0.08 | 1.50 1.50
troco 11| 60 D246 | D247 | 47.05 29 2 31 71 5 76 0.04 0.12 12.65 | 8.40 0.51 1.00 0.12 | 1.50 1.50
trogo 11| 61 D247 [ D248 | 58.16 31 3 34 76 6 82 0.04 0.13 12.27 | 8.14 0.53 1.05 | 0.13 | 1.50 1.50
troco 11| 62 D248 [ D249 | 35.94 34 2 35 82 4 86 0.05 0.13 11.86 | 7.99 0.55 1.08 0.13 | 1.50 1.50
troco 11| 63 D249 [ D289 | 46.37 35 2 37 86 5 91 0.05 0.14 11.62 | 7.81 0.57 1.11 0.14 | 1.50 1.50
troco 12| 64 D241 | D242 | 59.95 0 3 3 0 6 6 0.00 0.01 0.00 [ 25.25 | 0.00 025 [ 0.01 [ 1.50 1.50
trogo 12| 65 D242 [ D243 | 38.04 3 2 4 6 4 10 0.00 0.02 | 38.56 | 20.07 | 0.14 0.33 0.02 | 1.50 1.50
troco 12| 66 D243 | D244 | 34.89 4 2 6 10 4 14 0.01 0.02 3049 | 1745 | 0.18 0.39 [ 0.02 | 1.50 1.50
troco 12| 67 D244 [ D245 | 25.96 6 1 7 14 3 17 0.01 0.03 | 26.39 | 16.09 | 0.21 0.43 0.03 | 1.50 1.50
troco 12| 68 D245 | D246 | 13.82 7 1 8 17 1 18 0.01 0.03 [ 2427 | 1649 | 0.23 0.45 | 0.03 [ 1.50 1.50
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troco 13| 69 D250 [ D251 | 41.91 0 2 2 0 4 4 0.00 0.01 0.00 | 29.90 | 0.00 0.21 0.01 | 1.50 1.50
troco 13| 70 D251 | D252 | 56.85 2 2 4 4 6 1 0.00 0.02 | 45.82 | 20.00 | 0.12 0.33 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 13| 71 D252 | D253 | 59.65 4 3 7 11 6 17 0.01 0.03 | 30.37 | 16.11 | 0.18 0.43 | 0.03 | 1.50 1.50
troco 13| 72 D253 | D254 | 60.00 7 3 10 17 6 23 0.01 0.04 | 24.30 [ 13.94 | 0.23 0.51 0.04 | 1.50 1.50
troco 13| 73 D254 | D255 | 52.44 10 2 12 23 6 29 0.01 0.05 | 20.92 | 12.67 | 0.28 0.58 | 0.05 | 1.50 1.50
troco 13| 74 D255 | D256 | 60.00 12 3 14 29 6 35 0.02 0.06 | 18.94 | 1161 | 0.31 0.64 | 0.06 | 1.50 1.50
troco 13| 75 D256 | D257 | 60.00 14 3 17 35 6 42 0.02 0.07 | 17.28 | 10.80 | 0.35 0.71 0.07 | 1.50 1.50
troco 13| 76 D257 | D258 | 53.94 17 2 19 42 6 47 0.02 0.07 [ 16.01 [ 1022 | 0.38 0.76 | 0.07 | 1.50 1.50
trogo 13| 77 D258 | D259 | 60.00 19 3 22 47 6 54 0.03 0.08 | 15.11 | 9.68 | 0.41 0.82 | 0.08 | 1.50 1.50
troco 13| 78 D259 [ D260 | 59.11 22 3 25 54 6 60 0.03 0.09 [ 1427 | 924 | 044 0.87 | 0.09 | 1.50 1.50
troco 13| 79 D260 | D261 | 60.00 25 3 27 60 6 66 0.03 010 | 13.58 | 886 | 047 0.93 | 0.10 | 1.50 1.50
troco 13| 80 D261 | D262 | 40.79 27 2 29 66 4 71 0.04 0.11 1299 | 8.63 | 0.49 0.96 | 0.11 | 1.50 1.50
troco 13| 81 D262 | D299 | 33.96 29 1 31 71 4 74 0.04 012 | 12.63 | 846 | 0.51 0.99 | 0.12 | 1.50 1.50
troco 13| 82 D299 [ D300 | 59.14 79 3 81 191 6 198 0.11 0.31 827 | 577 | 0.90 1.79 | 031 | 1.50 2.1
troco 13| 83 D300 | D301 | 60.00 81 3 84 198 6 204 0.11 0.32 816 | 570 | 0.92 1.83 | 0.32 | 1.50 2.15
troco 13| 84 D301 | D302 | 55.56 84 2 86 204 6 210 0.12 0.33 806 | 564 | 0.94 1.86 | 0.33 | 1.50 2.19
troco 13| 85 D302 | D303 | 46.28 86 2 88 210 5 215 0.12 0.34 796 | 559 | 0.95 1.89 | 0.34 | 1.50 2.23
troco 13| 86 D303 | D308 | 45.88 88 2 90 215 5 220 0.12 0.35 789 | 555 | 0.97 1.92 | 035 | 1.50 2.26
troco 14| 87 D289 | D290 | 42.86 37 2 39 91 5 95 0.05 015 [ 1134 | 765 | 0.59 1.15 | 0.15 | 1.50 1.50
troco 14| 88 D290 | D291 | 54.19 39 2 41 95 6 101 0.05 016 [ 1110 [ 7.47 | 0.60 1.19 | 0.16 | 1.50 1.50
trogco 14| 89 D291 | D292 | 58.87 41 3 44 101 6 107 0.06 0.17 | 10.82 | 7.30 | 0.62 1.23 | 017 | 1.50 1.50
troco 14| 90 D292 | D293 | 48.61 44 2 46 107 5 112 0.06 018 | 1055 [ 7.16 | 0.64 1.27 | 018 | 1.50 1.50
troco 14| 91 D293 | D299 | 43.30 46 2 48 112 5 117 0.06 0.18 | 10.34 | 7.05 | 0.66 1.30 | 0.18 | 1.50 1.50
troco 15| 92 D270 | D271 | 13.40 0 3 3 0 3 3 0.00 0.00 0.00 | 37.33 | 0.00 0.16 | 0.00 | 1.50 1.50
troco 15| 93 D271 | D272 | 11.75 3 2 5 3 2 5 0.00 0.01 39.07 | 27.65| 0.14 0.23 | 0.01 | 1.50 1.50
troco 16| 94 D277 | D278 | 30.04 0 6 6 0 6 6 0.00 0.01 0.00 | 2543 | 0.00 0.25 | 0.01 | 1.50 1.50
trogo 16| 95 D278 | D279 | 35.71 6 7 13 6 7 14 0.01 0.02 | 26.60 [ 17.67 | 0.21 0.38 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 16| 96 D279 | D280 | 49.30 13 9 22 14 10 24 0.02 0.04 | 1846 [ 13.73 | 0.32 0.52 | 0.04 | 1.50 1.50
trogo 17| 97 D294 | D295 | 47.46 0 2 2 0 5 5 0.00 0.01 0.00 | 28.19 | 0.00 0.22 | 0.01 | 1.50 1.50
troco 17| 98 D295 | D296 | 58.07 2 3 5 5 6 11 0.00 0.02 | 43.15 | 19.40 | 0.12 0.34 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 17| 99 D296 | D297 | 54.41 5 2 7 1" 6 17 0.01 0.03 [ 2943 [ 16.04 | 0.19 0.43 | 0.03 | 1.50 1.50
troco 17| 100 | D297 | D298 | 37.47 7 2 9 17 4 21 0.01 0.03 [ 2419 | 1459 | 0.23 0.48 | 0.03 | 1.50 1.50
troco 17| 101 | D298 | D318 | 59.28 9 3 1" 21 6 27 0.01 004 | 2192 | 1298 | 0.26 0.56 | 0.04 | 1.50 1.50
troco 18| 102 | D282 | D281 | 57.51 479 11 490 | 824 12 836 0.67 1.32 424 | 358 | 282 470 | 1.32 | 2.82 6.02
troco 18| 103 | D283 | D282 | 48.50 | 470 9 479 | 814 10 824 0.65 1.30 427 | 359 | 278 466 | 1.30 | 2.78 5.95
troco 18| 104 | D284 | D283 | 57.89 | 459 11 470 [ 802 12 814 0.64 1.28 430 | 360 | 274 462 | 128 | 274 5.90
troco 18| 105 | D285 | D284 | 43.52 | 451 8 459 [ 792 9 802 0.63 1.26 433 | 362 | 271 457 | 1.26 | 271 5.83
troco 18| 106 | D286 | D285 | 11.68 | 448 2 451 [ 790 2 792 0.62 1.25 433 | 363 | 270 453 | 125 | 270 5.78
troco 18| 107 | D287 | D286 | 56.36 | 438 11 448 | 778 12 790 0.61 1.24 437 | 363 | 265 452 | 124 | 265 5.76
troco 18| 108 | D288 | D287 | 42.00 | 430 8 438 [ 769 9 778 0.60 1.22 439 | 365 | 262 447 | 122 | 262 5.70
troco 18| 109 | D360 | D288 | 42.62 | 421 8 430 [ 760 9 769 0.59 1.21 442 | 366 | 259 444 | 121 ] 259 5.65
troco 18| 110 | D361 | D360 | 52.54 | 226 10 236 | 321 1" 332 0.31 0.52 549 | 479 1.72 2.51 052 | 1.72 3.03
troco 18| 111 | D362 | D361 | 36.73 | 219 7 226 | 314 8 321 0.30 0.51 555 | 4.85 1.69 245 | 051 | 1.69 2.96
troco 18| 112 | D363 | D362 | 51.07 | 209 10 219 | 303 1 314 0.29 0.49 565 | 4.89 1.64 2.41 049 | 1.64 2.91
troco 18| 113 | D364 | D363 | 39.08 | 202 7 209 | 295 8 303 0.28 0.48 572 | 495 1.61 236 | 048 | 1.61 2.84
troco 18] 114 | D365 | D364 | 15.51 199 3 202 | 292 3 295 0.28 0.46 575 | 499 1.59 2.32 | 046 | 1.59 2.78
troco 18| 115 | D366 | D365 | 43.76 136 8 145 | 150 9 159 0.19 0.25 6.64 | 6.26 1.26 157 | 025 | 1.50 1.82
troco 18| 116 | D372 | D366 | 42.25 128 8 136 | 141 9 150 0.18 0.24 6.80 | 6.40 1.21 1.51 0.24 | 1.50 1.75
troco 18| 117 | D373 | D372 | 18.31 101 3 105 | 111 4 115 0.14 0.18 747 | 7.09 1.05 128 | 0.18 | 1.50 1.50
troco 18| 118 | D374 | D373 | 55.93 90 11 101 | 100 12 111 0.13 0.18 7.81 7.19 | 0.98 1.26 | 0.18 | 1.50 1.50
troco 18| 119 | D375 | D374 | 60.00 79 1" 90 87 13 100 0.11 0.16 825 | 7.51 0.91 1.18 | 0.16 | 1.50 1.50
troco 18| 120 | D376 | D375 | 51.65 69 10 79 76 11 87 0.10 0.14 8.71 793 | 0.84 1.09 | 014 | 1.50 1.50
troco 18| 121 | D377 | D376 | 50.18 60 10 69 66 1 76 0.08 0.12 927 | 837 | 0.77 1.00 | 012 | 1.50 1.50
troco 18| 122 | D378 | D377 | 56.39 49 11 60 54 12 66 0.07 0.10 [ 10.07 | 8.90 | 0.69 0.92 | 0.10 | 1.50 1.50
troco 18| 123 | D379 | D378 | 49.20 40 9 49 44 10 54 0.06 0.08 | 11.03 | 9.67 | 0.61 0.82 | 0.08 | 1.50 1.50
troco 18| 124 | D380 | D379 | 59.66 28 1 40 31 12 44 0.04 0.07 | 12,79 | 1059 | 0.50 0.73 | 0.07 | 1.50 1.50
troco 18| 125 | D381 | D380 | 43.82 20 8 28 22 9 31 0.03 005 | 14.94 | 1226 | 0.41 0.60 | 0.05 | 1.50 1.50
troco 18| 126 | D382 | D381 | 56.10 9 1 20 10 12 22 0.01 003 | 21.23 | 1432 | 0.27 0.49 | 0.03 | 1.50 1.50
troco 18| 127 | D383 | D382 | 48.58 0 9 9 0 10 10 0.00 0.02 0.00 | 20.32 | 0.00 0.33 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 19| 128 | D318 | D304 | 43.42 55 2 57 134 5 139 0.08 0.22 959 | 6.59 | 0.73 144 | 022 | 1.50 1.66
troco 19| 129 | D304 | D305 | 57.04 57 2 59 139 6 145 0.08 0.23 945 | 649 | 0.75 148 | 0.23 | 1.50 1.7
troco 19| 130 | D305 | D306 | 60.00 59 3 62 145 6 151 0.08 0.24 928 | 6.38 | 0.77 152 | 0.24 | 1.50 1.76
troco 19| 131 | D306 | D307 | 50.25 62 2 64 151 5 156 0.09 0.25 9.12 | 6.30 | 0.79 155 | 0.25 | 1.50 1.80
troco 19| 132 | D307 | D308 | 35.55 64 2 66 156 4 160 0.09 0.25 899 | 6.24 | 0.80 157 | 025 | 1.50 1.83
troco 19| 133 | D308 | D309 | 51.74 156 2 158 | 380 6 386 0.22 0.61 6.30 | 4.56 1.37 276 | 061 | 1.50 3.37
troco 19| 134 | D309 | D310 | 54.36 158 2 161 | 386 6 391 0.22 0.62 6.27 | 4.53 1.38 2.79 | 062 | 1.50 341
troco 19| 135 | D310 | D311 | 60.00 161 3 163 | 391 6 398 0.22 0.63 6.23 | 4.51 1.39 2.82 | 063 | 1.50 345
troco 19| 136 | D311 | D312 | 54.60 163 2 166 | 398 6 404 0.23 0.64 6.20 | 4.49 1.40 2.85 | 0.64 | 1.50 3.49
troco 19| 137 | D312 | D313 | 43.03 166 2 168 | 404 5 408 0.23 0.64 6.16 | 4.47 1.42 2.87 | 064 | 1.50 3.51
troco 19| 138 | D313 | D360 | 7.37 168 0 168 | 408 1 409 0.23 0.64 6.14 | 447 | 143 2.88 | 0.64 | 1.50 3.52
troco 20| 139 | D314 | D315 | 48.88 0 9 9 0 10 10 0.00 0.02 0.00 | 20.26 | 0.00 0.33 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 20| 140 | D315 | D316 | 12.07 9 2 12 10 3 13 0.01 0.02 | 21.17 | 1830 | 0.27 0.37 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 20| 141 | D316 | D317 | 17.66 12 3 15 13 4 16 0.02 0.03 | 1912 | 16.29 | 0.31 0.42 | 0.03 | 1.50 1.50
troco 20| 142 | D317 | D360 | 13.16 15 3 17 16 3 19 0.02 0.03 | 17.01 | 1519 | 0.35 0.46 | 0.03 | 1.50 1.50
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troco21] 143 | D336 | D335 | 59.30 0 3 3 0 6 6 0.00 0.01 0.00 | 25.38 | 0.00 0.25 | 0.01 | 1.50 1.50
troco 21| 144 | D335 | D334 | 60.00 3 3 5 6 6 13 0.00 0.02 | 38.76 | 1833 | 0.14 0.37 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 21| 145 | D334 | D333 | 59.84 5 3 8 13 6 19 0.01 0.03 [ 27.77 | 1624 | 0.20 0.46 | 0.03 | 1.50 1.50
troco 21| 146 | D333 | D332 | 59.47 8 3 10 19 6 25 0.01 004 | 2294 | 1340 | 0.25 0.54 | 0.04 | 1.50 1.50
troco 21| 147 | D332 | D331 | 59.61 10 3 13 25 6 32 0.01 0.05 [ 20.08 | 1215 | 0.29 0.61 0.05 | 1.50 1.50
troco 21| 148 | D331 | D330 | 60.00 13 3 16 32 6 38 0.02 006 | 1812 | 11.21| 0.33 0.67 | 0.06 | 1.50 1.50
troco 21| 149 | D330 | D329 | 49.23 16 2 18 38 5 43 0.02 0.07 | 16.66 | 10.61 | 0.36 0.72 | 0.07 | 1.50 1.50
troco 21| 150 | D329 | D328 | 58.85 18 3 20 43 6 50 0.02 0.08 | 15.72 | 10.01 | 0.39 0.78 | 0.08 | 1.50 1.50
troco 21| 151 | D328 | D327 | 58.86 20 3 23 50 6 56 0.03 0.09 | 1479 | 952 | 042 0.84 | 0.09 | 1.50 1.50
troco 21| 152 | D327 | D326 | 58.80 23 3 26 56 6 62 0.03 0.10 | 14.02 | 9.11 0.45 0.89 | 0.10 | 1.50 1.50
troco 21| 153 | D326 | D325 | 46.30 26 2 28 62 5 67 0.04 0.11 13.37 | 8.82 | 047 093 | 0.11 | 1.50 1.50
troco 21| 154 | D325 | D324 | 59.63 28 3 30 67 6 73 0.04 0.12 [ 1293 | 850 | 0.49 0.98 | 0.12 | 1.50 1.50
troco 21| 155 | D324 | D323 | 60.00 30 3 33 73 6 80 0.04 0.13 | 1242 | 8.21 0.52 1.03 | 0.13 | 1.50 1.50
troco 21| 156 | D323 | D322 | 59.33 33 3 35 80 6 86 0.05 0.14 [ 1198 | 7.96 | 0.55 1.08 | 0.14 | 1.50 1.50
troco 21| 157 | D322 | D321 | 59.70 35 3 38 86 6 93 0.05 015 | 1159 | 7.74 | 057 1.13 | 0.15 | 1.50 1.50
troco 21| 158 | D321 | D320 | 59.71 38 3 M 93 6 99 0.05 016 | 1123 | 7.53 | 0.59 1.17 | 0.16 | 1.50 1.50
troco 21| 159 | D320 | D319 | 46.37 41 2 43 99 5 104 0.06 0.16 | 10.92 | 7.39 | 0.62 1.21 0.16 | 1.50 1.50
troco 21| 160 | D319 | D318 | 27.13 43 1 44 104 3 107 0.06 0.17 | 10.69 | 7.31 0.63 1.23 | 017 | 1.50 1.50
troco 22| 161 | D337 | D338 | 46.94 0 2 2 0 5 5 0.00 0.01 0.00 | 28.34 | 0.00 0.22 | 0.01 | 1.50 1.50
troco 22| 162 | D338 | D339 | 59.78 2 3 5 5 6 1" 0.00 0.02 | 4338 | 19.30 | 0.12 0.35 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 22| 163 | D339 | D340 | 29.12 5 1 6 11 3 14 0.01 0.02 [ 29.28 | 17.28 | 0.19 0.39 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 22| 164 | D340 | D341 | 42.53 6 2 8 14 5 19 0.01 0.03 | 2612 | 1527 | 0.22 0.46 | 0.03 | 1.50 1.50
troco 23| 165 | D342 | D341 | 36.63 32 2 34 78 4 82 0.04 0.13 | 12.08 | 8.11 0.54 1.05 | 0.13 | 1.50 1.50
troco 23| 166 | D343 | D342 | 45.06 30 2 32 74 5 78 0.04 012 | 1241 | 828 | 0.52 1.02 | 0.12 | 1.50 1.50
troco 23| 167 | D344 | D343 | 58.92 28 3 30 67 6 74 0.04 012 | 1291 | 849 | 050 098 | 0.12 | 1.50 1.50
troco 23| 168 | D345 | D344 | 55.40 25 2 28 61 6 67 0.04 0.11 1345 | 8.81 0.47 0.93 | 0.11 | 1.50 1.50
troco 23| 169 | D346 | D345 | 53.47 23 2 25 56 6 61 0.03 010 | 1404 | 916 | 045 0.89 | 0.10 | 1.50 1.50
troco 23| 170 | D347 | D346 | 59.69 20 3 23 49 6 56 0.03 0.09 | 1483 | 954 | 0.42 0.84 | 0.09 | 1.50 1.50
troco 23| 171 | D348 | D347 | 60.00 18 3 20 43 6 49 0.02 0.08 | 15.78 | 10.04 | 0.39 0.78 | 0.08 | 1.50 1.50
troco 23| 172 | D349 | D348 | 60.00 15 3 18 37 6 43 0.02 0.07 | 16.98 | 10.65 | 0.35 0.72 | 0.07 | 1.50 1.50
troco 23| 173 | D350 | D349 | 58.06 12 3 15 30 6 37 0.02 0.06 | 1848 | 1142 | 0.32 0.66 | 0.06 | 1.50 1.50
troco 23| 174 | D351 | D350 | 54.22 10 2 12 25 6 30 0.01 0.05 | 20.36 | 12.38 | 0.29 0.59 | 0.05 | 1.50 1.50
troco 23| 175 | D352 | D351 | 59.16 8 3 10 18 6 25 0.01 0.04 [ 23.36 | 1359 | 0.24 0.53 | 0.04 | 1.50 1.50
troco 23| 176 | D353 | D352 | 59.73 5 3 8 12 6 18 0.01 0.03 | 2855 | 1551 | 0.20 0.45 | 0.03 | 1.50 1.50
troco 23| 177 | D354 | D353 | 59.16 2 3 5 6 6 12 0.00 0.02 [ 40.78 | 1883 | 0.13 0.36 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 23| 178 | D355 | D354 | 53.37 0 2 2 0 6 6 0.00 0.01 0.00 | 26.67 | 0.00 0.24 | 0.01 | 1.50 1.50
troco 24| 179 | D341 | D356 | 58.46 42 3 44 101 6 108 0.06 017 | 10.80 | 7.29 | 0.62 1.23 | 017 | 1.50 1.50
troco24| 180 | D356 | D357 | 58.94 44 3 47 108 6 114 0.06 0.18 [ 1053 | 7.12 | 0.65 1.28 | 0.18 | 1.50 1.50
troco24| 181 | D357 | D358 | 59.81 47 3 49 114 6 120 0.06 019 | 10.28 | 6.97 | 0.67 1.32 | 0.19 | 1.50 1.51

troco 24| 182 | D358 | D359 | 60.00 49 3 52 120 6 127 0.07 020 [ 10.04 | 6.83 | 0.69 1.36 | 0.20 | 1.50 1.56
troco 24| 183 | D359 | D365 | 55.60 52 2 54 127 6 132 0.07 0.21 982 | 6.71 0.71 140 | 0.21 | 1.50 1.61

troco 25| 184 | D369 | D370 | 60.00 0 11 11 0 13 13 0.00 0.02 0.00 | 1843 | 0.00 0.36 | 0.02 | 1.50 1.50
troco 25| 185 | D370 | D371 | 51.44 ikl 10 21 13 1" 23 0.02 0.04 | 19.26 | 13.92 | 0.31 0.51 0.04 | 1.50 1.50
troco 25| 186 | D371 | D372 | 12.82 21 2 24 23 3 26 0.03 0.04 | 1453 | 13.26 | 043 0.54 | 0.04 | 1.50 1.50
troco 26| 382 | D281 | D281A| 2.00 770 0 770 | 1391 0 1391 1.07 2.19 366 | 3.11 3.92 6.81 219 | 3.92 | 18.90
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B.3 DIAMETROS

PP CORRUGADO SN8

Trogo |CVmont| CVjus | Qmax a= 0 Vinax | Dminv Imax Ks Drmini | Dmin DN Esp Dint

(Us) | hmsxlD | (rad) | (mis) [ (mm) | () | (M"s) | (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm)
troco1 | D151 [ D152 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 1 | D152 | D153 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 1 | D153 | D154 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 1 | D154 [ D155 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 1 | D155 [ D156 2.087 0.50 3.142 3.0 421 15.00% 100 50.4 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco1 | D156 | D157 2.128 0.50 3.142 3.0 425 15.00% 100 50.7 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 1 | D157 | D158 2.174 0.50 3.142 3.0 43.0 15.00% 100 51.1 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco1 | D158 [ D159 2.212 0.50 3.142 3.0 43.3 15.00% 100 51.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo1 [ D159 | D212 2.243 0.50 3.142 3.0 43.6 15.00% 100 51.7 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 2 [ D213 | D212 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 445 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 3 [ D212 | D204 2.321 0.50 3.142 3.0 444 15.00% 100 52.4 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 3 [ D204 | D205 2.359 0.50 3.142 3.0 44.8 15.00% 100 52.7 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 3 [ D205 | D206 2.401 0.50 3.142 3.0 451 15.00% 100 53.1 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 3 [ D206 | D207 4.958 0.50 3.142 3.0 64.9 15.00% 100 69.7 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 3 [ D207 | D208 5.040 0.50 3.142 3.0 65.4 15.00% 100 70.1 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 3 [ D208 | D209 5.116 0.50 3.142 3.0 65.9 15.00% 100 70.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 3 [ D209 | D210 5.167 0.50 3.142 3.0 66.2 15.00% 100 70.7 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 3 | D210 | D211 5.239 0.50 3.142 3.0 66.7 15.00% 100 71.1 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 3 | D211 | D225 5.299 0.50 3.142 3.0 67.1 15.00% 100 714 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 | D225 | D226 | 12.681 0.50 3.142 3.0 103.7 15.00% 100 99.1 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 | D226 | D263 | 12.722 0.50 3.142 3.0 103.9 15.00% 100 99.2 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 | D263 | D264 | 13.237 0.50 3.142 3.0 106.0 15.00% 100 100.7 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 | D264 | D265 | 13.291 0.50 3.142 3.0 106.2 15.00% 100 100.8 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 | D265 | D266 | 13.359 0.50 3.142 3.0 106.5 15.00% 100 101.0 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 | D266 | D267 | 13.435 0.50 3.142 3.0 106.8 15.00% 100 101.2 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 | D267 | D268 | 13.503 0.50 3.142 3.0 107.1 15.00% 100 101.4 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 [ D268 | D269 | 13.571 0.50 3.142 3.0 107.3 15.00% 100 101.6 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogco4 [ D269 | D272 | 13.631 0.50 3.142 3.0 107.6 15.00% 100 101.8 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 [ D272 | D273 | 13.720 0.50 3.142 3.0 107.9 15.00% 100 102.0 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 [ D273 | D274 | 13.789 0.50 3.142 3.0 108.2 15.00% 100 102.2 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 [ D274 | D275 | 13.864 0.50 3.142 3.0 108.5 15.00% 100 102.4 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 [ D275 | D276 | 13.935 0.50 3.142 3.0 108.8 15.00% 100 102.6 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 [ D276 | D280 | 13.989 0.50 3.142 3.0 109.0 15.00% 100 102.8 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco4 [ D280 | D281 | 14.207 0.50 3.142 3.0 109.8 15.00% 100 103.4 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 5 | D227 | D226 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 6 | D214 | D215 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 7 | D224 | D219 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 8 | D215 | D217 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 8 | D217 | D218 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 8 | D218 | D219 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 8 | D219 [ D220 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 8 | D220 | D221 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 8 | D221 | D222 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 8 | D222 | D223 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 8 | D223 | D263 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 445 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 9 [ D216 | D215 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 445 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 10 | D228 | D229 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 10 | D229 [ D230 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 10 | D230 [ D216 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 11 | D231 [ D232 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 11 | D232 | D233 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 11 | D233 [ D234 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 11 | D234 | D235 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 11 | D235 | D236 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 11 | D236 | D237 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 11 | D237 | D238 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 11 | D238 | D239 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 11 | D239 | D240 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 11 | D240 | D246 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 11 | D246 | D247 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 11 | D247 | D248 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 11 | D248 | D249 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 11 | D249 | D289 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 445 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 12 | D241 | D242 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 445 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 12 | D242 | D243 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 12 | D243 | D244 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 12 | D244 | D245 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 12 | D245 | D246 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
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trogo 13 | D250 | D251 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D251 | D252 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D252 | D253 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D253 | D254 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D254 | D255 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D255 | D256 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D256 | D257 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D257 | D258 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D258 | D259 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D259 | D260 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D260 | D261 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D261 | D262 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D262 | D299 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D299 | D300 [ 2.105 0.50 3.142 | 3.0 42.3 15.00% 100 50.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D300 | D301 [ 2.152 0.50 3.142 3.0 42.7 15.00% 100 50.9 [ 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D301 | D302 [ 2.194 0.50 3.142 3.0 43.2 15.00% 100 51.3 [ 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D302 | D303 [ 2.230 0.50 3.142 3.0 43.5 15.00% 100 51.6 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 13 | D303 | D308 [ 2.265 0.50 3.142 3.0 43.8 15.00% 100 51.9 [ 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 14 | D289 | D290 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 14 | D290 | D291 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 14 | D291 | D292 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 14 | D292 | D293 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 14 | D293 | D299 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 15 | D270 | D271 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 15 | D271 | D272 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 16 | D277 | D278 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 16 | D278 | D279 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 16 | D279 | D280 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 17 | D294 | D295 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 17 | D295 | D296 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 17 | D296 | D297 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 17 | D297 | D298 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 17 | D298 | D318 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D282 | D281 [ 6.020 0.50 3.142 | 3.0 71.5 15.00% 100 74.9 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D283 | D282 | 5.953 0.50 3.142 | 3.0 711 15.00% 100 74.6 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D284 | D283 [ 5.896 0.50 3.142 3.0 70.7 15.00% 100 74.3 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D285 | D284 | 5.828 0.50 3.142 3.0 70.3 15.00% 100 74.0 [ 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D286 | D285 | 5.777 0.50 3.142 3.0 70.0 15.00% 100 73.8 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D287 | D286 [ 5.763 0.50 3.142 3.0 69.9 15.00% 100 73.7 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D288 | D287 | 5.697 0.50 3.142 3.0 69.5 15.00% 100 73.4 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D360 | D288 | 5.647 0.50 3.142 | 3.0 69.2 15.00% 100 73.1 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D361 | D360 [ 3.030 0.50 3.142 | 3.0 50.7 15.00% 100 57.9 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D362 | D361 [ 2.958 0.50 3.142 | 3.0 501 15.00% 100 57.4 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D363 | D362 [ 2.907 0.50 3.142 | 3.0 49.7 15.00% 100 57.0 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D364 | D363 | 2.836 0.50 3.142 | 3.0 49.1 15.00% 100 56.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D365 | D364 [ 2.782 0.50 3.142 3.0 48.6 15.00% 100 56.1 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D366 | D365 [ 1.817 0.50 3.142 3.0 39.3 15.00% 100 47.8 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D372 | D366 [ 1.747 0.50 3.142 3.0 38.5 15.00% 100 47.1 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D373 | D372 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D374 | D373 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D375 | D374 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D376 | D375 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D377 | D376 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D378 | D377 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D379 | D378 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D380 | D379 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D381 | D380 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D382 | D381 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 18 | D383 | D382 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D318 | D304 [ 1.658 0.50 3.142 3.0 37.5 15.00% 100 46.2 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D304 | D305 [ 1.706 0.50 3.142 | 3.0 38.1 15.00% 100 46.7 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D305 | D306 [ 1.756 0.50 3.142 | 3.0 38.6 15.00% 100 47.2 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D306 | D307 [ 1.797 0.50 3.142 | 3.0 39.1 15.00% 100 47.6 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D307 | D308 | 1.826 0.50 3.142 | 3.0 39.4 15.00% 100 47.9 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D308 | D309 | 3.371 0.50 3.142 | 3.0 53.5 15.00% 100 60.3 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D309 | D310 [ 3.408 0.50 3.142 | 3.0 53.8 15.00% 100 60.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D310 | D311 [ 3.448 0.50 3.142 3.0 54.1 15.00% 100 60.8 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D311 | D312 [ 3.485 0.50 3.142 3.0 54.4 15.00% 100 61.0 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D312 | D313 [ 3.514 0.50 3.142 3.0 54.6 15.00% 100 61.2 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 19 | D313 | D360 [ 3.519 0.50 3.142 3.0 54.7 15.00% 100 61.3 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 20 | D314 | D315 [ 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 20 | D315 | D316 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 20 | D316 | D317 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 20 | D317 | D360 [ 1.500 0.50 3.142 | 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
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troco 21 | D336 | D335 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 21 [ D335 | D334 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 21 [ D334 | D333 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 21 | D333 | D332 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 21 | D332 | D331 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 21 [ D331 | D330 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 21 | D330 | D329 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 21 [ D329 | D328 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 21 | D328 | D327 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 21 | D327 | D326 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 21 [ D326 | D325 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 21 | D325 | D324 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 21 | D324 | D323 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 21 [ D323 | D322 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 21 | D322 | D321 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 1.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 21 | D321 | D320 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 21 [ D320 | D319 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco21 | D319 | D318 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 22 | D337 | D338 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 22 | D338 | D339 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 22 | D339 | D340 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 22 | D340 | D341 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 23 | D342 | D341 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 23 | D343 | D342 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 23 | D344 | D343 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 23 [ D345 | D344 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 23 | D346 | D345 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 1.5 177 | VERDADEIRO
trogo 23 [ D347 | D346 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 23 | D348 | D347 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 1.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 23 | D349 | D348 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 23 [ D350 | D349 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 23 | D351 | D350 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 23 | D352 | D351 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 23 [ D353 | D352 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 23 | D354 | D353 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 23 [ D355 | D354 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 24 | D341 | D356 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 24 | D356 | D357 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 1.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 24 | D357 | D358 | 1.508 0.50 3.142 3.0 35.8 15.00% 100 44.6 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 24 | D358 | D359 [ 1.561 0.50 3.142 3.0 36.4 15.00% 100 45.2 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
troco 24 | D359 | D365 | 1.608 0.50 3.142 3.0 36.9 15.00% 100 45.7 | 200.0 200 1.5 177 _| VERDADEIRO
trogo 25 [ D369 | D370 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 25 | D370 | D371 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 25 | D371 | D372 | 1.500 0.50 3.142 3.0 35.7 15.00% 100 44.5 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
trogo 26 | D281 | D281A| 18.90 0.50 3.142 3.0 126.3 | 15.00% 100 114.8 | 200.0 200 11.5 177 | VERDADEIRO
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B.4 INCLINACOES
Coletor | CVimont | CVjus a= Ks Dint (] Imin n (] b Iminv (] b Imax v Imin Imax
himaxdD | (m"%s) | (mm) | (rad) | (%) (rad) (%) (rad) (%) (%) (%)

trogo1 | D151 | D152 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco1 | D152 | D153 | 050 | 100 | 177.0 | 3.442 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco1 | D153 | D154 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco1 | D154 | D155 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco 1 D155 D156 0.50 100 177.0 3.142 0.018% 1.63625 0.6383862 0.81% 1.04015 | 0.1776714 60.68% 0.81% 15.00%
troco 1 D156 D157 0.50 100 177.0 3.142 0.019% 1.63625 0.6383862 0.81% 1.04704 | 0.1810961 59.67% 0.81% 15.00%
troco 1 D157 D158 0.50 100 177.0 3.142 0.020% 1.63625 0.6383862 0.81% 1.05486 | 0.1850273 58.57% 0.81% 15.00%
troco 1 D158 D159 0.50 100 177.0 3.142 0.021% 1.63625 0.6383862 0.81% 1.06121 0.1882661 57.69% 0.81% 15.00%
troco1 | D159 | D212 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.021% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 1.06642 | 0.1909437 | 56.98% | 0.81% | 15.00%
troco2 | D213 | D212 | 050 | 100 | 177.0 | 3.442 | 0.009% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco3 | D212 | D204 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.023% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 1.07901 | 0.1975188 | 5533% | 0.81% | 15.00%
troco3 | D204 | D205 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.024% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 1.08526 | 0.2008339 | 54.53% | 0.81% | 15.00%
trogo 3 D205 D206 0.50 100 177.0 3.142 0.024% 1.63625 0.6383862 0.81% 1.09184 | 0.2043662 53.71% 0.81% 15.00%
trogo 3 D206 D207 0.50 100 177.0 3.142 0.104% 1.63625 0.6383862 0.81% 1.40899 | 0.4220562 28.69% 0.81% 15.00%
trogo 3 D207 D208 0.50 100 177.0 3.142 0.107% 1.63625 0.6383862 0.81% 1.41725 | 0.4290138 28.29% 0.81% 15.00%
trogo 3 D208 D209 0.50 100 177.0 3.142 0.110% 1.63625 0.6383862 0.81% 1.42480 | 0.4354388 27.93% 0.81% 15.00%
troco3 | D209 | D210 | 050 | 100 | 177.0 | 3.442 | 0.113% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 142989 | 04398012 | 27.70% | 0.81% | 15.00%
troco3 | D210 | D211 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.116% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 143699 | 0.4450285 | 27.37% | 0.81% | 15.00%
troco3 | D211 | D225 | 050 | 100 | 177.0 | 3.442 | 0.119% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 144290 | 0.4510655 | 27.10% | 0.81% | 15.00%
troco4 | D225 | D226 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.679% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 1.99196 | 1.0793528 | 13.02% | 0.81% | 13.02%
trogo 4 D226 D263 0.50 100 177.0 3.142 0.683% 1.63625 0.6383862 0.81% 1.99445 1.0828621 12.98% 0.81% 12.98%
trogo 4 D263 D264 0.50 100 177.0 3.142 0.740% 1.63625 0.6383862 0.81% 2.02523 1.1267172 12.57% 0.81% 12.57%
trogo 4 D264 D265 0.50 100 177.0 3.142 0.746% 1.63625 0.6383862 0.81% 2.02839 1.1312681 12.53% 0.81% 12.53%
troco4 | D265 | D266 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.753% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 203240 | 1.1370640 | 1247% | 0.81% | 12.47%
troco4 | D266 | D267 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.762% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 203691 | 1.1435834 | 1242% | 0.81% | 12.42%
troco4 | D267 | D268 | 050 | 100 | 177.0 | 3.442 | 0.770% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 204085 | 1.1493120 | 12.37% | 0.81% | 12.37%
troco4 | D268 | D269 | 050 | 100 | 177.0 | 3.442 | 0.777% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 204484 | 1.1551105 | 12.31% | 0.81% | 12.31%
trogo 4 D269 D272 0.50 100 177.0 3.142 0.784% 1.64150 0.6440002 0.80% 2.04835 1.1602238 12.27% 0.80% 12.27%
trogo 4 D272 D273 0.50 100 177.0 3.142 0.795% 1.66886 0.6736648 0.77% 2.05354 1.1678183 12.21% 0.79% 12.21%
trogo 4 D273 D274 0.50 100 177.0 3.142 0.803% 1.68520 0.6917361 0.75% 2.05757 1.1737185 12.16% 0.80% 12.16%
trogo 4 D274 D275 0.50 100 177.0 3.142 0.811% 1.70459 0.7135310 0.73% 2.06189 1.1800721 12.10% 0.81% 12.10%
troco4 | D275 | D276 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.820% | 1.72491 | 0.7367668 | 0.72% | 2.06597 | 1.1860911 | 12.05% | 0.82% | 12.05%
troco4 | D276 | D280 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.826% | 1.74367 | 0.7585716 | 0.70% | 2.06909 | 1.1906980 | 12.01% | 0.83% | 12.01%
troco4 | D280 | D281 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.852% | 1.79396 | 0.8187520 | 0.65% | 208164 | 1.2093078 | 11.86% | 0.85% | 11.86%
troco5 | D227 | D226 | 050 | 100 | 177.0 | 3.442 | 0.009% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
trogo 6 D214 D215 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 7 D224 D219 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 8 D215 D217 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 8 D217 D218 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
troco8 | D218 | D219 | 050 | 100 | 177.0 | 3.442 | 0.009% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco8 | D219 | D220 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco8 | D220 | D221 | 050 | 100 | 177.0 | 3.442 | 0.009% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco8 | D221 | D222 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 06383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
trogo 8 D222 D223 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 8 D223 D263 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 9 D216 D215 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 10 | D228 D229 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 10 | D229 | D230 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
trogo 10 | D230 | D216 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco 11 | D231 | D232 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco 11 | D232 | D233 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco 11 D233 D234 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
troco 11 D234 D235 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 11 D235 D236 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 11 D236 D237 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
troco 11 | D237 | D238 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
trogo 11 | D238 | D239 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
trogo 11 | D239 | D240 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco 11 | D240 | D246 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
trogo 11 D246 D247 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 11 D247 D248 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 11 D248 D249 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 11 D249 D289 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 12 | D241 | D242 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
trogo 12 | D242 | D243 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
troco 12 | D243 | D244 | 050 | 100 | 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 | 0.81% | 0.92825 | 01276772 | 80.99% | 0.81% | 15.00%
trogo 12 | D244 D245 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
troco 12 | D245 D246 0.50 100 177.0 3.142 0.009% 1.63625 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 80.99% 0.81% 15.00%
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trogo 13 | D250 D251 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 | D251 D252 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 [ D252 D253 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 [ D253 D254 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 | D254 D255 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 | D255 D256 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 | D256 D257 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 [ D257 D258 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 [ D258 D259 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 [ D259 D260 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 | D260 D261 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 | D261 D262 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 | D262 D299 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 13 [ D299 D300 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.019% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.04322 | 0.1791901 | 60.23% 0.81% 15.00%
trogo 13 [ D300 D301 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.020% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.05113 | 0.1831430 | 59.09% 0.81% 15.00%
trogo 13 | D301 D302 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.020% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.05830 | 0.1867782 | 58.09% 0.81% 15.00%
trogo 13 | D302 D303 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.021% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.06418 | 0.1897885 | 57.28% 0.81% 15.00%
trogo 13 | D303 D308 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.022% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.06992 | 0.1927574 | 56.51% 0.81% 15.00%
trogo 14 [ D289 D290 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 14 [ D290 D291 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 14 | D291 D292 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 14 | D292 D293 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 14 | D293 D299 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 15 | D270 D271 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 15 | D271 D272 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 16 | D277 D278 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 16 | D278 D279 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 16 | D279 D280 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 17 | D294 D295 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 17 [ D295 D296 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 17 [ D296 D297 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 17 | D297 D298 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 17 | D298 D318 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 | D282 D281 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.153% | 2.07603 | 1.2009670 0.48% 1.51057 | 0.5123866 | 24.31% 0.48% 15.00%
trogo 18 | D283 D282 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.150% | 2.06542 | 1.1852701 0.48% 1.50448 | 0.5066747 | 24.54% 0.48% 15.00%
trogo 18 | D284 D283 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.147% | 2.05260 | 1.1664368 0.49% 1.49929 | 0.5018481 | 24.74% 0.49% 15.00%
trogo 18 [ D285 D284 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.143% | 2.04285 | 1.1522067 0.49% 1.49305 | 0.4960753 | 24.99% 0.49% 15.00%
trogo 18 | D286 D285 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.141% | 2.04021 1.1483768 0.49% 1.48833 | 0.4917270 | 25.18% 0.49% 15.00%
trogo 18 | D287 D286 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.140% | 2.02739 | 1.1298308 0.50% 1.48705 | 0.4905587 | 25.23% 0.50% 15.00%
trogo 18 | D288 D287 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.137% | 2.01772 | 1.1159380 0.51% 1.48087 | 0.4849137 | 25.48% 0.51% 15.00%
trogo 18 [ D360 D288 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.135% | 2.00780 | 1.1017750 0.51% 1.47623 | 0.4806986 | 25.67% 0.51% 15.00%
troco 18 | D361 D360 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.039% | 1.72235 | 0.7338146 0.72% 1.18403 | 0.2578991 | 43.88% 0.72% 15.00%
trogo 18 [ D362 D361 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.037% | 1.70968 | 0.7193105 0.73% 1.17412 | 0.2517704 | 44.80% 0.73% 15.00%
trogo 18 | D363 D362 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.036% | 1.69163 | 0.6989205 0.75% 1.16706 | 0.2474609 | 45.48% 0.75% 15.00%
trogo 18 | D364 D363 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.034% | 1.67745 | 0.6831318 0.76% 1.15706 | 0.2414332 | 46.46% 0.76% 15.00%
trogo 18 | D365 D364 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.033% | 1.67173 | 0.6768188 0.77% 1.14925 | 0.2367914 | 47.25% 0.77% 15.00%
trogo 18 [ D366 D365 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.014% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.99159 | 0.1546920 | 68.47% 0.81% 15.00%
trogo 18 [ D372 D366 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.013% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.97810 | 0.1486617 | 70.89% 0.81% 15.00%
trogo 18 | D373 D372 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 | D374 D373 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 | D375 D374 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 [ D376 D375 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 | D377 D376 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 [ D378 D377 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 | D379 D378 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 | D380 D379 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 | D381 D380 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 [ D382 D381 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 18 [ D383 D382 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 19 | D318 D304 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.012% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.96074 | 0.1411224 | 74.20% 0.81% 15.00%
trogo 19 | D304 D305 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.012% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.97022 | 0.1452082 | 72.37% 0.81% 15.00%
trogo 19 | D305 D306 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.013% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.97990 | 0.1494601 | 70.56% 0.81% 15.00%
trogo 19 [ D306 D307 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.014% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.98781 | 0.1529870 | 69.14% 0.81% 15.00%
trogo 19 [ D307 D308 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.014% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.99329 | 0.1554642 | 68.18% 0.81% 15.00%
trogo 19 [ D308 D309 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.048% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.22919 | 0.2869714 | 40.00% 0.81% 15.00%
trogo 19 | D309 D310 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.049% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.23386 | 0.2900912 | 39.63% 0.81% 15.00%
trogo 19 | D310 D311 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.050% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.23898 | 0.2935246 | 39.23% 0.81% 15.00%
troco 19 | D311 D312 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.051% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.24358 | 0.2966400 | 38.87% 0.81% 15.00%
trogo 19 [ D312 D313 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.052% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.24718 | 0.2990893 | 38.60% 0.81% 15.00%
trogo 19 [ D313 D360 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.052% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 1.24779 | 0.2995083 | 38.55% 0.81% 15.00%
trogo 20 | D314 D315 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 20 | D315 D316 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 20 | D316 D317 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
troco 20 | D317 D360 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% | 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
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trogo 21 | D336 D335 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D335 D334 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
troco 21 | D334 D333 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D333 D332 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D332 D331 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D331 D330 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D330 D329 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D329 D328 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D328 D327 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D327 D326 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D326 D325 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D325 D324 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D324 D323 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 [ 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D323 D322 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D322 D321 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D321 D320 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D320 D319 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 21 | D319 D318 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 22 | D337 D338 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 [ 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 22 | D338 D339 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 22 | D339 D340 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 22 | D340 D341 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D342 D341 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D343 D342 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 [ 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D344 D343 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D345 D344 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D346 D345 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D347 D346 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D348 D347 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D349 D348 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 [ 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D350 D349 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
troco 23 | D351 D350 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D352 D351 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D353 D352 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D354 D353 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 | 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 23 | D355 D354 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 24 | D341 D356 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 24 | D356 D357 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 24 | D357 D358 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.010% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.93000 | 0.1283799 | 80.60% 0.81% 15.00%
trogo 24 | D358 D359 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.010% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.94095 | 0.1328327 | 78.23% 0.81% 15.00%
trogo 24 | D359 D365 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.011% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.95077 | 0.1369074 [ 76.19% 0.81% 15.00%
trogo 25 | D369 D370 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 25 | D370 D371 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 25 | D371 D372 0.50 100 177.0 | 3.142 | 0.009% 1.63625 | 0.6383862 0.81% 0.92825 [ 0.1276772 | 80.99% 0.81% 15.00%
trogo 26 | D281 | D281A | 0.50 100 177.0 | 3.142 1.491% | 2.36624 | 1.6662766 0.37% 2.32721 | 1.5999024 9.48% 1.49% 9.48%

NOTA: De acordo com os RGSPPDADAR, artigo 133 alinea c), se os limites referidos na alinea b) forem

inviaveis, devem estabelecer-se declives que assegurem estes valores limites para o caudal de secgéo

cheia. Assim, para a secgédo cheia viria iminv=0.27% < 0.3%.
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B.5 IMPLANTAGAO

T roco CVmc::nt Cvj us L CT mont CTj us Iterre no I<:o| Rmont Rj us
(m) (m) (m) (%) (%) (m) (m)

trogo 1 D151 D152 56.94 8.64 8.58 0.11% 0.30% 1.20 1.31
trogo 1 D152 D153 21.98 8.58 8.55 0.14% 0.30% 1.31 1.35
trogo 1 D153 D154 49.77 8.55 9.08 -1.06% 0.30% 1.35 2.03
trogo 1 D154 D155 47.53 9.08 9.08 0.00% 0.30% 2.03 217
trogo 1 D155 D156 60.00 9.08 9.10 -0.03% 0.30% 2.36 2.56
trogo 1 D156 D157 51.81 9.10 9.12 -0.04% 0.30% 2.56 2.74
trogo 1 D157 D158 59.88 9.12 9.20 -0.13% 0.30% 2.74 3.00
trogo 1 D158 D159 49.65 9.20 9.18 0.04% 0.30% 3.00 3.12
trogo 1 D159 D212 41.26 9.18 9.26 -0.19% 0.30% 3.12 3.33
trogo 2 D213 D212 47.02 9.39 9.26 0.28% 0.30% 1.20 1.21
trogo 3 D212 D204 55.09 9.26 8.68 1.05% 0.30% 3.33 2.91
trogo 3 D204 D205 51.90 8.68 8.38 0.58% 0.30% 2.91 2.77
trogo 3 D205 D206 55.60 8.38 7.80 1.04% 0.30% 2.77 2.36
trogo 3 D206 D207 53.24 7.80 7.07 1.37% 0.30% 2.36 1.79
trogo 3 D207 D208 56.71 7.07 6.38 1.22% 0.30% 1.79 1.27
trogo 3 D208 D209 52.86 6.38 6.07 0.59% 0.30% 1.27 1.11
trogo 3 D209 D210 36.15 6.07 5.90 0.47% 0.30% 1.11 1.05
trogo 3 D210 D211 51.12 5.90 5.70 0.39% 0.30% 1.05 1.01
trogo 3 D211 D225 43.16 5.70 5.51 0.44% 0.30% 1.01 0.95
trogo 4 D225 D226 4415 5.51 5.50 0.02% 0.30% 0.96 1.08
trogo 4 D226 D263 5.59 5.50 5.49 0.18% 0.30% 1.08 1.09
trogo 4 D263 D264 40.10 5.49 5.42 0.17% 0.30% 1.09 1.14
trogo 4 D264 D265 40.57 5.42 5.40 0.05% 0.30% 1.14 1.24
trogo 4 D265 D266 51.90 5.40 5.40 0.00% 0.30% 1.24 1.40
trogo 4 D266 D267 58.68 5.40 5.51 -0.19% 0.30% 1.40 1.68
trogo 4 D267 D268 51.82 5.51 5.56 -0.10% 0.30% 1.68 1.89
trogo 4 D268 D269 52.69 5.56 5.37 0.36% 0.30% 1.89 1.86
trogo 4 D269 D272 46.66 5.37 5.28 0.19% 0.30% 1.86 1.91
trogo 4 D272 D273 44.48 5.28 5.38 -0.22% 0.30% 1.91 214
trogo 4 D273 D274 54.36 5.38 5.62 -0.44% 0.30% 2.14 2.54
trogo 4 D274 D275 58.79 5.62 5.77 -0.26% 0.30% 2.54 2.87
trogo 4 D275 D276 55.93 5.77 6.01 -0.43% 0.30% 2.87 3.28
trogo 4 D276 D280 42.96 6.01 6.24 -0.54% 0.30% 3.28 3.64
trogo 4 D280 D281 59.78 6.24 6.44 -0.33% 0.30% 3.64 4.02
troco 5 D227 D226 24.23 5.34 5.50 -0.66% 0.30% 0.85 1.08
trogo 6 D214 D215 19.46 9.32 9.44 -0.62% 0.30% 1.20 1.38
trogo 7 D224 D219 51.73 7.80 7.94 -0.27% 0.30% 1.20 1.50
troco 8 D215 D217 59.71 9.44 8.94 0.84% 0.30% 3.03 2.71
trogo 8 D217 D218 58.73 8.94 8.31 1.07% 0.30% 2.71 2.26
trogo 8 D218 D219 40.32 8.31 7.94 0.92% 0.30% 2.26 2.01
trogo 8 D219 D220 50.61 7.94 7.53 0.81% 0.30% 2.01 1.75
trogo 8 D220 D221 58.92 7.53 6.89 1.09% 0.30% 1.75 1.29
trogo 8 D221 D222 56.00 6.89 6.44 0.80% 0.65% 1.29 1.20
trogo 8 D222 D223 60.00 6.44 5.83 1.02% 1.02% 1.20 1.20
trogo 8 D223 D263 59.06 5.83 5.49 0.58% 0.39% 1.20 1.09
troco 9 D216 D215 29.78 9.43 9.44 -0.03% 0.30% 2.93 3.03
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troco 10 D228 D229 47.05 9.88 9.52 0.77% 0.30% 3.00 2.78
troco 10 D229 D230 27.88 9.52 942 0.36% 0.30% 2.78 2.76
troco 10 D230 D216 52.91 9.42 9.43 -0.02% 0.30% 2.76 2.93
troco 11 D231 D232 47.15 9.43 9.36 0.15% 0.30% 1.20 1.27
trogo 11 D232 D233 45.64 9.36 9.38 -0.04% 0.30% 1.27 1.43
troco 11 D233 D234 35.06 9.38 9.33 0.14% 0.30% 1.43 1.48
troco 11 D234 D235 46.84 9.33 9.38 -0.11% 0.30% 1.48 1.67
trogo 11 D235 D236 45.75 9.38 9.45 -0.15% 0.30% 1.67 1.88
troco 11 D236 D237 40.65 9.45 9.51 -0.15% 0.30% 1.88 2.06
trogo 11 D237 D238 60.00 9.51 9.59 -0.13% 0.30% 2.06 2.32
trogo 11 D238 D239 57.83 9.59 9.63 -0.07% 0.30% 2.32 2.54
troco 11 D239 D240 57.30 9.63 9.73 -0.17% 0.30% 2.54 2.81
trogo 11 D240 D246 53.44 9.73 9.93 -0.37% 0.30% 2.81 3.17
troco 11 D246 D247 47.05 9.93 9.96 -0.06% 0.30% 3.17 3.34
troco 11 D247 D248 58.16 9.96 9.98 -0.03% 0.30% 3.34 3.53
trogo 11 D248 D249 35.94 9.98 10.05 -0.19% 0.30% 3.53 3.71
troco 11 D249 D289 46.37 10.05 10.07 -0.04% 0.30% 3.71 3.87
troco 12 D241 D242 59.95 10.85 10.33 0.87% 0.87% 1.20 1.20
trogo 12 D242 D243 38.04 10.33 10.10 0.60% 0.60% 1.20 1.20
trogo 12 D243 D244 34.89 10.10 9.95 0.43% 0.43% 1.20 1.20
trogo 12 D244 D245 25.96 9.95 10.00 -0.19% 0.30% 1.20 1.33
trogo 12 D245 D246 13.82 10.00 9.93 0.51% 0.30% 1.33 1.30
troco 13 D250 D251 41.91 7.92 7.98 -0.14% 0.30% 0.65 0.84
trogo 13 D251 D252 56.85 7.98 8.06 -0.14% 0.30% 0.84 1.09
troco 13 D252 D253 59.65 8.06 8.21 -0.25% 0.30% 1.09 1.42
troco 13 D253 D254 60.00 8.21 8.30 -0.15% 0.30% 1.42 1.69
trogo 13 D254 D255 52.44 8.30 8.38 -0.15% 0.30% 1.69 1.92
troco 13 D255 D256 60.00 8.38 8.32 0.10% 0.30% 1.92 2.04
troco 13 D256 D257 60.00 8.32 8.38 -0.10% 0.30% 2.04 2.28
troco 13 D257 D258 53.94 8.38 8.53 -0.28% 0.30% 2.28 2.59
troco 13 D258 D259 60.00 8.53 8.64 -0.18% 0.30% 2.59 2.88
trogo 13 D259 D260 59.11 8.64 8.50 0.24% 0.30% 2.88 2.92
troco 13 D260 D261 60.00 8.50 8.61 -0.18% 0.30% 2.92 3.21
troco 13 D261 D262 40.79 8.61 8.56 0.12% 0.30% 3.21 3.28
trogo 13 D262 D299 33.96 8.56 8.60 -0.12% 0.30% 3.28 3.43
troco 13 D299 D300 59.14 8.60 8.60 0.00% 0.30% 3.43 3.60
troco 13 D300 D301 60.00 8.60 8.59 0.02% 0.30% 3.60 3.77
trogo 13 D301 D302 55.56 8.59 8.62 -0.05% 0.30% 3.77 3.97
troco 13 D302 D303 46.28 8.62 8.66 -0.09% 0.30% 3.97 4.15
troco 13 D303 D308 45.88 8.66 8.65 0.02% 0.30% 4.15 4.28
troco 14 D289 D290 42.86 10.07 9.62 1.05% 0.30% 3.87 3.55
troco 14 D290 D291 54.19 9.62 9.79 -0.31% 0.30% 3.55 3.88
troco 14 D291 D292 58.87 9.79 9.22 0.97% 0.30% 3.88 3.49
troco 14 D292 D293 48.61 9.22 8.65 1.17% 0.30% 3.49 3.07
troco 14 D293 D299 43.30 8.65 8.60 0.12% 0.30% 3.07 3.15
trogo 15 D270 D271 13.40 4.91 5.23 -2.39% 0.30% 1.20 1.56
troco 15 D271 D272 11.75 5.23 5.28 -0.43% 0.30% 1.56 1.65
troco 16 D277 D278 30.04 4.58 4.79 -0.70% 0.30% 1.20 1.50
trogo 16 D278 D279 35.71 4.79 5.31 -1.46% 0.30% 1.50 213
troco 16 D279 D280 49.30 5.31 6.24 -1.89% 0.30% 213 3.21
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troco 17 D294 D295 47.46 10.07 10.16 -0.19% 0.30% 1.20 1.43
trogo 17 D295 D296 58.07 10.16 10.23 -0.12% 0.30% 1.43 1.68
trogo 17 D296 D297 54.41 10.23 10.29 -0.11% 0.30% 1.68 1.90
troco 17 D297 D298 37.47 10.29 10.22 0.19% 0.30% 1.90 1.94
trogo 17 D298 D318 59.28 10.22 10.33 -0.19% 0.30% 1.94 2.23
troco 18 D282 D281 57.51 6.53 6.44 0.16% 0.30% 3.90 3.98
troco 18 D283 D282 48.50 6.69 6.53 0.33% 0.30% 3.91 3.90
troco 18 D284 D283 57.89 6.88 6.69 0.33% 0.30% 3.93 3.91
trogo 18 D285 D284 43.52 7.05 6.88 0.39% 0.30% 3.97 3.93
troco 18 D286 D285 11.68 7.08 7.05 0.26% 0.30% 3.97 3.97
troco 18 D287 D286 56.36 7.05 7.08 -0.05% 0.30% 3.77 3.97
troco 18 D288 D287 42.00 6.92 7.05 -0.31% 0.30% 3.51 3.77
troco 18 D360 D288 42.62 6.70 6.92 -0.52% 0.30% 3.16 3.51
trogo 18 D361 D360 52.54 6.59 6.70 -0.21% 0.30% 2.89 3.16
troco 18 D362 D361 36.73 6.54 6.59 -0.14% 0.30% 2.73 2.89
trogo 18 D363 D362 51.07 6.40 6.54 -0.27% 0.30% 2.44 2.73
troco 18 D364 D363 39.08 6.33 6.40 -0.18% 0.30% 2.25 244
troco 18 D365 D364 15.51 6.35 6.33 0.13% 0.30% 2.23 2.25
trogo 18 D366 D365 43.76 6.41 6.35 0.14% 0.30% 2.16 2.23
troco 18 D372 D366 42.25 6.43 6.41 0.05% 0.30% 2.05 2.16
troco 18 D373 D372 18.31 6.52 6.43 0.49% 0.30% 2.08 2.05
troco 18 D374 D373 55.93 6.82 6.52 0.54% 0.30% 2.22 2.08
troco 18 D375 D374 60.00 6.98 6.82 0.27% 0.30% 2.20 2.22
trogo 18 D376 D375 51.65 7.07 6.98 0.17% 0.30% 213 2.20
trogo 18 D377 D376 50.18 7.10 7.07 0.06% 0.30% 2.01 213
troco 18 D378 D377 56.39 7.00 7.10 -0.18% 0.30% 1.74 2.01
troco 18 D379 D378 49.20 6.98 7.00 -0.04% 0.30% 1.57 1.74
troco 18 D380 D379 59.66 6.97 6.98 -0.02% 0.30% 1.39 1.57
troco 18 D381 D380 43.82 6.99 6.97 0.05% 0.30% 1.27 1.39
trogo 18 D382 D381 56.10 7.00 6.99 0.02% 0.30% 1.12 1.27
troco 18 D383 D382 48.58 7.05 7.00 0.10% 0.30% 1.02 1.12
troco 19 D318 D304 43.42 10.33 9.77 1.29% 0.30% 3.83 3.40
trogo 19 D304 D305 57.04 9.77 9.44 0.58% 0.30% 3.40 3.24
troco 19 D305 D306 60.00 9.44 9.13 0.52% 0.30% 3.24 3.1
trogo 19 D306 D307 50.25 9.13 8.78 0.70% 0.30% 3.1 2.91
trogo 19 D307 D308 35.55 8.78 8.65 0.37% 0.30% 2.91 2.89
troco 19 D308 D309 51.74 8.65 8.22 0.83% 0.30% 4.28 4.00
trogo 19 D309 D310 54.36 8.22 7.81 0.75% 0.30% 4.00 3.75
trogo 19 D310 D311 60.00 7.81 7.42 0.65% 0.30% 3.75 3.54
troco 19 D311 D312 54.60 7.42 7.14 0.51% 0.30% 3.54 3.43
trogo 19 D312 D313 43.03 7.14 6.80 0.79% 0.30% 3.43 3.22
troco 19 D313 D360 7.37 6.80 6.70 1.36% 0.30% 3.22 3.14
trogo 20 D314 D315 48.88 5.18 5.76 -1.19% 0.30% 1.20 1.93
trogo 20 D315 D316 12.07 5.76 6.02 -2.15% 0.30% 1.93 2.22
trogo 20 D316 D317 17.66 6.02 6.12 -0.57% 0.30% 2.22 2.38
trogo 20 D317 D360 13.16 6.12 6.70 -4.41% 0.30% 2.38 3.00
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trogo 21 D336 D335 59.30 10.71 10.59 0.20% 0.30% 1.20 1.26
trogo 21 D335 D334 60.00 10.59 10.66 -0.12% 0.30% 1.26 1.51
trogo 21 D334 D333 59.84 10.66 10.63 0.05% 0.30% 1.51 1.66
trogo 21 D333 D332 59.47 10.63 10.60 0.05% 0.30% 1.66 1.81
trogo 21 D332 D331 59.61 10.60 10.65 -0.08% 0.30% 1.81 2.03
troco 21 D331 D330 60.00 10.65 10.73 -0.13% 0.30% 2.03 2.29
troco 21 D330 D329 49.23 10.73 10.78 -0.10% 0.30% 2.29 249
trogo 21 D329 D328 58.85 10.78 10.64 0.24% 0.30% 249 2.53
trogo 21 D328 D327 58.86 10.64 10.61 0.05% 0.30% 2.53 2.68
trogo 21 D327 D326 58.80 10.61 10.65 -0.07% 0.30% 2.68 2.89
trogo 21 D326 D325 46.30 10.65 10.77 -0.26% 0.30% 2.89 3.15
troco 21 D325 D324 59.63 10.77 10.51 0.44% 0.30% 3.15 3.07
trogo 21 D324 D323 60.00 10.51 10.44 0.12% 0.30% 3.07 3.18
trogo 21 D323 D322 59.33 10.44 10.46 -0.03% 0.30% 3.18 3.38
trogo 21 D322 D321 59.70 10.46 10.41 0.08% 0.30% 3.38 3.51
trogo 21 D321 D320 59.71 10.41 10.35 0.10% 0.30% 3.51 3.63
trogo 21 D320 D319 46.37 10.35 10.36 -0.02% 0.30% 3.63 3.78
trogo 21 D319 D318 2713 10.36 10.33 0.11% 0.30% 3.78 3.83
trogo 22 D337 D338 46.94 8.71 8.67 0.09% 0.30% 1.20 1.30
trogo 22 D338 D339 59.78 8.67 8.57 0.17% 0.30% 1.30 1.38
trogo 22 D339 D340 29.12 8.57 8.61 -0.14% 0.30% 1.38 1.51
trogo 22 D340 D341 42.53 8.61 8.68 -0.16% 0.30% 1.51 1.71
trogo 23 D342 D341 36.63 8.78 8.68 0.27% 0.30% 3.62 3.63
troco 23 D343 D342 45.06 8.72 8.78 -0.13% 0.30% 3.42 3.62
trogo 23 D344 D343 58.92 8.55 8.72 -0.29% 0.30% 3.08 3.42
trogo 23 D345 D344 55.40 8.68 8.55 0.23% 0.30% 3.04 3.08
trogo 23 D346 D345 53.47 8.60 8.68 -0.15% 0.30% 2.80 3.04
trogo 23 D347 D346 59.69 8.52 8.60 -0.13% 0.30% 2.54 2.80
trogo 23 D348 D347 60.00 8.54 8.52 0.03% 0.30% 2.38 2.54
trogo 23 D349 D348 60.00 8.64 8.54 0.17% 0.30% 2.30 2.38
trogo 23 D350 D349 58.06 8.53 8.64 -0.19% 0.30% 2.02 2.30
trogo 23 D351 D350 54.22 8.45 8.53 -0.15% 0.30% 1.77 2.02
trogo 23 D352 D351 59.16 8.36 8.45 -0.15% 0.30% 1.51 1.77
trogo 23 D353 D352 59.73 8.40 8.36 0.07% 0.30% 1.37 1.51
troco 23 D354 D353 59.16 8.44 8.40 0.07% 0.30% 1.23 1.37
trogo 23 D355 D354 53.37 8.57 8.44 0.24% 0.30% 1.20 1.23
troco 24 D341 D356 58.46 8.68 8.03 1.11% 0.30% 3.63 3.15
troco 24 D356 D357 58.94 8.03 7.53 0.85% 0.30% 3.15 2.83
troco 24 D357 D358 59.81 7.53 7.14 0.65% 0.30% 2.83 2.62
troco 24 D358 D359 60.00 7.14 6.66 0.80% 0.30% 2.62 2.32
trogo 24 D359 D365 55.60 6.66 6.35 0.56% 0.30% 2.32 2.18
trogo 25 D369 D370 60.00 5.92 5.92 0.00% 0.30% 1.15 1.33
trogo 25 D370 D371 51.44 5.92 6.39 -0.91% 0.30% 1.33 1.95
trogo 25 D371 D372 12.82 6.39 6.43 -0.31% 0.30% 1.95 2.03
troco 26 D281 D281A 2.00 6.44 6.44 0.00% 0.30% 4.02 4.02
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troco 1 D151 D152 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco 1 D152 D153 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 1 D153 D154 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 1 D154 D155 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 1 D155 D156 2.09 177 0.30% 100 2.03663 0.042 0.238 0.00448 0.47 0.025 0.73
troco 1 D156 D157 213 177 0.30% 100 2.04736 0.042 0.240 0.00454 0.47 0.025 0.74
troco 1 D157 D158 217 177 0.30% 100 2.05953 0.043 0.242 0.00461 0.47 0.025 0.74
troco 1 D158 D159 2.21 177 0.30% 100 2.06943 0.043 0.245 0.00466 0.47 0.025 0.75
trogo 1 D159 D212 2.24 177 0.30% 100 2.07754 0.044 0.246 0.00471 0.48 0.026 0.75
trogo 2 D213 D212 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 3 D212 D204 2.32 177 0.30% 100 2.09717 0.044 0.251 0.00483 0.48 0.026 0.76
trogo 3 D204 D205 2.36 177 0.30% 100 2.10691 0.045 0.253 0.00488 0.48 0.026 0.77
trogo 3 D205 D206 2.40 177 0.30% 100 211719 0.045 0.255 0.00495 0.49 0.026 0.78
trogo 3 D206 D207 4.96 177 0.30% 100 2.62200 0.066 0.372 0.00832 0.60 0.036 1.05
trogo 3 D207 D208 5.04 177 0.30% 100 2.63557 0.066 0.375 0.00842 0.60 0.036 1.06
trogo 3 D208 D209 5.12 177 0.30% 100 2.64801 0.067 0.378 0.00851 0.60 0.036 1.07
trogo 3 D209 D210 5.17 177 0.30% 100 2.65641 0.067 0.380 0.00858 0.60 0.036 1.07
trogo 3 D210 D211 524 177 0.30% 100 2.66815 0.068 0.383 0.00866 0.60 0.037 1.08
trogo 3 D211 D225 5.30 177 0.30% 100 2.67794 0.068 0.385 0.00874 0.61 0.037 1.08
trogo 4 D225 D226 12.68 177 0.30% 100 3.74017 0.115 0.647 0.01685 0.75 0.051 1.50
trogo 4 D226 D263 12.72 177 0.30% 100 3.74632 0.115 0.649 0.01690 0.75 0.051 1.50
trogo 4 D263 D264 13.24 177 0.30% 100 3.82448 0.118 0.667 0.01745 0.76 0.052 1.52
trogo 4 D264 D265 13.29 177 0.30% 100 3.83274 0.118 0.669 0.01751 0.76 0.052 1.52
trogo 4 D265 D266 13.36 177 0.30% 100 3.84331 0.119 0.672 0.01758 0.76 0.052 1.52
trogo 4 D266 D267 13.44 177 0.30% 100 3.85525 0.119 0.675 0.01766 0.76 0.052 1.52
trogo 4 D267 D268 13.50 177 0.30% 100 3.86580 0.120 0.677 0.01773 0.76 0.052 1.52
trogo 4 D268 D269 13.57 177 0.30% 100 3.87653 0.120 0.680 0.01781 0.76 0.052 1.53
trogo 4 D269 D272 13.63 177 0.30% 100 3.88604 0.121 0.682 0.01787 0.76 0.052 1.53
trogo 4 D272 D273 13.72 177 0.30% 100 3.90026 0.121 0.685 0.01797 0.76 0.052 1.53
trogo 4 D273 D274 13.79 177 0.30% 100 3.91137 0.122 0.688 0.01804 0.76 0.052 1.53
trogo 4 D274 D275 13.86 177 0.30% 100 3.92341 0.122 0.691 0.01812 0.76 0.052 1.53
trogo 4 D275 D276 13.93 177 0.30% 100 3.93489 0.123 0.693 0.01820 0.77 0.052 1.54
trogo 4 D276 D280 13.99 177 0.30% 100 3.94372 0.123 0.695 0.01826 0.77 0.052 1.54
trogo 4 D280 D281 14.21 177 0.30% 100 3.97986 0.125 0.703 0.01850 0.77 0.053 1.54
trogo 5 D227 D226 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 6 D214 D215 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 7 D224 D219 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 8 D215 D217 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 8 D217 D218 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 8 D218 D219 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 8 D219 D220 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 8 D220 D221 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 8 D221 D222 1.50 177 0.65% 100 1.68257 0.030 0.167 0.00270 0.56 0.018 1.15
trogo 8 D222 D223 1.50 177 1.02% 100 1.58778 0.026 0.149 0.00230 0.65 0.016 1.64
trogo 8 D223 D263 1.50 177 0.39% 100 1.79875 0.033 0.189 0.00323 0.46 0.020 0.78
trogo 9 D216 D215 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 10 D228 D229 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 10 D229 D230 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 10 D230 D216 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D231 D232 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D232 D233 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D233 D234 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 11 D234 D235 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 11 D235 D236 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D236 D237 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D237 D238 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D238 D239 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D239 D240 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D240 D246 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D246 D247 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D247 D248 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D248 D249 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D249 D289 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
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trogo 12 | D241 D242 1.50 177 0.87% 100 1.62047 0.027 0.155 0.00243 0.62 0.017 1.45
trogo 12 | D242 D243 1.50 177 0.60% 100 1.69995 0.030 0.170 0.00277 0.54 0.018 1.08
troco 12 | D243 D244 1.50 177 0.43% 100 1.77577 0.033 0.184 0.00312 0.48 0.020 0.84
trogo 12 | D244 D245 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 12 | D245 D246 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D250 D251 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D251 D252 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D252 D253 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D253 D254 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D254 D255 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 13 | D255 D256 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D256 D257 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D257 D258 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D258 D259 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D259 D260 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D260 D261 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D261 D262 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D262 D299 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 | D299 D300 2.1 177 0.30% 100 2.04141 0.042 0.239 0.00450 0.47 0.025 0.73
trogo 13 | D300 D301 2.15 177 0.30% 100 2.05372 0.043 0.241 0.00457 0.47 0.025 0.74
trogo 13 | D301 D302 2.19 177 0.30% 100 2.06490 0.043 0.244 0.00464 0.47 0.025 0.75
trogo 13 | D302 D303 2.23 177 0.30% 100 2.07405 0.043 0.246 0.00469 0.48 0.026 0.75
trogo 13 | D303 D308 2.26 177 0.30% 100 2.08300 0.044 0.248 0.00474 0.48 0.026 0.76
trogo 14 | D289 D290 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 14 | D290 D291 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco 14 | D291 D292 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 14 | D292 D293 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 14 | D293 D299 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 15 | D270 D271 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 15 | D271 D272 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 16 | D277 D278 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco 16 | D278 D279 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 16 | D279 D280 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 17 | D294 D295 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 17 | D295 D296 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 17 | D296 D297 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 17 | D297 D298 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 17 | D298 D318 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 | D282 D281 6.02 177 0.30% 100 2.79140 0.073 0.413 0.00959 0.63 0.039 1.14
trogo 18 | D283 D282 5.95 177 0.30% 100 2.78107 0.073 0.410 0.00951 0.63 0.039 1.14
trogo 18 | D284 D283 5.90 177 0.30% 100 2.77230 0.072 0.408 0.00944 0.62 0.038 1.13
trogo 18 | D285 D284 5.83 177 0.30% 100 2.76178 0.072 0.406 0.00936 0.62 0.038 1.13
trogo 18 | D286 D285 5.78 177 0.30% 100 2.75382 0.071 0.404 0.00930 0.62 0.038 1.12
trogo 18 | D287 D286 5.76 177 0.30% 100 2.75167 0.071 0.403 0.00929 0.62 0.038 1.12
trogco 18 | D288 D287 5.70 177 0.30% 100 2.74129 0.071 0.401 0.00921 0.62 0.038 1.12
trogo 18 | D360 D288 5.65 177 0.30% 100 2.73350 0.071 0.399 0.00915 0.62 0.038 1.1
trogo 18 | D361 D360 3.03 177 0.30% 100 2.26155 0.051 0.287 0.00584 0.52 0.029 0.86
trogo 18 | D362 D361 2.96 177 0.30% 100 2.24596 0.050 0.284 0.00574 0.52 0.029 0.85
troco 18 | D363 D362 2.91 177 0.30% 100 2.23488 0.050 0.281 0.00567 0.51 0.029 0.84
trogco 18 | D364 D363 2.84 177 0.30% 100 2.21918 0.049 0.277 0.00557 0.51 0.028 0.83
troco 18 | D365 D364 2.78 177 0.30% 100 2.20694 0.049 0.275 0.00549 0.51 0.028 0.83
trogo 18 | D366 D365 1.82 177 0.30% 100 1.96105 0.039 0.222 0.00406 0.45 0.023 0.69
trogo 18 | D372 D366 1.75 177 0.30% 100 1.94005 0.038 0.217 0.00395 0.44 0.023 0.68
trogo 18 | D373 D372 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 18 | D374 D373 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco 18 | D375 D374 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 | D376 D375 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 | D377 D376 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 | D378 D377 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 | D379 D378 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 18 | D380 D379 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco 18 | D381 D380 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 | D382 D381 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 | D383 D382 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
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trogo 19 | D318 D304 1.66 177 0.30% 100 1.91303 0.037 0.212 0.00380 0.44 0.022 0.66
trogo 19 | D304 D305 1.71 177 0.30% 100 1.92778 0.038 0.215 0.00388 0.44 0.023 0.67
troco 19 | D305 D306 1.76 177 0.30% 100 1.94286 0.039 0.218 0.00396 0.44 0.023 0.68
trogo 19 | D306 D307 1.80 177 0.30% 100 1.95516 0.039 0.220 0.00403 0.45 0.023 0.68
trogo 19 | D307 D308 1.83 177 0.30% 100 1.96370 0.039 0.222 0.00407 0.45 0.023 0.69
trogo 19 | D308 D309 3.37 177 0.30% 100 2.33276 0.054 0.303 0.00630 0.53 0.031 0.90
trogo 19 | D309 D310 341 177 0.30% 100 2.34016 0.054 0.305 0.00635 0.54 0.031 0.90
trogo 19 | D310 D311 3.45 177 0.30% 100 2.34825 0.054 0.307 0.00641 0.54 0.031 0.91
troco 19 | D311 D312 3.49 177 0.30% 100 2.35555 0.055 0.309 0.00645 0.54 0.031 0.91
troco 19 | D312 D313 3.51 177 0.30% 100 2.36126 0.055 0.310 0.00649 0.54 0.031 0.91
troco 19 | D313 D360 3.52 177 0.30% 100 2.36224 0.055 0.310 0.00650 0.54 0.031 0.91
trogo 20 | D314 D315 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 20 | D315 D316 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco20 | D316 D317 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco20 | D317 D360 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco21 | D336 D335 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 | D335 D334 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo21 | D334 D333 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo21 | D333 D332 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco21 | D332 D331 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco21 | D331 D330 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco21 | D330 D329 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 | D329 D328 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo21 | D328 D327 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo21 | D327 D326 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco21 | D326 D325 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco21 | D325 D324 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo21 | D324 D323 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo21 | D323 D322 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo21 | D322 D321 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco21 | D321 D320 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco21 | D320 D319 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco21 | D319 D318 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 22 | D337 D338 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo22 | D338 D339 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 22 | D339 D340 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo22 | D340 D341 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 | D342 D341 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 | D343 D342 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 | D344 D343 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 | D345 D344 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco 23 | D346 D345 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 | D347 D346 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco23 | D348 D347 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 | D349 D348 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 | D350 D349 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 | D351 D350 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco23 | D352 D351 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco23 | D353 D352 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco23 | D354 D353 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 | D355 D354 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo24 | D341 D356 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco24 | D356 D357 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco24 | D357 D358 1.51 177 0.30% 100 1.86515 0.036 0.202 0.00356 0.42 0.022 0.63
troco24 | D358 D359 1.56 177 0.30% 100 1.88222 0.036 0.206 0.00364 0.43 0.022 0.64
trogo 24 | D359 D365 1.61 177 0.30% 100 1.89751 0.037 0.209 0.00372 0.43 0.022 0.65
trogo 25 | D369 D370 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 25 | D370 D371 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo25 | D371 D372 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.202 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco26 | D281 | D281A 18.90 177 0.30% 100 8.40969 0.132 0.743 0.02961 0.64 0.040 1.17
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trogo 1 D151 D152 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco 1 D152 D153 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco 1 D153 D154 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 1 D154 D155 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 1 D155 D156 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 1 D156 D157 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 1 D157 D158 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 1 D158 D159 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 1 D159 D212 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 2 D213 D212 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 3 D212 D204 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 3 D204 D205 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 3 D205 D206 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 3 D206 D207 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 3 D207 D208 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 3 D208 D209 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 3 D209 D210 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 3 D210 D211 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 3 D211 D225 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 4 D225 D226 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 4 D226 D263 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 4 D263 D264 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 4 D264 D265 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 4 D265 D266 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 4 D266 D267 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 4 D267 D268 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 4 D268 D269 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
troco 4 D269 D272 1.51 177 0.30% 100 1.86678 0.036 0.00356 0.42 0.022 0.63
trogo 4 D272 D273 1.58 177 0.30% 100 1.88939 0.037 0.00368 0.43 0.022 0.65
trogo 4 D273 D274 1.63 177 0.30% 100 1.90284 0.037 0.00375 0.43 0.022 0.65
trogo 4 D274 D275 1.68 177 0.30% 100 1.91878 0.038 0.00383 0.44 0.023 0.66
trogo 4 D275 D276 1.73 177 0.30% 100 1.93542 0.038 0.00392 0.44 0.023 0.67
trogo 4 D276 D280 1.78 177 0.30% 100 1.95074 0.039 0.00400 0.45 0.023 0.68
trogo 4 D280 D281 1.92 177 0.30% 100 1.99163 0.040 0.00423 0.46 0.024 0.70
trogo 5 D227 D226 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 6 D214 D215 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 7 D224 D219 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 8 D215 D217 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 8 D217 D218 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 8 D218 D219 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 8 D219 D220 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 8 D220 D221 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 8 D221 D222 1.50 177 0.65% 100 1.68257 0.030 0.00270 0.56 0.018 1.15
trogco 8 D222 D223 1.50 177 1.02% 100 1.58778 0.026 0.00230 0.65 0.016 1.64
trogco 8 D223 D263 1.50 177 0.39% 100 1.79875 0.033 0.00323 0.46 0.020 0.78
trogo 9 D216 D215 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 10 D228 D229 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 10 D229 D230 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 10 D230 D216 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D231 D232 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D232 D233 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D233 D234 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 11 D234 D235 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 11 D235 D236 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 11 D236 D237 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 11 D237 D238 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D238 D239 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D239 D240 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D240 D246 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 11 D246 D247 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 11 D247 D248 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 11 D248 D249 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogco 11 D249 D289 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
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trogo 12 D241 D242 1.50 177 0.87% 100 1.62047 0.027 0.00243 0.62 0.017 1.45
trogo 12 D242 D243 1.50 177 0.60% 100 1.69995 0.030 0.00277 0.54 0.018 1.08
trogo 12 D243 D244 1.50 177 0.43% 100 1.77577 0.033 0.00312 0.48 0.020 0.84
trogo 12 D244 D245 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 12 D245 D246 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D250 D251 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D251 D252 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D252 D253 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D253 D254 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D254 D255 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D255 D256 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D256 D257 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D257 D258 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D258 D259 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D259 D260 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D260 D261 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D261 D262 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D262 D299 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D299 D300 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D300 D301 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D301 D302 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D302 D303 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 13 D303 D308 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 14 D289 D290 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 14 D290 D291 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 14 D291 D292 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 14 D292 D293 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 14 D293 D299 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 15 D270 D271 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 15 D271 D272 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 16 D277 D278 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 16 D278 D279 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 16 D279 D280 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 17 D294 D295 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 17 D295 D296 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 17 D296 D297 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 17 D297 D298 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 17 D298 D318 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D282 D281 2.82 177 0.30% 100 2.21592 0.049 0.00555 0.51 0.028 0.83
trogo 18 D283 D282 2.78 177 0.30% 100 2.20763 0.049 0.00550 0.51 0.028 0.83
trogo 18 D284 D283 2.74 177 0.30% 100 2.19760 0.048 0.00543 0.50 0.028 0.82
trogo 18 D285 D284 2.71 177 0.30% 100 2.18996 0.048 0.00539 0.50 0.028 0.82
trogo 18 D286 D285 2.70 177 0.30% 100 2.18790 0.048 0.00537 0.50 0.028 0.82
trogo 18 D287 D286 2.65 177 0.30% 100 2.17783 0.047 0.00531 0.50 0.028 0.81
trogo 18 D288 D287 2.62 177 0.30% 100 2.17023 0.047 0.00527 0.50 0.027 0.81
trogo 18 D360 D288 2.59 177 0.30% 100 2.16242 0.047 0.00522 0.50 0.027 0.80
trogo 18 D361 D360 1.72 177 0.30% 100 1.93333 0.038 0.00391 0.44 0.023 0.67
trogo 18 D362 D361 1.69 177 0.30% 100 1.92295 0.038 0.00385 0.44 0.023 0.67
trogo 18 D363 D362 1.64 177 0.30% 100 1.90813 0.037 0.00378 0.43 0.022 0.66
trogo 18 D364 D363 1.61 177 0.30% 100 1.89647 0.037 0.00372 0.43 0.022 0.65
trogo 18 D365 D364 1.59 177 0.30% 100 1.89175 0.037 0.00369 0.43 0.022 0.65
trogo 18 D366 D365 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D372 D366 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D373 D372 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D374 D373 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D375 D374 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D376 D375 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D377 D376 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D378 D377 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D379 D378 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D380 D379 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D381 D380 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D382 D381 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 18 D383 D382 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
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trogo 19 D318 D304 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 19 D304 D305 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 19 D305 D306 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 19 D306 D307 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 19 D307 D308 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 19 D308 D309 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 19 D309 D310 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 19 D310 D311 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 19 D311 D312 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 19 D312 D313 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 19 D313 D360 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 20 D314 D315 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 20 D315 D316 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 20 D316 D317 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 20 D317 D360 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D336 D335 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D335 D334 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D334 D333 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D333 D332 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D332 D331 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D331 D330 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D330 D329 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D329 D328 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D328 D327 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D327 D326 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D326 D325 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D325 D324 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D324 D323 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D323 D322 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D322 D321 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D321 D320 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D320 D319 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 21 D319 D318 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 22 D337 D338 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 22 D338 D339 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 22 D339 D340 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 22 D340 D341 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D342 D341 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D343 D342 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D344 D343 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D345 D344 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D346 D345 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D347 D346 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D348 D347 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D349 D348 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D350 D349 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D351 D350 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D352 D351 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D353 D352 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D354 D353 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 23 D355 D354 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 24 D341 D356 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 24 D356 D357 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 24 D357 D358 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 24 D358 D359 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 24 D359 D365 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 25 D369 D370 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 25 D370 D371 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 25 D371 D372 1.50 177 0.30% 100 1.86243 0.036 0.00354 0.42 0.021 0.63
trogo 26 D281 D281A 3.92 177 0.30% 100 2.43844 0.058 0.00702 0.56 0.033 0.96
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ANEXO C — MOVIMENTO DE TERRAS E PAVIMENTAGCAO

CP/2023/03 - “Projetos de Redes de Drenagem de Aguas Residuais PAR001 e PAR003 — Vagos”.
“Aguas Residuais da Gafanha da Boa Hora (PAR 003) — 1°FASE — Vagos”
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Rede de drenagem doméstica

Caracteristicas do perfil Caracteristicas da vala Movimento de terras Pavimentagio
Psmmi Ps'us Pme-:ia - = -
’ Aterro - Areia | Aterro - Areia Aterro da vala Fita Base em Mistura Pavimentagao - Betao
Comousem | Largura | Basede | Almofada | L€V P3V- . Aerro = para para Aterro- | comareiade | o2 | sinalizadora| agregado Regade | Regade | betuminosa provisoria por || Demalclo por | hefutinato
Trogo | CVon | CViw | L(m) D (mm)| DXt [ VALA VALA TIPO protecioa | davala |assentamento| deareia | SMPeta® |Escavacdo| Vazadouro| Fundagdo | .. ..iamento | envolvimento| Envolvimento |empréstimo, ou| 9% [ 4o tubagem | britado com | impregnagiio | colagem |densa tipo Binder] 3M2da de betao | - fresagem de | para camada
(m) (m) (m) (m) | TIPO tubagem (m) (m) (m) |Petumineso|  (m3) (m3)  [emagregadol "\ ¢ hagem | datubagem | de Betio (m3) [material da vala| " *€"¥°| com 0.3m de | 0.3m de attura (m2) (m2) com0.0smde | Petuminosotipo | pavimento | de desgaste
(m2) britado (m3) ) m) ) m2) Jargura ) capeseura (mz) | BMNCeT O 0.05m|  existente (m2) | com 0.05m
de espessura (m2) (m2)
tropo1 | D151 | D152 | 5604 | 120 | 131 126 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 3086 6200 62.00 797 3.9 2213 1417 187.90 56.04 39.86 39.86 11388 3086 39.86 113.88 113.88
trogo1 | D152 | D153 | 2188 | 131 | 135 | 133 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 15.39 25.06 2506 3.08 154 854 6.60 7253 2108 15.30 1539 43.96 1539 1539 43.96 43.96
trogo1 | D153 | D154 | 4977 | 135 | 203 | 169 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 3484 6920 6920 697 348 1934 2740 16424 4977 34.84 3484 99 54 3484 34.84 99.54 9954
troo1 | D154 | D155 | 4753 | 203 | 217 | 210 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 3327 7976 7976 665 333 1847 3084 156.85 4753 3327 33.27 95.06 327 33.27 95.06 95.06
trogo1 | D155 | D156 | 6000 | 236 | 285 | 246 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 07 02 0.1 4200 1592 11592 8.40 420 2332 6552 198.00 6000 4200 4200 120.00 42.00 4200 120.00 120,00
tropo1 | D156 | D157 | 5181 | 25 | 274 | 265 | 2000 | 02 1 Beuminoso sem 07 02 0.1 3627 106.90 106.90 7.25 363 2013 6338 17097 5181 36.27 36.27 10362 3627 36.27 103 .62 10362
troco1 | D157 | D158 | 5988 | 274 | 300 | 287 | 2000 | 02 1 Beluminoso sem 07 02 0.1 1192 13267 13267 8.38 419 2327 8238 197 60 5088 4192 4192 119.76 102 4192 119.76 119.76
tropo1 | D158 | D150 | 4965 | 300 | 312 | 308 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 01 3972 133.44 133.44 7.04 397 2227 8578 17378 4965 39.72 39.72 9930 3972 3972 99.30 99.30
trogo1 | D159 | D212 | 4126 | 312 | 333 | 323 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 0.1 3301 116.38 116.38 560 3.30 1851 7677 12441 4126 33.01 33.01 8252 3301 33.01 8252 8252
trogo2 | D213 | D212 | 4702 | 120 | 121 121 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 3201 4055 4955 6.58 329 1827 10.06 15517 4702 3201 3201 94.04 3201 3201 94.04 94.04
tropo3 | D212 | D204 | 5500 | 333 | 201 | 312 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 0.1 4407 150.75 150.75 8.81 441 2471 97 86 10282 5509 44.07 44.07 11018 4407 44.07 11018 11018
trogo3 | D204 | D205 | 5100 | 291 | 277 | 284 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 %633 1411 1411 727 363 2017 7051 17127 5190 36.33 36.33 103 80 36.33 36.33 103.80 103 80
tropo3 | D205 | D206 | 5560 | 277 | 23 | 256 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 38.02 111.40 111.40 778 3.80 2161 6469 18348 55 60 38.92 38.92 11120 3802 38.92 11120 11120
tro;o3 | D206 | D207 | 5324 | 236 | 179 | 207 | 2000 | 02 1 Beuminoso sem 07 02 0.1 3727 88.34 8834 7.45 373 2069 4362 17569 5324 3727 3727 106 48 3727 3727 106.48 106.48
tropo3 | D207 | D208 | 5671 | 179 | 127 | 153 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 30.70 7246 7246 7.04 397 2204 2482 18714 56,71 39.70 39.70 11342 3970 39.70 1342 11342
tro;o 3 | D208 | D209 | 5286 | 127 | 1M 119 | 2000 | 02 1 Beluminoso com 07 02 01 37.00 5512 5512 7.40 3.70 1314 1812 13215 5286 37.00 37.00 10572 37.00 37.00 105.72 10572
trogo3 | D209 | D210 | 3615 | 111 | 105 | 108 | 2000 | 02 1 Befuminoso com 07 0.2 0.1 2531 35.00 35.00 5.06 253 8.99 9.70 9038 3615 25.31 2531 72.30 2531 2531 7230 7230
trogo3 | D210 | D211 | 5112 | 105 | 101 103 | 2000 | 02 1 Betuminoso com 07 02 01 3578 4756 4756 716 3.58 1271 1178 127,80 5112 3578 3578 10224 3578 3578 102.24 10224
trogo3 | D211 | D225 | 4316 | 101 | 095 | 098 | 2000 | 02 1 Betuminoso com 07 02 0.1 3021 38.54 38.54 6.04 3.02 1073 832 107.90 4316 3021 3021 86.32 3021 3021 86.32 86.32
trogod | D225 | D226 | 4415 | 096 | 108 | 102 | 2000 | 02 1 Betuminoso com 07 02 0.1 3091 4083 4083 618 3.00 10.98 9.03 110.38 4415 3091 30,91 88.30 3001 30,91 88.30 88.30
trogod | D226 | D263 | 559 | 108 | 109 | 108 | 2000 | 02 1 Betuminoso com 07 02 0.1 3.01 5.42 5.42 078 0.39 139 151 13.98 550 391 301 11.18 301 301 1118 11.18
trogo4 | D263 | D264 | 4010 | 109 | 114 | 111 | 2000 | 02 1 Betuminoso com 07 02 01 2807 30.70 3970 561 281 9.07 1163 10025 4010 28.07 28.07 8020 2807 28.07 8020 80.20
trogod | D264 | D265 | 4057 | 114 | 124 | 119 | 2000 | 02 1 Beuminoso com 07 02 01 28.40 4233 4233 568 284 1009 13.93 10143 4057 28.40 28.40 8114 2840 28.40 8114 8114
trogod | D265 | D266 | 5100 | 124 | 140 | 132 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 07 02 0.1 36233 58.82 5862 727 363 2017 1523 17127 5190 36.33 36.33 103 80 3633 36.33 103.80 103.80
tropod | D266 | D267 | 5868 | 140 | 168 | 154 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 4108 7558 7558 8.22 41 2280 2629 19364 55 68 4108 41.08 117.36 4108 4108 17.36 117.36
troo4 | D267 | D268 | 5182 | 168 | 189 | 179 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 07 0.2 0.1 3627 7566 7566 7.25 363 2014 3213 17101 5182 3627 36.27 10364 3627 36.27 10364 10364
tropo4 | D268 | D269 | 5269 | 189 | 186 | 187 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 36.88 8013 8013 7.38 369 2048 3587 17388 5269 36.88 36.88 10538 36.88 36.88 105.38 10538
trood4 | D269 | D272 | 4666 | 186 | 191 188 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 3266 7125 7125 653 327 1813 3206 153.98 46 66 3266 3266 9332 3266 3266 93.32 9332
trogod | D272 | D273 | 4448 | 191 | 214 | 202 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 N4 7234 7234 6.23 311 17.28 3407 14678 4448 3114 3114 88.96 3114 3114 86.96 88.96
tropod | D273 | D274 | 543 | 214 | 254 | 234 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 38.05 100,51 10051 761 381 2112 5485 179.39 5436 38.05 38.05 10872 3805 38.05 108.72 10872
trogod | D274 | D275 | 5879 | 254 | 287 | 271 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 115 123.71 12371 8.23 412 2285 7433 19401 5879 4115 4115 11758 4115 4115 117.58 11758
trogo4 | D275 | D276 | 5593 | 287 | 328 | 307 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 0.1 4474 150.93 150.93 8.95 4.47 25.00 9724 19576 5503 44.74 44.74 111.86 4474 44.74 111.86 111.86
trogo4 | D276 | D280 | 4206 | 328 | 364 | 346 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 08 02 0.1 3437 12911 12911 6.87 3.44 1927 8787 150,36 4206 3437 3437 85.92 3437 3437 85.92 8592
trogo4 | D280 | D281 | 5978 | 364 | 402 | 383 | 2000 | 02 1 Betuminoso com 00 02 0.1 53.80 2197 | 2197 1076 538 1964 16817 17336 5078 53.80 53.80 11956 5380 53.80 119 56 119.56
tropo5 | D227 | D226 | 2423 | 085 | 108 | 097 | 2000 | 02 2 Faminho ndio pavimentad] ___com 07 0.2 0.1 2148 2148 3.39 170 6.02 452 50 58 2423 16.96
tropo6 | D214 | D215 | 1946 | 120 | 138 | 129 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 1362 2165 2165 272 136 756 530 64.22 1946 1362 1362 38.92 1362 1362 38.92 38.92
trogo7 | D224 | D219 | 5173 | 120 | 150 | 135 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 3621 5066 5066 7.24 362 2010 1621 17071 5173 36.21 36.21 10346 3621 36.21 103 .46 103.46
trogo8 | D215 | D217 | 5971 | 303 | 271 | 287 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 0.1 777 151.54 15154 9.55 478 2679 9422 208.99 5071 4777 4777 119.42 4777 4777 119.42 11942
tropo8 | D217 | D218 | 5873 | 271 | 226 | 249 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 A1 114.50 1450 8.22 411 2282 6516 19381 5873 4111 4111 117.46 11 4111 1746 117.46
trogo8 | D218 | D219 | 4032 | 226 | 201 | 213 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 2822 63,69 63,69 564 282 1567 3482 133.06 4032 2822 2822 80 64 2822 2822 80.64 80.64
tro;o8 | D219 | D220 | 5061 | 201 | 175 | 188 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 35.43 7723 7723 7.00 354 1967 3472 167.01 5061 3543 3543 10122 3543 3543 10122 10122
trogo8 | D220 | D221 | 5862 | 175 | 129 | 152 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 07 02 0.1 124 7504 7504 8.25 412 2290 2554 194.44 5802 4124 4124 117.84 4124 4124 117 84 11784
tropo8 | D221 | D222 | 5600 | 120 | 120 | 124 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 3020 60.55 60.55 7.84 392 2176 1351 184.80 56.00 39.20 39.20 112.00 3920 39.20 112.00 11200
tropo8 | D222 | D223 | 6000 | 120 | 120 | 120 | 2000 | 02 1 Beluminoso sem 07 02 01 4200 6311 6311 8.40 420 2332 1271 198.00 6000 4200 4200 120.00 4200 4200 120.00 120,00
trogo8 | D223 | D263 | 5906 | 120 | 109 | 115 | 2000 | 02 1 Befuminoso com 07 02 0.1 134 50.00 5090 8.27 413 1468 1856 14765 5006 4134 4134 11812 4134 4134 118.12 11812
tropo9 | D216 | D215 | 2978 | 293 | 303 | 298 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 0.1 2382 7822 7822 476 238 13.36 4063 10423 2078 23.82 2382 50 56 2382 2382 5956 5956
trogo10| D228 | D229 | 4705 | 300 | 278 | 289 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 3204 105.08 105.08 6.50 329 18.28 65 56 15527 4705 3204 3204 9410 3204 3204 9410 9410
trogo10| D220 | D230 | 2788 | 278 | 276 | 277 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 1952 5007 5007 3.90 195 10.83 3655 92.00 2788 1952 1952 5576 1952 1952 55.76 5576
trogo10| D230 | D216 | 5291 | 276 | 2963 | 285 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 3704 116.64 116.64 7.41 3.70 2056 7219 17460 5201 37.04 37.04 10582 37.04 37.04 105.82 105 82
trogo11| D231 | D232 | 4715 | 120 | 127 | 124 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 33.01 50,60 50,69 660 3.20 1832 11.08 155 60 4715 33.01 33.01 94.30 3301 33.01 94.30 9430
trogo11| D232 | D233 | 4564 | 127 | 143 | 135 | 2000 | 02 1 Beuminoso sem 07 02 01 3105 5271 5271 639 319 17.74 1437 150 61 4564 3195 3195 9128 3105 3195 9128 9128
trogo11| D233 | D234 | 3506 | 143 | 148 | 146 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 2454 4300 4309 491 245 1362 1364 11570 3506 24.54 2454 7012 2454 2454 7012 7012
tro;o11| D234 | D235 | 4684 | 148 | 167 | 158 | 2000 | 02 1 Beluminoso sem 07 02 01 3279 6160 5160 6.56 328 1820 2226 15457 4684 3279 3279 9368 3279 3279 9368 9368
trogo11| D235 | D23 | 4575 | 167 | 188 | 178 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 07 02 0.1 3203 66.54 66.54 541 3.20 17.78 2811 150,98 4575 3203 3203 9150 3203 3203 9150 9150
trogo11| D236 | D237 | 4065 | 188 | 206 | 197 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 2846 6466 6466 569 285 15.80 3051 13415 4065 28.46 2846 81.30 2846 28.46 81.30 8130
trogo11| D237 | D238 | 6000 | 206 | 232 | 219 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 42.00 10472 | 10472 8.40 420 2332 5432 198.00 60.00 42.00 4200 120,00 42.00 4200 120.00 120.00
trogo11| D238 | D230 | 5783 | 232 | 254 | 243 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 4048 110,51 11051 810 405 2247 6194 190 84 5783 40.48 4048 115,66 4048 4048 115,66 11566
trogo11| D230 | D240 | 5730 | 254 | 281 | 267 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 4011 119.24 119.24 8.02 401 2227 7110 189.09 5730 4011 4011 11460 4011 4011 114.60 11460
tro;o11| D240 | D246 | 5344 | 281 | 317 | 299 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 01 1275 140.60 140.60 8.55 4.28 2397 8930 187.04 5344 4275 4275 106.88 4275 4275 106.88 106.88
trogo11| D246 | D247 | 4705 | 317 | 334 | 325 | 2000 | 02 1 Beuminoso sem 08 02 01 3764 133.79 133.79 753 376 2111 8863 164 68 4705 3764 3764 9410 3764 3764 9410 9410
trogo11| D247 | D248 | 5816 | 334 | 353 | 344 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 08 02 0.1 4653 173.89 173.89 9.31 465 26.09 118.06 20356 5816 4653 4653 11632 4653 4653 116.32 116.32
trogo11| D248 | D249 | 3504 | 353 | 371 | 362 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 0.1 2875 11281 11281 575 288 16.12 7831 12579 3504 28.75 28.75 7188 2875 28.75 7188 7188
trogo11| D249 | D289 | 4637 | 371 | 387 | 379 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 08 0.2 0.1 3710 151.80 151.80 742 371 20.80 107.28 162,30 4637 37.10 37.10 92.74 3710 37.10 9274 9274
trogo12| D241 | D242 | 5995 | 120 | 120 | 120 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 97 6208 6208 8.39 420 2330 1262 197 84 5005 4197 4197 119.90 97 4197 119.90 119.90
tro;o12| D242 | D243 | 3804 | 120 | 120 | 120 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 26 63 3006 3006 533 266 1478 8.01 12553 3804 2663 2663 76.08 26 63 2663 76.08 76.08
tropo12| D243 | D244 | 3489 | 120 | 120 | 120 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 2442 3663 3663 488 244 13.56 733 11514 3489 24.42 2442 69.78 2442 2442 69.78 69.78
trogo12| D244 | D245 | 2596 | 120 | 133 | 126 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 1817 28.42 2842 363 182 10.09 6.61 8567 2506 1817 1817 5192 1817 1817 5102 5192
trogo12| D245 | D246 | 1382 | 133 | 130 | 131 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 967 1561 1561 193 0.97 537 4.00 45 61 13.82 967 967 27 64 967 967 2764 2764
tro;o13| D250 | D251 | 4191 | 065 | 084 | 074 | 2000 | 02 1 Betuminoso com 07 02 0.1 2034 30.50 30.50 587 293 1042 126 10478 01 29.34 29.34 83.82 2034 29.34 8382 83.82
trogo13| D251 | D252 | 5685 | 084 | 109 | 096 | 2000 | 02 1 Befuminoso com 07 02 0.1 3080 5018 5018 7.96 3.98 1413 1039 14213 56,85 39.80 39.80 11370 3980 39.80 13.70 11370
trogo13| D252 | D253 | 5965 | 109 | 142 | 125 | 2000 | 02 1 Betuminoso com 07 02 0.1 176 6475 B4 75 8.35 418 14.83 2300 14913 5065 4176 4176 119.30 4176 4176 119.30 119.30
tro;013| D253 | D254 | 6000 | 142 | 169 | 155 | 2000 | 02 1 Beluminoso sem 07 02 0.1 42.00 7771 7771 8.40 420 2332 27 31 198.00 5000 4200 4200 120,00 42.00 4200 120.00 120,00
tro;o13| D254 | D255 | 5244 | 169 | 1e2 | 180 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 07 02 01 3671 7723 7723 7.34 367 20.38 3318 17305 5244 36.71 36.71 104 88 3671 36.71 104 88 10488
tro;o13| D255 | D256 | 6000 | 192 | 204 | 198 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 42.00 9587 9587 8.40 420 2332 4547 198.00 6000 4200 4200 120,00 42.00 4200 120.00 120.00
trogo13| D256 | D257 | 6000 | 204 | 228 | 216 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 42.00 103.43 103.43 8.40 420 2332 5303 198.00 60.00 42.00 4200 120.00 42.00 4200 120.00 120.00
trogo13| D257 | D258 | 5394 | 228 | 250 | 244 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 3776 103.40 103.40 755 378 20.96 5809 178.00 5304 3776 37.76 107 88 3776 37.76 107 88 107 88
trogo13| D258 | D259 | 6000 | 259 | 288 | 274 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 42.00 127.65 127.65 8.40 4.20 2332 7725 198.00 50.00 42.00 42.00 120,00 42.00 42.00 120.00 120.00
tro;o13| D250 | D260 | 5911 | 288 | 2@ | 290 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 4138 13253 13253 8.28 414 2297 8288 19506 5011 4138 41.38 118.22 4138 41.38 118.22 118.22
tro;o13| D260 | D261 | 6000 | 292 | 321 | 307 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 0.1 48.00 161.60 161.60 9.60 4.80 2692 104.00 21000 5000 48.00 48.00 120.00 48.00 48.00 120.00 120,00
tro;o13| D261 | D262 | 4079 | 321 | 328 | 325 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 0.1 3263 1577 1577 653 3.26 1830 7662 14277 4079 3263 3263 8158 3263 3263 8158 8158
tro;o13| D262 | D299 | 3396 | 328 | 343 | 336 | 2000 | 02 1 Beluminoso sem 08 02 01 2717 99.30 9930 543 272 1523 66.70 118.86 3396 2717 2717 67.92 2717 2717 67.92 67.00
trogo13| D299 | D300 | 5914 | 343 | 360 | 351 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 08 0.2 0.1 4731 180.48 180.48 9.46 473 2653 12370 206.99 5014 4731 4731 118.28 4731 4731 118.28 11828
tro;o13| D300 | D301 | 6000 | 360 | 377 | 369 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 01 48.00 191.44 191.44 9.60 480 2692 13384 21000 5000 48.00 48.00 120,00 48.00 48.00 120.00 120.00
trogo13| D301 | D302 | 5556 | 377 | 397 | 387 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 0.1 4445 18542 | 18542 8.89 444 2492 13209 104 46 55 56 44.45 4445 11112 4445 4445 RE 11112
trogo13| D302 | D303 | 4628 | 397 | 415 | 406 | 2000 | 02 1 Betuminoso com 090 02 01 4165 161.58 181,56 8.33 417 1521 130.93 13421 4628 4165 4165 92.56 4165 4165 9256 9256
trogo13| D303 | D308 | 4588 | 415 | 428 | 421 | 2000 | 02 1 Betuminoso com 09 02 0.1 4129 186.34 186.34 8.26 413 15.08 145.05 133.05 4588 4129 41.29 9176 4129 41.29 9176 9176
trogo14| D289 | D200 | 4286 | 387 | 35 | 371 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 0.1 3429 137.52 137.52 6.86 3.43 1923 9638 150,01 4286 3429 3429 8572 3429 3429 8572 8572
tro;o14| D290 | D291 | 5419 | 355 | 388 | 372 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 01 4335 17412 17412 867 434 2431 12210 18067 5419 43.35 43.35 10838 4335 43.35 108.38 108 38
trogo14| D201 | D292 | 5887 | 388 | 349 | 369 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 08 02 0.1 4710 187.72 187.72 9.42 471 2641 131.21 206.05 5867 4710 4710 11774 4710 4710 1774 11774
tro;o14| D292 | D293 | 4861 | 349 | 307 | 328 | 2000 | 02 1 Beuminoso sem 08 02 0.1 38.80 13911 13911 778 3.89 2181 9245 17014 4861 38.89 38.89 97 22 3889 38.89 9722 9722
trogo14| D293 | D299 | 4330 | 307 | 315 | 311 | 2000 | 02 1 Befuminoso sem 08 02 0.1 3464 17.95 17.95 593 3.46 1942 76.38 15155 4330 3464 3464 86.60 3464 3464 86.60 86.60
tro;o15| D270 | D271 | 1340 | 120 | 15 | 138 | 2000 | 02 2 Faminhondopavimentad]  sem 07 02 0.1 15.76 1576 188 0.94 521 450 4422 1340 9.38
tro;o15| D271 | D272 | 1175 | 15 | 165 | 160 | 2000 | 02 2 Faminhorndopavimentad]  sem 07 02 0.1 1565 1565 165 082 457 578 3878 175 8.23
trogo16| D277 | D278 | 3004 | 120 | 150 | 135 | 2000 | 02 2 Faminhondo pavimentad{  sem 07 02 0.1 3470 3470 421 210 1167 9.46 9913 3004 2103
trogo16| D278 | D279 | 3571 | 150 | 213 | 181 | 2000 | 02 2 Faminhondo pavimentad] _ sem 07 02 0.1 5284 5284 5.00 250 1388 284 117.84 3571 25.00
trogo16| D279 | D280 | 4930 | 213 | 321 | 267 | 2000 | 02 2 baminho ndo pavimentad]{ ___sem 08 0.2 0.1 116.99 116.99 7.89 3.04 2212 5966 17255 4930 30.44




troco 17 | D294 D295 4746 1.20 1.43 1.32 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 01 3322 53.69 53.60 6.64 332 18.44 13.83 156 62 47 46 3322 33.22 9492 3322 33.22 94.92 94.92
trogo 17 | D295 D296 58.07 143 1.68 1.55 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 4065 75.38 75.38 8.13 406 22 57 26.60 191 63 58.07 4065 40,65 116.14 4065 4065 116.14 11614
troco 17 | D296 D297 54.41 168 1.90 179 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 01 38.00 79.53 79.53 762 381 21.14 33.83 179.55 54.41 38.00 38.09 108.82 38.09 38.00 108.82 108.82
trogo 17 | D297 D298 37.47 1.90 1.94 192 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 01 26.23 58.26 58.26 5.25 262 14.56 26.78 123 65 37.47 26.23 26.23 74.94 2623 26.23 74.94 74.94
trogo 17 | D298 D318 59.28 194 223 200 | 2000 | 02 q Betuminoso sem 07 0.2 01 41.50 90.02 00.02 8.30 415 23.04 4922 105 62 50.28 41.50 41,50 118.56 4150 4150 118.56 118.56
troco18 | D282 | D281 57.51 3.90 3.08 304 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 0.1 46.01 19513 19513 9.20 460 2580 13992 201.29 57.51 4601 46.01 11502 46.01 46.01 115.02 11502
tro;o 18 | D283 D282 48.50 3.91 3.90 3.9 2000 | 02 i Betuminoso sem 0.8 02 01 38.80 163.24 163.24 7.76 388 21.76 116,68 169.75 48.50 38.80 38.80 97.00 38.80 38.80 97.00 97.00
troco18 | D284 D283 57.89 3.93 3.9 3.02 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 46.31 195 56 195 56 9.25 463 25 97 139.99 202 62 57.89 46.31 46.31 11578 46.31 46.31 115.78 11578
trogo 18 | D285 D284 43,52 3.97 3.93 3.05 2000 | 02 q Betuminoso sem 0.8 02 01 34.82 14799 147 .99 6.96 348 19 52 106.21 152.32 43.52 34.82 3482 87.04 3182 34.82 87.04 87.04
troco 18 | D286 D285 11.68 3.97 3.97 3.97 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 9.34 30.88 30.88 1.87 093 5.24 2866 40.88 11.68 9.34 9.34 23.36 9.34 9.34 23.36 23.36
trogo 18 | D287 D286 56.36 3.77 3.97 3.87 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 02 01 45.09 187.82 187 .82 9.02 451 2528 13372 197 26 56.36 45.09 45.09 1272 4509 4509 112.72 11272
tro;o 18 | D288 D287 42.00 3.51 3.77 3.64 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 3360 132.32 132.32 6.72 336 18.84 9200 147 .00 4200 3360 3360 84.00 33560 33.60 84.00 84.00
troco 18 | D360 D288 4262 3.16 3.51 334 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 34.10 12308 123.08 6.82 341 10.12 83.07 14917 42 62 34.10 34.10 85.24 3410 34.10 85.24 85.24
trogo 18 | D361 D360 5254 289 3.16 303 | 2000 | 02 q Betuminoso sem 0.8 0.2 01 4203 139.90 139.00 8.41 420 23 57 80.46 183.89 5254 4203 4203 105.08 4203 4203 105.08 105.08
troco18 | D362 | D361 36.73 273 2.89 2.81 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 0.1 2571 80.08 80.08 5.14 2 57 14 27 49.23 121.21 36.73 2571 2571 73.46 2571 2571 73.46 73.46
tro;o 18 | D363 D362 51.07 244 273 250 | 2000 | 02 i Betuminoso sem 07 02 01 3575 103.24 103.24 7.15 357 19.85 60.34 168.53 51.07 3575 35.75 10214 3575 3575 102.14 10214
trogo18 | D364 D363 30.08 295 244 235 | 2000| 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 0.1 27.36 72.43 72.43 5.47 274 15.19 39,60 128.96 39.08 27.36 27.36 78.16 2736 27.36 78.16 78.16
tro;o 18 | D365 D364 15.51 223 225 224 2000 | 02 q Betuminoso sem 07 02 01 10.86 27.58 27.58 217 109 6.03 14.56 51.18 15.51 10.86 10.86 31.02 10.86 10.86 31.02 31.02
tro;o 18 | D366 D365 43.76 216 223 219 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 3063 76.33 76.33 6.13 306 17.01 3057 144 41 43.76 3063 30.63 87.52 3063 30.63 87.52 87.52
troco 18 | D372 D366 42.25 205 2.16 210 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 01 2058 71.06 71.06 502 296 16.42 3557 139 43 4225 2058 20,58 84.50 20 58 2958 84.50 84.50
trogo 18 | D373 D372 18.3 2,08 205 207 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 12.82 30.34 30.34 2.56 128 7.12 14.96 60.42 18.31 12.82 12.82 36.62 12.82 12.82 36.62 36.62
troco18 | D374 D373 55.93 222 2.08 215 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 01 30.15 05.04 05.94 7.83 392 21.73 48.96 184 57 55.93 3015 39.15 111.86 3915 39.15 111.86 111.86
tro;o 18 | D375 D374 60.00 220 222 221 2000 | 02 q Betuminoso sem 07 0.2 01 42.00 105.28 105.28 8.40 420 23.32 54.88 198.00 60.00 42.00 4200 120.00 42 00 42.00 120.00 120.00
tro;o 18 | D376 D375 51.65 213 220 216 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 0.1 36.16 89.10 89.10 7.23 362 20.07 4571 170.45 51.65 36.16 36.16 103.30 36.16 36.16 103.30 103.30
trogo 18 | D377 D376 50.18 201 213 207 | 2000 | 02 i Betuminoso sem 07 02 01 3513 83.30 83.30 7.03 351 19.50 41.15 165.59 50.18 3513 3513 100.36 3513 3513 100.36 100.36
tro;o 18 | D378 D377 56.39 174 2.0 18 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 3047 8502 8592 7.89 3905 219 3855 186.09 56.39 3047 39.47 11278 39.47 39.47 112.78 11278
troco18 | D379 D378 49.20 1.57 1.74 1.66 2000 | 02 q Betuminoso sem 0.7 0.2 01 34.44 67.44 67.44 6.89 344 19.12 26.12 162.36 49.20 34.44 34.44 98.40 3444 34.44 98.40 98.40
tro;o 18 | D380 D379 5966 1.39 1.57 1.48 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 0.2 01 4176 74.34 74.34 8.35 418 2318 2422 196.88 50.66 4176 176 119.32 176 4176 119.32 119.32
troco18 | D3st D380 43.82 127 1.39 1.33 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 01 3067 49.09 49.99 6.13 307 17.03 13.18 144 61 43,82 3067 3067 87.64 3067 30,67 87.64 87.64
frogo 18 | D382 D381 56.10 112 15T 1.19 2000 | 02 1 Betuminoso com 07 02 01 30.27 58.70 58.70 7.85 3903 13.05 19.43 140.25 56.10 30.27 39.27 112.20 3927 39.27 112.20 112.20
tro;o 18 | D383 D382 48.58 102 1.12 1.07 2000 | 02 1 Betuminoso com 07 0.2 0.1 34.01 46.52 46.52 6.80 3.40 12.08 12.51 121.45 48.58 34.01 34.01 97.16 34.01 34.01 97.16 97.16
tro;o19 | D318 D304 43.42 3.83 3.40 361 2000 | 02 q Betuminoso sem 0.8 0.2 01 34.74 135.87 135.87 6.95 347 10.48 9419 151.97 43.42 34.74 34.74 86.84 3U74 34.74 86.84 86.84
tro;o 19 | D304 D305 57.04 3.40 3.24 332 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 02 01 4563 165.06 165.06 9.13 456 2559 110.30 100 64 57.04 4563 4563 11408 4563 4563 114.08 11408
troco19 | D305 D306 60.00 3.24 3.1 317 | 2000 | 02 i Betuminoso sem 0.8 0.2 0.1 48.00 166.69 166.69 960 480 26.92 109.09 210.00 60.00 48.00 48.00 120.00 48.00 48.00 120.00 120.00
tro;o 19 | D306 D307 50.25 3.11 2.9 3.01 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 40.20 132.09 132.09 8.04 402 22 54 8475 175.88 50.25 40.20 40.20 100.50 4020 40.20 100.50 10050
troco 19 | D307 D308 35.55 291 289 290 2000 | 02 q Betuminoso sem 07 0.2 01 2489 70.55 70.55 498 249 13.61 49 69 117.32 35.55 24.89 24.89 71.10 2489 24.89 71.10 71.10
tro;o19 | D308 D309 51.74 428 4.00 414 2000 | 02 1 Betuminoso com 0.9 0.2 01 46.57 206.71 206.71 9.3 466 17.00 16015 150.05 5174 46.57 46.57 103.48 4657 46.57 103.48 103.48
tro;o 19 | D309 D310 54.36 400 3.75 3.88 2000 | 02 q Betuminoso sem 0.8 02 01 43,49 18171 181.71 8.70 435 24 39 12952 190.26 54.36 43.49 43.49 10872 4349 43.49 108.72 108.72
troco19 | D310 D311 60.00 3.75 3.54 365 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 48.00 189.59 189.50 9.60 480 26.92 131.99 210.00 £0.00 48.00 48.00 120.00 48.00 48.00 120.00 120.00
trogo 19 | D311 D312 5460 3.54 3.43 3.49 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 02 01 4368 165.40 165.40 8.74 437 24 .49 112.99 191.10 54 60 4368 4368 109.20 4368 4368 109.20 109.20
troco19 | D312 D313 43.03 343 3.22 332 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 34.42 12472 124 72 6.88 344 19.30 83.42 150 61 43.03 34.42 34.42 86.06 342 34.42 86.06 86.06
tro;o 19 | D313 D360 7.37 322 3.14 318 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 590 20.51 20.51 1.18 059 3.31 13.44 2580 7.37 590 5.90 14.74 590 5.90 14.74 14.74
troco20 | D314 D315 48.88 1.20 1.93 156 | 2000 | 02 2  [aminho ndo pavimentad sem 07 0.2 0.1 63.76 63.76 6.84 342 18.00 2270 161.30 48.88 3422

trogo20 | D315 D316 12.07 193 222 207 | 2000 | 02 2  [aminho ndo pavimentad sem 07 0.2 01 20.06 20.06 1.69 0.84 469 993 39.83 12.07 8.45

trogo20 | D316 D317 17.66 222 238 230 | 2000 | 02 2  [aminho ndo pavimentad sem 07 02 01 3213 3213 2.47 124 6.86 17.30 58.28 17.66 12.36

troco20 | D317 D360 13.16 238 3.00 269 2000 | 02 2  [aminho ndo pavimentad sem 07 0.2 01 27.50 27.50 1.84 092 511 16.45 43.43 13.16 921

trogo21 | D336 D335 59.30 120 1.26 193 2000 | 02 q Betuminoso sem 07 02 01 41.51 63.47 63.47 8.30 415 23.04 13.65 19569 50.30 41.51 11.51 11860 1 51 41.51 118.60 118,60
troco21 | D335 D334 60.00 1.26 1.51 1.38 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 01 42.00 7068 70.68 8.40 420 2332 20.28 198 .00 £0.00 42.00 42,00 120.00 4200 42.00 120.00 120.00
trogo21 | D334 D333 59.84 151 1.66 158 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 41.89 78.86 78.86 8.38 419 23.25 2860 197 47 50.84 41.89 41.89 11968 41.89 41.89 119.68 11968
troco21 | D333 D332 59.47 166 1.81 173 | 2000 | 02 i Betuminoso sem 0.7 0.2 01 4163 84.57 8457 8.33 416 23 11 3462 196.25 50.47 4163 41,63 118.94 4163 4163 118.94 118.94
trogo21 | D332 | DaA 5961 181 203 192 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 41.73 9264 9264 8.35 417 2316 42 57 196.71 5061 4173 M.73 11922 173 4173 119.22 119.22
troco21 | D3t D330 60.00 203 229 216 | 2000 | 02 i Betuminoso sem 07 02 01 4200 103.52 103.52 8.40 420 23.32 5312 193.00 60.00 4200 42.00 120.00 4200 42.00 120.00 120.00
troco21 | D330 D329 49.23 229 249 239 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 02 01 34.46 9282 9282 6.89 345 19.13 51.47 162 46 4923 34.46 34.46 98.46 34.46 34.46 98.46 98.45
frogo21 | D329 D328 58.85 2.49 253 2,51 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 41.20 115.78 115.78 8.24 412 22 87 66.35 104 21 58.85 41.20 41.20 11770 4120 41.20 117.70 11770
troco21 | D328 D327 58.86 253 268 260 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 0.2 01 4120 119.58 119.58 8.24 412 2287 70.13 104 24 58.86 4120 41.20 M7 T2 4120 41.20 117.72 11772
trogo21 | D327 D326 58.80 268 2.89 278 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 4116 126.92 126.92 8.23 412 2285 77.53 194.04 58.80 4116 4116 117 60 4116 4116 117.60 117 60
froco21 | D326 D325 46.30 289 3.15 302 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 0.1 37.04 123.02 123.02 7.4 370 20.77 78.57 162.05 46.30 37.04 37.04 92 60 37.04 37.04 92 60 92,60
frogo21 | D325 D324 5963 315 3.07 311 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 47.70 162.68 162.68 9.54 A77 26.75 105.44 208.71 5063 47.70 47.70 119.26 4770 47.70 119.26 119.26
trogo21 | D324 D323 60.00 3.07 3.18 312 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 48.00 164.38 164.38 9.60 480 26.02 106.78 210.00 £0.00 48.00 48.00 120.00 48.00 48.00 120.00 120.00
troco21 | D323 D322 59.33 318 3.38 328 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 47 46 169.86 169.86 949 475 26 62 112.90 207 66 50.33 A7 46 47 46 11866 47 46 47.46 118.66 118 66
trogo21 | D322 | D3 59.70 3.38 3.51 344 | 2000 | 02 i Betuminoso sem 08 02 01 47.76 178.73 178.73 955 478 26.78 12142 208.95 59.70 4776 4776 119.40 4776 47.76 119.40 119.40
troco21 | D321 D320 59.71 3.51 3.63 3.57 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 02 01 4777 184 69 184 69 9.55 478 26.79 127 37 208.99 50.71 4777 4777 119.42 A7 77 4777 119.42 119.42
trogo21 | D320 D319 46.37 363 3.78 3.70 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 01 37.10 148.40 148.40 7.42 371 20.80 103.89 162.30 46.37 37.10 37.10 9274 37.10 37.10 92.74 9274
trogo21 | D319 D318 27.13 378 3.83 3.80 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 0.1 21.70 89.00 89.00 434 217 12.17 62.96 94.96 27.13 21.70 21.70 54.26 2170 2170 54.26 54.26
trogo22 | D337 D338 46.94 120 1.30 125 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 3286 50.94 50.94 6.57 329 18.24 11.51 154.90 46.94 3286 32.86 93.88 32.86 32.86 93.88 93.88
trogo22 | D338 D339 5978 1.30 1.38 134 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 41.85 68.65 68.65 8.37 418 23.23 18.43 197 .27 5078 41.85 41.85 119,56 4185 4185 119.56 119,56
froco22 | D339 D340 29.12 1.38 1.51 144 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 01 20.38 35.55 35.55 4.08 204 11.32 11.09 96.10 2012 20.38 20.38 58.24 20.38 20.38 58.24 58.24
frogo22 | D340 D341 4253 151 1.7 1.61 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 2077 56.75 56.75 595 298 16.53 21.03 140.35 4253 2977 2977 85.06 2977 2977 85.06 85.06
troco23 | D342 | Dant 36.63 362 3.63 362 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 29.30 114 08 114 08 5.86 203 16.43 79.81 128 21 36.63 29.30 29.30 73.26 2930 29.30 73.26 73.26
trogo23 | D343 D342 4506 342 3.62 352 | 2000 | 02 i Betuminoso sem 08 02 01 36.05 137.74 137.74 7.2 360 20.21 94.49 15771 45.06 36.05 36.05 90.12 36.05 36.05 90.12 90.12
trogo23 | D344 D343 58.92 3.08 3.42 325 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.8 0.2 01 47.14 167.34 167.34 9.43 471 26.43 11078 206.22 58.92 4714 4714 117 84 4714 47.14 117.84 117 84
trogo23 | D345 D344 5540 3.04 3.08 3.06 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 01 4432 148 86 148.86 8.86 443 24 85 9567 193.90 55.40 4432 4432 110.80 4432 4432 110.80 110.80
trogo23 | D346 | D345 53.47 2.80 3.04 202 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 01 4278 137 .75 137.75 8.56 428 23.99 86.42 187 15 53.47 4278 4278 106.94 4278 4278 106.94 106.94
troco23 | D347 D346 59.69 254 2.80 267 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 01 4178 12412 12412 8.36 418 23.20 73.98 196.98 50,69 4178 41.78 119.38 178 4178 119.38 119.38
trogo23 | D348 D347 60.00 238 254 246 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 42.00 115.07 115.97 8.40 420 23.32 65.57 193.00 £0.00 4200 42.00 120.00 4200 42.00 120.00 120.00
trogo23 | D349 D348 60.00 230 238 234 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 01 42.00 110.93 110.03 8.40 420 23.32 60.53 198.00 £0.00 42.00 42.00 120.00 42 00 42.00 120.00 120.00
trogo23 | D350 D349 58.06 202 230 216 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 40.64 90.94 99.04 8.13 406 22 56 5117 191.60 58.06 4064 40,64 11612 4064 40.64 116.12 11612
trogo 23 | Dast D350 5422 177 202 190 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 0.1 37.95 83.33 83.33 7.59 3.80 21.07 37.79 178.93 5422 37.95 37.95 108.44 37.95 37.95 108.44 108.44
trogo23 | D352 | D3 59.16 151 157 164 | 2000 | 02 i Betuminoso sem 07 02 01 1.4 80.36 80.36 8.28 414 22 .09 3067 195.23 50.16 41.41 M1 118.32 “nm 41.41 118.32 118.32
trogo23 | D353 D352 59.73 137 1.51 144 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 4181 7263 7263 8.36 418 23 21 22 46 197 11 5073 41.81 .81 119.46 4181 41.81 119.46 11946
troco23 | D354 D353 59.16 123 1.37 1.30 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 02 01 41.41 66.21 66.21 8.28 414 22 99 16.52 105 23 59.16 41.41 M. 118.32 M 41.41 118.32 118.32
trogo23 | D355 D354 53.37 120 1.23 1.22 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 37.36 56.60 56.60 747 374 20.74 11.77 176.12 53.37 37.36 37.36 106.74 37.36 37.36 106.74 106.74
troco24 | D341 D356 58.46 363 3.15 330 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 08 02 01 46.77 172.63 172.63 9.35 468 26.23 116.51 204 61 58.46 46.77 4677 116.92 4677 46.77 116.92 116.92
troco24 | D3s6 | D3s7 58.94 315 283 299 | 2000 | o2 1 Betuminoso sem 07 02 01 4126 135.84 135.84 8.25 413 22.90 86.33 194.50 58.94 4126 41.26 11788 4126 4126 117.88 117.88
trogo24 | D357 D358 50,81 283 262 273 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 41.87 126 67 126 67 8.37 419 23.24 76.43 197 .37 50.81 41.87 4187 11962 4187 4187 119.62 11962
froco24 | D358 D359 60.00 262 232 247 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 0.2 0.1 42.00 116.35 116.35 8.40 420 23.32 65.95 198.00 £0.00 42.00 42,00 120.00 42 00 42.00 120.00 120.00
frogo24 | D359 D365 5560 232 218 225 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 0.2 01 3802 99.19 99.19 7.78 389 21.61 52.49 183.48 5560 3892 38.92 11120 38.92 38.92 111.20 11120
troco25 | D369 D370 60.00 115 1.33 124 | 2000 | 02 i Betuminoso com 0.7 0.2 01 42.00 64.68 6468 8.40 420 1492 22 68 150.00 60.00 4200 42.00 120.00 4200 42.00 120.00 120.00
trogo25 | D370 D371 51.44 133 1.95 164 | 2000 | 02 1 Betuminoso sem 07 02 01 3601 69.03 69.93 7.20 360 19.99 2672 169.75 51.44 36.01 36.01 102.88 36.01 36.01 102.88 102.88
troco25 | D37t D372 12.82 195 2.03 1.99 2000 | 02 1 Betuminoso sem 0.7 02 01 897 20.58 20.58 1.79 0.90 408 9.81 4231 12 82 897 8.97 25 64 8.97 8.97 2564 2564
trogo26 | D281 | D281A 2.00 402 402 402 2000 | 02 1 Betuminoso com 0.9 02 01 1.80 777 777 0.36 018 0.66 597 580 200 180 180 4.00 1.80 180 400 4.00
TOTAL1 8979.00 641724 | 18087.13 | 18087.13 | 1 320.30 660.15 3294.53 246.60 10303.15 | 2952251 | 8979.00 660151 641724 |17 445.60 6417.24 6417.24 17 445.60 17 445.60
Conduta elevatoria

EEAR1 121653 1.26 160.0 | 0.160 3 Betuminoso 066 02 01 802.91 1252 54 1252 54 160.58 80.29 42518 32116 160582 1216.53 802.91 802.91 681.26 802.91 802.91 681.26 681.26
TOTAL2 1216.53 802.91 1252.54 1252.54 160.58 80.29 425.18 321.16 1605.82 1216.53 802.91 802.91 681.26 802.91 802.91 681.26 681.26
TOTAL | 722015 | 19339.67 | 19339.67 1480.88 740.44 3719.71 246.60 10624.31 31128.33 | 10195.53 740442 7220.15 18126.86 7220.15 7220.15 18126.86 18126.86
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