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PARTE | - CLAUSULAS JURIDICAS

CAPITULO | - DISPOSICOES GERAIS

CLAUSULA 1.2 ENQUADRAMENTO

O presente procedimento, de acordo com a descricdo apresentada nas Especificacbes Técnicas —
Parte Il do presente Caderno de Encargos, tem por objeto principal a “Aquisicao de equipamentos
diversos e de mobilidario no ambito do CTE de informatica e industrial, por lotes”, sendo os lotes
designadamente:

1.1. Lote 1- Equipamento de Medicdo e Controlo de Eletrénica — CTE Industrial;

1.2. Lote 2 — Mobiliario— CTE Informatica;

1.3. Lote 3 — Mobiliario — CTE Industrial;

1.4. Lote 4 — Equipamento e material informatico — CTE Informatica;

1.5. Lote 5—Equipamento e material informatico — CTE Industrial;

1.6. Lote 6 — Equipamento de Eletrotecnia — CTE Industrial;

1.7. Lote 7 — Equipamento de Automagao, Pneumatico e Hidrdulico — CTE Industrial;

1.8. Lote 8 — Equipamento de Mecanica — CTE Industrial;

1.9. Lote 9 - Equipamento de Mecatrdnica Automaovel — CTE Industrial;

1.10. Lote 10 —Simuladores Didaticos de Mecatrénica Automével — CTE Industrial;

1.11. Lote 11 —Impressoras 3D — CTE Industrial;

1.12. Lote 12 —Impressoras 3D — CTE Informdtica.
Na execuc¢do do fornecimento supracitado, observar-se-ao as clausulas do contrato e o estabelecido
em todos os documentos que dele fazem parte integrante.
Para além dos regulamentos e dos documentos normativos referidos neste Caderno de Encargos,
fica o fornecedor obrigado ao pontual cumprimento de todos os demais, que se encontrem em vigor
e que se relacionem com o fornecimento a realizar.
A responsabilidade de todos bens incluidos no contrato, seja qual for o agente executor, sera sempre
do concorrente e s6 dele, ndo reconhecendo a Entidade Adjudicante a existéncia de quaisquer outros
gue trabalhem por conta ou em combinag¢do com o fornecedor.
Em tudo o que ndo estiver expressamente previsto no presente Caderno de Encargos, serao

observadas as disposi¢Ges constantes das normas legais em vigor.

CLAUSULA 2.2 OBJETO

1. O presente Caderno de Encargos compreende as cldusulas a incluir no contrato a celebrar na sequéncia

Cofinanciado por: C—

PRR @9 xerosuce | [ v e
Prans 4o Rcupe % PORTUGUESA

2

Praga das Comunidades Geminadas, n.2 1 — Apartado 40 |4731-909 Vila Verde — Telefone 253 322016 — geral@epatv.pt -www.epatv.pt


mailto:geral@epatv.pt

| | Escola Profissional
L/ memm AMAR TERRA VERDE

do procedimento pré-contratual por Concurso Publico com publicacdo de Anuncio no Jornal Oficial da
Unido Europeia, que tem por objeto principal a “Aquisi¢do de equipamentos diversos e de mobiliario no
ambito do CTE de informatica e industrial, por lotes”, nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos,
aprovado pelo Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de janeiro, alterado e republicado pelo Decreto-Lein.2 111-
B/2017 de 31 de agosto, na sua atual redacdo dada pelo Decreto-Lei n.2 54/2023 de 14 de julho (doravante
designado abreviadamente por CCP), nas condi¢Bes definidas nas EspecificagcGes Técnicas descritas na
Parte Il
2. Os lotes objeto do contrato sdo:

2.1. Lote 1-Equipamento para Medicdo e Controlo de Eletrénica — CTE Industrial;

2.2. Lote 2 — Mobiliario— CTE Informatica;

2.3. Lote 3 — Mobiliario — CTE Industrial;

2.4. Lote 4 —Equipamento e material informatico — CTE Informatica;

2.5. Lote 5-—Equipamento e material informatico — CTE Industrial;

2.6. Lote 6 — Equipamento de Eletrotecnia — CTE Industrial;

2.7. Lote 7 —Equipamento de Automagao, Pneumatico e Hidrdulico — CTE Industrial;

2.8. Lote 8 — Equipamento de Mecanica — CTE Industrial;

2.9. Lote 9 - Equipamento de Mecatrénica Automovel — CTE Industrial;

2.10. Lote 10 - Simuladores Didaticos de Mecatrdnica Automovel — CTE Industrial;

2.11. Lote 11 — Impressoras 3D — CTE Industrial;

2.12. Lote 12 —Impressoras 3D — CTE Informatica.

CLAUSULA3.2  CONTRATO
1. O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos.
2. O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:
2.1.0s suprimentos dos erros e das omissGes do Caderno de Encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissées tenham sido expressamente aceites pelo 6rgao
competente para a decisdo de contratar;
2.2.0s esclarecimentos e as retificagdes relativos ao Caderno de Encargos;
2.3.0 presente Caderno de Encargos;
2.4. A proposta adjudicada;
2.5.0s esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario;
2.6.Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulo contratual ou no Caderno de

Encargos.
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Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nimero anterior, a respetiva prevaléncia
é determinada pela ordem pela qual ai sdo indicados.

Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nimero 2 e o clausulado do contrato e
seus anexos, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos, de acordo com o
disposto no artigo 99.2 do CCP e aceites pelo Adjudicatario, nos termos do disposto no artigo 101.2

desse mesmo diploma legal.

CLAUSULA 4.2 PRAZO CONTRATUAL
Para cada um dos lotes objeto do procedimento, o contrato entrard em vigor no dia util seguinte a
data da aposicdo da ultima assinatura eletrdnica qualificada no clausulado contratual.

Atotalidade dos bens objeto do contrato, para cada um dos lotes, deverao ser entregues e instalados

no prazo maximo de:

2.1 Lote 1 - Equipamento para Medig¢do e Controlo de Eletrénica — CTE Industrial — 60 (sessenta)
dias consecutivos a contar da data de entrada em vigor do contrato;

2.2 Lote 2 - Mobilidrio — CTE Informatica — 90 (noventa) dias consecutivos a contar da data de
entrada em vigor do contrato;

2.3 Lote 3 - Mobilidrio — CTE Industrial =90 (noventa) dias consecutivos a contar da data de
entrada em vigor do contrato;

2.4 Lote 4 — Equipamento e Material Informatico — CTE Informatica - 60 (sessenta) dias
consecutivos a contar da data de entrada em vigor do contrato;

2.5 Lote5- Equipamento e material informatico — CTE Industrial —60 (sessenta) dias consecutivos
a contar da data de entrada em vigor do contrato;

2.6 Lote 6 — Equipamento de Eletrotecnia — CTE Industrial — 90 (noventa) dias consecutivos a
contar da data de entrada em vigor do contrato;

2.7 Lote 7 - Equipamento de Automac3o, Pneumatico e Hidraulico — CTE Industrial — 90 (noventa)
dias consecutivos a contar da data de entrada em vigor do contrato;

2.8 Lote 8 — Equipamento de Mecénica — CTE Industrial - 90 (noventa) dias consecutivos a contar
da data de entrada em vigor do contrato;

2.9 Lote 9 — Equipamento de Mecatrénica Automével — CTE Industrial — 90 (noventa) dias
consecutivos a contar da data de entrada em vigor do contrato;

2.10 Lote 10 — Simuladores Didaticos de Mecatrénica Automdvel — CTE Industrial - 120 (cento e

vinte) dias consecutivos a contar da data de entrada em vigor do contrato;
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2.11 Lote 11 — Impressoras 3D — CTE Industrial — 60 (sessenta) dias consecutivos a contar da data
de entrada em vigor do contrato;
2.12 Lote 12 —Impressoras 3D — CTE Informatica — 60 (sessenta) dias consecutivos a contar da data
de entrada em vigor do contrato.
3. Sem prejuizo das obrigacGes acessorias que devem perdurar para além da sua cessacao, o contrato
terminard a sua vigéncia quando for atingido o primeiro dos seguintes limites:
3.1.0 prazo maximo de entrega e instalacdo dos bens objeto de cada lote;
3.2.Valor do preco contratual.

4. Em cada lote, guando verificado o disposto ho numero anterior da presente cldusula, extinguem-se

apenas as obrigacdes e condicdes constantes no contrato relativo a esse lote.

5. Durante o periodo de vigéncia do contrato, o fornecedor ndo pode efetuar qualquer alteragdo ao preco
e as condi¢Oes acordadas com a Entidade Adjudicante.

6. Sem prejuizo das normas legais imperativas, relativas ao reequilibro financeiro, findo o prazo referido
no n.2 2, e caso nao tenha sido atingido o preco contratual estabelecido no ambito do presente contrato,
o mesmo extingue-se sem que assista fornecedor o direito a qualquer indemnizagdo pelo valor das

prestacdes ndo executadas.

CAPITULO Il - OBRIGACOES CONTRATUAIS
SECAO | - OBRIGACOES DO FORNECEDOR

CLAUSULA 5.2 OBRIGAGOES PRINCIPAIS DO FORNECEDOR
1. Sem prejuizo de outras obrigacOes previstas na legislacdo aplicavel, no presente Caderno de Encargos
ou nas clausulas contratuais, da celebragcdo do contrato, decorrem para o fornecedor as seguintes
obrigagdes principais:

a. Fornecer e instalar os bens identificados na sua proposta, em conformidade com as normas

legais vigentes aplicaveis ao exercicio da atividade, com as caracteristicas, especificacdes e
requisitos técnicos previstos na Parte |l do presente Caderno de Encargos e demais documentos
contratuais;

b. Cumprir o prazo maximo de entrega e instalacdo dos bens objeto do contrato nas instalages
da Entidade Adjudicante de acordo com o apresentado na proposta;

c. Fornecer o equipamento de acordo com os parametros e qualidade dos produtos;

d. Transportar os bens objeto do contrato para o local indicado pela Entidade Adjudicante;
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e. Garantir a todo o momento a qualidade do fornecimento dos bens de acordo com o
previamente contratualizado, prestando informacdes detalhadas sempre que solicitadas pela
Entidade Adjudicante;

f.  Assegurar a garantia dos bens a fornecer;

g. Nao alterar as condi¢Ges de fornecimento fora dos casos previstos no Caderno de Encargos;

h. Esclarecer a Entidade Adjudicante em quaisquer duvidas relacionadas com o objeto do
contrato;

i. Responsabilizar-se por todos os danos causados a Entidade Adjudicante relativos a entrega dos
bens identificados na sua proposta e que resultem da acdo ou omissdo dos seus profissionais;

j.  Designar um gestor de cliente, que servird de interlocutor com o representante da Entidade
Adjudicante, em todos os aspetos de execugao do contrato;

k. Sujeitar-se a acdo fiscalizadora da Entidade Adjudicante;

|.  Manter a validade de todas as autorizacdes legalmente exigidas para o exercicio da atividade
profissional;

m. Executar o fornecimento com absoluta subordinagdo aos principios da ética profissional,
isengao, independéncia, zelo e competéncia;

n. Cumprir e fazer cumprir as normas legais aplicaveis ao fornecimento;

0. Possuirtodas as autorizagGes, consentimentos, aprovagoes, registos e licencas necessdrios para
o pontual cumprimento das obrigagdes assumidas no contrato;

p. Comunicar antecipadamente, logo que tenha conhecimento, a Entidade Adjudicante os factos
gue tornem total ou parcialmente impossivel a execucdo do fornecimento objeto do contrato,
ou o cumprimento de outra das suas obrigacdes nos termos do contrato celebrado com a
Entidade Adjudicante;

g. Disponibilizar a Entidade Adjudicante a informacdo relevante para a gestdo dos contratos;

r. Prestar de forma correta e fidedigna as informagoes referentes as condi¢cdes em que é efetuado
o fornecimento dos bens, bem como prestar todos os esclarecimentos que se justifiquem, de
acordo com as circunstancias;

s. Comunicar a Entidade Adjudicante qualquer facto que ocorra durante a execu¢do do contrato
e que altere, designadamente, a sua denominagdo social, os seus representantes legais com
relevancia para o fornecimento dos bens objeto do contrato, a sua situagdo juridica e a sua
situacdo comercial;

t. Responsabilizar-se por quaisquer encargos decorrentes da utilizacdo, na prestacao, de marcas

registadas, patentes registadas ou licengas. Caso a Entidade Adjudicante vier a ser demandada
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por ter infringido qualquer dos direitos acima mencionados, o fornecedor indemniza-la-a de
todas as despesas que, em consequéncia, haja de fazer e de todas as quantias que tenha de
pagar, seja a que titulo for;

u. Respeitar as normas aplicaveis em vigor em matéria social, laboral, ambiental e de igualdade
de género e de prevencdo e combate a corrupcdo, decorrentes do direito internacional,
europeu, nacional ou regional;

v. Garantir a confidencialidade assim como manter sigilo quanto a toda a informacdo e
conhecimento disponibilizados.

A titulo acessdrio, o fornecedor fica ainda obrigado, designadamente, a recorrer a todos os meios
humanos, materiais, informaticos e demais meios que sejam necessarios e adequados a aquisicdo dos
bens identificadas na sua proposta, bem como ao estabelecimento do sistema de organizacdo

indispensavel a perfeita e completa execucdo das tarefas a seu cargo.

CLAUSULA 6.2 CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE
O fornecedor obriga-se a fornecer os bens objeto do presente procedimento nos termos, condi¢bes
e prazos acordados, em completa observancia do prescrito neste Caderno de Encargos e na proposta
apresentada.
Os bens objeto do contrato a fornecer deverdo ser novos e em perfeitas condi¢es de ser utilizados
para o fim a que se destinam, e instruidos pelos documentos que sejam necessdrios para a sua boa e
integral utilizagao.
Todos os e bens devem ser fornecidos em perfeitas condi¢des para os fins a que se destinam e
devidamente instruidos pelos documentos que sejam necessarios para a sua boa e integral utilizacdo
e funcionamento, incluindo instrucdes/especifica¢cdes e outros.
O fornecedor é responsavel, perante a Entidade Adjudicante, por qualquer discrepancia verificada

entre as condi¢des de contratagao por si definidas e as efetivamente contratadas.

CLAUSULA 7.2 CONTROLO DA EXECUCAO, ACOMPANHAMENTO E INSPECAO
A Entidade Adjudicante designara um gestor do contrato, que dispord de poderes bastantes para
resolver todas as questdes que |he sejam colocadas pelo fornecedor e o qual fard a inspe¢do e o
acompanhamento do fornecimento, com a periodicidade e frequéncia que se considere necessarias.
Efetuada a entrega dos bens objeto do contrato, a Entidade Adjudicante, através do gestor do
contrato, ou alguém nomeado por este, proceder-se-a a inspec¢do qualitativa e quantitativa daqueles,

com vista a verificar se estdo em conformidade com as condicdes estabelecidas nas Especificacdes

Cofinanciado por: C—

PRR @9 xerosuce | [ v e
Prans 4o Rcupe % PORTUGUESA

7

Praga das Comunidades Geminadas, n.2 1 — Apartado 40 |4731-909 Vila Verde — Telefone 253 322016 — geral@epatv.pt -www.epatv.pt


mailto:geral@epatv.pt

A=

Escola Profissional
AMAR TERRA VERDE

Técnicas - Parte Il do presente Caderno de Encargos, de modo a aferir se relinem as caracteristicas,
especificacdes e requisitos técnicos e operacionais que se encontram definidos nas citadas
Especificacbes Técnicas e os que constam mencionados na proposta adjudicada, bem como outros
requisitos exigidos por lei.

Durante a execucdo dos bens a que se refere o nimero anterior, o fornecedor deve facultar a
Entidade Adjudicante toda a cooperagdo e todos os esclarecimentos necessarios, bem como livre
acesso a toda a documentacdo produzida no ambito da execuc¢do do contrato, podendo fazer-se
representar por pessoas devidamente credenciadas para o efeito.

A Entidade Adjudicante podera impor a substituicdo do gestor do contrato quando este, de forma
reiterada, faltar ao cumprimento das suas obrigacGes ou demonstrar falta de conhecimento das
EspecificacGes Técnicas do Caderno de Encargos, de que resulte prejuizo para o bom e atempado
cumprimento das obrigacdes do fornecedor.

O fornecedor ndo pode invocar qualquer tipo de pretexto resultante de desconhecimento da
natureza, importancia ou ambito do fornecimento a realizar, para atenuar a responsabilidade que

assume com a execug¢ao do contrato.

CLAUSULA 8.2 AVALIACAO DO ADJUDICATARIO

No ambito da NP EN ISSO 9001, os fornecedores de bens da entidade serdo avaliados anualmente. Os

critérios de avaliacdo estdo disponiveis no site da entidade adjudicante www.epatv.pt ou poderdo ser

obtidas mais informacGes através de geral@epatv.pt.

CLAUSULA 9.2 INOPERACIONALIDADES OU DISCREPANCIAS

Se no decorrer da execu¢ao do contrato ndo se comprovar a total operacionalidade do fornecimento
objeto do contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, ou no caso de existirem
discrepancias com as caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos definidos nas Clausulas
Técnicas, a Entidade Adjudicante deve disso informar, por escrito, o fornecedor.

No caso previsto no nimero anterior, o fornecedor deve proceder, a sua custa e no prazo razoavel
que for determinado pela Entidade Adjudicante, as alteracbes necessdrias para garantir o
cumprimento das exigéncias legais e das caracteristicas, especificaces e requisitos técnicos exigidos.
Ap0ds o fornecedor proceder as correcGes necessarias, no prazo respetivo, a Entidade Adjudicante

efetua uma nova inspecdo de aceitacdo, nos termos da clausula anterior.
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4. Sao excluidos de garantia todas discrepancias que notoriamente resultarem de utilizagcdo abusiva ou
de negligéncia da Entidade Adjudicante, bem como todas as anomalias resultantes de fraude, agao de
terceiros, de caso fortuito ou forca maior.

5. Em caso de discrepancia detetada no objeto do contrato, o fornecedor compromete-se a intervir, sem
prejuizo do direito ao pagamento de honorarios devidos, se a anomalia resultar de facto que nao lhe

seja imputavel.

CLAUSULA 10.2 CONFLITOS DE INTERESSE E IMPARCIALIDADE
1. O fornecedor deve prosseguir a sua atividade de acordo com a lei aplicavel e com todas as regras de
boa-fé, tomando todas as medidas necessarias para evitar a ocorréncia de quaisquer situacdes que
possam resultar em conflito de interesses da Entidade Adjudicante.
2. Ofornecedor obriga-se a ndo praticar qualquer ato ou omissdo, do qual possa resultar quaisquer énus

ou responsabilidades para a Entidade Adjudicante ou para os seus direitos e interesses.

CLAUSULA 11.2 CONFIDENCIALIDADE E PROTECAO DE DADOS PESSOAIS

1. O fornecedor deve guardar sigilo sobre toda a informagdo e documentagado, técnica e ndo técnica,
comercial ou outra, relativa a Entidade Adjudicante, de que possa ter conhecimento ao abrigo ou em
relacdo com a execucgdo do contrato.

2. Exclui-se do dever de sigilo previsto, a informacdo e a documentagdo que seja comprovadamente do
dominio publico a data da respetiva obtencdo pelo fornecedor ou que este seja legalmente obrigado
a revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido das entidades reguladoras ou outras
entidades administrativas competentes.

3. As partes sé podem divulgar as informacdes referidas nos nimeros anteriores, na medida em que tal
seja estritamente necessario a execuc¢do do contrato, mediante autoriza¢do da parte que as haja
prestado, ou se forem estritamente necessarias ao exercicio do direito de defesa em processo
contencioso.

4. No caso previsto no niUmero anterior, as partes devem garantir, em reciprocidade e em condi¢Ges
satisfatdrias, a assun¢do, por escrito, de idéntico compromisso de confidencialidade pelos terceiros
gue acedam as informacgdes abrangidas pelo dever de confidencialidade.

5. S3o suscetiveis de serem consideradas informagdes confidenciais, sem prejuizo de outras que as partes
decidam qualificar como tal, as que, a serem divulgadas, possam causar danos a qualquer uma das
partes ou a terceiros, ou perturbar o normal desenvolvimento dos trabalhos objeto deste Caderno de

Encargos.
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6. Cada uma das Partes obriga-se expressamente a tratar e manter de forma absolutamente confidencial
toda a informacao privilegiada de que venha a tomar conhecimento, abstendo-se de a revelar, total
ou parcialmente.

7. As Partes obrigam-se expressamente a utilizar a Informacao Privilegiada Unica e exclusivamente para
os efeitos do presente procedimento, abstendo-se de qualquer uso fora deste contexto e
independentemente dos fins, quer em beneficio prdprio quer de terceiro.

8. O fornecedor obriga-se, durante a vigéncia do contrato e mesmo apds a sua cessagao, a hdo ceder,
revelar, utilizar ou discutir, com quaisquer terceiros, todas e quaisquer informacgdes e ou elementos
gue lhe hajam sido confiados pela entidade adjudicante ou de que tenha tido conhecimento no ambito
do contrato ou por causa dele.

9. Os dados pessoais a que o fornecedor tenha acesso ou que lhe sejam transmitidos pela entidade
adjudicante, ao abrigo do contrato, serdo tratados em estrita observancia das regras e normas da
entidade adjudicante.

10.0 fornecedor compromete-se, designadamente, a ndo copiar, reproduzir, adaptar, modificar, alterar,
apagar, destruir, difundir, transmitir, divulgar ou por qualquer outra forma colocar a disposi¢ao de
terceiros os dados pessoais a que tenha acesso ou que lhe sejam transmitidos pela entidade
adjudicante, ao abrigo do contrato, sem que para tal tenha sido expressamente instruido, por escrito,
pela entidade adjudicante.

11. As Partes mais se obrigam a garantir que a obrigacdo de confidencialidade aqui prevista serd
respeitada pelos seus trabalhadores, colaboradores e/ou qualquer pessoa que, em razdo do trabalho
ou servigo que preste, possa ter acesso a tal informacao.

12.0 fornecedor serd responsavel por qualquer prejuizo em que a entidade adjudicante venha a incorrer
em consequéncia da quebra de confidencialidade, por parte da mesma e/ou dos seus colaboradores,
em violacdo das normas legais aplicaveis e/ou do disposto no presente contrato.

13. O fornecedor obriga-se, em matéria de tratamento de dados pessoais, a cumprir o disposto na Lei da
Protecdo de Dados Pessoais (Lei n.2 58/2019, de 08 de agosto, doravante designada por RGPD), e
demais legislacdo aplicavel, em particular o Regulamento (EU) 2016/679, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 2016, nomeadamente a:

a. Utilizar e tratar os dados pessoais a que tenha acesso ou que lhe sejam transmitidos pela
entidade adjudicante, Unica e exclusivamente para efeitos da realizacdo das prestacGes
compreendidas no objeto do presente contrato;

b. Observar os termos e condi¢des constantes dos instrumentos de legalizacao respeitantes aos

dados tratados;
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c. Manter os dados pessoais estritamente confidenciais, cumprindo e garantindo o cumprimento
do dever de sigilo profissional relativamente aos mesmos dados pessoais;

d. Cumprir quaisquer regras relacionadas com o tratamento de dados pessoais a que a entidade
adjudicante esteja vinculado, desde que tais regras lhe sejam previamente comunicadas;

e. POrem pratica as medidas técnicas e de organizacdo necessarias a protecao e tratamento dos
dados pessoais tratados por conta da entidade adjudicante contra a respetiva destruicdo,
acidental ou ilicita, a perda acidental, a alteracdo, a difusdao ou o acesso ndo autorizado, bem
como contra qualquer outra forma de tratamento ilicito dos mesmos dados pessoais;

f. Prestar a entidade adjudicante toda a colaborag¢do de que este carega para esclarecer qualquer
guestdo relacionada com o tratamento de dados pessoais efetuado ao abrigo do contrato e
manter a entidade adjudicante informada em relagdo ao tratamento de dados pessoais,
obrigando-se a comunicar de imediato qualquer situacao que possa afetar o tratamento dos
dados em causa ou que de algum modo possa dar origem ao incumprimento das disposices
legais em matéria de protecdo de dados pessoais;

g. Assegurar que os seus colaboradores cumpram todas as obriga¢des previstas no caderno de
encargos.

O fornecedor obriga-se a garantir que as empresas por si subcontratadas cumprirdo o disposto no
RGPD e demais legislacdo aplicavel, devendo tal obrigacdo constar dos contratos escritos que o
fornecedor celebre com outras entidades por si subcontratadas.

O fornecedor sera responsdvel por qualquer prejuizo em que a entidade adjudicante venha a incorrer
em consequéncia do tratamento, por parte da mesma e/ou dos seus colaboradores, de dados
pessoais em violacdo das normas legais aplicaveis e/ou do disposto no contrato.

Para efeitos do disposto nos nimeros anteriores, entende-se por “colaborador” toda e qualquer
pessoa singular ou coletiva que preste servicos ao fornecedor, incluindo, designadamente,
representantes legais, trabalhadores, prestadores de servigos, procuradores e consultores,
independentemente da natureza e validade do vinculo juridico estabelecido entre o fornecedor e o
referido colaborador.

No caso em que o fornecedor seja autorizado pela entidade adjudicante a subcontratar outras
entidades para a realizagdao da sua prestagao contratual, o mesmo serd o Unico responsavel pela

escolha das empresas subcontratadas, bem como por toda a atuagdo destas.
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CLAUSULA 12.2 PRAZO DO DEVER DE SIGILO
O dever de sigilo mantém-se em vigor pelo prazo de 5 (cinco) anos, a contar do cumprimento ou cessagao,
por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicdo subsequente a quaisquer deveres legais
relativos, designadamente, a protecao de segredos comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da

confianga devidos as pessoas coletivas.

CLAUSULA 13.2 CONFLITOS DE INTERESSE E IMPARCIALIDADE
Em qualquer caso de extingdo do contrato, independentemente do motivo que lhe der origem, o
fornecedor obriga-se a prestar toda a assisténcia necessaria para a transicdo do fornecimento objeto do
contrato para a nova Entidade Adjudicante ou para o terceiro por esta designado, de modo a garantir o

fornecimento objeto do contrato.
SECCAO Il - OBRIGACOES DA ENTIDADE ADJUDICANTE

CLAUSULA 14.2 OBRIGAGOES PRINCIPAIS DA ENTIDADE ADJUDICANTE

Constituem obriga¢des da Entidade Adjudicante:

1. Efetuar o controlo da qualidade do fornecimento dos bens, designadamente no que respeita ao
cumprimento das caracteristicas técnicas, funcionais, entre outras, contratadas;

2. Monitorizar o fornecimento dos bens, em periodos regulares, designadamente medir o grau de
execucdo das atividades, anotar os desvios registados, identificar as causas e solicitar ao fornecedor, a
introducdo de medidas corretivas, se aplicavel,

3. Cooperar, prestando com exatiddo e atempadamente todas informacgGes necessarias, indicando, entre
outras, as circunstancias que conheca e que razoavelmente deva ter por significativas alteracGes
inerentes ao contrato a celebrar e documentos originais necessarios a execuc¢do do fornecimento;

4. Esclarecer o adjudicatédrio sobre quaisquer duvidas operacionais relacionadas com a execuc¢do do

contrato.

CLAUSULA 15.2 PRECO CONTRATUAL
1. Pelofornecimento dos bens objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obrigagdes
constantes do presente Caderno de Encargos, a Entidade Adjudicante obriga-se a pagar ao fornecedor
0 preco constante da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for

legalmente devido.
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O preco contratual ndo podera exceder o valor base global de 1.799.334,93€ (um milh3o, setecentos

e noventa e nove mil, trezentos e trinta e quatro euros e noventa e trés céntimos), acrescido de

imposto sobre o valor acrescentado (IVA) a taxa legal em vigor, que corresponde ao valor total que a

Entidade Adjudicante se dispde a pagar pelos bens fornecidos, para a globalidade do prazo de

execucdo do contrato, corresponde aos seguintes valores base por lote:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Lote 1 - Equipamento de Medigdo e Controlo de Eletrénica — CTE Industrial — 53.667,40€ (cinquenta
e trés mil, seiscentos e sessenta e sete euros e quarenta céntimos), acrescido de IVA a taxa legal
em vigor do contrato;

Lote 2 - Mobiliario — CTE Informatica — 144.688,26€ (cento e quarenta e quatro mil, seiscentos e
oitenta e oito euros e vinte e seis céntimos);

Lote 3 - Mobilidrio — CTE Industrial — 93.323,78€ (noventa e trés mil, trezentos e vinte e trés euros e
setenta e oito céntimos), acrescido de IVA a taxa legal em vigor do contrato;

Lote 4 — Equipamento e Material Informatico — CTE Informatico — 656.956,70€ (seiscentos e
cinquenta e seis mil, novecentos e cinquenta e seis euros e setenta céntimos), acrescido de IVA a
taxa legal em vigor do contrato;

Lote 5 - Equipamento e material informatico — CTE Industrial — 129.351,63€ (cento e vinte nove mil,
trezentos e cinquenta e um euros e sessenta e trés céntimos) acrescido de IVA a taxa legal em
vigor do contrato;

Lote 6 — Equipamento de Eletrotecnia — CTE Industrial — 223.512,46€ (duzentos e vinte e trés mil,
quinhentos e doze euros e quarenta e seis céntimos) acrescido de IVA a taxa legal em vigor do
contrato;

Lote 7 — Equipamento de Automacdo, Pneumatico e Hidrdulico — CTE Industrial — 120.311,74€ (cento
e vinte mil, trezentos e onze euros e setenta e quatro céntimos) acrescido de IVA a taxa legal em
vigor do contrato;

Lote 8 — Equipamento de Mecanica — CTE Industrial — 60.040,50€ (sessenta mil e quarenta euros e
cinquenta céntimos) acrescido de IVA a taxa legal em vigor do contrato;

Lote 9 — Equipamento de Mecatrénica Automédvel — CTE Industrial — 104.928,86€ (cento e quatro mil,
novecentos e vinte e oito euros e oitenta e seis céntimos) acrescido de IVA a taxa legal em vigor

do contrato;

2.10.Lote 10 — Simuladores Didaticos de Mecatrénica Automoével — CTE Industrial — 186.873,00€ (cento e

oitenta e seis mil e oitocentos e setenta e trés euros) acrescido de IVA a taxa legal em vigor do

contrato;

Cofinanciado por: C—

PRR {9 Rerusuca nﬁ'.,“.ii?u".ié’i';‘
oy da &~ PORTUGUESA

13

Praga das Comunidades Geminadas, n.2 1 — Apartado 40 |4731-909 Vila Verde — Telefone 253 322016 — geral@epatv.pt -www.epatv.pt


mailto:geral@epatv.pt

A=

Escola Profissional
AMAR TERRA VERDE

2.11.Lote 11— Impressoras 3D — CTE Industrial — 6.580,60€ (seis mil, quinhentos e oitenta euros e sessenta
céntimos) acrescido de IVA a taxa legal em vigor do contrato;

2.12.Lote 12 — Impressoras 3D — CTE Informatica — 19.100,00€ (dezanove mil e cem euros) acrescido de
IVA a taxa legal em vigor do contrato.

O preco referido nos numeros anteriores da presente clausula, inclui todos os custos, encargos e

despesas cuja responsabilidade ndo esteja expressamente atribuida a Entidade Adjudicante e que o

concorrente prevé realizar para o fornecimento dos bens objeto de cada lote, como despesas de

transporte dos bens objeto do contrato para o respetivo local de entrega, despesas de alojamento,

mao-de-obra, alimentagdo, deslocacbes, despesas de aquisicdo, transporte, armazenamento e

manutenc¢do de meios materiais, bem como a utilizacdo de marcas registadas, patentes ou licengas

exigidas pelas autoridades competentes relativamente ao cumprimento das obrigacGes que

impendem sobre o adjudicatario no ambito do contrato.

CLAUSULA 16.2 FATURACAO E CONDICOES DE PAGAMENTO
Para efeitos de pagamento, o fornecedor dos bens devera apresentar a Entidade Adjudicante as
correspondentes faturas.
Os valores a faturar, devem respeitar os pregos unitarios apresentados na proposta adjudicada.
Os pagamentos serdo efetuados pela Entidade Adjacente, no prazo maximo de 60 (sessenta) dias,
apos a apresentagao da respetiva fatura, a qual sé pode ser emitida apds o vencimento da obrigagdo
a que se refere.
Em caso de discordancia por parte da Entidade Adjudicante, quanto aos valores indicados nas faturas,
o Gestor do Contrato deve comunicar ao fornecedor, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando
este obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emissdo de nova fatura
corrigida.
Qualquer atraso no pagamento das faturas referidas, a presente clausula ndo autoriza o fornecedor a
invocar a excecao de ndo cumprimento de qualquer das obrigacdes que lhe sejam incumbidas, salvo

nos casos previstos no artigo 327.2 do CCP.

. As faturas no ambito do presente contrato, devem estar em conformidade com o disposto no artigo

299.2-B do Cddigo dos Contratos Publicos e nos termos do Decreto-Lei n.2 123/2018, de 28 de
dezembro, e subsequentes alteracgdes.

A solucdo adotada pela entidade € a iLink digital Sharing, acessivel através de https://www.ilink.pt da
empresa ACIN iClod Solutions, e serd através da mesma que todas as faturas deverdo ser

encaminhadas.
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CAPITULO 11l - PENALIDADES CONTRATUAIS E RESOLUCAO

CLAUSULA 17.2 PENALIDADES CONTRATUAIS
1. Pelo incumprimento ou cumprimento defeituoso das obrigacGes emergentes do contrato, a Entidade
Adjudicante aplicara ao fornecedor, san¢des pecuniarias, de montante a fixar em funcdo da gravidade
do incumprimento ou cumprimento defeituoso, o qual serd determinada tendo em conta,
nomeadamente, a duracdo da infracdo, a sua eventual reiteracdo, o grau de culpa do fornecedor e as
consequéncias do incumprimento, com os limites previstos no artigo 329.2 do CCP.

2. No caso de incumprimento dos prazos nos termos contratados, a Entidade Adjudicante pode aplicar
as seguintes sangoes:

Atraso Penalidade
Até ao 2.2 dia 0,05 % do valor contratual, por cada dia de atraso
A partir do 2.2 dia 0,1 % do valor contratual, por cada dia de atraso

3. Ovalor acumulado das sangbes pecunidrias ndo pode exceder 20% do prego contratual, sem prejuizo
do poder de resolugdo do contrato.

4. Nos casos em que seja atingido o limite previsto no nimero anterior e a Entidade adjudicante decida
ndo proceder a resolugao do contrato, por dela resultar grave dano para o interesse publico, aquele
limite é elevado para 30%, de acordo com o definido pelo artigo 3292 do CCP.

5. AEntidade Adjudicante pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato com as san¢des
pecunidrias devidas nos termos da presente clausula.

6. As sangOes pecuniarias previstas na presente clausula ndo obstam a que a Entidade Adjudicante exija
uma indemnizagao pelos danos decorrentes do incumprimento do fornecedor.

7. A aplicagdo das sangGes previstas na presente cladusula serd objeto de audiéncia prévia, nos termos

previstos no n.2 2 do artigo 308.2 do Cédigo dos Contratos Publicos.

CLAUSULA 18.2 FORCA MAIOR
1. N&o podem ser impostas penalidades ao fornecedor, nem é havida como incumprimento, a ndo
realizacdo pontual das prestacdes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte de caso de
forca maior, entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva realizagao,
alheias a vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da celebragao do
contrato e cujos efeitos ndo Ihe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.
2. Podem constituir forga maior, se se verificarem os requisitos do nimero anterior, designadamente,

tremores de terra, inundacgdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou bloqueios
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internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinacdes governamentais ou

administrativas injuntivas.

Nao constituem forga maior, designadamente:

3.1. Circunstancias que ndo constituam forca maior para os subcontratados do fornecedor, na parte
em que intervenham;

3.2. Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do fornecedor ou a grupos de sociedades
em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos seus
subcontratados;

3.3. Determinag¢Ges governamentais, administrativas ou judiciais de natureza sancionatéria ou de
outra forma resultantes do incumprimento pelo fornecedor de deveres ou énus que sobre ele
recaiam;

3.4. Manifesta¢Oes populares devidas ao incumprimento, pelo fornecedor, de normas legais;

3.5. Incéndios ou inundacdes, com origem nas instalacdes do fornecedor, cuja causa, propagacdo ou
proporcdes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de normas de seguranca;

3.6. Avarias nos sistemas informdticos ou mecanicos do fornecedor ndo devidas a sabotagem;

3.7. Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forgca maior deve ser

imediatamente comunicada a outra parte.

A forca maior determina a prorrogacdo dos prazos de cumprimento das obrigacGes contratuais,

afetadas pelo periodo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da for¢ga maior.

CLAUSULA 19.2 RESOLUCAO DA PARTE DA ENTIDADE ADJUDICANTE
Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucdo previstos na Lei, a entidade adjudicante pode
resolver o contrato, a titulo sancionatdrio, no caso de o fornecedor violar, de forma grave ou
reiterada, qualquer das obrigagdes que lhe incumbem, designadamente nos seguintes casos:
1.1. Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao fornecedor;
1.2. Incumprimento, por parte do fornecedor, de ordens, diretivas ou instrugdes transmitidas no
exercicio do poder de dire¢ao sobre a matéria relativa ao fornecimento dos bens;
1.3. Oposicdo reiterada do fornecedor ao exercicio dos poderes de fiscalizagdo da entidade
adjudicante;
1.4. Cessdo da posicdo contratual ou subcontratagdo realizadas com inobservancia dos termos e

limites previstos na Lei ou no Contrato.
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1.5. Se o valor acumulado das san¢des contratuais com natureza pecuniaria exceder o limite previsto
no n.2 2 do artigo 329.2 do CCP;

1.6. O fornecedor se apresentar a insolvéncia ou esta seja declarada pelo tribunal;

A Entidade Adjudicante também pode resolver o contrato por razdes de interesse publico,
devidamente fundamentadas, ou com fundamento na alteracdo anormal e imprevisivel das
circunstancias em que as partes fundaram a decisdo de contratar, conforme artigos 335.2 e 336.2 do
CCP.

O direito de resolucdo referido no nimero anterior exerce-se mediante declaracdo enviada ao
fornecedor e ndo determina a repeticdo das prestacOes jd realizadas, a menos que tal seja

determinado pela Entidade Adjudicante.

CLAUSULA 20.2 RESOLUCAO DA PARTE DO FORNECEDOR
Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucdo previstos na Lei, o fornecedor pode resolver o
contrato em caso de:
1.1. Alteragdo anormal e imprevisivel das circunstancias;
1.2. Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel a Entidade Adjudicante.
O direito de resolugdo é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.
A resolucdo do contrato, nos termos dos numeros anteriores, ndo determina a repeticdo das
prestacées ja realizadas pelo fornecedor, cessando, porém, todas as obriga¢Oes deste ao abrigo do

contrato, com excecdo daquelas a que se refere o artigo 444.2 do CCP.

CAPITULO IV - RESOLUGCAO DE LITiGIOS

CLAUSULA 21.2 FORO COMPETENTE

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal

Administrativo da area de jurisdicdao da Entidade Adjudicante, com expressa renuncia a qualquer outro.

CAPITULO V - DISPOSIGOES FINAIS

CLAUSULA 22.2  SUBCONTRATAGAO E CESSAO DA POSICAO CONTRATUAL

A subcontratacdo do fornecedor e a cessao da posicao contratual por qualquer das partes depende da

autorizacdo da outra, nos termos dos artigos 316.2 e seguintes do CCP.
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CLAUSULA 23.2 COMUNICACOES E NOTIFICACOES

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacdes e comunicacdes entre as
partes do contrato, estas devem ser escritas e redigidas em portugués:

a. Na fase de formacdo do contrato devem ser efetuadas através da plataforma eletrénica de
contratagdo publica utilizada pela Entidade Adjudicante;

b. Na fase de execucdo do contrato, podem ser efetuadas pelos meios referidos no ponto anterior,
através de correio eletrénico ou de outro meio de transmissado escrita e eletrénica de dados, por
via postal, por meio de carta registada ou de carta registada com aviso de rececao.

2. Qualquer alteracdo das informacg&es de contacto, constantes do contrato, deve ser comunicada a outra
parte, por escrito e com aviso de recegdo.

3. No caso das comunicac¢des do fornecedor a Entidade Adjudicante, as mesmas devem ser dirigidas ao
gestor do contrato, a identificar no contrato.

4. Qualquer comunicagdo efetuada através de correio eletrénico ou outro meio de transmissao escrita
ou eletrénica de dados, considera-se feita na data da respetiva expedicao, salvo no que respeita as
comunicag¢des que tenham como destinatdrio a Entidade Adjudicante e que sejam efetuadas apds as
17 horas do local da recegao ou em dia ndo util nesse mesmo local, as quais se presumem feitas as 10

horas do dia util seguinte.

CLAUSULA 24.2 CONTAGEM DOS PRAZOS

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.

CLAUSULA 25.2  LEGISLACAO APLICAVEL
Em tudo o que ndo se encontrar especialmente regulado, aplicam-se as disposi¢des constantes do Cédigo
dos Contratos Publicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de janeiro, alterado e republicado
pelo Decreto-Lei n.2 111-B/2017, de 31 de agosto, na sua atual redacdo dada pelo Decreto-Lei n.2
54/2023, de 14 de julho, bem como pelas disposi¢des legislativas e regulamentares aplicaveis, de acordo

com a natureza do fornecimento a contratar, vigentes na legislagdo portuguesa e europeia.
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PARTE Il - ESPECIFICACOES TECNICAS

CLAUSULA 26.2 ENQUADRAMENTO

O seguinte procedimento refere-se a “Aquisicao de equipamentos diversos e de mobilidario no ambito

do CTE de informatica e industrial, por lotes”, no ambito da aprovagdo das suas candidaturas nos termos

do Aviso de Abertura n.2 01/C06-i01.01/2022, no dmbito do PRR — Plano de Recuperac¢do e Resiliéncia,

enqguadrado no conceito do CTE — Centro Tecnolégico Especializado.

1.

CLAUSULA 27.2 SUBSTITUICAO DOS BENS
Na eventualidade de ser necessario proceder a substituicdo de produtos durante o periodo de
vigéncia do contrato, o fornecedor devera apresentar produto(s) com caracteristicas técnicas e
gualidade semelhante ao produto original, sé podendo a substituicdo ser efetivada mediante prévia
autorizacdo da Entidade Adjudicante.

O preco do novo produto ndo podera ser superior ao preco do produto substituido.

CLAUSULA 28.2  GARANTIA TECNICA

Nos termos da presente cldusula e do Decreto-lei n.2 84/2021 de 18 de outubro que Regula os direitos

do consumidor na compra e venda de bens, conteldos e servigos digitais, transpondo as Diretivas

(UE) 2019/771 e (UE) 2019/770, o Fornecedor garante os bens objeto do contrato, pelo prazo de trés

anos a contar da entrega dos bens, contra quaisquer defeitos ou discrepancias com as exigéncias

legais e com caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos definidos nas Especificagdes Técnicas

— Parte Il, que se revelem a partir da respetiva aceitagao dos bens.

A garantia prevista no nimero anterior abrange:

2.1. O fornecimento, a montagem ou a integragao de quaisquer pegas ou componentes em falta;

2.2. A desmontagem de pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

2.3. Areparacgdo ou a substituicdo das pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

2.4. O fornecimento, a montagem ou instalacdo das pecas, componentes ou bens reparados ou
substituidos;

2.5. O transporte dos bens ou das pecas ou componentes defeituosos ou discrepantes para o local
da sua reparacdao ou substituicdo e a devolucdo daqueles bens ou a entrega das pecas ou
componentes em falta, reparados ou substituidos;

2.6. A deslocacdo ao local da instalacao ou de entrega;

2.7. A mdo-de-obra.
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3. Num prazo razodvel, a contar da data em que a Entidade Adjudicante tenha detetado qualquer defeito
ou discrepancia, esta deve notificar o Fornecedor, para efeitos da respetiva reparacao.

4. A reparacgdo ou substituicdo previstas na presente cldusula devem ser realizadas dentro de um prazo
razodvel, fixado pela Entidade Adjudicante, que nao deve exceder os 30 dias, salvo nas situacdes em
gue a natureza e complexidade dos bens, a gravidade da falta de conformidade e o esfor¢o necessario
para a conclusdo da reparagdo ou substituicdo justifiguem um prazo superior.

5. Em caso de reparagdo, o bem reparado beneficia de um prazo de garantia adicional de seis meses por
cada reparacdo até ao limite de quatro reparagées, devendo o fornecedor aquando da entrega do
bem reparado, transmitir a entidade adjudicante essa informacao.

6. S3o excluidos de garantia todos os defeitos que notoriamente resultarem de ma utilizacdo, de uma
utilizacdo abusiva ou de negligéncia da Entidade Adjudicante, bem como todos os defeitos resultantes
de fraude, acdo de terceiros, de caso fortuito ou forca maior.

7. Em caso de anomalia detetada no objeto do contrato, o Fornecedor compromete-se a intervir, sem
prejuizo do direito aos pagamentos devidos, se a anomalia resultar de facto que ndo lhe seja
imputavel.

8. Em tudo o que ndo se encontrar especialmente regulado na presente cldusula, aplicam-se as

disposi¢cdes constantes Decreto-lei n.2 84/2021 de 18 de outubro.

CLAUSULA 29.2 REQUISITOS DE ENTREGA DOS BENS

1. Os bens objeto do contrato deverdo ser entregues e instalados nas instalacées da Amar Terra Verve,

sita na Praca das Comunidades Geminadas, n.2 1, 4730-028 Vila Verde.

2. Todas as despesas e custos com o transporte dos bens objeto do contrato, incluindo os custos com o
seguro de transporte dos bens, sdo da responsabilidade do fornecedor.

3. A Entidade Adjudicante obriga-se a cooperar com o fornecedor para que sejam criadas as condi¢coes
de seguranga dos bens que o fornecedor considere necessarias.

4. Sem prejuizo do cumprimento das disposi¢des gerais relativas a devolu¢do de bens que se apresentem
em mau estado ou fora das condigdes previstas na lei e no presente Caderno de Encargos, sera feita
por conta e risco do fornecedor.

5. A totalidade dos bens objeto do contrato, para cada um dos lotes, devem ser entregues e instalados

no prazo maximo de:
5.1. Lote 1 - Equipamento de Medicdo e Controlo de Eletréonica — CTE Industrial — 60 (sessenta) dias

consecutivos a contar da data de entrada em vigor do contrato;
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5.2. Lote 2 - Mobilidrio — CTE Informatica — 90 (noventa) dias consecutivos a contar da data de entrada
em vigor do contrato;

5.3. Lote 3 - Mobilidrio — CTE Industrial — 90 (noventa) dias consecutivos a contar da data de entrada
em vigor do contrato;

5.4. Lote 4 — Equipamento e Material Informatico — CTE Informatica - 60 (sessenta) dias consecutivos a
contar da data de entrada em vigor do contrato;

5.5. Lote 5 - Equipamento e material informatico — CTE Industrial —60 (sessenta) dias consecutivos a
contar da data de entrada em vigor do contrato;

5.6. Lote 6 — Equipamento de Eletrotecnia — CTE Industrial — 90 (noventa) dias consecutivos a contar da
data de entrada em vigor do contrato;

5.7. Lote 7 — Equipamento de Automacdo, Pneumatico e Hidraulico — CTE Industrial — 90 (noventa) dias
consecutivos a contar da data de entrada em vigor do contrato;

5.8. Lote 8 — Equipamento de Mecéanica — CTE Industrial - 90 (noventa) dias consecutivos a contar da
data de entrada em vigor do contrato;

5.9. Lote 9 — Equipamento de Mecatrdénica Automdvel — CTE Industrial — 90 (noventa) dias consecutivos
a contar da data de entrada em vigor do contrato;

5.10.Lote 10 — Simuladores Didaticos de Mecatrénica Automével — CTE Industrial - 120 (cento e vinte)
dias consecutivos a contar da data de entrada em vigor do contrato;

5.11.Lote 11 — Impressoras 3D — CTE Industrial — 60 (sessenta) dias consecutivos a contar da data de
entrada em vigor do contrato;

5.12.Lote 12 — Impressoras 3D — CTE Informética — 60 (sessenta) dias consecutivos a contar da data de
entrada em vigor do contrato.

O fornecedor é responsavel pelo transporte e armazenamento dos bens, devendo ser assegurado o

cumprimento da legislacdo em vigor nesta matéria.

CLAUSULA 30.2 REQUISITOS
A marcacgao CE é obrigatdria para todos os equipamentos a fornecedor objeto do contrato.
O fornecedor devera garantir que todos os equipamentos a entregar respeitam a legislacdao em vigor,
nomeadamente quanto a certificagdes, seguranga, ou outras regulamentacdes aplicaveis nestes
ambitos, bem como respeitar o cumprimento do principio do “Do no significant harm” (DNSH).
Os equipamentos a entregar devem cumprir com os requisitos definidos no Decreto-Lei n.2 12/2011,
de 24 de janeiro, quanto a sua concecdo ecoldgica e eficiéncia energética, sempre que aplicavel,

devendo ser assegurado que ndo contém as substancias perigosas listadas no Anexo Il da Diretiva n.2
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2011/65/EU, de 8 de junho, do Parlamento Europeu, transposta pelo Decreto-Lei n.2 79/2013, de 11
de junho, exceto quando as concentracdes por peso nao ultrapassarem os valores estabelecidos no

mesmo.

CLAUSULA 31.2 TRANSMISSAO DE CONHECIMENTO SOBRE EQUIPAMENTOS

1. O fornecedor obriga-se apds a entrega dos equipamentos a alocar técnico(s) que procedam a

explicacdo das suas funcionalidades aos utilizadores do mesmo, acompanhada das intervengdes
praticas que se revelem necessarias:

2.1.Lote 4 — Equipamento e Material Informatica — CTE Informatica: 20 (vinte) horas, para todos os

equipamentos que compdem este lote;

2.2.Lote 5 — Equipamento e material informatico — CTE Industrial: 4 (quatro) horas, para todos os

equipamentos que compdem este lote;

2.3.Lote 6 — Equipamento de Eletrotecnia — CTE Industrial - 24 (vinte e quatro) horas, para todos os

equipamentos gque compdem este lote;

2.4.Lote 7 — Equipamento de Automacdo, Pneumatico e Hidraulico — CTE Industrial - 8 (oito) horas, para

todos os equipamentos que compdem este lote;

2.5.Lote 8 — Equipamento de Mecéanica — CTE Industrial - 8 (oito) horas, para todos os equipamentos

gue compdem este lote;

2.6.Lote 9 — Equipamento de Mecatrdnica Automodvel — CTE Industrial - 8 (oito) horas, para todos os

equipamentos que compdem este lote;

2.7.Lote 10 — Simuladores Didaticos de Mecatrdonica Automdvel — CTE Industrial - 16 (dezasseis) horas,

para todos os equipamentos que compdem este lote;

2.8.Lote 11 — Impressoras 3D — CTE Industrial - 8 (oito) horas, para todos os equipamentos que

compdem este lote;

2.9.Lote 12 — Impressoras 3D — CTE Informatica - 8 (oito) horas, para todos os equipamentos que

compdem este lote.

CLAUSULA 32.2  CARACTERISTICAS, ESPECIFICACOES E REQUISITOS TECNICOS

No caso de serem referenciadas marcas, as mesmas sido meramente indicativas, sendo

possibilitada a substituicdo por outro, desde que equivalente em caracteristicas.

Com a celebracdo do contrato, a Entidade Adjudicante procedera a definicdo da cor do mobiliario

e dos restantes equipamentos.

O mobilidrio que integra os lotes 2 e 3, objeto do presente procedimento, destina-se principalmente

a fins educacionais, devendo cumprir a legislacdo em vigor aplicavel nesta matéria.
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4. A titulo acessério, para um dos lotes objeto do procedimento, o fornecedor obriga-se a prestar
assisténcia técnica aos equipamentos pelo periodo equivalente ao da garantia, iniciando a
intervencdo no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas apds a solicitacdo pela Entidade
Adjudicante.

5. Os bens a adquirir para cada um dos lotes objeto do presente procedimento, devem estar em
conformidade com a tipologia, as quantidades e as caracteristicas técnicas minimas apresentadas

abaixo, sob pena de exclusdo:
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Nome do

Lote/Ref? Designagao Qtd
1 Equipamento para Medicao e Controlo de Eletrénica
Ind.1.01 Multimetro teste volt 12/24/120/240VAC 11

Tensdo DC: 4V/40V/400V/600V+0.5% +2; AC 4V/40V/400V/600V +(1.0%+3); Resisténcia 400Q/4kQ/40kQ/400kQ/4MQ/20MQ
+(0.8%+2); Temperatura —40°C~ 300°C/-40°F ~ 572°F +4°C; Carateristicas: Contagem de exibicdo 4000; Faixa automatica; NCV;
Teste de continuidade; Indicacdo acusto-ética (NCV/continuidade/poténcia da bateria); Indicacdo de bateria fraca <2.7V;
Retencdo de dados; Desligamento automatico 15Min; Temperatura de operagdo 0°C~40°C; CE/ROHS; Seguranca CAT Il 600V;
Carateristicas gerais: Alimentacdo bateria 1.5V (R03) x 2; Display 44mm x 26mm; Cor do produto vermelho e cinza; Peso liquido
do produto 130g; Tamanho do produto 130mm x 65mm x 28mm; Acessorios padrao baterias, termopar.

Ind.1.02 Candeeiro lupa led p/mesa 5xDIOPx2,25 e W 11
Pretende-se: Candeeiro com Lupa @120mm 22W. Lente de 8 Dioptrias, ampliagdo: 3.0x. Brago ¢ /105cm, 24cm largura, 6cm
altura. Cor: branco, temperatura cor: >6400K. Cor: Cinza, consumo: Ec: 22 kWh/1000h. Tensao funcionamento: 230Va.

Ind.1.03 Estacao soldar ar quente digital 13
Tensdo de entrada: 110-130V AC, 220-240V AC; Consumo de energia: 60W + 320W; Fusivel principal: 3,15A/250V; Bomba de ar:
diafragma; Solda: Voltagem: 24V AC; Poténcia minima: 60W (classificacdo de aquecimento 130W); Temperatura: 160°C - 480°C;
Elemento de aquecimento: aquecedor de ceramica; Trabalho smd de ar quente: Voltagem: 110V - 130V AC, 220V - 240V AC;
Capacidade: 24L/min (max.); Poténcia: 320W; Temperatura: 160°C - 480°C.

Ind.1.04 Pinga amperimétrica 400AC 6
Voltagem AC: 15V / 100V / 300V / 600V; Corrente AC: 40A / 100A / 400A / 10002; Poténcia ativa: 0.01kW..600kW; Poténcia
aparente: 0.01kVA..600kVA; Poténcia reativa: 0.01kVAr..600kVAr; Angulo de fase: 0°C..360°C; Frequéncia: 20Hz..500Hz; Modo
MAX/MIN; Data hold; Indica¢do de bateria fraca; Ecra retroiluminado de 46x42mm; Max. display: 9999; Funciona com 4 pilhas de
1.5V (LR16) incluida; Ligacdo USB; Modo de suspensao; Grafico de barras.

Ind.1.05 Multimetro digital TRMS 10
Carateristicas: Poténcia: Bateria 9V; Cor do produto: Vermelho+Cinza; Tamanho do produto: 195 x 95 x 58 mm; Acessoérios
padrdo: Manual em inglés, cabos de teste, bateria. Voltagem CC: 1700V; Voltagem CA: 1500V; Frequéncia: 1MHz; Resisténcia:
60MO; Capacitancia: 60mF; Recursos: Contagem de exibi¢cdo: 6000; Verdadeiro RMS: Sim; Exibicdo dupla: Sim; Alcance
automatico: Sim; NCV: Sim; Teste de diodo: Sim; Continuidade: Sim; Modo relativo: Sim; Espera de pico: Sim; Filtro passa-baixo
(LPF): Sim; Indicacdo visual audivel: Sim; Indicacdo de bateria fraca: <7,5V aproximadamente; Dados em espera: Sim; Grafico de
barras analdgico: Sim; Desliga automaticamente: Aproximadamente 15 minutos; Lanterna: Sim; Classificacdo IP: IP65; Teste de
gueda: 2m; Classificacdo de segurancga: CAT Il 1000 V, CAT IV 600 V.
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Fonte alimentagao digital 0-30V 0-20A(LED) 13
Modelo de bancada; Tensao de entrada AC 230V + 10% 50Hz; Tensao nominal de saida: 0-30 V (ajustavel); Poténcia de saida: O-

30 A (ajustavel); 900W Poténcia de saida; Precisdo (tensdo) 0.1V + 2 digitos; Precisdo (intensidade) 0.1A + 3 digitos; Dimensdes:
390x250x200mm.

Gerador fungées digital 0,1-25 MGZ 1 canal 11
Resolucdo vertical: 14 bits; Max Saida frequéncia: 25MHz; Nimero de canais: 2; Taxa de amostragem: 125MSa/s; Ecra: LCD

colorido de 4,3" (480 x 272); Tipos de Modulacdo AM, FM, PM, ASK, FSK, PWM, Varredura, Explosao; Conetividade: USB;

Acessorios: Cabo BNC, cabo de alimentagdo, cabo USB, CD de software para PC.

Osciloscdpio digital 100MHZ 2 canais 11
Largura de Banda Analdgica: 100MHz; Tempo de subida: 3,5 ns; Nimero de canais: 2; Taxa de amostragem: 1GS/s; Profundidade

da memodria: 64 kpts; Taxa de captura de forma de onda: 5000wfms/s; Base de tempo: 2ns/div ~ 50s/div; Método de gravagio de
dados de medicdo: configuracdo, onda, bitmap; Métodos de disparo: borda, largura de pulso, sinal de video; Operacdes

matematicas: adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, FFT; Interface: host USB, dispositivo USB, Pass/Fail; Fonte de alimentac3o:
100V~240V AC rms, 45-440Hz; Ecra: LED TFT de 7" (800x480 px).

Laboratério digital AT102 9
Consola Didatica para Testes e Simulag¢des Digitais; Display a LED com 2 digitos de 7 segmentos; Breadboard 1896 pontos; Fonte
Alimentacdo: Tensdo Saida: 0 £15V; Corrente Saida: 300mA, max.; Reg. Linha < 0.05%/V e Carga < 30mV a Ta=252C; Tensao Saida:

-5V; Corrente Saida: 1A, max.; Reg. Linha < 50mV e Carga < 100mV; Tensao Saida: -5V; Corrente Saida: 100mA, max.; Reg. Linha <
25mV e Carga < 30mV; Voltimetro Digital (D. V. M.) de 3 % digitos; 4 escalas: 0 199.9V, 0 19.99V, 0 1.999V, 0 199.9V; Impedancia:
10MOhm (todas as escalas); Conectores Banana e BNC; Acessérios Incluidos 4 x conectores tipo banana, 4 x conectores BNC,

Cabo alimentacdo e Manual de Instrugdes; Conteudo da embalagem: Consola, 4 x conectores tipo banana, 4 x conectores BNC,

Cabo alimentacdo e Manual de Instrugodes.

Multimetro TRMS 50000 pontos 5
Pretende-se um multimetro TRMS com minimo de 50000 pontos/contagens, 4 a 5 digitos, selecdo automatica.
Multimetro termografico 2

Pretende-se multimetro completo com termovisor integrado; 15 fungdes de medicao, incluindo: tensdo CA com filtro passa
baixo, tensdo CC, resisténcia, continuidade, capacidade, teste de diodos, min./max./méd., corrente CA (com iFlex), frequéncia;
para medicdo de corrente (de até 2.500 A CA); Salval medicGes e imagens com comunicacdo sem o uso de fios; Resolucdo da
imagem -80 x 60; Tela de LCD a cores 3,5 pol./8,89 cm; A bateria recarregavel de ion litio permite um dia todo de trabalho (+ de
10 horas) sob condi¢des normais; Fungao de desligamento automatico economiza carga da bateria; Categoria da medigdo CAT llI
1000 V, CAT IV 600 V; Medicdo de tensdo de CA e CC de 1.000 V; Medicdo de corrente de CA de até 2.500 A (com iFlex opcional);
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Medicdo de temperatura de -10 °C a 200 °C (14 °F a 392 °F); Medicdo da resisténcia de até 50 MQ; Continuidade; Teste de
diodos; Gravacdo min./max. permite capturar variagdes automaticamente; Frequéncia; Medicdo de capacidade de 9999 pF;
Corrente e tensao True-RMS para medicdes precisas em sinais ndo lineares.

Multimetro TRMS 289 (inclui software)

Pretende-se Multimetro; Tensdao maxima entre qualquer terminal e a terra 1000 V; 6 pilhas alcalinas AA, IECLR6; Autonomia das
pilhas 100 horas no minimo, 200 horas em modo de registo; Temperatura Funcionamento: -20 °C a 55 °C; Armazenamento: -40
°C a 60 °C; Humidade relativa 0 a 90% (0 a 37 °C), 0 a 65% (37 °Ca 45 °C), 0 a 45% (45 °C a 55 °C); Compatibilidade
eletromagnética MC EN61326-1; VibragGes aleatdrias de acordo com MIL-PRF-28800F, Classe 2; Tamanho (Ax Lx C) 22,2 cm x
10,2 cm x 6 cm (8,75 pol. x 4,03 pol. x 2,38 pol.); Peso 870,9 g (28 oz); Vérias informacdes no ecra; Largura de banda AC True-RMS
100 kHz; dBV/dBm; Resolugdo DC de mV 1 puV; Gama de Megaohms Até 500 MQ; Condutancia 50,00 nS; Sinal sonoro de
continuidade; Acesso as pilhas/fusiveis; Relégio de tempo decorrido; Relégio de hora atual; Min-max-média; Duty cycle; Largura
de impulso; Interface dtica isolada; Retencdo automatica/Touch Hold; Memodria de leitura; Registo para computador; Registo de
intervalo/evento; Memdria de registo Até 15 000 leituras.

Kit medidor terra geo basico

Pretende-se Kit Testador de aterramento GEO; Tela: LCD de 1999 digitos, Visor com simbolos especiais, digitos com altura de 25
mm, retroiluminacao fluorescente; Medigdo instantanea por meio de um Unico bot3o concebido para a¢do de GIRAR e INICIAR.
Os Unicos elementos de operagao sdao o comutador rotativo e o botdo START (INICIAR); Resistente a d4gua e a poeira a p6 O
instrumento para tolerar condi¢bes ambientais rigorosas (capa protetora em borracha, IP56); Armazenamento na memoria
interna de até 1.500 registros acessivel pela porta USB; Faixa de temperatura; Temperatura de opera¢do -10 °Ca 50 °C (14 °F a
122 °F); Temperatura de armazenamento -30 °C a 60 °C (-22 °F a 140 °F); Coeficiente de temperatura + 0,1 % de leitura/°C <18 °C
>28 °C; Erro intrinseco Em relagdo a faixa de temperatura de referéncia; garantido por 1 ano. Erro operacional em relacdo a faixa
de temperatura de operacdo; garantido por um ano; Classificacdo climatica C1 (IEC 654-1), -5 °C e +45 °C (23° e +115° F), 5 % e 95
% RH; Tipo de protegao IP56 para estojo, IP40 para compartimento de baterias de acordo com EN60529; Seguranga Protegao por
isolacdo dupla e/ou reforgada. max. 50 V para o solo. IEC61010-1: Grau de polui¢cdo 2; EMC (imunidade de emissdo) IEC61326-1:
Portatil; Sistema de qualidade: Desenvolvido, projetado e fabricado de acordo com o padrdo DIN ISO 9001; Tensao externa V ext.,
max. = 24 V (dc, ac < 400 Hz), medigao inibida para valores mais altos; Rejei¢ao V ext. > 120 dB (162/3, 50, 60, 400 Hz); Tempo de
medicdo Tipica, 6 segundos; Sobrecarga maxima 250 V rms (relacionado ao uso indevido); Alimentacdo auxiliar 6 x 1,5 V Alcalina
(tipo AA LR6); Duracdo das baterias: Tipica > 3.000 medicdes; Dimensdes (L x A x P) 250 mm x 133 mm x 187 mm (9,75 in x 5,25 in
x 7.35in); Peso 1,1 kg (2,43 Ib), incluindo baterias; 7,6 kg (16,8 |b) incl. acessdérios e baterias em estojo de transporte; Medicdo de
resisténcia de aterramento tripolar RA (IEC 1557-5); Posicdo do comutador R A 3 polos; Resolucdo 0,001 Q a 10 Q; Faixa de
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medicdo 0,020 Q a 19,99 kQ; Precisdo * (2 % rdg + 3 d); Erro operacional + (5 % rdg + 3 d); Principio de Medicdo: Medicdo de
Corrente e Tensao; Tensdo de medicdo Vm =48V ac; Corrente de curto-circuito > 50 mA; Frequéncia de medicao 128 Hz;
Resisténcia da sonda (R S) Max 100 kQ; Resisténcia do elétrodo de aterramento auxiliar (R H) Max 100 kQ; Erro adicionalde RH e
RS R H[kQ]eeeR S[kQ]/R A[Q]***0,2 %; Monitoracdo de RS e R H com indicador de erro. Selecdo de faixa automatica. As
medi¢des nao serdo realizadas se a corrente presente na pinca de corrente for muito baixa; R A Medicdo de Resisténcia de
Aterramento Tetrapolar (IEC 1557-5); Posicdo do comutador R A 4 polos; Resolucdo 0,001 Q a 10 Q; Faixa de medicdo 0,020 Q a
19,99 kQ; Precisdo + (2 % rdg + 3 d); Erro operacional + (5 % rdg + 3 d); Principio de Medicao: Medicdo de corrente e tensdo;
Tensdo de medicdo Vm = 48 V ac; Corrente de curto-circuito > 50 mA; Frequéncia de medicdo 128 Hz; Resisténcia da sonda (R S
+R ES) Méax 100 kQ; Resisténcia do elétrodo de aterramento auxiliar (R H) Max 100 kQ; Erro adicional de R H e RS R H[kQ]eeeR
S[kQ]/R A[Q]ee*0,2 %; Monitoracdo de RS e R H com indicador de erro. Selegdo de faixa automatica. Medigdo de Resisténcia de
Aterramento Seletivo Tripolar RA com Pinga de Corrente (R A com Pinga). Posicdo do comutador R A tripolar com pinga.
Resolugdo 0,001 Q a 10 Q. Faixa de medigao 0,020 Q a 19,99 kQ. Precisao * (7 % rdg + 3 d). Erro operacional £ (10 % rdg + 5 d).
Principio da medi¢do: medicdo de corrente/tensdo (com pinga de corrente externa). Tensdo de medi¢do Vm =48 V ac. Corrente
de curto-circuito > 50 mA. Frequéncia de medi¢do 128 Hz. Resisténcia da sonda (R S) Mdax 100 kQ. Resisténcia do elétrodo de
aterramento auxiliar (R H) Mdx 100 kQ. Monitoracdo de RS e R H com indicador de erro. Selecdo de faixa automatica. As
medi¢des nao serdo realizadas se a corrente presente na pinga de corrente for muito baixa. Medicdo de Resisténcia de
Aterramento Seletivo Tetrapolar RA com Pinca de Corrente (R A com Pinga). Posi¢cdo do comutador R A tetrapolar com pinga.
Resolugdo 0,001 Q a 10 Q. Faixa de medigao 0,020 Q a 19,99 kQ. Precisdo * (7 % rdg + 3 d). Erro operacional + (10 % rdg + 5 d).
Principio da medicdo: medicdo de corrente/tensdo (com pinca de corrente externa). Tensdo de medi¢do Vm =48 V ac. Corrente
de curto-circuito > 50 mA. Frequéncia de medicdo 128 Hz. Resisténcia da sonda (R S) Mdax 100 kQ. Resisténcia do elétrodo de
aterramento auxiliar (R H) Mdx 100 kQ. Monitoracdo de RS e R H com indicador de erro. Sele¢do de faixa automatica. As
medi¢des nao serdo realizadas se a corrente presente na pinc¢a de corrente for muito baixa. Medicao de Loop de Aterramento
sem Hastes (2 Pingas). Posicdo do comutador R A tetrapolar com 2 pingas. Resolucdo 0,001 Q a 10 Q. Faixa de medicdo 0,020 Q a
19,99 kQ. Precisdo + (7 % rdg + 3 d). Erro operacional + (10 % rdg + 5 d). Principio de Medi¢do: Medicdo sem hastes da resisténcia
em loops fechados usando dois transformadores de corrente. Tensdo de medicdo Vm =48 V ac. Frequéncia de medicdo 128 Hz.
Corrente de ruido (I EXT) Max. | EXT=10A (ac) (RA <20 Q). Max. | EXT=2 A (ac) (RA>20 Q).

Kit medidor terra geo avangado

Pretende-se Kit Testador de aterramento GEO. Armazenamento na memdria interna de até 1.500 registos acessivel pela porta
USB. Frequéncia e tensdo de interferéncia, resisténcia de aterramento de trés e quatro pdélos com/sem transformador de
corrente tipo alicate, resisténcia de dois pdlos com CA, dois e quatro pdlos com DC. 4 digitos (2999 Digitos) - Tela de cristal
liquido de sete segmentos, com visibilidade aprimorada. Botdo seletor central e teclas de fungdes. Temperatura de operagao -10
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°Ca50°C (14 °F a 122 °F). Temperatura de armazenamento -30 °C a 60 °C (-22 °F a 140 °F). Coeficiente de temperatura + 0,1 %
de leitura/°C <18 °C >28 °C. Tipo de protecdo IP56 para estojo, IP40 para compartimento de baterias de acordo com EN60529.
Tensdo maxima Aviso — "pin¢a" do soquete para soquete E, ES, Sou H. U rms =0 V. Soquetes E, ES, S ou H uns com os outros em
qualquer combinacgdo, max. U rms = 250 V (diz respeito ao uso indevido). Seguranca Protecdo por isolagdo dupla e/ou reforcada.
Tensdo 50 V para terra por IEC61010-1. Grau de poluicdo 2. Padrdo de qualidade Desenvolvido, projetado e fabricado de acordo
com o DIN ISO 9001. Influéncia de campo externo Conformidade com DIN 43780 (8/76). Alimentagdo auxiliar 6 x 1,5 V alcalina
(IEC LR6 ou tipo AA). Duragdo das baterias: Com IEC LR6/tipo AA: tip. 3.000 medig¢des (R E+R H < 1 kQ). Com IEC LR6/tipo AA: tip.
6.000 medigdes (R E+ R H > 10 kQ). Dimensdes (Lx A x P) 250 mm x 133 mm x 187 mm (9,75 in x 5,25 in x 7.35 in). Peso < 1,1 kg
(2,43 Ib) sem acessérios 7,6 kg (16,8 Ib) incl. acessérios e baterias em estojo de transporte. Material do estojo Poliéster. Medicao
de Interferéncia de Voltagem dc + ac (U ST). Medi¢do de limites de erro: método Retificacdo de onda completa. Faixa de medi¢ao
1V até 50 V. Faixa de exibi¢cdo 0,0 V até 50 V. Resolu¢do 0,1 V. Faixas de frequéncia DC/CA 45 Hz a 400 Hz senoidal. Precisdo % (5
% da leitura + 5 digitos). Sequéncia de medi¢do Aprox. 4 medigdes/s. Resisténcia interna Aprox. 1,5 MQ. Sobrecarga maxima U
rms = 250 V. Medicdo de Frequéncia de Interferéncia (F). Medicdo de limites de erro: método medi¢do do periodo de oscilagdo
da tensdo de interferéncia. Faixa de medi¢dao 6,0 Hz até 400 Hz. Faixa de exibicdo 16,0 Hz a 299,9 Hz a 999 Hz. Resolugdo 0,1 Hz
até 1 Hz. Faixa 1V até 50 V. Precisdo + (1 % da leitura + 2 digitos). Resisténcia de aterramento (RE). Método de medicdo de
corrente e tensdo com sonda, conforme IEC61557-5. Tens3o de circuito aberto 20/48 V, CA. Corrente de curto-circuito 250 mA
CA. Frequéncia de medigdo 94, 105, 111, 128 Hz selecdo manual ou automatica (AFC), 55 Hz na funcao R*. Rejeicdo de ruido 120
dB (16 2/3, 50, 60, 400 Hz). Sobrecarga maxima U rms = 250 V.

Cadeira ergondémica

Cadeira integralmente produzida em polipropileno de dupla parede, obtida por injecdo assistida por gas de uma sé peca para
maior resisténcia e durabilidade. Recorte lombar permite a transpiracdo para um maior conforto. Apoio lombar reduz a fadiga
provocada por longos periodos na posicdo de sentado.Assento amplo maximiza o conforto e a atencao na sala de aula.Sistema
anti balanco, o angulo das pernas posteriores oferece uma maior estabilidade. Sem arestas, perfil arredondado para um correto
angulo de flexdo do joelho, ajudando a circulacdo sanguinea. Resisténcia superior a impactos, riscos e desgaste. Ndo carece de
manutencdo. 20 Anos de garantia. Design sem reentrancias para uma limpeza simples e rapida. Adequada para uso no interior ou
exterior. 100% Reciclavel - Produzida em material seguro e ndo toxico. Empilhdvel.Disponivel em varias cores. Dimensdes:
500x500x460 mm

Quadro mdvel a marcador 150x45x200
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Estrutura em tubo retangular de ago em pintura epoxy.

4 Rodizios diametro 75mm em poliamida, 2 dos quais com travao.

Superficie em chapa cerdmica ambiental e3 da polyvision, com garantia vitalicia em condi¢cdes normais de utilizacdo.

Costas em corticite.

Dimensdes: 1500x450x2000 mm

Estacdo de carregamento portatil (Power station)

Estacdo de carregamento mdvel com estrutura em chapa de ago de 1,25mm e base em tubo de @35x1,5mm.

Tampo em compacmel de 12mm (450x450mm) com pega para facil transporte.

Capacidade de carregamento: 12x tomadas schuko + 8x entradas USB-C.

Gancho na lateral para enrolar o cabo de alimentacdo.

Apoio ao solo através de 4 rodizios com travao.

Dimensdes: 450 x 450 x 853 mm.

Mesa de trabalho colaborativo de 6 médulos

Cada mddulo deve conter:

Estrutura de 4 pernas aparafusadas ao tampo, desmontaveis para facil transporte, em tubo de aco #30x1,5 mm com pintura
EPOXy.

Travamento desmontavel em tubo de #22x1,5 mm, com fixagdo através de encaixe e aparafusado as quatro pernas para maior
estabilidade.

Tampo em painel compacto melaminico de 13 mm de espessura de formato curvo com 736x484mm.

Terminais com @30 e 50 mm de altura revestem o exterior das pernas para protegdo contra elementos corrosivos.
Dimensodes: 740 x 480 x 750 mm

Mesa de trabalho colaborativo de 2 médulos

Cada moddulo deve conter:

Estrutura de 4 pernas aparafusadas ao tampo, desmontaveis para facil transporte, em tubo de aco #30x1,5 mm com pintura
€POXy.

Travamento desmontavel em tubo de #22x1,5 mm, com fixagdo através de encaixe e aparafusado as quatro pernas para maior
estabilidade.

Tampo em painel compacto melaminico de 13 mm de espessura de formato curvo com 736x484mm.

Terminais com @30 e 50 mm de altura revestem o exterior das pernas para protec¢do contra elementos corrosivos.
Dimensdes: 740 x 480 x 750 mm

Armadrio de arrumacao alto
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Armario com estrutura em melamina 19 mm com orlas em PVC.

Composto por:

2 portas batentes em aglomerado melaminico, com fechadura e 2 puxadores de aluminio cromados

3 Prateleiras metalicas com pintura epdxi reguldveis em altura.

4 Rodizios.

Dimensodes: 1000 x 440 x 1600 mm

Carrinho de armazenamento e carregamento de portateis

Capacidade de carregamento: 32 dispositivos até 17"

11 espagos com dimensdes Uteis de 1070 (L) x 410 (P) x 70 (A) mm.

Capacidade de colocacdo de 3x dispositivos por nivel.

Estrutura metdlica em chapa de ago 0,8 mm.

Acabamento: pintura epoxi.

Inclui orificios de ventilacdo em todas as paredes.

Portas frontais e traseiras com fechadura.

Sistema de fecho tipo cremona.

4 rodizios giratorios de borracha (dois com travdo) com @100 mm.

Alimentagao: 110 ou 230V

Plugs de carregamento individuais, com um Unico cabo de alimentagao.

Quadro elétrico com diferencial e disjuntores de seguranca.

Espago util da area técnica na parte traseira com 172mm de profundidade.

Peso: 90 kg

Dimensdes: 1100 x 640 x 1250 mm

Cadeira ergondmica com rodizios e apoio de pés

Casco integralmente produzido em polipropileno, com reforco de 25 mm em todo o perimetro, obtido por injecdo assistida a gas
para maior resisténcia e durabilidade. Encosto com recorte que permite a "respiracdo” para um maior conforto. Apoio lombar
reduz a fadiga provocada por longos periodos na posicdo de sentado. Assento amplo maximiza o conforto e a atencdo na sala de
aula.

Sistema anti balanco, sem arestas, perfil arredondado para um correto angulo de flexao do joelho, ajudando a circulacédo
sanguinea.

Resisténcia superior a impactos, riscos e desgaste.

Design sem reentrancias para uma limpeza simples e rapida.
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Pequena furagdo no assento para escoamento de liquidos.
Estrutura com 5 pontos de apoio, base em peca Unica de nylon, apoio ao assento em tubo de a¢o e chapa de agco com
acabamento a pintura epoxy. Com apoio de pés.
Apoio ao solo através de 5 rodizios em poliamida.
Dimensdes (mm): Largura — 635 | Profundidade — 630 |Altura assento — 650 a 890

Inf.2.09 Cadeira ergondémica trabalho colaborativo
Cadeira integralmente produzida em polipropileno de dupla parede, obtida por injecdo assistida por gas de uma sé peca para
maior resisténcia e durabilidade.
Recorte lombar permite a transpiracao para um maior conforto. Apoio lombar reduz a fadiga provocada por longos periodos na
posicao de sentado.
Assento amplo maximiza o conforto e a ateng¢do na sala de aula.
Sistema anti balanco, o angulo das pernas posteriores oferece uma maior estabilidade.
Sem arestas, perfil arredondado para um correto angulo de flexao do joelho, ajudando a circulagao sanguinea.
Resisténcia superior a impactos, riscos e desgaste.
Nao carece de manutengao.
20 Anos de garantia.
Design sem reentrancias para uma limpeza simples e rapida.
Adequada para uso no interior ou exterior.
100% Reciclavel - Produzida em material seguro e nao toxico. Empilhavel.
Disponivel em varias cores. Dimensdes: 500x500x460 mm

Inf.2.10 Mesa de trabalho colaborativo 1300x750
Estrutura de 6 pernas em U, com chapa de 3mm soldada no topo da perna, aparafusadas ao tampo, desmontaveis para facil
transporte, em tubo de aco #35x1,5 mm com pintura epoxy.
Tampo em painel compacto melaminico de 13 mm de espessura de formato circular com #1300mm.
Terminais com @35 e 50 mm de altura revestem o exterior das pernas para protec¢do contra elementos corrosivos.
Dimensodes: 1300 x 750 mm.

Inf.2.11 Mesa de trabalho colaborativo 700x700x750
Estrutura de 3 pernas aparafusadas ao tampo, desmontaveis para facil transporte, em tubo de aco #30x1,5 mm com pintura
€pOXy.
Travamento desmontavel em tubo de #22x1,5 mm, com fixacdo através de encaixe e aparafusado as trés pernas para maior
estabilidade.
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Tampo em painel compacto melaminico de 13 mm de espessura de formato delta com 695x695mm.
Terminais com @30 e 50 mm de altura revestem o exterior das pernas para protec¢do contra elementos corrosivos.
Dimensodes: 700 x 700 x 750 mm

Mesa de trabalho colaborativo 1200x800x750 1
Estrutura metalica em C desmontdvel em tubo de aco 60x30mm revestido a pintura anticorrosiva a base de resinas epoxi.

Tampo em compacto fendlico de 20mm de espessura, de facil limpeza e desinfecao.

Apoio ao chdo através de 8 niveladores.

Painel frontal.

Painel tapa-tubagens em chapa de aco.

Remate lateral em aglomerado melaminico.

Dimensodes: 1200 x 800 x 750 mm

Armario de arrumacao baixo 14
Estrutura em melamina e orlas em PVC.

4 Rodizios.

Dimensodes: 360 x 435 x 960 mm.

1 porta batente com fechadura.

Armario com 1 coluna com tabuleiros: 4 de tamanho 1: 310 x 375 x 75 mm e 2 de tamanho 2: 310 x 375 x 150 mm, com rodizios.
Inclui:

- Diviséria em plastico PET de 1,5mm para tabuleiro tamanho 1.

Area util de cada espaco: + 80x92x60mm, dimensdes: 326 x 278x 60 mm;

- Diviséria em plastico PET de 1,5mm para tabuleiro tamanho 2.

Area util de cada espaco: + 80x92x135mm. Dimensdes: 326 x 278x 135 mm;

- Espuma de acondicionamento de telemdveis para tabuleiros em espuma de poliuretano com densidade 23kg/m3;

- Espuma de acondicionamento de tablets para tabuleiros em espuma de poliuretano com densidade 23kg/m3;

- Espuma organizadora para tabuleiros em espuma de poliuretano com densidade 23kg/m3.

Bancada de trabalho dupla 16
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Estrutura metalica em C desmontdvel em tubo de aco 60x30mm revestido a pintura anticorrosiva a base de resinas epdxi, sem

painel frontal.

Tampo em compacto fendlico de 20mm de espessura, de facil limpeza e desinfecao.

Apoio ao chdo através de 4 niveladores.

2 blocos com 2 tomadas eletrificadas, 2 USB C e 1 RJ45, cada um, embutidas, click clack.

Inclui calha técnica horizontal e vertical para passagem de cabos.

Dimensdes:

Largura - 1500 mm

Profundidade - 650 mm

Altura- 750 mm

Bancada de trabalho individual 8
Estrutura metalica em C desmontdvel em tubo de aco 60x30mm revestido a pintura anticorrosiva a base de resinas epdxi, sem

painel frontal.

Tampo em compacto fendlico de 20mm de espessura, de facil limpeza e desinfecao.

Apoio ao chao através de 4 niveladores.

1 bloco com 2 tomadas eletrificadas, 2 USB C e 1 RJ45, cada um, embutidas, click clack.

Inclui calha técnica horizontal e vertical para passagem de cabos.

Dimensoes:

Largura - 750 mm

Profundidade - 650 mm

Altura - 750 mm

Bancada de trabalho com painel frontal 4
Estrutura metalica em C desmontdvel em tubo de aco 60x30mm revestido a pintura anticorrosiva a base de resinas epoéxi.

Tampo em compacto fendlico de 20mm de espessura, de facil limpeza e desinfecao.

Apoio ao chdo através de 8 niveladores.

Painel frontal.

Painel tapa-tubagens em chapa de aco.

Remate lateral em aglomerado melaminico.

Dimensodes: 1200 x 800 x 750 mm

Bancada de trabalho larga 10
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Estrutura metalica em C desmontdvel em tubo de aco 60x30mm revestido a pintura anticorrosiva a base de resinas epdxi, sem
painel frontal.

Tampo em compacto fendlico de 20mm de espessura, de facil limpeza e desinfecao.

Apoio ao chdo através de 4 niveladores.

4 blocos com 2 tomadas eletrificadas, 2 USB C e 1 RJ45, cada um, embutidas, click clack.

Inclui calha técnica horizontal e vertical para passagem de cabos.

Dimensdes:

Largura - 1200 mm

Profundidade - 1300 mm

Altura- 750 mm

Bancada de trabalho de 6 moédulos

Cada mddulo deve conter:

Estrutura de 4 pernas aparafusadas ao tampo, desmontdveis para facil transporte, em tubo de aco #30x1,5 mm com pintura
epoxy.

Travamento desmontavel em tubo de @#22x1,5 mm, com fixa¢do através de encaixe e aparafusado as quatro pernas para maior
estabilidade.

Tampo em painel compacto melaminico de 13 mm de espessura de formato curvo com 736x484mm.

Terminais com @30 e 50 mm de altura revestem o exterior das pernas para protec¢do contra elementos corrosivos.

Dimensodes: 740 x 480 x 750 mm

Bancada de trabalho de 2 médulos

Cada moddulo deve conter:

Estrutura de 4 pernas aparafusadas ao tampo, desmontdveis para facil transporte, em tubo de aco #30x1,5 mm com pintura
epoxy.

Travamento desmontavel em tubo de @22x1,5 mm, com fixa¢do através de encaixe e aparafusado as quatro pernas para maior
estabilidade.

Tampo em painel compacto melaminico de 13 mm de espessura de formato curvo com 736x484mm.

Terminais com @30 e 50 mm de altura revestem o exterior das pernas para protec¢do contra elementos corrosivos.

Dimensdes: 740 x 480 x 750 mm

Bancadas duplas com fonte de alimentacao, espago de arrumacgao

Estrutura metalica em C desmontdvel em tubo de aco 60x30mm revestido a pintura anticorrosiva a base de resinas epdxi, sem
painel frontal.
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Tampo em compacto fendlico de 20mm de espessura, de facil limpeza e desinfecao.

Apoio ao chdo através de 4 niveladores.

2 blocos com 2 tomadas eletrificadas, 2 USB C e 1 RJ45, cada um, embutidas, click clack.

Inclui calha técnica horizontal e vertical para passagem de cabos.

1 Tabuleiro para arrumacao tamanho 1 —310 x 375 x 75 mm, com guias em chapa de aco de 1,25mm, com acabamento em
pintura epdxi, para aplicacdo em armdrios ou tampos de mesa e bancadas.

Dimensdes:

Largura - 1500 mm

Profundidade - 650 mm

Altura - 900 mm

Bancadas qudadruplas com fonte de alimentagao, espago de arrumacgao 1
Estrutura metalica em C desmontdvel em tubo de aco 60x30mm revestido a pintura anticorrosiva a base de resinas epdxi, sem
painel frontal.

Tampo em compacto fendlico de 20mm de espessura, de facil limpeza e desinfecao.

Apoio ao chao através de 4 niveladores.

4 blocos com 2 tomadas eletrificadas, 2 USB C e 1 RJ45, cada um, embutidas, click clack.

Inclui calha técnica horizontal e vertical para passagem de cabos.

1 Tabuleiro para arrumacao tamanho 1 —310 x 375 x 75 mm, com guias em chapa de aco de 1,25mm, com acabamento em
pintura epdxi, para aplicacdo em armarios ou tampos de mesa e bancadas.

Dimensoes:

Largura - 3000 mm

Profundidade - 650 mm

Altura - 900 mm

Armario monobloco 2000x450x1000 mm 13
Estrutura em aco com 2 portas de bater, com fechadura e 2 puxadores.

5 prateleiras amoviveis em chapa de aco com 0,8mm de espessura com pintura epoxy.

Apoio ao solo através de 2 niveladores interiores em poliamida.

Dimensdes: 2000 x 450 x 1000 mm.

Cadeira aluno 288
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Cadeira integralmente produzida em polipropileno de dupla parede, obtida por injecao assistida por gas de uma sé peca para
maior resisténcia e durabilidade.
Recorte lombar permite a transpiracao para um maior conforto. Apoio lombar reduz a fadiga provocada por longos periodos na
posicao de sentado.
Assento amplo maximiza o conforto e a atencdo na sala de aula.
Sistema anti balanco, o dngulo das pernas posteriores oferece uma maior estabilidade.
Sem arestas, perfil arredondado para um correto angulo de flexdao do joelho, ajudando a circulacdo sanguinea.
Resisténcia superior a impactos, riscos e desgaste.
Ndo carece de manutengao.
20 Anos de garantia.
Design sem reentrancias para uma limpeza simples e répida.
Adequada para uso no interior ou exterior.
100% Reciclavel - Produzida em material seguro e ndo toxico.
Empilhavel.
Disponivel em varias cores.
Dimensodes: 500x500x460 mm

Ind.3.03 Cadeira professor

Cadeira integralmente produzida em polipropileno de dupla parede, obtida por injecdo assistida por gas de uma sé peca para
maior resisténcia e durabilidade.
Recorte lombar permite a transpiragdo para um maior conforto.
Apoio lombar reduz a fadiga provocada por longos periodos na posi¢cdo de sentado.
Assento amplo maximiza o conforto e a atencdo na sala de aula.
Sistema anti balango, o angulo das pernas posteriores oferece uma maior estabilidade.
Sem arestas, perfil arredondado para um correto angulo de flexdao do joelho, ajudando a circulagdo sanguinea.
Resisténcia superior a impactos, riscos e desgaste.
N3o carece de manutencao.
20 Anos de garantia.
Design sem reentrancias para uma limpeza simples e rapida.
Adequada para uso no interior ou exterior.
100% Reciclavel - Produzida em material seguro e ndo toxico.
Assento estofado a tecido ignifugo.
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Empilhavel.
Disponivel em varias cores.
Dimensdes: 500x500x460 mm

Cadeira rodada 26
Casco integralmente produzido em polipropileno, com refor¢o de 25 mm em todo o perimetro, obtida por inje¢ao assistida a gas
para maior resisténcia e durabilidade.

Encosto com recorte que permite a "respiracao" para um maior conforto. Apoio lombar reduz a fadiga provocada por longos
periodos na posicdo de sentado.

Assento amplo maximiza o conforto e a ateng¢do na sala de aula.

Sistema anti balanco, sem arestas, perfil arredondado para um correto angulo de flexao do joelho, ajudando a circulagao
sanguinea.

Resisténcia superior a impactos, riscos e desgaste.

Nao carece de manutengao.

Design sem reentrancias para uma limpeza simples e rapida.

Pequena furagao no assento para escoamento de liquidos.

Estrutura com 5 pontos de apoio, base em peca Unica de nylon, apoio ao assento em tubo de aco e chapa de aco com
acabamento a pintura epoxy.

Apoio ao solo através de 5 rodizios em poliamida.

Medidas (mm) Largura - 635 | Profundidade - 635 | Altura assento - 420 a 515.

Mesa individual 750x600x760 288
Estrutura em tubo circular de ago diametro 35x1.5mm e base de apoio do tampo em tubo 40x20x1.5mm.

Acabamento da estrutura metdlica em pintura epoxy.

Tampo em aglomerado de madeira revestido a termolaminado, com 20 mm de espessura, orlas em polipropileno, obtidas por
processo de injecao de alta pressao, nao coladas.

O polipropileno fica fundido nas fibras da placa, o que lhe confere elevada resisténcia, torna a orla praticamente indestrutivel,
ndo descola, ndo possui juntas e é ndo contundente.

Com resisténcia superior a impactos.

Auséncia de produtos téxicos (sem vernizes, nem colas).

Cantos arredondados (R=30 mm).

Terminais de encamisar em polipropileno, para protecdo contra elementos corrosivos; um dos tacos com sistema de
nivelamento.
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Dimensdes: 750 x 600 x 760 mm.
Ind.3.06 Secretaria professor
Pernas em tubo de ago diametro 35x1.5mm e base do tampo em tubo 40x20x1.5mm, com acabamento em pintura epoxy.
Terminais de encamisar em polipropileno, para prote¢ao contra elementos corrosivos; um dos tacos com sistema de
nivelamento.
Painel frontal em chapa de a¢o, com bloco de 2 gavetas em chapa de ago com fechadura.
Tampo em aglomerado de madeira revestido a termolaminado, com 20 mm de espessura, orlas em polipropileno, obtidas por
processo de injecao de alta pressao, ndo coladas.
O polipropileno fica fundido nas fibras da placa, o que lhe confere elevada resisténcia, torna a orla praticamente indestrutivel,
ndo descola, ndo possui juntas e é ndo contundente.
Com resisténcia superior a impactos.
Auséncia de produtos tdxicos (sem vernizes, nem colas).
Cantos arredondados (R=30 mm).
Dimensdes: 1200 x 600 x 760 mm
Ind.3.07 Mesa 2400x1200x740 c/tampo melanina
Estrutura desmontavel em tubo de agco com acabamento a pintura epoxy.
Mesa com tubo em U 40x40mm.
4 niveladores de apoio ao solo.
Tampo retangular em melamina de 19mm de espessura, com orlas em PVC.
4 blocos com 2 tomadas eletrificadas, 2 USB C e 1 RJ45, cada um, embutidas, click clack.
Inclui calha técnica horizontal e vertical para passagem de cabos.
Dimensdes: 2400 x 1200 x 750 mm
4 Equipamento e Material Informatico
Inf.4.01 Ecra de 24"
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Ecra

Tamanho: 23,8"; Resolugdo: 1920 x 1080 (Full HD); Formato: 16:9

Taxa de atualizacdo: 75 Hz; Tempo de resposta: 4 ms (modo Extremo), 6 ms (modo Normal); Relacdo de contraste: 1000:1;
Angulo de visdo: 178°/178°; Cobertura de cor: 99% sRGB; Profundidade de cor: 8 bits (6+FRC); Suporte de cores: 16,7 milhdes.
Conetividade

1xHDMI 2.1; 1 x DP 1.4; 1 x Saida DP; 1 x USB 3.2 Gen1 (Upstream, via USB Tipo-C); 4 x USB 3.2 Genl Tipo A (Downstream); 1 x
Entrada/Saida de dudio (3,5 mm); 1 x RJ-45

Ergonomia

Suporte ajustavel:

Inclinagdo: -5°/ 23,5°

Articulagdo: +45° / -45°

Elevagdo: 155 mm

Rotagdo: -90° / 90°

Altura ajustdvel: Sim

Funcionalidades Extras

Camara integrada: Sim (5 MP, 2592 x 1944, IR+RGB)

Microfone integrado: Sim (2 unidades)

Colunas integradas: Sim (2 x 5 W)

Seguranca: Cadeado Kensington

Consumo energético

Tipo:24,5W

Maximo: 160 W

Suspensdo/Desligado: <0,5 W

Suporte monitor

Compativel com ecras até: 34"; Capacidade de Carga-Capacidade: 3.2—11.3 kg; Altura de Elevacdo: 33.0 cm; Inclinacdo (Tilt): 75°;
Pan (Movimento Horizontal): 360°; Rotacdo: 360°; Compatibilidade VESA MIS-D; Com garra de 2 pecas para fixar o suporte na
mesa ou superficie

Permite fixar em mesas entre 10mm e 60mm com a garra de mesa; permite fixar em buracos entre 8mm e 50mm de largura, até
57 mm de espessura com a clampe de garra de montagem em furo.

Cor: Branco

Ecra de 24" QHD
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Ecra
Tamanho: 23,8"; Formato: 16:9; Resolucdo: 2560 x 1440; Taxa de atualizacdo: 60 Hz; Brilho: 300 cd/m (tipico); Relacdo de
contraste: 1000:1; Angulo de visdo: 178°/178°; Tempo de resposta: 4 ms (modo Extremo), 6 ms (modo Normal); Precisdo da
calibracdo de cores: Média Delta E < 2; Cobertura de cor: 99% sRGB, 99% BT.709;
Design e Ergonomia
Suporte: Elevacao, inclinacdo, rotacdo, articulacao
Altura ajustavel: Sim
Protecdo ocular: Sim
Bordas finas: NearEdgeless de 3 lados
Cadeado Kensington: Sim
Conectividade
Entradas/Video:
1x USB Tipo-C (modo DP1.4 Alt)
1x HDMI 2.0
1x DisplayPort 1.4
1x Saida DisplayPort
1x RJ45
1x Saida de audio (3,5 mm)
Portas USB
1x USB 3.2 Gen1 Tipo C (upstream)
4x USB 3.2 Genl Tipo A (downstream)
Energia e Sustentabilidade
Consumo energético: 27 W (tipico) / 161 W (max.)
Acessorios e Software
Cabo incluido: USB Type-C para Type-C
Software/Controlador: ThinkColour
Garantia da cobertura: 3 anos

Inf.4.04 Kit de ferramentas sala de hardware

1x Repair Business Toolkit ifixit IF145-278-20 (ou equivalente);
1x Estacdo de soldadura e dessoldadura digital 60W + 90W - ZD-8917 (ou equivalente);
1x Fonte de alimentacdo de Laboratério 60V/6A/360W c/ carregamento e controlo por USB/WiFi - JOY-IT RD6006 (ou
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equivalente) com caixa e fonte;

1x Mala Ferramentas Para Redes 9 Pecas PROSKIT (ou equivalente);

1x Alicate descarnador automatico 0.05 a 10mm? - 210mm - Hégert HT1P182 (ou equivalente);

1x Candeeiro com lupa @127mm (5 dioptrias) e com luz LED (9W) - Geti GDM 05 (ou equivalente);

1x Testador de fonte de alimentacdo ATX universal Thermaltake Dr.power Il AC-069-O01NAN-A1 (ou equivalente)
Tablet android

Processador: Snapdragon 8 Gen 3 (3,30 GHz))

Memoria Ram: 16 GB LPDDR5X (Soldado)

Armazenamento: 256 GB UFS 4.0

Ecra: 12,7 polegadas, resolucdo de 3K (2944 x 1840), LTPS, 900 nits (Brilho maximo)/650 nits (Brilho normal), 144Hz
Bateria: 10200 mAh com carregamento rapido de 45W

Audio: 2 x tweeters solo, 4 x subwoofers SLS, da Harman Kardon ou similar com dudio Dolby Atmos. Microfones duplos.
Camara: Frente — 13MP com angulo de 1019, Traseira — 13MP

Portas: USB-C (USB 5Gbps) (carregamento/ dudio / carregamento inverso), pino pogo de 3 pontos para liga¢cdo ao teclado
Conetividade: WiFi 7 Dual Band 802.11a/b/g/n/ac/ax/be (2.4GHz + 5GHz), Bluetooth 5.4

Com caneta e capa da mesma marca.

Kit de desenvolvimento de hardware

1x Motherboard

CPU

Soquete LGA1700 para processadores Core™ de 14.2 e 13.2 geragOes, Core™ de 12.2 geracdo, Pentium® Gold e Celeron®.
Suporta a Tecnologia Turbo Boost 2.0 e a Tecnologia Turbo Boost Max 3.0.

Chipset

Z790 Chipset

Memoria

4 x DIMM, Méx. 192 GB, DDR5
7200+(0C)/7000(0C)/6800(0C)/6600(0C)/6400(0C)/6200(0C)/6000(0C)/5800(0C)/5600/5400/5200/5000/4800, memdria ndo
ECC e ndo registada.

Arquitetura de memaria Dual Channel.

Suporta o Intel® Extreme Memory Profile (XMP).

OptiMem I1.

Gréficos
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1 x DisplayPort**
1 x Porta HDMI***
** Suporta max. 4K@60Hz conforme especificado no DisplayPort 1.4.
*** Suporta 4K@60Hz conforme especificado no HDMI 2.1.
Slots de Expansao
Processadores Core (14.2, 13.2 e 12.2 geracgGes):
1 x slot PCle 5.0 x16
Chipset 2790:
1 x slot PCle 4.0 x16 (suporta modo x4)
2 x slots PCle 4.0 x1
Armazenamento
Suporta no total:
3 x slots M.2
4 x portas SATA 6Gb/s
Slot M.2_1 (Key M):
Tipos suportados: 2242/2260/2280
Suporta o modo PCle 4.0 x4
Slot M.2_2 (Key M):
Tipos suportados: 2260/2280
Suporta o modo PCle 4.0 x4
Slot M.2_3 (Key M):
Tipos suportados: 2242/2260/2280
Suporta modos PCle 4.0 x4 e SATA
4 x portas SATA 6Gb/s
Ethernet
1 x Ethernet 1Gb
LANGuard
Wireless & Bluetooth
Slot M.2 exclusivo (Key E, CNVi & PCle)
UsSB
Portas traseiras (Total: 8 portas)
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1 x porta USB 3.2 Gen 2x2 (1 x USB Type-C®)
1 x porta USB 3.2 Gen 2 (1 x Type-A)
4 x portas USB 3.2 Gen 1 (4 x Type-A)
2 x portas USB 2.0 (2 x Type-A)
Portas frontais (Total: 7 portas)
1 x conector USB 3.2 Gen 1 (suporta USB Type-C)
1 x cabecalho USB 3.2 Gen 1 (suporta 2 portas USB 3.2 Gen 1 adicionais)
2 x cabecalhos USB 2.0 (suportam 4 portas USB 2.0 adicionais)*
* Nota: As portas USB_E1, USB_E2, USB_E3 e USB_E4 partilham a largura de banda.
Audio
7.1 Surround Sound High Definition Audio CODEC
Suporta: Detecdo de jack (Jack-detection), Multi-transmissao (Multi-streaming), Reconfiguracdo do jack do painel frontal (Front
Panel Jack-retasking)
Suporta reproducdo até 24-Bit/192 kHz
Carateristicas de Audio: Blindagem de 4udio (Audio Shielding), Condensadores de dudio premium (Premium audio capacitors),
Camadas dedicadas da PCB para dudio (Dedicated audio PCB layers)
Portas I/O do Painel Traseiro
1 x porta USB 3.2 Gen 2x2 (1 x USB Type-C®)
1 x porta USB 3.2 Gen 2 (1 x Type-A)
4 x portas USB 3.2 Gen 1 (4 x Type-A)
2 x portas USB 2.0 (2 x Type-A)
1 x Porta DisplayPort
1 x Porta HDMI
1 x Porta Ethernet Intel® 1Gb
3 x Jacks de audio
Conectores Internos de 1/0
Ventilacdo e arrefecimento:
1 x Conector de 4 pinos para ventilador da CPU
1 x Conector de 4 pinos opcional para ventilador da CPU (CPU OPT)
1 x Conector de 4 pinos para bomba AlO (AIO Pump)
3 x Conectores de 4 pinos para ventiladores da caixa (Chassis Fan)
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Alimentacao:
1 x Conector de alimentacdo principal de 24 pinos
1 x Conector de alimentacdo +12V de 8 pinos
1 x Conector de alimentacdo +12V de 4 pinos
USB:
1 x Conector USB 3.2 Gen 1 (suporta USB Type-C)
1 x Cabecalho USB 3.2 Gen 1 (suporta 2 portas USB 3.2 Gen 1 adicionais)
2 x Cabecalhos USB 2.0 (suportam 4 portas USB 2.0 adicionais)
Diversos:
3 x Pinos Addressable Gen 2 (controlo de iluminagdo ARGB)
1 x Pinos Aura RGB
1 x Pinos Clear CMOS (reiniciar configura¢des da BIOS)
1 x Pinos da porta COM
1 x Pinos de audio do painel frontal (AAFP)
1 x Slot M.2 (Key E)
1 x Pinos S/PDIF Out (saida de dudio digital)
1 x Pinos SPI TPM (14-1 pin)
1 x Pinos do painel do sistema (20-3 pin) com funcdo de detecdo de intrusdo na caixa
1 x Pinos Thunderbolt (USB4®)
Funcionalidades Especiais
5X PROTECTION Il
DIGI+ VRM: Design de alimentacao digital com DrMOS
LANGuard (Protecdo Avancada de Rede)
Protecdo contra Sobretens3do (Overvoltage Protection)
SafeSlot Core+ (Encaixes reforcados para placas graficas)
Painel Traseiro I/0 em Ago Inoxidavel
Q-DIMM (Sistema facil de instalacdo de memdria RAM)
Q-LED Core (Diagndstico por LEDs integrados)
Q-Slot (Encaixes otimizados para expansao)
Solugdo Térmica: Dissipador de calor para VRM (VRM heatsink design)
EZ DIY: ProCool (Conectores de alimentacdo robustos e estaveis)
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Aura Sync:
Cabecgalho Aura RGB (personalizagdo de iluminagdo RGB)
Cabecalhos Addressable Gen 2 (controlo de LEDs enderecaveis)
BIOS
192 (128+64) Mb Flash ROM, UEFI AMI BIOS
Acessorios
Cabos:
2 x Cabos SATA 6Gb/s
Diversos:
1 x Placa I/O (protecdo traseira para portas)
2 x Conjuntos de parafusos para M.2 SSD
Documentagao:
1 x Manual do utilizador
Form Factor
mATX Form Factor
244 cmx24.4cm
1x Unidade de CPU
Geragdo do CPU: 14th
Numero de nucleos: 20
N2 de Performance-cores: 8
N2 de Efficient-cores: 12
Total de threads: 28
Frequéncia turbo max: 5.4 GHz
Frequéncia da Tecnologia Turbo Boost Max 3.0: 5.4 GHz
Frequéncia turbo max. do Performance-core: 5.3 GHz
Frequéncia turbo max. do Efficient-core: 4.2 GHz
Frequéncia base do Performance-core: 2.1 GHz
Frequéncia base do Efficient-core: 1.5 GHz
Cache: 33 MB Smart Cache
Cache L2 total: 28 MB
Poténcia basica do processador: 65 W
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Energia turbo maxima: 219 W

Tamanho méaximo de memaria (de acordo com o tipo de memdria): 192 GB
Tipos de memaria: Up to DDR5 5600 MT/s, Up to DDR4 3200 MT/s
N2 maximo de canais de memdria: 2

Largura de banda maxima da memoéria: 89.6 GB/s
Compatibilidade com meméria ECC: Yes

GPU Frequéncia da base grafica: 300 MHz

GPU Maxima frequéncia dinamica da placa grafica: 1.6 GHz
GPU Saida grafica: eDP 1.4b, DP 1.4a, HDMI 2.1

GPU Unidades de Execugdo: 32

GPU Resolugdao maxima (HDMI): 4096 x 2160 @ 60Hz
GPU Resolugdao maxima (DP): 7680 x 4320 @ 60Hz
Cooler Incluido: Sim

1x 2 unidades memadria DIMM

Capacidade: 32GB (2x16GB)

Tipo: DIMM DDR5

Velocidade: 5600 MHz

XMP 3.0

1x unidade COMBO Teclado e Rato

Interface de dispositivo: Cabo USB

Forma do factor do teclado: Tamanho completo (100%)
Teclado numérico: Sim

Cor do produto: Preto

Comprimento do cabo minimo: 1,6 m

Rato incluido: Sim

Layout do teclado: QWERTY

Teclas Windows: Sim

Idioma do teclado: Portugués

Forma: Ambidestro

Tecnologia de deteccdo de movimento rato: Otico
Resolucdo do movimento minima: 1600 DPI
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Numero de botdes do rato: 3

Roda de navegacgdo: Sim

Tipo de scroll (deslocamento): Roda

1x unidade de Massa Térmica

Quantidade: 20g

1x unidade de placa de rede WIFI

Interface do host: PCl Express

Interface: WLAN / Bluetooth

Padrdes Wi-Fi: 802.11a, 802.11b, 802.11g, Wi-Fi 4 (802.11n), Wi-Fi 5 (802.11ac), Wi-Fi 6 (802.11ax)
Wi-Fi: Sim

Banda wi-fi: Dual-band (2,4 GHz / 5 GHz)

Antena: Sim

1x unidade placa de rede Ethernet

Interface do host: PCl Express

Interface: Ethernet

Indicadores LED: Atividade, Ligacao, Velocidade
Quantidade de portas Ethernet LAN (RJ-45): 1

Taxa de transferéncia de dados Ethernet LAN: 10,100,1000 Mbit/s
1x unidade de caixa de PC com fonte de alimentacao
Caixa: Micro ATX

Slots expansao: 4

Fonte Alimentag¢do: 500W

1x unidade de placa grafica

Dimensdes (sem embalagem): Comprimento: 150,8 mm - Profundidade: 39,2 mm - Altura: 115,1 mm
Velocidade do processador com boost: 1470 MHz
Resolucdo Maxima: 7680 x 4320 pixels

Memoria de placa gréfica discreta: 6 GB

Tipo de memédria da placa grafica: GDDR6

Memoéria bus: 96 bit

Taxa de transferéncia de dados: 14 Gbit/s

CUDA: Sim
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Nucleos CUDA: 2304

Velocidade do processador com boost: 1470 MHz

Tipo de interface: PCl Express x8 4.0

Quantidade de portas HDMI: 1

Quantidade de portas DisplayPort: 2 ou mais

1x unidade de disco SSD

Especificacbes:

Capacidade: 1 TB

Formato: M.2 2280

Interface: PCle 4.0 x4, NVMe 2.0

Cache: 1GB Low Power DDR4 SDRAM

Controladora: in-house Controller

NAND: V-NAND 3-bit MLC

Velocidade Sequencial Leitura: Até 7,450 MB/s

Velocidade Sequencial Escrita: Até 6,900 MB/s

Leitura Aleatéria 4kb (QD32): Até 1.200.000 IOPS

Escrita Aleatdria 4kb (QD32): Até 1.550.000 IOPS

TBW: 600 TBW

1x unidade de disco 1TB SATA3 7200RPM 64MB 3.5"

Tablet IPAD PRO 5
Tablet com Ecra Ultra Retina XDR de 11 polegadas

Processador M4

Cor Preto Sideral

256GB de armazenamento

Grande angular de 12 MP

Video ProRes 4K

Com Pencil Pro da marca

Com capa

KIT microcontroladores e microprocessadores 32
Uma unidade Kit de desenvolvimento Arduino Starter (c/ Livro em PT) - Arduino KO60007 (ou equivalente)
Uma unidade Kit de iniciacdo de sensores Arduino (via Shield) com 10 sensores e 12 projetos - Arduino Sensor Kit by Seeed (ou
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equivalente)

Uma unidade Raspberry Pi 5 Desktop Kit Completo ¢/ RPi5 8GB — PT (ou equivalente)

Uma unidade Kit de eletrénica educativo para Raspberry Pi Pico - JOY-IT RB-P-XPLR-SET (ou equivalente)

Kit STEAM com Tl-Innovator Hub + calculadora + software analise

Uma unidade de calculadora TI-Nspire ou equivalente com 90+MB de memdéria de armazenamento / 64MB de memaria de
funcionamento, alimentagdo através da Bateria recarregavel Tl (incluida), Porta USB para ligagdao ao computador, Ecra Cor,
retroiluminado, 320 x 240 pixels (3,2 polegadas na diagonal), 125 DPI; cor de 16 bits,

uma unidade de HUB Caixa resistente, trés portas de entrada, trés portas de saida, adaptador de placa de ensaio com 20 pinos
definidos, Porta 12C, Porta Mini-USB, Porta Micro-USB, Alimentado por uma placa MSP-EXP432P401-ET;

uma unidade de rob6é compativel com o kit e com chassis de aluminio, Bateria recarregavel, duas rodas com motores
independentes, sensores de alta, resolucao de codificador do eixo de motor, suporte para marcador, sensor de movimento,
giroscépio, Sensor de cor (em baixo), LED RGB, Controlado pelo Hub;

Uma unidade de sensor de pH, com faixa: pH 0-14, precisao com elétrodo novo (pH): £0,2; tipo: Selado, preenchido com gel,
corpo em policarbonato, referéncia Ag/AgCl, juncdo Unica; didmetro do eixo: 12 mm de didmetro externo

Solucdo de armazenamento: solugdo pH-4/KCl (10 g de KCl em 100 mL de solucdo tamp&o pH-4);

uma unidade de sensor de temperatura com fFaixa de temperatura: —40 a 135°C (—40 a 275°F), temperatura maxima que o
sensor pode tolerar sem danos: 150°C; Resolucdo tipica: 0,17°C (—40 a 0°C), 0,03°C (0 a 40°C), 0,1°C (40 a 100°C), 0,25°C (100 a
135°C), Sensor de temperatura: Termistor NTC de 20 kQ, Precisdo: +0,2°C a 0°C, +0,5°C a 100°C, Tempo de resposta (tempo para
mudanca de 90% na leitura): 10 segundos (em dgua, com agitacdo), 400 segundos (no ar parado), 90 segundos (no ar em
movimento), Dimensées da sonda: Comprimento da sonda (alga mais corpo): 15,5 cm, Corpo em aco inoxidavel: comprimento
10,5 cm, didametro 4,0 mm, Cabo da sonda: comprimento 5,0 cm, didmetro 1,25 cm;

Uma unidade de sensor de forca de alcance duplo em uma ampla variedade de experimentos, incluindo o estudo de atrito,
movimento harmonico simples, impacto em colisGes ou forca centripeta. Especificagdes, £ 10 N Resolucao da faixa: 0,01 N, + 50
N Resolucdo da faixa: 0,05 N; Uma unidade de Sensor de Pressdo de Gds, com Faixa de pressdo: 0a 210 kPa(0a2,1atmou0a
1600 mm Hg); Precisdo: +4kPa; Pressdo maxima que o sensor pode tolerar sem danos permanentes: 405 kPa (4 atm);

Uma unidade de sensor Acelerémetro, Especificagbes: Alimentacdo: 30 mA a 5 VCC; Alcance: £50 m/s? (+5 g); Precisdo: £0,5 m/s?
(0,05 g); Resposta de frequéncia: 0—100 Hz; Resolugdo tipica: 0,037 m/s?;

Uma unidade de Sensor de Luz, com Alimentagdo: 30 mA a 5 VCC; Alcance: #50 m/s? (5 g), Precisdo: £0,5 m/s? (0,05 g);
Resposta de frequéncia: 0-100 Hz; Resolucdo tipica: 0,037 m/s?

Uma unidade de Sensor de Energia, com Faixa de potencial de entrada da fonte: + 30 V, Faixa de corrente de entrada da fonte:
1000 mA.
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Portatil 82
CPU: 1x Core Ultra 7 155H, 16C (6P + 8E + 2LPE) / 22T, Max Turbo up to 4.8GHz, 24MB
NPU: Até 11 TOPS

RAM: 2x 16GB SO-DIMM DDR5-5600 Non-ECC

RAM maxima: Até 96GB (2X48GB)

SSD: 1TB SSD M.2 2280 PCle 4.0x4 Performance NVMe Opal 2.0

GPU: RTX 500 Ada Generation 4GB GDDR6

Colunas: Colunas stereo, 2W X2 com Dolby Audio

Camera: 5SMP com interruptor de privacidade e sensor de presenca humana

Microfone: 2x Array

Bateria: 75Wh

Ecra: 16 polegadas WUXGA (1920x1200) IPS com 300 nits

Conetividade: Wi-fi 6E AX211, 802.11ax 2x2 + BT5.3

Portas: 1x USB-A, 1 x USB-A sempre ligada, 2 x USB-C, 1 x HDMI, 1 x headphone/microfone combo, 1 x Ethernet RJ-45, 1x Porta
de seguranca para cadeado

SO: Windows 11 Home/Pro 64, Portuguese / English

Power Supply: 135W USB-C Slim (3-pin)

Keyboard: Backlit, Portuguese

Suporte/Garantia: 3 anos PremierSupport

Carbon Neutral: CO2 Offset 0.5 ton (2nd Generation Carbon Offset Projects)

Estacdo de trabalho (computador e monitor de 24", teclado e rato) 34
Computador

CPU: 1x Core i7-14700T, 20C (8P + 12E) / 28T, Max Turbo up to 5.2GHz, P-core 1.3 / 5.0GHz,
E-core 0.9 / 3.7GHz, 33MB

RAM: 1x 32GB SO-DIMM DDR5-5600 Non-ECC

Mdximo de RAM: 96GB (2x 48GB DDR5 SO-DIMM)

SSD: 1x 1TB SSD M.2 2280 PCle 4.0x4 Performance NVMe Opal

GPU: 1x T400 4GB + Integrated UHD Graphics 770

SO: Windows 11 Home/Pro 64, Portuguese / English

Power Supply: 230W 90% Adapter

Conectividade: Front Ports 1x USB-C® (USB 10Gbps / USB 3.2 Gen 2), data transfer only

Cofinanciado por e
g Financiado pela
OPRR @ oy, [

Praga das Comunidades Geminadas, n.2 1 — Apartado 40 |4731-909 Vila Verde — Telefone 253 322016 — geral@epatv.pt —-www.epatv.pt

50


mailto:geral@epatv.pt

=

Inf.4.12

Inf.4.13

Escola Profissional
AMAR TERRA VERDE

1x USB-A (USB 10Gbps / USB 3.2 Gen 2), Always On

1x USB-A (USB 10Gbps / USB 3.2 Gen 2)

1x headphone / microphone combo jack (3.5mm)

Dimensdes maximas da caixa computador: 179 x 182.9 x 37mm

Peso até: 1.4 kg

Keyboard: USB Traditional Keyboard, Black, Portuguese

Mouse: USB Calliope Mouse, Black

Suporte/Garantia: 3 anos, Onsite

Monitor

Display: 24"QHD (2560x1440) IPS display, Anti-glare 16:9

Refresh Rate: 60Hz

Extreme mode: 4ms response time

Conetividade - USB Port: 2x USB 3.1 Gen 1 (only available when a Tiny is installed or a PC is connected)
Conetividade - Video Connector: 1x HDMI® 1.4, 1x DP 1.2

Suporte/Garantia: 3 anos

Mac Book PRO 18
Portatil com Ecra Liquid Retina XDR de 16 polegadas

Processador M4 Pro com CPU 14-core, GPU 20-core e Neural Engine 16-core

48 GB de memodria

512 GB de armazenamento SSD

Adaptador de corrente USB-C de 140 W

Adaptador USB-C para USB-A e RJ45

Bolsa/sleeve para o portatil

Kit lot Groov Epic Learning Center Custom 10
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O sistema deve consistir num hardware e software integrados que podem ser configurados como E/S remotas Ethernet para
aplicacBes loT e de automatizacdo, aquisicdo de dados e E/S remotas que podem comunicar com um PLC tradicional. O sistema
deve ter aprovacdes de agéncias para areas perigosas de Classe 1, Divisdo 2, e ATEX (Categoria 3, Zona 2). O sistema deve ser
listado na UL/CUL e estar em conformidade com as diretivas CE ATEX, de baixa tensdo e EMC. O sistema deve ser classificado para
uma temperatura de funcionamento de -20 a 70 graus C e uma temperatura de armazenamento de -40 a 85 graus C. O sistema
deve ter uma classificacdo de humidade de 5 a 95% de humidade relativa, sem condensacdo. O sistema deve incluir a opcdo de ser
alimentado por uma fonte de alimentacdo de 10-32 VDC ou Power over Ethernet (PoE). O sistema deve ter um adaptador de calha
DIN em aco inoxiddvel para utilizagdo em calha DIN de 35 mm. O dispositivo deve ter duas interfaces de rede Gigabit Ethernet
comutadas. Ambas as interfaces utilizam um Unico endereco IP; O dispositivo deve ter uma porta USB ativada/desativada pelo
utilizador. Esta porta terd capacidade para acomodar: um adaptador Wi-Fi, um cartdo de memodria USB (até 32 GB) ou um
adaptador USB para série. A configuracdo e a resolucdo de problemas do dispositivo, das E/S e da rede devem ser efetuadas através
de um browser comum. Nao serd necessario qualquer software adicional. O sistema deve basear-se num sistema operativo Linux
em tempo real e de cédigo aberto. O sistema deve ter um acesso Secure Shell (SSH) opcional ao sistema operativo Linux. Deve
estar disponivel uma versao do dispositivo para executar o Ignition ou o Ignition Edge da Inductive Automation ou equivalente. O
Ignition Edge deve ter controladores OPC UA para outros PLCs e Modbus TCP. O Ignition Edge deve ter um mddulo de transmissao
MQTT com formato de dados SparkplugB. As informacgdes sobre o estado e a configuracao devem poder ser descarregadas como
um unico ficheiro. Deve estar disponivel uma funcionalidade de redireccionamento de portas para ajudar a tornar um servico
especifico numa rede disponivel para anfitrides noutra rede. O mdédulo deve ter um minimo de 1 GB de RAM e 4 GB de espaco de
utilizador en disco duro tipo SSD. O mddulo deve dispor de um sistema de ficheiros seguro em caso de falha de energia, na
eventualidade de uma perda de energia nao intencional. O mdédulo deve ter relégio integrado atualizado com NTP (Network Time
Protocol). O médulo deve ter LEDs de estado para mostrar o estado da energia, da rede e da atividade do canal. O médulo deve
ter duas portas Gigabit Ethernet comutadas. O mdédulo deve ter uma porta USB. O mddulo deve ter a capacidade de registar e
armazenar dados em bases de dados no local (local na rede) e fora do local (como servicos em nuvem). Deve ser utilizada a
multitarefa para permitir a execucao simultanea de multiplas tarefas. O mdédulo deve ter um cliente VPN integrado e configuravel
com tecnologia OpenVPN, para se ligar automaticamente a um servidor compativel com OpenVPN. O mdédulo deve ter interfaces
Ethernet duplas comutadas incorporadas para redes com fios e suportar topologias em estrela ou em cadeia. O mddulo sé permite
comunica¢es com fios da mesma rede através de ETHO ou ETH1. O mddulo bloqueard, por defeito, todas as outras portas de
ligacdo de entrada na interface de rede Ethernet. O mdédulo deve ter oito canais I/O configuraveis pelo navegador e duas saidas
mecanicas de relé. As entradas CC devem estar disponiveis para 5-30 V CC e detecdo de contacto seco. As entradas discretas
devem ter a opcdo de serem configuradas para frequéncia (10 000 Hz no maximo, 50% de onda quadrada), bloqueio de
ligar/desligar, contagem (para até dois canais), totalizacdo de ligar/desligar, medicdo de periodo e medi¢do de impulsos. As saidas
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CC devem ser de estado sélido, de 5-30 V CC, com dissipacdo de energia e com uma capacidade nominal de 1 A por canal. As
entradas de temperatura devem estar disponiveis para termopar (tipos B, E, J, K, N, R, S, T), termistor, resisténcia e ICTD. As
entradas analdgicas devem estar disponiveis para corrente (0-20mA ou 4-20mA), tensao (0-10VDC) e milivolt (£150 mV, £75 mV,
+25 mV). As saidas analdgicas devem estar disponiveis para corrente (0-20mA) e tensao (0-10V). As saidas de relé devem ser do
tipo C, 0-250 V CA ou 5-30 V CC, com uma capacidade nominal de 5 A por canal e uma vida mecanica minima de 10 000 000 ciclos.
Deve estar disponivel uma versdao do médulo para controlo da poténcia. Deve estar disponivel um mddulo de monitorizacdo de
poténcia trifadsica para cargas até 600 VAC numa configuracao Delta ou Tetra, com suporte para transformadores de corrente com
saida de .333VAC, 1V ou 5A. O mddulo deve fornecer dados de fase individuais, bem como totais trifasicos para tensdo RMS,
corrente RMS, poténcia real, poténcia reativa, poténcia aparente, fator de poténcia, tensido de pico, corrente de pico, frequéncia,
poténcia real a frequéncia fundamental, poténcia real harmdnica, poténcia reativa a frequéncia fundamental, poténcia reativa
média, energia liquida, energia positiva, energia negativa, energia reativa liquida e energia aparente. Deve ser configurdvel no
modulo um maximo de quatro controladores PID (proporcional integral derivativo) auténomos. O mdédulo deve ser configurado
com um navegador Web comum. N3o é necessario qualquer software, plugin ou complemento adicional. O médulo deve incluir
um menu intuitivo baseado na Web que permita a configuracdo completa e a colocagdo em funcionamento da unidade. O médulo
deve ter o Node-RED pré-instalado a bordo. O mddulo deve ter nés Node-RED para leitura e escrita e controlo simples,
desenvolvidos pelo fabricante e disponiveis como cddigo aberto. A comunica¢do primaria deve basear-se na Ethernet TCP/IP. O
modulo deve ter uma API (interface de programacdo de aplicacdes) aberta e publicada, baseada na arquitetura RESTful e no
formato de dados JSON, com acesso seguro HTTPS. O MQTT (transporte de telemetria por fila de mensagens) com o formato de
dados Sparkplug B ou string deve estar disponivel para transporte de dados e envio de mensagens. O mddulo deve gerar mensagens
MQTT devidamente formatadas diretamente e sem a utilizacdo de um dispositivo ou software externo. O mdédulo deve suportar
protocolo Modbus/TCP atuando como escravo. O Node-RED deve estar integrado no modulo para facilitar o intercambio de dados
entre o sistema de controlo, as bases de dados, os servicos na nuvem e as API publicadas. Um servidor OPC UA nativo deve estar
disponivel a bordo para aumentar a capacidade de integrar SCADA ou qualquer outro software compativel com OPC UA. Deve estar
disponivel suporte para protocolo SNMP. Deve estar disponivel uma funcionalidade de redireccionamento de portas para ajudar a
tornar um servico especifico numa rede disponivel para anfitrides noutra rede. O acesso ao médulo deve exigir a cifragem TLS; O
acesso dos utilizadores deve basear-se em contas, utilizando um nome de utilizador e uma palavra-passe ou uma chave API; Os
certificados de seguranca do servidor e do cliente devem ser suportados. O mdédulo deve fornecer métodos de comunicacdo de
dados de saida, originados pelo dispositivo (MQTT, HTTP/S get/post em qualquer interface de rede), eliminando a necessidade de
abrir portas de entrada. O médulo permitird a configuracao da firewall do sistema, fechando as portas de configuracdo por defeito
em qualquer interface de rede para quaisquer servicos que ndo sejam utilizados. O médulo deve fornecer métodos para criar tuneis
OpenVPN seguros a partir do mddulo para servidores OpenVPN configurados externamente. As ligacdes VPN devem ser fornecidas
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através de um servico VPN aberto, pronto a utilizar e ndo proprietario, como o OpenVPN. O médulo deve ter uma capacidade de
apoio do fabricante através do Servico de Apoio Remoto (RSS) para se ligar a unidade para a resolucdo de problemas a distancia.
O mddulo deve ter a opgao de configuracdo de enderecos IP DHCP e estdticos. Os enderecos de gateway, os servidores de nomes
e os dominios de pesquisa fornecidos pelo servidor DHCP podem ser substituidos manualmente. O mddulo deve permitir a sele¢do
de enderecos DNS e Gateway normalizados e a configuracdo automatica ou manual, para a resolucdo de nomes e a ligacdo vélida
de gateways a outras redes. A definicdo da ordem de prioridade para as gateways de reserva e a ordem de prioridade para o
fornecimento de DNS devem ser configurdveis para as interfaces de rede. O mdédulo deve permitir a gestdo de contas de utilizador
(através de um navegador comum) para criar contas de administrador, programador, operador, tokens da API REST e outras contas,
e atribuir a esses utilizadores direitos sobre servicos de software compativeis. Ndo haverd nome de utilizador ou palavra-passe
predefinidos. Uma conta de administrador deve ser criada na primeira utilizagcdo. As contas de acesso permitirdao a criagao de
palavras-passe complexas compostas por numeros, mailusculas, pontuacdo, espacos e frases. O modulo deve suportar liga¢cdes
certificadas de acordo com a norma X.509 PKI a servidores e a clientes, utilizando certificados SSL, que podem ser gerados, auto-
assinados ou registados publicamente (CA) através de uma interface de gestao de certificados integrada, através do configurador
baseado no browser. O dispositivo deve ter suporte para LDAP, permitindo que as contas de utilizador sejam geridas a partir de
uma localizagao central. O dispositivo deve ter a op¢ao de ser configurado como um PLC; O motor de controlo em tempo real deve
ser ativado ou desativado na configuragdo do utilizador; O ambiente de programacao do controlo deve seguir a norma IEC 61131-
3PLC (Programmable Logic Controller); O equipamento deve estar equipado com um painel de simulacdo individual para efeitos
de visualizagdo. O painel do simulador incluird 2 botdes de pressao iluminados (DI+DO); 1 potencidmetro (Al); 1 conetor de sonda
de temperatura (Al); 1 sensor de temperatura externo (- 40 °C a 100 °C); 1 Simulador PID para teste e afinacao do algoritmo PID; 1
suporte de calha DIN; O fornecedor fornecera guias de instalacdo e configuracao do painel de simulagdo em portugués, sem custos
adicionais. O fornecedor ou representante fornecerda material online detalhado, sem custos adicionais. O fabricante ou
representante deve fornecer uma garantia minima de 30 meses. A proposta deverd ser acompanhada com declaragdo de
conformidade por parte do fabricante ou representante e com as especificacdes acima mencionadas. A proposta deve contemplar
sessOes de configuracdo e capacitacao para este kit.

Kit de video

1 x Mdaquina com Sensor CMOS Exmor R full-trame de 35 mm (35.9 x 23,9 mm) com lente 24-105mm.

Formato de captura

JPEG (DCF Ver. 2.0, Exif Ver. 2.32, compativel com MPF Baseline), HEIF (compativel com MPEG-A MIAF), RAW (compativel com
formato Sony ARW 4.0).

Modos de qualidade de imagem

RAW (Comprimido/Comprimido sem perdas (L/M/S)/Sem compressdo), JPEG (Extra fino/Fino/Padrdo/ Leve), HEIF (4:2:0/4:2:2)
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(Extrafino/Fino/Padrdo/Leve), RAW & JPEG, RAW & HEIF.

Ponto de focagem

Full-frame de 35 mm: 759 pontos (AF de detecdo de fases), modo APS-C com lente FF: 713 pontos (AF de detecdo de fases), com
lente APS-C: 575 pontos (AF de detecdo de fases)/425 pontos (AF de detecdo de contraste).

Slot 1: Suporta cartdes CFexpress Tipo A ou cartdes SD compativeis com UHS-II.

Slot 2: Suporta exclusivamente cartdes SD (SD, SDHC, SDXC) compativeis com UHS-II.

Modo de focagem

AF-A (AF automatico), AF-S (AF Unico), AF-C (AF continuo), DMF (Focagem manual direta), Focagem manual.

Compressao de video

XAVC Se MPEG-4 AVC/H 264 KAVC HSe MPEG-H HEVC/H 265.

Monitor

TFT de 7,5cm

Angulo Ajustével

Painel Tatil

1 x unidade de Panorama Green Screen 4x2.4m ou similar

1 x unidade de switcher de produg¢do com

Total de Entradas de Video 8

Total de Saidas 4

Total de Saidas Auxiliares 2

Total de Entradas de Audio 2 x miniconectores estéreo tipo jack de 3,5 mm.

Total de Saidas de Audio 1 x miniconector estéreo tipo jack de 3,5 mm.

Entradas de Video HDMI 8 x HDMI tipo A, HD de 10 bits alternaveis. 2 canais de dudio embutido.

Ressincronizacao das Entradas de Video em todas as 8 entradas HDMI.

Conversores de Taxa de Quadro e Formato em todas as 8 entradas HDMI.

Saidas de Programa HDMI 2

Ethernet Ethernet suporta 10/100/1000 BaseT para streaming ao vivo, controle de software, atualizacdes de software e conexdo
do painel direta ou por rede.

Interface do Computador 2 x USB 3.1 Tipo C de primeira geracdo para gravacao em drives externos, saida de webcam, controle
de software, atualizacdes de software e conexao do painel.

1 x SDR Transmission Combo ou similar

1 x unidade de mesa de podcast com ecra de 4.3 polegadas, capaz de gravar 6 canais XLR. Com capacidade para controlar o
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volume de cada canal. Com um canal adicional dedicado para gravar entrevistas remotas. Com sons ja incluidos, como aplausos,
risos, entre outros. Com 6 saidas para auscultadores. Com capacidade de edicdo do dudio na mesa. Possivel usar a mesa com 4
pilhas AA ou com transformador ja incluido. Inclui adaptador Bluetooth para ligar telemdveis. Com 6 conjuntos de microfone,
auscultadores, tripé e cabos.

Painel Interativo 86" com suporte de videoconferéncia

Painel:

Area de Visualiza¢do: 86" de diagonal

Relagao de aspeto: 16:9

Resolucdo >= 3840 x 2160 pixels - 4K Ultra HD

Taxa de atualizacdo do ecra >= 60Hz

Ecra com vidro temperado e revestimento antirreflexo

Brilho >= 400 cd/m?2

Tempo de resposta dos Pixels: =< 8 ms

Sistema de som >=2x 20 W

Peso =< 68 Kg

Tempo de vida estimado do painel >= 50.000 horas

Molduras horizontais do monitor em cor branca

Bot&es de controlo na moldura com funcionalidade de de iniciar / apagar painel, Menu Inicial, selecdo de fonte de entrada,
Sombra de ecrd, Congelamento de ecra e botdes de controlo de volume.

Eficiéncia energética: ENERGY STAR certificada pelo fabricante.

Sistema Wi-Fi integrado no painel interativo IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6e) com suporte a protocolos de autenticacdo WEP, WPA,
WPA?2, PSK e 802.1X EAP

Consumo de energia (Modo normal): <= 103 W

Micro SD Slot com capa de seguranca

4x Portas HDMI® 2.1 4K @ 60Hz com suporte HDCP 1.4, HDCP 2.3, ARC e eARC

4x USB 3.2 Gen.1 tipo A+ 4x USB 3.2 Gen.1 tipo B

1x RS-232

1x Ranhura OPS 60W

1x saida de dudio SPDIF e 1x saida de audio 3.5mm estéreo.

2x entradas USB Type-C 4K @ 60Hz Display Port 1.2 com capacidade de carregamento 27W e 65W respetivamente

Sensor de luz ambiente que diminui ou aumenta a luminosidade do visor de forma automatica, garantindo uma visdao confortavel
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em qualquer ambiente.

A selecdo da fonte de entrada a utilizar, devera ser feita através de um botdo frontal no painel tactil e também através do menu
no ecra que apresentara uma pré-visualizacdo do conteludo de todos os dispositivos que estao ligados

O painel interativo deve permitir o acesso remoto através de uma plataforma do mesmo fabricante, para que seja possivel
aceder ao mesmo para realizacdo de suporte remoto ao utilizador, para realizacdo de atualizacGes, para envio de apps, para
envio de mensagens, para andlise de dados, etc, permitindo uma gestao global do equipamento.

Garantia de 3 anos com troca direta

Leitor/gravador NFC RFID integrado para login na conta do utilizador do fabricante

Seis microfones lineares integrados na moldura com suporte para cancelamento do eco acustico

Interatividade:

Pontos de Toque em simultaneo (40 Windows / 20 Mac / 32 Android / 10 Chrome OS)

Tempo de resposta do toque =< 5ms

Precisdao de toque: <= 1mm

Canetas ou ferramentas de escrita: Duas unidades sem pilhas ou baterias. Ambas as canetas poderao trabalhar ao mesmo tempo,
escrevendo de forma independente.

Integracdo com o Chrome OS para quando ligar um Chromebox ou Chromebook

Reconhecimento automatico de toque. Permite ao utilizador escrever com a caneta, apagar com a palma da mao ou selecionar
com o dedo sem ter de selecionar nenhuma destas ferramentas nos menus de software de monitor.

Sistema multi-toque com reconhecimento de gestos de mao.

Permitir escrever sobre websites, videos, PDFs e ficheiros de Microsoft Office e guardar notas.

As aplica¢des que se encontram num dispositivo Chromebox ou Chromebook devem ser langadas diretamente a partir da
interface de sistema auténomo incorporado (Android). Desta forma ndo é necessdrio selecionar a fonte a que o seu dispositivo
estd ligado para utilizar aplica¢des do sistema Chrome OS.

Reconhecimento automatico do toque. Permite ao utilizador escrever com a caneta, apagar com a palma da mdo ou selecionar
com o dedo, sem ter de selecionar nenhuma destas ferramentas nos menus de software de monitor. Pode usar uma caneta para
escrever, enquanto com a outra mao apaga uma linha ou move um objeto.

Sistema auténomo (Player Android Integrado):

Sistema operativo Android™ 13 ou superior

Poder partilhar o ecra a partir de qualquer dispositivo Android ou Chromebook (Google cast), I0S ou Mac (Air Play) e Windows
(Miracast) sem hardware adicional e de forma nativa.

Certificacdo Google EDLA
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Permite-lhe navegar em websites e videos do YouTube diretamente no quadro com um navegador web integrado.

Cumprir com as seguintes certificacdes: Energy Star, FCC, IC, CE.

Abrir ou reproduzir conteldos a partir de portas USB

O painel pode funcionar sem computador adicional, sendo que o sistema que permite esta autonomia, o Player Android, deve ser
considerado como um elemento interno do préprio monitor e ndao como um mddulo de encaixe no painel. Deve permitir
conectividade Wi-Fi e ligacdo de rede através do RJ45 e dispor de aplicagdes como quadro branco, navegador de internet,
partilha de ecra de outro dispositivo e instalacdo de aplicagdes Android, incluindo as que aparecem na loja de aplicacdes da
Google para Android, Google Play Store.

A capacidade interna de meméria deve ser igual ou superior a 8 GB e com armazenamento interno de 64 Gb ou superior, com
slot SD para expansdao do mesmo até 576 Gb

CPU Octa-Core com arquitetura 64 Bits

Possibilidade de espelhar 4 dispositivos ao mesmo tempo no painel e disponibilizar uma aplicagdo para espelho automatico de
qualquer dispositivo Windows, Android 10S, MAC ou Chromebook, permitindo funcionalidade de "touchback" (poder controlar os
dispositivos espelhados) para Windows e Mac e disponibilizar uma sala de espera.

Possibilidade de fazer login com a conta de utilizador no portal do fabricante do display e apds sincronizagao, ter acesso aos
respetivos conteldos desse portal, no menu de ficheiros do display interativo.

Porta USB 3.0 compativel com todas as camaras de video.

Atualizacdes automadticas sem fios (OTA - Over the Air)

Funcionalidades e acessos rapidos para como personalizacao do fundo do monitor, Selecdo de fonte, Tela dividida Picture-in-
picture (PIP) Widgets interativos, Modelos de trabalho, organizadores gréficos e manipulativos, Bibliotecas de arquivos e
aplicagoes

Software:

Inclui licencgas para instalagdo em varios computadores.

Versdo online com atividades baseadas no jogo (gamificacdo), colaboracdo online, avaliagGes formativas e Li¢cdes interativas.
Software de trabalho em portugués que inclui op¢Ges de: Escrita, mudanca de cores, espessura de linhas, anotacdo, desenho e
reconhecimento automatico da escrita manual.

Suporta ficheiros de conteudo digital nos formatos mais difundidos de imagens, videos, sons, animacdes, etc.

Capacidade de criar os seus préprios recursos educativos que permitem a interacdo de dispositivos moveis.

Capacidade de criar atividades escolares interativas que podem ser concluidas a partir de dispositivos dos alunos.

Ferramentas de desenho, matematica e medicdo.

Biblioteca para a criacdo de contetudos e unidades de ensino, para utilizacdo em diferentes disciplinas. O proponente deve
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fornecer um certificado do fabricante do monitor interativo, bem como o acesso ao mesmo.

Plataforma online de recursos interativos: plataforma educativa online de recursos pedagdgicos interativos em portugués e em
linguas estrangeiras. Esses recursos estardo acessiveis a partir de um navegador de Internet e estarao disponiveis para download
direto ou utilizacdo na versdo Online (sem necessidade de download). O proponente deve fornecer um certificado do fabricante
do monitor interativo, bem como o acesso ao mesmo.

Criacdo de mapas de conceito de forma facil

Permitir lancar atividades aos alunos e que os mesmos possam responder facilmente a partir dos seus telemdéveis, tablets ou
computadores.

Possibilidade de adicionar a barra de ferramentas, os programas de software que sdo usados com maior frequéncia, para aceder
um acesso mais rapido e imediato.

Possibilidade de editar, mover, bloquear, inverter e fazer capturas de objetos, imagens e texto visiveis ou escritos na superficie
do ecr3, para depois "colar" em outros documentos.

Permitir pesquisar imagens e videos do YouTube e trabalhar nelas com as ferramentas de escrita.

Incluir um gravador de reunido, que faca a captura dos contelddos no painel e da voz do utilizador.

Integrar de forma nativa nas plataformas Office 365 (Microsoft Teams) e G Suite for Education (Google Classroom), permitindo ao
utilizador, abrir os seus conteudos diretamente nestes ambientes e partilha-los com os outros participantes.

O painel interativo deve disponibilizar licengas de software Desktop e Online. O software deve ser desenvolvido pelo mesmo
fabricante do painel interativo, que deve fornecer manutencao e atualiza¢des durante todo o periodo de garantia do
equipamento.

Deve incluir licenca de 3 anos do préprio fabricante para gestdo remota dos equipamentos (gerir atualizag¢des, instalagdo /
desinstala¢do de apps e gerir permissdes, mensagens / notificagcdes para os displays, desligar, entre outros).

Deve incluir um cabo USBB / USBA de 5 metros

Carateristicas OPS:

Processador tipo - Intel i7 1360P 13th Gen

16GB de memodria

256GB SSD

W11Pro

Camara para videoconferéncia:

Tipo: Camara para videoconferéncia e que também permita captura de documentos fisicos ou outros objetos

Resolucdo: >= 4K UHD @60fps

Zoom: >= 230x (10x Otico + 23x Digital)
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Focus: Automatico ou Manual(via controlo remoto ou painel de controlo)

Wifi: 2.4 GHz/5GHz 802.11a/b/g/n/ac

Conetividade Minima: 1x HDMI 4K out, 1x HDMI in, 1x USB mini-B, USB tipo A

Microfone: Integrado

Compatibilidade UVC: Pode ser usada como uma webcam

Modos de operacao: Modos como alta velocidade de fotogramas, alta qualidade, microscépio, infinito e macro
Rotacdo da Camara: Cabeca da cdmera pode ser rotacionada de 0° a 90°, e até 180° usando o software da cdmera
Funcionalidades adicionais: Wi-Fi Streaming, P2P, Miracast

Bateria: Interna Li-ion, com duracdo até 2 horas

Deverd ser da mesma marca dos displays interativos para garantir absoluta compatibilidade entre ambos os equipamentos
Cabo HDMI:

Cabo HDMI V2.0, conector Type A em ambas as extremidades

Suporta resolugdes até 4K@60Hz

Compativel com HDR

18 Gbps

ROHS

Cor preto

Comprimento 5 metros

Suporte de parede:

Suporte de parede fixo de 60" a 100"

VESA 200X200 / 300X300 / 400X200 / 200X400 / 600X400 / 800X400 / 800X600 / 900X600
Cor preto

Distancia do suporte a parede 32mm

Peso maximo suportado 100Kg

Garantia 20 anos

Suporte de chdo:

Suporte de chdo extensivel com coluna dupla

Extensao >= 700mm de curso

Prateleira para camara incluida e com ajuste em altura

Prateleira inferior para acessérios

Gestdo de cabos integrada
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Peso admissivel até 100Kg

4 rodizios com travao

Vesa até 800x400mm
Dimensdo da base >= 100x72cm

Kit de ferramentas para laboratoério de redes 1

26 unidades de Access Point U7 Pro XGS ou similar, com Ul Care

2 unidade de Switch Pro HD 24 PoE ou similar, com Ul Care

2 unidade de Switch Pro 24 PoE ou similar, com Ul Care

14 unidades de Pro Max 48 ou similar, com Ul Care

1 unidade de Enterprise Fortress Gateway ou similar, com Ul Care

2 unidade de Switch Hi-Capacity Aggregation ou similar, com Ul Care

2 unidade de Dream Router 7 ou similar, com Ul Care

2 unidade de Pro Max 16 ou similar, com Ul Care

2 unidade de 25G Direct Attach Cable / 0.5 m ou similar

2 unidade de 25G Long-Range Direct Attach Cable / 20m ou similar

6 unidades de 10G Direct Attach Cable / 0.5m ou similar

2 unidade de 10G Direct Attach Cable / 1m ou similar

2 unidade de 10G Long-Range Direct Attach Cable / 30m ou similar

2 unidade de Fiber Nano ou similar

2 unidades de U7 Pro Outdoor ou similar, com Ul Care

2 unidades G3 Starter Kit Pro ou similar, com Ul Care

2 Acess Intercom Viewer ou similar, com Ul Care

1 unidade de Enterprise Network Video Recorder com 4 discos de 16TB ou similar, com Ul Care

2 unidades de UVC-Al-Dome-W ou similar, com Ul Care

1 unidade de Maquina de fusdo de fibra 6tica, Conjunto composto por maquina de fusao, mala de transporte e ferramentas.
Atenuacado tipica por fusdo: 0,02 @ fibra monomodo (SM), 0,01 @ fibra multimodo (MM), 0,04 @ fibra DS e fibra NZDS, 0,02 @
fibra BIF e fibra UBIF. Tempo médio de fusdo 9s / 7s (modo rapido). Permite 100 programas de fusdo e 100 programas de forno.
Forma de alinhamento: Alinhamento por nucleo ou revestimento em 3 eixos X-Y-Z. Ecra de 4,3 polegadas de alta resolucdo.
Ampliacdo das lentes: Eixo X ou Eixo Y = 360, Eixo X + Eixo Y = 180. Duracdo dos elétrodos: 3000 fusdes (aprox.) 6000 fusdes
(utilizando os elétrodos sobresselentes). Permite guardar 10000 registos. USB para descarga dos registos e atualiza¢do do
equipamento. Duracdo e tipo de bateria: Li-ION (11,1V e 7800mAh) que permite 300 Aprox. (fusdo/forno). Ldmina para 16000
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cortes. Eletrodos sobresselentes.

1 compressor silencioso com De dois cilindros; Caudal de ar restituido (em I/min): 0; Caudal de ar aspirado (em I/min): 150;
Frequéncia de utilizacdo: Moderador; Transmissdo: Direto; Poténcia do motor (restituida) (em cv): 1.3; Pressdo maxima (em bar):
8; Capacidade do depdsito (em I): 50; Numero de cilindros: 2; Disposicao dos cilindros: Vertical; Lubrificacdo do grupo de
compressdo: Sem dleo; Numero de conexao de saida: 1; Sobre rodas: Sim; Nivel sonoro (em dB): 59; Uso do produto: Encher |
Enchimento, insuflacdo, agrafagem, pintura decorativa; Poténcia (em W): 1000; Tensdo (em V): 230; Voltagem (em V): 230;
Altura (em mm): 850; Largura (em mm): 380; Comprimento (em mm): 380; Altura (em cm): 85; Largura (em cm): 380;
Profundidade (em cm): 38; Peso net (em kg): 28.7; Acessdrios incluidos: tubo espiral com 6 mts e pistola incluida.

3 unidades de Mala Ferramentas Manutenc¢do PC Informatica PROSKIT (PK-810B) (ou equivalente)

3 unidades de Mala Ferramentas Para Redes 9 Pecas PROSKIT (PK-2629) (ou equivalente)

3 unidades de Mala Ferramentas Profissional Abs 90 Pecas PROSKIT (PK-15308BM) (ou equivalente)

3 unidades de Manta Precision Bit Set (IF145-392-1) (ou equivalente)

Kit de ferramentas para laboratoério de redes 2

2 unidade de Catalyst 9000 Compact Switch 12-Port PoE+, 240W, Essentials com C9200CX Network Essentials, licencas de 12-
port, 1 unidade cabo de alimentacdo europeu, Cisco Catalyst 9200CX XE 17.9 UNIVERSAL ou equivalente, C9200CX Cisco DNA
Essentials e 12-Port Term Licencas ou equivalente

2 unidade de C9200CX Cisco DNA Essentials, 3Y Term Licencga, 12P; com Conexdo Plug-n-Play de rede para implantacdo de
dispositivos sem toque ou equivalente

2 unidade de switch 19 in Rackmount for 9200CX switches ou equivalente

2 unidade de switch 3YR SNTC 8X5XNBD Catalyst 9000 Compact Switch 12-Port PoE ou equivalente

2 unidade de Router ISR 1100 4 Ports Dual GE WAN Ethernet Router com fonte de alimentagao de 66 Watt AC V2 for C890 and
C1100 series, com IP Base License for Cisco ISR 1100 4P Seriese fonte de aliementacdo europeia, C13, CEE 7, 1.5M ou equivalente
2 unidade de router Cisco 1100 Series Router Rackmount Wallmount Kit com Cisco ISR1100 Series |0S XE - UNIVERSAL ou
equivalente

2 unidade de router 3YR SNTC 8X5XNBD ISR 1100 Dual GE Ethernet ou equivalente

2 unidade de Console Cable 6ft com RJ45 e DBIF ou equivalente

2 unidade de Cisco Catalyst 9105AX Series ou equivalente com Capwap software for Catalyst 9105AXI, com AP Mounting Bracket,
Ceiling Grid Clip for APs & Cellular Gateways-Recessed, Wireless Cisco DNA On-Prem Essentials, 9105 Tracking, C9105AX Cisco
DNA On-Prem Essential,5Y Term, Trk Lic, Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, Term Lic ou equivalente

2 unidade de Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, 5Y Term Lic ou equivalente, Cisco DNA On-Prem Essential, Term, Tracker Lic,
ou equivalente, Cisco DNA On-Prem Essential, 5Y Term, Tracker Lic ou equivalente
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2 unidade de Wireless DNA Perpetual Network Stack — Essentials ou equivalente
2 unidade de Network Plug-n-Play Connect for zero-touch device deployment ou equivalente
2 unidade de 3YR SNTC 8X5XNBD Cisco Catalyst 9105AX Series ou equivalente
1 unidade de Mdaquina de fusdo de fibra optica, Conjunto composto por maquina de fusdo, mala de transporte e ferramentas.
Atenuacao tipica por fusdo: 0,02 @ fibra monomodo (SM), 0,01 @ fibra multimodo (MM), 0,04 @ fibra DS e fibra NZDS, 0,02 @
fibra BIF e fibra UBIF. Tempo médio de fusdo 9s / 7s (modo rapido). Permite 100 programas de fusdo e 100 programas de forno.
Forma de alinhamento: Alinhamento por nucleo ou revestimento em 3 eixos X-Y-Z. Ecra de 4,3 polegadas de alta resolugao.
Ampliacdo das lentes: Eixo X ou Eixo Y = 360, Eixo X + Eixo Y = 180. Duracdo dos eletrédos: 3000 fusdes (aprox.) 6000 fusdes
(utilizando os elétrodos sobresselentes). Permite guardar 10000 registos. USB para descarga dos registos e atualizacdo do
equipamento. Duracdo e tipo de bateria: Li-ION (11,1V e 7800mAh) que permite 300 aprox. (fusdo/forno). Lamina para 16000
cortes. Eletrodos sobresselentes.
1 compressor silencioso com De dois cilindros; Caudal de ar restituido (em I/min): 0; Caudal de ar aspirado (em I/min): 150;
Frequéncia de utilizagdo: Moderador; Transmissao: Direto; Poténcia do motor (restituida) (em cv): 1.3; Pressdao mdxima (em bar):
8; Capacidade do depdsito (em I): 50; Numero de cilindros: 2; Disposicao dos cilindros: Vertical; Lubrificacdo do grupo de
compressdo: Sem dleo; Numero de conexao de saida: 1; Sobre rodas: Sim; Nivel sonoro (em dB): 59; Uso do produto: Encher |
Enchimento, insuflacdo, agrafagem, pintura decorativa; Poténcia (em W): 1000; Tensdo (em V): 230; Voltagem (em V): 230;
Altura (em mm): 850; Largura (em mm): 380; Comprimento (em mm): 380; Altura (em cm): 85; Largura (em cm): 380;
Profundidade (em cm): 38; Peso net (em kg): 28.7; Acessorios incluidos: tubo espiral com 6 mts e pistola incluida
3 unidades de Mala Ferramentas Manutencao PC Informatica PROSKIT (PK-810B) (ou equivalente)
3 unidades de Mala Ferramentas Para Redes 9 Pecas PROSKIT (PK-2629) (ou equivalente)
3 unidades de Mala Ferramentas Profissional Abs 90 Pecas PROSKIT (PK-15308BM) (ou equivalente)
3 unidades de Manta Precision Bit Set (IF145-392-1) (ou equivalente)

Inf.4.18 Material de laboratério STEAM

Sistema “VR EDUCATION KIT PLUG & PLAY SOLUTION FOR INTERACTIVE VR EXPERIENCES IN THE CLASSROOM” composto por:
10 — Headsets
1 — Mala de armazenamento e carregamento
1 —Tablet de controlo para ver exatamente o que os alunos estdo a experimentar nos seus ambientes de RV. Permite alternar
facilmente entre os alunos, ajudando-os a navegar pelos desafios ou prestando assisténcia quando necessario, garantindo uma
experiéncia de aprendizagem fluida e envolvente.
1 — Router para criar uma rede de comunicagdo entre os equipamentos
1 — Acessorios de Limpeza
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1 — Conjunto do MDM e do conteudo educacional das plataformas Futuclass, Gadgeteer EDU para 3 anos.
2 — Licenca para o GWPro para 3 anos para 1 dispositivo.
1 — Capacitacdo para o hardware e software
Headset com as seguintes carateristicas:
Ecra:
Taxa de atualiza¢do: 90 Hz
Plataforma: Pico & Android OS
Resolucdo: 2160x2160
Entrada: USB-C
Campo de visao: 105 graus
Ecras: 2x LCD
Processador: Snapdrago® XR2 Gen 2
Memoaria: 256GB de armazenamento interno / 12GB de RAM
Peso: 580 gramas
Cor: Cinzento
Material: Plastico

Inf.4.19 Datacenter

Pretende-se que o datacenter seja constituido por:
1 unidade de bastidor rack 42U 800x1000;
2 unidades de régua de tomadas 19" 1U 8 Tomadas CEE 7/3 e "CEE 7/4 com Interruptor;
1 unidade de painel Guia Cabos 19 polegadas 1U com 5 Argolas Plasticas;
2 unidade de patch panel vazio 24 Portas 1U;
24 unidades de Mddulo RJ45 Cat.6 UTP Toolless Branco ou equivalente;
4 unidades de painel Cego 1U;
1 unidade de ventilagdo com termostato (2 Ventiladores) CEE 7/3 e CEE 7/4
2 unidades de prateleira fixacdo 4 Pontos Norma prof. 1000mm
1 unidade de prateleira Deslizante 1U para Cetus 1 e Norma 1000mm
2 unidade de patch panel fibra Otica para 24 SC Duplex ¢/ Adaptadores e Pigtails
2 unidade de painel guia Cabos 19 polegadas 1U de Escova
16 unidades de mddulo RJ45 Cat.6 UTP Toolless Branco ou equivalente
16 unidades de adaptador 45x45 c/ 1 porta para mdédulo RJ45 Branco (RAL 9003)
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50 unidades de cabo de rede RJ45 Cat.7 - 0.25m

50 unidades de cabo de rede RJ45 Cat.7 - 0.30m

50 unidades de cabo de rede RJ45 Cat.7 - 0.50m

50 unidades de cabo de rede RJ45 Cat.7 —1.5m

96 unidades de UniFi Etherlighting Patch Cable com 0.10cm ou similar

8 unidades de Packs com 12 Cat6A Keystone Jack

4 unidades de 24-Port Blank Keystone Patch Panel

1 unidade de UPS ONLINE 3K TOWER 3000VA/2700W

Serdo da responsabilidade do proponente, todos os trabalhos de instalacdo dos equipamentos dentro dos bastidores.
Servidor Principal

Carateristicas Genéricas Minimas:

Formato de 2U

Suporte para dois CPU

Minimo 32 Bancos de memdria em CPU’s Intel, cada banco com LED avisador de anomalia/erro individual.

Capacidade para 40 drives 2.5” HOT SWAP; Suporte para 36 Drives NVME HOT SWAP sem oversubscription

Moddulo interno M.2 com suporte para duas drives NVME, com slot especifico sem usar slots PCle standard para expansao.
Suporte para discos 7mm

Suporte para até 12 Slots PCle (10 traseiros e 2 frontais)

Portas: 1 x USB 3.2 G1 frontal / 3 x USB 3.2 G1 Traseiras / 1 x VGA / 1 x RJ45 (Gestdo) / 1 x USB 3.2 G1 Interna

Suporte para 8 GPUs Single-Wide

Suporte para 3 GPUs Double-Wide

Suporte para refrigeracdo liquida

Compliance regulatdria: ANSI/UL 62368-1 ; IEC 62368-1 (CB Certificate and CB Test Report); TUV-GS (EN62368-1, and EK1-
ITB2000); CE, UKCA Mark (EN55032 Class A, EN62368-1, EN55024, EN55035, EN61000-3-2, EN61000-3-3, (EU) 2019/424, and EN
IEC 63000 (RoHS)); FCC - Verified to comply with Part 15 of the FCC Rules, Class A; EPEAT (NSF/ ANSI 426) Bronze;

Suporte para Sistemas operativos: Microsoft Windows Server 2025; Microsoft Windows Server 2019; Microsoft Windows Server
2022; Red Hat Enterprise Linux 8.10; Red Hat Enterprise Linux 9.4; SUSE Linux Enterprise Server 15 SP6; Ubuntu 24.04 LTS 64-bit;
VMware ESXi 8.0 U3; Windows 10 (x64); Windows 11;

Carateristicas Especificas Minimas:

1 Processor Intel Xeon Silver 4514Y 16C 150W 2.0GHz

128GB Ram com 4 DIMMs 32GB
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2 Discos SSD de 960GB

Placa RAID

4 portas Ethernet 10GbE Base-T

4 portas Ethernet 1GbE Base-T

Placa Dual Fibre Channel 32Gb

2x Cabos fibra LC-LC

Fonte de Alimentacdo Redundante

Placa de Gestdo Remota - A ferramenta de gestdo deverd integrar com a ferramenta de gestdo dos servidores existentes
(Servidores x3650M5 com Xclarity)

Garantia por 5 anos com resposta on-site Next Business Day

Windows Server 2025 Datacenter

STORAGE PRINCIPAL:

Requisitos minimos:

Array Unico, sem recorrer a mecanismos de cluster;

Garantia de 5 anos na modalidade de 24hx7 4Horas;

O sistema de armazenamento deve ter uma arquitetura All-NVME (discos, controladores e portas de fibra);

Suporte plataformas de clustering de sistemas operativos, incluindo: Windows Server, VMware, Linux e Unix, etc;

Incluir, pelo menos, 2 controladoras interligadas através de um backplane comum sem recurso a ligagdes externas, num total de
8 portas 32Gb Fibre Channel e 2 portas de rede a 10 Gbps BaseT (Cobre) para gestdo. Devem ser incluidos 8 transceivers a 32Gb
Fibre Channel;

Deve ter controladores redundantes em modo ativo-ativo, com um minimo de 2 processadores fisicos por controladora, com
arquitetura X86, 256GB de cache por par de controladores expansivel a 512GB;

A cache deva ser em RAM diretamente nas controladoras, e ndo através de discos Flash/NAND, NVRAM, SCM — NVMe;

A cache esteja completamente protegida e ndo haja perda de dados em caso de falha de energia;

Utilize técnicas de eficiéncia e seguranca (deduplicagcdo, compressao, thin provisioning, encriptacdo e QoS);

As funcionalidades estejam licenciadas para a totalidade do espaco proposto, quando necessario;

Seja uma solucdo com discos NVME SED (Self Encrypted Drives) com capacidade minima de 3.84TB e maxima de 7.68TB. A
compressdo devera ser realizada pelos discos e cumprir com os requisitos minimos de desempenho referidos no ponto seguinte;
Tenha a capacidade minima de 12TiB Uteis para dados, antes da compressdo e de duplicacdo e apds criacdo do Raid;

Tenha a capacidade para um minimo de 16x portas por array que suportem conectividade NVMe-oF;

Tenha discos dual-port, fontes de alimentacdo, ventiladores e controladoras redundantes do tipo hot-swap;
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O equipamento inclua kit para montagem no bastidor e respetivos cabos;

O array proposto, com a tecnologia de otimizacdo de espaco ativo (de duplicacdo ou compressao, etc), devera ter uma
performance minima dentro dos parametros definidos seguidamente, considerando um cache hit de 0% e garantindo uma
laténcia inferior a 1 milissegundo: Cenario 1: Workload Block 50% read / 50% Size 64 K I0PS 45K; Cenario 2: Workload Block 70%
read / 30% Size 64 K IOPS 65K.

O storage proposto permita MFA (Multi Fator Autenticacdo) no acesso a consola;

O software devera ter capacidade de monitorizagdo e alarmistica com alertas de anomalias e alertas permita averiguar potenciais
riscos de seguranga no array;

Tenha a capacidade de snapshots imutdveis, com possibilidade de definir data de expiracao e impedir a sua alteracdo ou remocao
antes desse periodo;

A solugdo proposta tenha a capacidade de detegdo inline de ransomware. Esta funcionalidade devera ser nativa a storage sem
recorrer a hardware ou software externo. Esta capacidade nao devera ter qualquer impacto no desempenho da maquina e deve
ser feito para a totalidade dos blocos escritos e ndao por amostragem. A solu¢dao permita o envio de alertas ao administrador ou
ao sistema de segurancga interno;

Seja possivel recuperar espac¢o previamente ocupado e permita a sua reintegra¢ao dinamica no espaco disponivel;

O array proposto permita distribuited raid 6, para garantir a falha de 2 discos. NOTA: O concorrente devera indicar o tempo de
reconstrucdo dos discos propostos em caso de falha;

O equipamento inclua kit para montagem no bastidor e respetivos cabos;

Tenha discos dual-port, fontes de alimentacgao, ventiladores e controladoras redundantes do tipo hot-swap;

O array proposto permita distribuited raid 6, para garantir a falha de 2 discos.

O equipamento proposto devera ter capacidade de replicar nativamente com o equipamento proposto para a produgdo sem
recorrer as softwares ou equipamentos externos.

Servidor Backup

Carateristicas Genéricas Minimas:

Formato de 2U

Suporte para dois CPU

Minimo 32 Bancos de memadria em CPU’s Intel, cada banco com LED avisador de anomalia/erro individual.

Capacidade para 40 drives 2.5” HOT SWAP; Suporte para 36 Drives NVME HOT SWAP sem oversubscription

Modulo interno M.2 com suporte para duas drives NVME, com slot especifico sem usar slots PCle standard para expansao.
Suporte para discos 7mm

Suporte para até 12 Slots PCle (10 traseiros e 2 frontais)
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Portas: 1 x USB 3.2 G1 frontal / 3 x USB 3.2 G1 Traseiras / 1 x VGA / 1 x RJ45 (Gestdo) / 1 x USB 3.2 G1 Interna

Suporte para 8 GPUs Single-Wide

Suporte para 3 GPUs Double-Wide

Suporte para refrigeracao liquida

Compliance regulatéria: ANSI/UL 62368-1 ; IEC 62368-1 (CB Certificate and CB Test Report); TUV-GS (EN62368-1, and EK1-
ITB2000); CE, UKCA Mark (EN55032 Class A, EN62368-1, EN55024, EN55035, EN61000-3-2, EN61000-3-3, (EU) 2019/424, and EN
IEC 63000 (RoHS)); FCC - Verified to comply with Part 15 of the FCC Rules, Class A; EPEAT (NSF/ ANSI 426) Bronze;

Suporte para Sistemas operativos: Microsoft Windows Server 2025; Microsoft Windows Server 2019; Microsoft Windows Server
2022; Red Hat Enterprise Linux 8.10; Red Hat Enterprise Linux 9.4; SUSE Linux Enterprise Server 15 SP6; Ubuntu 24.04 LTS 64-bit;
VMware ESXi 8.0 U3; Windows 10 (x64); Windows 11;

Carateristicas Especificas Minimas:

1 Processor Intel Xeon Silver 4514Y 16C 150W 2.0GHz

128GB Ram com 4 DIMMs 32GB

2 Discos SSD de 960GB

Placa RAID

4 portas Ethernet 10GbE Base-T

4 portas Ethernet 1GbE Base-T

Placa Dual Fibre Channel 32Gb

2x Cabos fibra LC-LC

Fonte de Alimentacdao Redundante

Placa de Gestdao Remota - A ferramenta de gestdo devera integrar com a ferramenta de gestao dos servidores existentes
(Servidores x3650M5 com Xclarity)

Garantia por 5 anos com resposta on-site Next Business Day

Windows Server 2025 Datacenter

STORAGE BACKUP:

Requisitos minimos:

Formato maximo de 2U;

Tenha controladores redundantes em modo ativo-ativo, com arquitetura X86, 64GB de cache por par de controladores;
Suporte plataformas de clustering de sistemas operativos, incluindo: Windows Server, VMware, Linux e Unix, etc;

Capacidade minima de 55 Tib em discos NLSAS sem recurso a técnicas de reducdo de espagco como compressao ou deduplicagdo
e apos criagcdo do Raid
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Inclua, pelo menos, 2 controladoras interligadas através de um backplane comum sem recurso a ligacGes externas, num total de
8 portas 16Gb Fibre Channel e 2 portas de rede a 10 Gbps BaseT (Cobre) para gestdo. Devem ser incluidos 8 transceivers a 16Gb
Fibre Channel;

Tenha discos dual-port, fontes de alimentagao, ventiladores e controladoras redundantes do tipo hot-swap.

5 Equipamento e Material Informatico

Ind.5.01

Ind.5.02

Ind.5.03

PC All-in-One 13
TI024Gen5(A23TI024) 23.8 Monitor (HDMI) (ou equivalente)

PC All-in-One | Intel Core i5-14400T | 16GB | 512GB SSD | Intel UHD Graphics | Windows 11 Home/Pro 64 |WIFI + BT | 3Yr

Onsite | Teclado (portugués) USB | Rato USB.

Computador portatil i5 8 GB SSD 1 M.2 Pcle 20
ThinkPad E16 Gen 2 (ou equivalente)

Processador Core™ Ultra 7 155H

Windows 11 Home/Pro 64

1x 16 GB DDR5-5.600MT/s (SODIMM)

512 GB SSD M.2 2242 PCle Gen4 TLC Opal

16" WUXGA (1920 x 1200), WVA, antirreflexo, sem toque, 45% NTSC, 300 nits, 60 Hz

Camara FHD 1080p IR hibrida com microfone

Cor Graphite Black

Wi-Fi 6 AX201 2x2 AX e Bluetooth® 5.1 (Windows 10) ou Bluetooth® 5.2 (Windows 11)

Teclado Retroiluminado, preto com teclado numérico — portugués

Bateria Polimero de litio de 3 células 57 Wh.

UpGrade harware+monitores 23 computadores sala informatico de apoio a oficina CNC 23
Motherboard

CPU

Soquete LGA1700 para processadores Core™ de 14.2 e 13.2 geracdes, Core™ de 12.2 geracao, Pentium® Gold e Celeron®.

Suporta a Tecnologia Turbo Boost 2.0 e a Tecnologia Turbo Boost Max 3.0.

Chipset

Z790 Chipset

Memoria

4 x DIMM, Max. 192 GB, DDR5
7200+(0C)/7000(0C)/6800(0C)/6600(0C)/6400(0C)/6200(0C)/6000(0C)/5800(0C)/5600/5400/5200/5000/4800, memdria ndo
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ECC e ndo registada.
Arquitetura de meméria Dual Channel.
Suporta Extreme Memory Profile (XMP).
Suporta OptiMem II.
Graficos
1 x DisplayPort**
1 x Porta HDM|***
** Suporta max. 4K@60Hz conforme especificado no DisplayPort 1.4.
*** Suporta 4K@60Hz conforme especificado no HDMI 2.1.
Slots de Expansao
Processadores Core (14.2, 13.2 e 12.2 geragdes):
1 x slot PCle 5.0 x16
Chipset Z2790:
1 x slot PCle 4.0 x16 (suporta modo x4)
2 x slots PCle 4.0 x1
Armazenamento
Suporta no total:
3 x slots M.2
4 x portas SATA 6Gb/s
Slot M.2_1 (Key M):
Tipos suportados: 2242/2260/2280
Suporta o modo PCle 4.0 x4
Slot M.2_2 (Key M):
Tipos suportados: 2260/2280
Suporta o modo PCle 4.0 x4
Slot M.2_3 (Key M):
Tipos suportados: 2242/2260/2280
Suporta modos PCle 4.0 x4 e SATA
4 x portas SATA 6Gb/s
Ethernet
1 x Ethernet Intel® 1Gb
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LANGuard
Wireless & Bluetooth
Slot M.2 exclusivo (Key E, CNVi & PCle)
USB
Portas traseiras (Total: 8 portas)
1 x porta USB 3.2 Gen 2x2 (1 x USB Type-C®)
1 x porta USB 3.2 Gen 2 (1 x Type-A)
4 x portas USB 3.2 Gen 1 (4 x Type-A)
2 x portas USB 2.0 (2 x Type-A)
Portas frontais (Total: 7 portas)
1 x conector USB 3.2 Gen 1 (suporta USB Type-C®)
1 x cabegalho USB 3.2 Gen 1 (suporta 2 portas USB 3.2 Gen 1 adicionais)
2 x cabecalhos USB 2.0 (suportam 4 portas USB 2.0 adicionais)*
* Nota: As portas USB_E1, USB_E2, USB_E3 e USB_E4 partilham a largura de banda.
Audio
7.1 Surround Sound High Definition Audio CODEC
Suporta: Detecdo de jack (Jack-detection), Multi-transmissao (Multi-streaming), Reconfiguracdo do jack do painel frontal (Front
Panel Jack-retasking)
Suporta reproducdo até 24-Bit/192 kHz
Carateristicas de Audio: Blindagem de 4udio (Audio Shielding), Condensadores de dudio premium (Premium audio capacitors),
Camadas dedicadas da PCB para dudio (Dedicated audio PCB layers)
Portas I/O do Painel Traseiro
1 x porta USB 3.2 Gen 2x2 (1 x USB Type-C®)
1 x porta USB 3.2 Gen 2 (1 x Type-A)
4 x portas USB 3.2 Gen 1 (4 x Type-A)
2 x portas USB 2.0 (2 x Type-A)
1 x Porta DisplayPort
1 x Porta HDMI
1 x Porta Ethernet 1Gb
3 x Jacks de audio
Conectores Internos de /0
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Ventilacdo e arrefecimento:
1 x Conector de 4 pinos para ventilador da CPU
1 x Conector de 4 pinos opcional para ventilador da CPU (CPU OPT)
1 x Conector de 4 pinos para bomba AlO (AlO Pump)
3 x Conectores de 4 pinos para ventiladores da caixa (Chassis Fan)
Alimentacao:
1 x Conector de alimentacdo principal de 24 pinos
1 x Conector de alimentacdo +12V de 8 pinos
1 x Conector de alimentacdo +12V de 4 pinos
USB:
1 x Conector USB 3.2 Gen 1 (suporta USB Type-C®)
1 x Cabecalho USB 3.2 Gen 1 (suporta 2 portas USB 3.2 Gen 1 adicionais)
2 x Cabecalhos USB 2.0 (suportam 4 portas USB 2.0 adicionais)
Diversos:
3 x Pinos Addressable Gen 2 (controlo de ilumina¢do ARGB)
1 x Pinos Aura RGB
1 x Pinos Clear CMOS (reiniciar configura¢des da BIOS)
1 x Pinos da porta COM
1 x Pinos de audio do painel frontal (AAFP)
1 x Slot M.2 (Key E)
1 x Pinos S/PDIF Out (saida de 4udio digital)
1 x Pinos SPI TPM (14-1 pin)
1 x Pinos do painel do sistema (20-3 pin) com funcdo de detecdo de intrusdo na caixa
1 x Pinos Thunderbolt (USB4®)
Funcionalidades Especiais
5X PROTECTION llI
DIGI+ VRM: Design de alimentacdo digital com DrMOS
LANGuard (Protecdo Avancada de Rede)
Protecdo contra Sobretensdo (Overvoltage Protection)
SafeSlot Core+ (Encaixes reforcados para placas graficas)
Painel Traseiro I/O em Aco Inoxidavel
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Q-DIMM (Sistema facil de instalacdo de memaria RAM)
Q-LED Core (Diagnéstico por LEDs integrados)
Q-Slot (Encaixes otimizados para expansao)
Solugdo Térmica: Dissipador de calor para VRM (VRM heatsink design)
EZ DIY: ProCool (Conectores de alimentagdo robustos e estaveis)
Aura Sync:
Cabecalho Aura RGB (personalizagao de iluminagdao RGB)
Cabecalhos Addressable Gen 2 (controlo de LEDs enderecaveis)
BIOS
192 (128+64) Mb Flash ROM, UEFI AMI BIOS
Acessorios
Cabos:
2 x Cabos SATA 6Gb/s
Diversos:
1 x Placa I/O (protecédo traseira para portas)
2 x Conjuntos de parafusos para M.2 SSD
Documentagao:
1 x Manual do utilizador
Form Factor
mATX Form Factor
244 cmx24.4cm
Fontes de Alimentacao
Max. Saida DC: 500W
Densidade de poténcia: 1010W por litro
Combinadas +3,3V e +5V: 90W
Tensdo de entrada: 90 ~ 264 Vrms
Combinada +12V: 500W
PFC: PFC ativo (FP > 0,9 com carga total)
MTBF: 100 000 horas
Gama de frequéncia de entrada: 47Hz ~ 63Hz
Eficiéncia: 87%~90% (20% a 100% de carga
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Temperatura de funcionamento: 0°C ~ 40°C
Protecgdes:
Protecdo contra Sobrecarga
Protecdo contra Sobretensao
Prote¢ao contra Curto-Circuito
Protecdo contra Sobretemperatura
Sistema de arrefecimento: Ventilador silencioso de 40mm
Conectores:
1 x Conector da placa-mae 24/20 pinos (350mm)
1 x Conector EPS/ATX 12V 8/4 pinos (450mm)
2 x Conectores PCle 8/6 pinos (350mm/150mm)
4 x Conectores SATA (350mm/150mm/150mm/150mm)
3 x Conectores periféricos 4 pinos (350mm/150mm/150mm)
1 x Conector adaptador para disquete 4 pinos (150mm)
Nivel de ruido: Min. 20 dBA
Certificagdo: 80 PLUS Gold
Formato: Flex ATX
Dimensdes: 81,5 mm (Largura) x 40,5 mm (Altura) x 150 mm (Profundidade)
Peso: 0,96 kg
CPU
Geragdo do CPU: 14th
Numero de nucleos: 20
N2 de Performance-cores: 8
N2 de Efficient-cores: 12
Total de threads: 28
Frequéncia turbo max: 5.4 GHz
Frequéncia da Tecnologia Turbo Boost Max 3.0: 5.4 GHz
Frequéncia turbo max. do Performance-core: 5.3 GHz
Frequéncia turbo max. do Efficient-core: 4.2 GHz
Frequéncia base do Performance-core: 2.1 GHz
Freqguéncia base do Efficient-core: 1.5 GHz
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Cache: 33 MB Smart Cache
Cache L2 total: 28 MB
Poténcia basica do processador: 65 W
Energia turbo maxima: 219 W
Tamanho méaximo de memaria (de acordo com o tipo de memdria): 192 GB
Tipos de memaria: Up to DDR5 5600 MT/s, Up to DDR4 3200 MT/s
N2 maximo de canais de memdria: 2
Largura de banda maxima da memoaria: 89.6 GB/s
Compatibilidade com memaria ECC: Yes
GPU Frequéncia da base grafica: 300 MHz
GPU Maxima frequéncia dinamica da placa grafica: 1.6 GHz
GPU Saida gréfica: eDP 1.4b, DP 1.4a, HDMI 2.1
GPU Unidades de Execugdo: 32
GPU Resolugdao maxima (HDMI): 4096 x 2160 @ 60Hz
GPU Resolugdo maxima (DP): 7680 x 4320 @ 60Hz
Cooler Incluido: Sim
Memodria RAM
Capacidade: 64GB (2x32GB)
Tipo: DIMM DDR5
Velocidade: 5600 MHz
XMP 3.0
Cabo extensor PCl-e 4.0
Conector: PCl Express X16 Male to PCl Express X16 Female
Faixa de temperatura de operacgdo: -20 - 80 °C
Comprimento minimo do cabo: 0,6 m
Suporta aplicativos PCl Express 4.0 ou superior
Material: Thermoplastic, PCB EM-888, Polyethylene(PE), Copper Alloy, Aluminum foil Mylar
GPU
Dimensdes (sem embalagem): Comprimento: 150,8 mm - Profundidade: 39,2 mm - Altura: 115,1 mm
Velocidade do processador com boost: 1470 MHz
Resolucdo Maxima: 7680 x 4320 pixels
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Memodria de placa grafica discreta: 6 GB
Tipo de meméria da placa gréfica: GDDR6
Memdria bus: 96 bit
Taxa de transferéncia de dados: 14 Gbit/s
CUDA: Sim
Nucleos CUDA: 2304
Velocidade do processador com boost: 1470 MHz
Tipo de interface: PCl Express x8 4.0
Quantidade de portas HDMI: 1
Quantidade de portas DisplayPort: 2 ou mais
Disco SSD
Especificacbes:
Capacidade: 1 TB
Formato: M.2 2280
Interface: PCle 4.0 x4, NVMe 2.0
Cache: 1GB Low Power DDR4 SDRAM
Controlador: in-house Controller
NAND: V-NAND 3-bit MLC
Velocidade Sequencial Leitura: Até 7,450 MB/s
Velocidade Sequencial Escrita: Até 6,900 MB/s
Leitura Aleatéria 4kb (QD32): Até 1.200.000 IOPS
Escrita Aleatdria 4kb (QD32): Até 1.550.000 IOPS
TBW: 600 TBW
Monitor
Tamanho: 23,8"
Resolucdo: 1920 x 1080 (Full HD)
Formato: 16:9
Taxa de atualizagdo: 75 Hz
Tempo de resposta: 4 ms (modo Extremo), 6 ms (modo Normal)
Relacdo de contraste: 1000:1
Angulo de vis3o: 178°/178°
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Cobertura de cor: 99% sRGB
Profundidade de cor: 8 bits (6+FRC)
Suporte de cores: 16,7 milhdes
Conectividade

1 xHDMI 2.1

1xDP1.4

1 x Saida DP

1 x USB 3.2 Gen1 (Upstream, via USB Tipo-C)
4 x USB 3.2 Gen1 Tipo A (Downstream)
1 x Entrada/Saida de dudio (3,5 mm)

1 x RJ-45

Ergonomia

Suporte ajustavel:

Inclinagdo: -5°/ 23,5°

Articulagdo: +45° / -45°

Elevagdo: 155 mm

Rotagdo: -90° / 90°

Altura ajustdvel: Sim

Funcionalidades Extras

Camara integrada: Sim (5 MP, 2592 x 1944, IR+RGB)
Microfone integrado: Sim (2 unidades)
Colunas integradas: Sim (2 x 5 W)
Seguranca: Cadeado Kensington
Consumo energético:

Tipo: 24,5 W

Mdximo: 160 W

Suspensdo/Desligado: <0,5 W
Ventoinha

Diametro do ventilador: 60mm
Velocidade de rotacdo (max.): 2200 RPM
Nivel de ruido (velocidade alta): 15dB
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Fluxo de ar: 24 m3/h

COMBO Teclado e Rato

Interface de dispositivo: Cabo USB

Forma do factor do teclado: Tamanho completo (100%)

Teclado numérico: Sim

Cor do produto: Preto

Comprimento do cabo minimo: 1,6 m

Rato incluido: Sim

Layout do teclado: QWERTY

Teclas Windows: Sim

Idioma do teclado: portugués

Forma: Ambidestro

Tecnologia de detec¢do de movimento rato: Otico

Resolugdo do movimento minima: 1600 DPI

Numero de botdes do rato: 3

Roda de navegacgao: Sim

Tipo de scroll (deslocamento): Roda

Display interativo 75pol ¢/computador i5+cdmara+micro

A solucdo de painel interativo a fornecer deve permitir uma experiéncia unificada de "Hardware" + "Software", com
processamento autdnomo, ou seja, sem a necessidade de ligacdo de um computador para trabalhar com o painel e com
carateristicas como o menu para acesso a aplicacGes essenciais para reunido, selecdo de fonte de dispositivos conectados, acesso
aos ficheiros do painel, USB ou do utilizador, Navegador Web e partilha de ecra.
Ecra:

Area de Visualizacdo: 75" de diagonal

Relacdo de aspeto: 16:9

Resolucdo >= 3840 x 2160 pixels - 4K Ultra HD

Taxa de atualizacdo do ecra >= 60Hz

Ecra com vidro temperado e revestimento antirreflexo

Brilho >= 400 cd/m?2

Tempo de resposta dos Pixels: =< 8 ms

Sistema de som >=2x20 W
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Peso =< 54 Kg

Tempo de vida estimado do painel >= 50.000 horas

Molduras horizontais do monitor em cor branca

Painel:

Bot&es de controlo na moldura com funcionalidade de de iniciar / apagar painel, Menu Inicial, selecdo de fonte de entrada,
Sombra de ecrd, Congelamento de ecra e botdes de controlo de volume.

Eficiéncia energética: ENERGY STAR certificada pelo fabricante.

Sistema Wi-Fi integrado no painel interativo IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6e) com suporte a protocolos de autenticacdo WEP, WPA,
WPA2, PSK e 802.1X EAP

Consumo de energia (Modo normal): <= 103 W

Micro SD Slot com capa de seguranga

4x Portas HDMI® 2.1 4K @ 60Hz com suporte HDCP 1.4, HDCP 2.3, ARC e eARC

4x USB 3.2 Gen.1 tipo A+ 4x USB 3.2 Gen.1 tipo B

1x RS-232

1x Ranhura OPS 60W

1x saida de dudio SPDIF e 1x saida de audio 3.5mm estéreo.

2x entradas USB Type-C 4K @ 60Hz Display Port 1.2 com capacidade de carregamento 27W e 65W respetivamente

Sensor de luz ambiente que diminui ou aumenta a luminosidade do visor de forma automatica, garantindo uma visao confortavel
em qualquer ambiente.

A selecdo da fonte de entrada a utilizar, devera ser feita através de um botdo frontal no painel tactil e também através do menu
no ecra que apresentara uma pré-visualizacao do conteludo de todos os dispositivos que estao ligados

O painel interativo deve permitir o acesso remoto através de uma plataforma do mesmo fabricante, para que seja possivel
aceder ao mesmo para realizacdo de suporte remoto ao utilizador, para realizacdo de atualizacdes, para envio de apps, para
envio de mensagens, para analise de dados, etc, permitindo uma gestao global do equipamento.

Garantia de 3 anos com troca direta

Leitor/gravador NFC RFID integrado para login na conta do utilizador do fabricante

Seis microfones lineares integrados na moldura com suporte para cancelamento do eco acustico

Interatividade:

Pontos de Toque em simultaneo (40 Windows / 20 Mac / 32 Android / 10 Chrome OS)

Tempo de resposta do toque =< 5ms

Precisao de toque: <= 1Imm
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Canetas ou ferramentas de escrita: Duas unidades sem pilhas ou baterias. Ambas as canetas poderao trabalhar ao mesmo tempo,
escrevendo de forma independente.

Integracdo com o Chrome OS para quando ligar um Chromebox ou Chromebook

Reconhecimento automatico de toque. Permite ao utilizador escrever com a caneta, apagar com a palma da mao ou selecionar
com o dedo sem ter de selecionar nenhuma destas ferramentas nos menus de software de monitor.

Sistema multi-toque com reconhecimento de gestos de mao.

Permitir escrever sobre websites, videos, PDFs e ficheiros de Microsoft Office e guardar notas.

As aplicagdes que se encontram num dispositivo Chromebox ou Chromebook devem ser langadas diretamente a partir da
interface de sistema autdnomo incorporado (Android). Desta forma ndo é necessario selecionar a fonte a que o seu dispositivo
esta ligado para utilizar aplicagdes do sistema Chrome OS.

Reconhecimento automatico do toque. Permite ao utilizador escrever com a caneta, apagar com a palma da mao ou selecionar
com o dedo, sem ter de selecionar nenhuma destas ferramentas nos menus de software de monitor. Pode usar uma caneta para
escrever, enquanto com a outra mao apaga uma linha ou move um objeto.

Sistema auténomo (Player Android Integrado):

Sistema operativo Android™ 13 ou superior

Poder partilhar o ecra a partir de qualquer dispositivo Android ou Chromebook (Google cast), I0S ou Mac (Air Play) e Windows
(Miracast) sem hardware adicional e de forma nativa.

Certificagcdo Google EDLA

Permite-lhe navegar em websites e videos do YouTube diretamente no quadro com um navegador web integrado.

Cumprir com as seguintes certificacdes: Energy Star, FCC, IC, CE.

Abrir ou reproduzir conteldos a partir de portas USB

O painel pode funcionar sem computador adicional, sendo que o sistema que permite esta autonomia, o Player Android, deve ser
considerado como um elemento interno do préprio monitor e ndo como um maddulo de encaixe no painel. Deve permitir
conectividade Wi-Fi e ligacdo de rede através do RJ45 e dispor de aplicagdes como quadro branco, navegador de internet,
partilha de ecra de outro dispositivo e instalacdo de aplicagGes Android, incluindo as que aparecem na loja de aplicacdes da
Google para Android, Google Play Store.

A capacidade interna de memdria deve ser igual ou superior a 8 GB e com armazenamento interno de 64 Gb ou superior, com
slot SD para expansao do mesmo até 576 Gb

CPU Octa-Core com arquitetura 64 Bits

Possibilidade de espelhar 4 dispositivos ao mesmo tempo no painel e disponibilizar uma aplicacdo para espelho automatico de
gualquer dispositivo Windows, Android 10S, MAC ou Chromebook, permitindo funcionalidade de "touchback" (poder controlar os
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dispositivos espelhados) para Windows e Mac e disponibilizar uma sala de espera.

Possibilidade de fazer login com a conta de utilizador no portal do fabricante do display e apds sincronizacao, ter acesso aos
respetivos conteudos desse portal, no menu de ficheiros do display interativo.

Porta USB 3.0 compativel com todas as cdmaras de video.

Atualiza¢des automaticas sem fios (OTA - Over the Air)

Funcionalidades e acessos rapidos para como personalizacdao do fundo do monitor, Selecdo de fonte, Tela dividida Picture-in-
picture (PIP) Widgets interativos, Modelos de trabalho, organizadores graficos e manipulativos, Bibliotecas de arquivos e
aplicacoes

Software:

Inclui licencas para instalacdo em varios computadores.

Versdo online com atividades baseadas no jogo (gamificagdo), colaborac¢do online, avaliagdes formativas e Li¢des interativas.
Software de trabalho em portugués que inclui op¢des de: Escrita, mudanca de cores, espessura de linhas, anotacdo, desenho e
reconhecimento automatico da escrita manual.

Suporta ficheiros de conteudo digital nos formatos mais difundidos de imagens, videos, sons, animagdes, etc.

Capacidade de criar os seus préprios recursos educativos que permitem a interacdo de dispositivos méveis.

Capacidade de criar atividades escolares interativas que podem ser concluidas a partir de dispositivos dos alunos.

Ferramentas de desenho, matematica e medicao.

Biblioteca para a criacao de conteudos e unidades de ensino, para utilizacdo em diferentes disciplinas. O proponente deve
fornecer um certificado do fabricante do monitor interativo, bem como o acesso ao mesmo.

Plataforma online de recursos interativos: plataforma educativa online de recursos pedagdgicos interativos em portugués e em
linguas estrangeiras. Esses recursos estardo acessiveis a partir de um navegador de Internet e estarao disponiveis para download
direto ou utilizacdo na versao Online (sem necessidade de download). O proponente deve fornecer um certificado do fabricante
do monitor interativo, bem como o acesso ao mesmo.

Criacdo de mapas de conceito de forma facil

Permitir lancar atividades aos alunos e que os mesmos possam responder facilmente a partir dos seus teleméveis, tablets ou
computadores.

Possibilidade de adicionar a barra de ferramentas, os programas de software que sdo usados com maior frequéncia, para aceder
um acesso mais rapido e imediato.

Possibilidade de editar, mover, bloquear, inverter e fazer capturas de objetos, imagens e texto visiveis ou escritos na superficie
do ecr3, para depois "colar" em outros documentos.

Permitir pesquisar imagens e videos do YouTube e trabalhar nelas com as ferramentas de escrita.
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Incluir um gravador de reunido, que faca a captura dos contetdos no painel e da voz do utilizador.
Integrar de forma nativa nas plataformas Office 365 (Microsoft Teams) e G Suite for Education (Google Classroom), permitindo ao
utilizador, abrir os seus conteudos diretamente nestes ambientes e partilha-los com os outros participantes.
O painel interativo deve disponibilizar licencas de software Desktop e Online. O software deve ser desenvolvido pelo mesmo
fabricante do painel interativo, que deve fornecer manutencao e atualizacdes durante todo o periodo de garantia do
equipamento.
Deve incluir licenga de 3 anos do proprio fabricante para gestdo remota dos equipamentos ( gerir atualiza¢des, instalacdo /
desinstala¢do de apps e gerir permissdes, mensagens / notificagdes para os displays, desligar, entre outros )
Deve incluir um cabo USBB / USBA de 5 metros
OPS com carateristicas iguais ou superiores:
A OPS devera ficar integrada no préprio display interativo
Processador tipo - Intel i7 1360P 13th Gen
16GB de memodria
256GB SSD
W11Pro
Camara para videoconferéncia:
Tipo: Camara para videoconferéncia e que também permita captura de documentos fisicos ou outros objetos
Resolugdo: >= 4K UHD @60fps
Zoom: >= 230x (10x Otico + 23x Digital)
Focus: Automatico ou Manual (via controlo remoto ou painel de controlo)
Wifi: 2.4 GHz/5GHz 802.11a/b/g/n/ac
Conectividade Minima: 1x HDMI 4K out, 1x HDMI in, 1x USB mini-B, USB tipo A
Microfone: Integrado
Compatibilidade UVC: Pode ser usada como uma webcam
Modos de operacdo: Modos como alta velocidade de fotogramas, alta qualidade, microscépio, infinito e macro
Rotacdo da Camera: Cabeca da camera pode ser rotacionada de 0° a 90°, e até 180° usando o software da camera
Funcionalidades adicionais: Wi-Fi Streaming, P2P, Miracast
Bateria: Interna Li-ion, com duracdo até 2 horas
Devera ser da mesma marca dos displays interativos para garantir absoluta compatibilidade entre ambos os equipamentos
Conjunto de teclado com rato tipo pad, sem fios:
Idioma portugués
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Tipo de conexao
Protocolo Logitech Unifying (2,4 GHz)
Alcance sem fio: >10 m de alcance sem fio 10 alcance da rede sem fio pode variar de acordo com o ambiente e com as condi¢des
de computacao
Software opcional
Opcoes da Logitech
Pilha
Pilha: 2 x AA (inclusas)
Pilha: 18 meses 2A durabilidade de uma pilha varia, dependendo do usudrio e da computacao
Teclas especiais
Mudo, Mais volume, Menos volume
Conectar/Energia: Botdo de ligar/desligar
Duracdo da tecla
Até cinco milhdes de pressionamentos
Ruido da digitacao
Cerca de 55 dBA para todas as teclas
Sustentabilidade
Plasticos escuros: 60% de material reciclado pds-consumidor 3Com excegdo do pldstico no conjunto de fiagdo impressa (PWA),
touch pad, cabo FFC e embalagem.
Pegada de carbono do produto: 4,9 kg de CO2e
Cabo HDMI:
Cabo HDMI V2.0, conector Type A em ambas as extremidades
Suporta resolucdes até 4K@60Hz
Compativel com HDR
18 Gbps
ROHS
Cor preto
Comprimento 5 metros
Suporte de parede:
Suporte de parede fixo de 60" a 100"
VESA 200X200 / 300X300 / 400X200 / 200X400 / 600X400 / 800X400 / 800X600 / 900X600
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Cor preto

Distancia do suporte a parede 32mm
Peso maximo suportado 100Kg
Garantia 20 anos

Equipamento de Eletrotecnia

Ind.6.01

Ind.6.02

Cortador de fibra

Pretende-se mdaquina de corte de fibra ética precisa (902), que elimina a necessidade de polir cabos de fibra.

Precisa e facil de usar.

Tem um deslocador para a lamina por iman, o que prevé desgastes prematuros da ferramenta.

Facilidade no processo devido a abertura assistida da cortadora.

Troca répida e facil da lamina de corte.

Lamina em Ac¢o Tungsténio com 16 posicdes de corte em cada lamina, resultando em vida util superior a 16.000 cortes.
e Didmetro de corte: 125um, com alta precisdo de corte

e Diametro de revestimento de fibra: fibra tnica de 250 um e 900 um e fibras de protecdo externa de 3mm

e Comprimento/ajuste de corte: 5-20 mm

A maquina deve ser acompanhada por alicate de corte de fibra com tiras e buffers de design exclusivo para expor a fibra ética
sem danificar a fibra; Laminas sdo retificadas e endurecidas.

Deve incluir saco protetor de transporte.

Deve incluir um depdsito para alojar a fibra sobrante apds o corte, garantindo assim a seguranca do operario.

Gerador de ruido

Dispositivo desenhado para permitir realizar ensaios de atenuacao e planicidade em instalacdes SMATV e CATV.
Ferramenta indispensdvel para ensaios ITED e ITUR.

Saida de teste atenuada 30dB e saida normal.

Comutador rotativo que permite variar 10 + 2 dB o nivel de saida nas duas saidas.

Led indicador de ligado.

Alimentar externo através de fonte alimentacdo DC.

Funcionamento através de fonte de alimentacdo local ou através de corrente via cabo coaxial como seja o medidor de campo.
Margem de frequéncia (MHz): 5 a 3000

Nivel de saida max. (dBuV): 80 + 3 (3 MHz)

Regulacdo do nivel de saida (dB): 0a 10

Alimentacdo (via cabo coaxial ou adaptador AC) (Vdc): 12 a 18
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Consumo 2W
Dimensodes reduzidas
Chassis de elevada blindagem, fabricado em zamak
Conectores F.

Ind.6.03 Bancadas simples 2000x750 mm
Bancada robusta de agco com quatro travessas em forma de "Z", carga mdxima até 1.000 kg. Tampo em madeira. Suportes laterais
devem permitir afixar no chdo. Dimensdes: 2000 x 750 x 840 mm. Mobilidrio adequado a ambientes educativos industriais.

Ind.6.04 Adaptador verificagao estacdo de carga
Pretende-se kit de adaptador de prova para esta¢des de carga de veiculos elétricos, até 250V (sistema monofasico) / até 480V
(sistema trifasico), 50/60 Hz, max. 10A.

Ind.6.05 Kit view forms combo
Kit multimetro com 50.000 contagens, grafico de barras, Display grafico dot-matrix com resolucdo de 320 x 240 pixels,
Capacidade de Registro: 15.000 eventos, Funcdes de Medicao:
* Tensdo DC: 0,1 mV a 1000 V
® Tensdo AC (True RMS): 0,1 mV a 1000 V
e Corrente DC: 0,1 pAa 10 A
e Corrente AC (True RMS): 0,1 pAa 10 A
® Resisténcia: 0,1 Q a 500 MQ
e Capacitancia: 1 nF a 100 mF
¢ Frequéncia: 0,01 Hz a 1 MHz
e Temperatura: Com termopar opcional
¢ Condutancia: 0,01 nS a 50 nS
Precisao:
® Tensdo DC: £(0,025% + 5 digitos)
* Tensdo AC: +(0,4% + 40 digitos)
e Corrente DC: £(0,15% + 2 digitos)
e Corrente AC: £(1,0% + 40 digitos)
e Resisténcia: £(0,05% + 5 digitos).

Ind.6.06 Bancada tampo ferro 2000x750x900 mm c/ prateleira e 1 torno bancada 100mm
Bancada robusta de aco com quatro travessas em forma de "Z", carga maxima até 1.000 kg, com torno. Tampo em ferro.
Suportes laterais devem permitir afixar no chdo. Dimensdes: 2000 x 750 x 840 mm. Mobiliario adequado a ambientes educativos
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industriais.

Armario 2 portas p/cabos c¢/2 racks p/200 cabos e 4 racks p/ 90 cabos 2
Armario em aco com 2 portas de batente, muito resistente. Equipado com racks para cabos. Capacidade para mais de 760 leads.

e 2 racks: 52 slot de dedo/gancho cada, 2 x 200 derivagdes no minimo.

e 4 racks nas portas: 24 slot de dedo/gancho cada, 4 x 90 deriva¢gdes minimo.

e Largura: 900 mm; Profundidade: 450 mm; Altura: 1800 mm

Bancada 2000x1000 mm c/prateleira e consola eletrificada 11
Pretende-se bancada para laboratdrio com dimensdo de 2000x1000, tampo laminado cinza, em perfil técnico, faixa de

distribuicdo com sistema elétrico e sistema de rede e alcado superior. A bancada deve ter protecdo passa cabos para

computadores.

¢ 1 suporte de torre de CPU tipo “gaiola” com barra antifurto na frente

(500x500x245mm).

¢ 1 base com 2 pernas "H" e 3 travessas incluindo apoio para os pés

¢ 1 consola equipada com 6 tomadas + disjuntor 16A + indicador luminoso LED

¢ 1 consola oculta por baixo da bancada com 3 tomadas de 230V + Tomada Ethernet RJ45

¢ Prateleira ajustavel em altura

e Altura maxima: 400mm. Profundidade: 400mm. Comprimento: 1200mm.

¢ Altura da bancada (prateleira incluida): 1240mm

¢ Altura do tampo da mesa: 840 mm (tampo da mesa incluido)

e Area de trabalho muito grande

Gerador ético 1
Gerador de trés comprimentos de onda (1310, 1490, 1550nm) para medir a atenuacgdo dtica de uma instalacdo.

Deve ser ergondmico, leve e robusto.

Display LCD, LEDs de funcionamento e teclado.

Compativel com conectores FC, SC e ST APC face aos adaptadores fornecidos.

Alimentacdo a 12V.

Chicote de 1m FC/APC SC/APC incluido.

Chicote de 1m FC/APC FC/APC incluido.

Cotonetes de limpeza incluidos.

Maquina fusao fibra ética 1
Maquina de fusao profissional com seis motores "passo a passo", oferecem um alinhamento de alta precisdao, permitindo
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trabalhar nos diferentes eixos e, desta forma, realizar uma fusdo em apenas 9 segundos. A fusdo inicia-se de forma totalmente
automatica assim que feche a tampa superior.

Concebida para funcionar em qualquer ambiente, mesmo em condi¢des adversas.

Evita que o pd entre na zona de fusdo, garantindo uma qualidade inigualdvel durante todo o processo de fusao.

O menu de utilizador da maquina é muito simples e intuitivo, o que facilita o seu manuseamento.

O design da mala de transporte fabricada em ABS de alta resisténcia, para além de servir para transportar e proteger o
equipamento, serve também como mesa de trabalho, facilitando o trabalho em qualquer lugar.

Inclui todos os seguintes acessorios:

- Maquina de corte de fibra 6tica com depdsito de fibras extraivel e lamina para 16 000 cortes.

- Alicate descarnador de precisdo (pré-calibrado a 125, 250 e 900um).

- Depésito para alcool isopropilico.

- Pingas de plastico.

- Suporte para deixar arrefecer as mangas de protecao da fibra.

- Conjunto de elétrodos sobresselentes (2 unidades).

- Pequena alga para a maquina de fusdo e correia de transporte para a mala.

- Carregador de rede e de automoével (tipo isqueiro) com conector USB para carregar outros dispositivos (5V, 2A).

- Bateria de litio removivel pelo utilizador (com indicador visual do nivel de carga).

- Tomadas EU e US.

A sua mala de protecdo 3602 (com “bumper” de alta densidade), confere-lhe uma grande resisténcia aos impactos.

Dispde de uma tecnologia sem espelhos para a detec¢do das fibras (mirrorless), o que melhora a capacidade de detecdo das lentes
e elimina a necessidade de realizar trabalhos de limpeza sobre os espelhos.

Comprovacao da qualidade da fusdo mediante um processo de tracao e através do cdlculo de perdas dticas.

E capaz de medir os angulos de corte, identificando um corte mal efetuado.

Deteta erros na fibra antes de efetuar a fusdo, normalmente por sujidade.

Duplo LED para facilitar o trabalho em zonas com fraca iluminacao.

A caixa incorpora um tabuleiro para facilitar a montagem da fibra dtica.

Calibracdo automatica da descarga com base na altitude e pressdo atmosférica e possibilidade de calibracdo com base na fibra
utilizada.

Aumento automatico do zoom (x2) quando se visualizam as fibras no ecra, permitindo a visualizacdo do nucleo de forma mais
precisa.

Ativacdo automatica do forno ap6s inserir a fibra.
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Ventilagao ativada automaticamente através do sensor de temperatura.
Opcao de teste automatico do equipamento.
Dois conectores de alimentacdo independentes (bateria e equipamento), permitindo a possibilidade de utilizacdo da maquina
sem bateria.
Botdo para retirar da bateria, evitando remocao acidental.
Especificacbes Técnicas:
- Geral
Atenuagao tipica por fusao (dB): 0,02 @ fibra monomodo (SM); 0,01 @ fibra multimodo (MM); 0,04 @ fibra DS e fibra NZDS; 0,02
@ fibra BIF e fibra UBIF.
Tempo médio de fusdo (s): 9/ 7 (modo rapido).
Tempo médio funcionamento do forno (para aplicagdo da manga termo-retratil) (s): 19.
Programas de fusdo: 100 programas (90 livres e 10 pré-configurados de fabrica).
Programas de forno: 100 programas (96 livres e 4 pré-configurados de fabrica).
Forma de alinhamento: Alinhamento por nucleo ou revestimento em 3 eixos X-Y-Z.
Idiomas: alemao, espanhol, finlandés, francés, inglés, italiano, polonés e portugués.
Ecra: LCD de 4,3" de alta resolugao
Ampliacdo das lentes: Eixo X + Eixo Y = 180; Eixo X ou Eixo Y = 360.
Duracdo dos elétrodos (fusdes): 3000 (aprox.); 6000 (utilizando os elétrodos sobresselentes).
- Registos
Numero max. de registos: 10 000.
- Interfaces
Mini USB: Atualizacdo do equipamento e descarga dos registos.
- Alimentacao
Tensdo de rede (Vac): 100 — 240.
Frequéncia de rede (Hz): 50 / 60.
Tipo de bateria: Li-ION (11,1V e 7800mAh).
Duracdo da bateria (ciclos): 300 aprox. (fusdo/forno).
- Gamas de funcionamento
Temperatura de funcionamento (2C): -20 ...+55.
Humidade relativa (%): < 95
Altitude (m): 0 — 5000.
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Conjunto modular estudo automatismos

Moddulos (Alt-250mm). Chassis: Alt-610mm — L734mm

Fonte de alimentagao geral através de cabo de alimentac¢do de 1,5m 230VAC.
Composigao

¢ 1 moldura em perfil de aluminio.

¢ 1 mddulo PLC digital S7-1200 do tipo ou equivalente Siemens Ethernet 141/10S com E/S 4-20mA ou 0-10V. Conectado ao setor
230VAC com cabo e tomada 2P+E.

¢ 1 mddulo de tela sensivel ao toque IHM colorida de 5,7 polegadas da Siemens

¢ 1 médulo de alimentagao 24VDC

¢ 1 mddulo de botdo e interruptor.

¢ 1 mddulo de 10 LEDs 24VDC.

¢ 1 conjunto de cabos de seguranca que permitem realizar as diversas tarefas praticas.
Este conjunto devera permitir:

e Criacdo do esquema elétrico completo de um controlador programavel, com entradas/saidas e uma IHM.
¢ Realizar a configuracdo de uma rede Ethernet.

e Criacdo de um programa automato completo em linguagem de contacto e/ou grafcet.
e Criacdo de programa de supervisdo com comando da IHM.

Comprovador instalagées multifungées avangado (inclui software)

Pretende-se certificador multifun¢des com kit de software de gestdao de dados.
Medicao de tensdo AC Intervalo 500 V

Resolug¢ao 0,1V

Exatiddo 45 Hz — 66 Hz 0,8% + 3

Impedancia de entrada 360 kQ

Protecdo de sobrecarga 660V rms

Teste de continuidade (RLO)

Intervalo (sele¢do automatica de intervalo) 20 Q/200 /2000 Q

Resoluc¢do 0,01 Q/0,1 Q/1Q

Tensdo de circuito aberto >4V

Medicdo da resisténcia do isolamento (RISO)

Tensdes de teste 50-100-250-500-1000V

Exatiddo da tensdo de teste (com a corrente de teste especificada) +10%, -0%

Cofinanciado por e
g Financiado pela
OPRR @ oy, [

Praga das Comunidades Geminadas, n.2 1 — Apartado 40 |4731-909 Vila Verde — Telefone 253 322016 — geral@epatv.pt —-www.epatv.pt

89


mailto:geral@epatv.pt

| | Escola Profissional

(Ll mmmm AMAR TERRA VERDE
Tensdo de teste 50V, 100V, 250V, 500V, 1000V
Intervalo de resisténcia do isolamento 20 MQ/50 MQ; 20 MQ/100 MQ; 20 MQ/200 MQ; 20 MQ/200 MQ/500 MQ; 20 MQ/200
MQ/1000 MQ; Resolugdo 0,01 MQ/0,1 MQ; 0,01 MQ/0,1 MQ; 0,01 MQ/0,1 MQ; 0,01 MQ/0,1 MQ/1 MQ; 0,01 MQ/0,1 MQ/1 MQ;
Corrente de teste 1 mA a 50 kQ; 1 mA a 100 kQ; 1 mA a 250 kQ; 1 mA a 500 kQ; 1 mA a1 MQ
Impedancia de loop e linha (ZI) Intervalo 10 Q (modo de corrente elevada mQ)/20 Q/200 Q/2000 Q
Resoluc¢do 0,001 /0,01 Q/0,1 Q/1Q
Corrente previsivel de falha de terra, teste PSC
Intervalo 1000 A/10 KA (50 kA)
Resolugdo 1 A/0,1 kA
Calculo Corrente prevista de falha de terra (PEFC) ou corrente prevista de curto-circuito (PSC) determinada ao dividir a tensdo de
rede medida pela resisténcia de loop (L-PE) ou pela resisténcia de linha (L-N) medidas, respetivamente.
Sobretensdo CAT 111/500 V; CAT IV 300 V
Sobretensdo CAT 111/500 V; CAT IV 300 V
Desempenho EN61557-1 a EN61557-7 e EN61557-10.

Ind.6.13 Bancada 4 postos trabalho c/platines e dupla consola eletrificada vertical

Pretende-se bancada para 4 postos trabalho com platines e dupla consola eletrificada vertical.
¢ 2 consolas elétricas verticais com diversas saidas
® 4 quadros de grade
¢ 4 grades fixas 800 x 150mm
¢ 4 grades removiveis 600 x 500mm (drea util)
¢ 1 bancada estratificada de dimensdes 2000 x 750mm
¢ 2 areas de armazenamento para 4 grades removiveis cada
* Botdo de EMERGENCIA
¢ Uma lampada indicando que a alimentacdo esta ligada.
e START/STOP através de um botdo duplo.
¢ Alimentacao trifasica (3 X 400V + N + E)
¢ Saidas através de terminais de seguranca.
 Chave liga/desliga operada por chave.
¢ Fonte de alimentacdo 24VAC
¢ Protecdo geral 30mA
¢ 2 tomadas 230V com sinaliza¢do (lampada)
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Ind.6.14 Medidor de campo

Pretende-se um equipamento multistandard configuravel preparado para medir canais DVB-S/S2, DVB-T/T2, DVB-C, analdgicos e
de retorno, que oferece a atualizagdo do medidor com
novas opgoes através de licencas de software facilmente descarregdveis.
Standards incluidos: DVB-S/S2 + DVB-T/T2 + DVB-C + F.O. Seletiva. Multi-Standard: canais DVB-S/S2, DVB-T/T2, DVB-C, analdgicos
e de retorno.
Aparelho multifuncional ideal para a instalagdo, manutencao e resolucdo de avarias em redes coaxiais e de fibra ética. Medicao
precisa de poténcia e atenuacgdo o6tica.
Sistema multi-ecra, que proporciona uma maior agilidade no manuseamento do medidor, oferecendo ao utilizador o controlo a
distancia do equipamento e a visualizacdo do contelddo do ecra através do seu préprio dispositivo movel (Android, iOS ou PC).
Multi-ecrd com controle tatil: visualizacdo do ecra do medidor num dispositivo mével com controle do equipamento através de
gestos e teclas tateis. Inclui uma bracadeira universal para smartphone de até 6”.
Inclui Full: Medidor + Analisadores WiFi e IPTV + Chicote Coaxial + Mala de Transporte.
Ligacdo sem fios.
Compativel com LNB Wideband.
Guia para orientacdo de antenas de satélite.
Processamento digital em tempo real.
Equipamento de mao leve e pequeno.
Menu intuitivo.
Visualizacdo 4K - UHD (HEVC) no medidor e no dispositivo mével.
Opcoes de upgrade com analisador WiFi e IPTV
Todas as medidas sdo executadas premindo apenas uma tecla, levando os indicadores Passa/Falha a reduzir os erros de
instalacdo.
Margem de frequéncias: Retorno: 5-50 MHz | Terrestre: 50-880 MHz | Satélite: 250-2400 MHz
Ecra 2.8” TFT 400 x 240 full color.
Porta Ethernet.
Porta USB: USB (Tipo A).
Medidas éticas.
Guia de orientacdo de antenas satélite.
Nivel de entrada terrestre 120dBuV.
Compativel com dCSS.
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Acesso ao interface de gestdo (datalogs, plano de canais...): Wireless / Cabo Ethernet

Dimensdes 175x100x52 mm.

Sistema estudo falhas motor assincrono em curto circuito

Pretende-se uma bancada diddtica de estudo falhas motor assincrono em curto-circuito.

Pretende-se um Kit completo com rodizios, incluindo duas unidades costas com costas e uma gaiola de esquilo assincrona, motor
e um freio de estacionamento para simular as falhas que ocorrem com mais frequéncia para estudar um método para
diagnosticar falhas. Pretende-se kit que permita fazer medigdes ou realizar testes com total seguranca, independente do tipo de
falha, detetadas por um mecanismo diferencial de 30mA. Deve prever-se uma tomada trifdsica em cabo de alimentacdo de 5 m.
Possiveis falhas sdo:

¢ 3 falhas de “enrolamento danificado”. Um resistor é colocado em série com um enrolamento para alterar sua impedancia. Um
interruptor por fase ou trés interruptores.

e 3 falhas de “corte de enrolamento”. Um corte limpo é feito em um enrolamento. Um interruptor por fase ou trés interruptores.
¢ 3 falhas de “enrolamento de curto-circuito”. Um curto-circuito é feito nos enrolamentos dois a dois. Um switch por
possibilidade, ou seja, trés switches.

¢ 3 falhas “enrolamento a terra”. Um aterramento claro é feito em um enrolamento. Um interruptor por fase ou trés
interruptores.

¢ 1 Falha no freio. Um corte de energia no freio de estacionamento.

Dimensdes totais: 670 x 750 x 1180mm - Peso 136kg

e Tampo laminado 670 x 750mm

¢ 4 rodizios de @80mm

e Tomada industrial em cabo de 5 m de comprimento

Analisador redes par de cobre

Pretende-se equipamento para certificar redes até a Categoria 6.

Deve incluir 2 adaptadores de canal (Channel) e 2 adaptadores de ligacdo permanente (Permanent link).

Gama de frequéncias até 500 MHz que certifica as ligacdes Cat 6A/ClassEa para 10 Gigabit Ethernet em apenas 10 segundos.
Funcdo de diagndstico avancado que deteta o local da falha e sugere medidas corretivas.

Ligacdo com a cloud via conexdo WiFi, que permite gerir trabalhos de certificacdo em qualquer instante e em qualquer lugar, por
gualquer pessoa e em qualquer dispositivo.

Ecrda LCD de 5.7 " tatil.

Interface de utilizador.

Capacidade de armazenamento até 12 000 resultados de teste Cat6A com graficos.
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Andlise do mapa de ligacdes, comprimento, atraso de propagacao, diferenca de atraso, resisténcia de lacete, perda de insercao,
perda retorno (RL), crosstalk de extremidade proxima (NEXT), relacdo de atenuacdo/crosstalk (ACR-N), ACR-F (ELFEXT), soma de
poténcia ACR-F (PS ELFEXT), soma de poténcia proximo, soma de energia ACR- N.
Grande robustez do equipamento.
Leve (1,36 kg de peso).
Deve incluir estojo de transporte.
Baterias de ides de litio.
Normas de Teste:
- TIA: Categoria 3, 5, 5¢, 6, 62, de acordo com a norma TIA 568-C.2 ou TIA-1005.
- ISO/IEC: Certificagdo Classes C e D, E, EA conforme ISO/IEC 11801:2002 e alteragGes.
- IEEE 802,3: 10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T, 10GBASE-T.
- UNE/EN Certificagdo Classes C e D, E, EA conforme UNE-EN 50173-1:2011 (ICT2).
Especificacbes gerais:
- Velocidade de Autoteste: Teste automatico completo nos dois sentidos na categoria 5e ou 6/Class D ou E: 9 segundos; Teste
automatico completo nos dois sentidos da categoria 6A/Classe EA: 10 segundos.
- Parametros suportados de teste (padrdo de teste determina os parametros e faixa de frequéncia informada): Mapa do
cabeamento, comprimento, atraso de propagacao, distor¢ao de atraso, resisténcia do loop DC, perda de insercdo (atenuacgao),
retorno de perda (RL), interferéncia perto da extremidade (NEXT), Atenuacdo a taxa da interferéncia (ACR-N), ACR-F ELFEXT),
ACR-F da soma de energia (PS ELFEXT), NEXT da soma de energia, ACR-N da soma de energia.
- Frequéncia maxima: 500 MHz.
- Armazenamento dos resultados de teste: 12 000 Cat 6A com plots.
- Ecra: 5,7 em display de LCD com ecra multi-toque projetada.
- Bateria: Bateria litio-ion (7,2 V).
- Duracdo da bateria 8 horas.
- Tempo de carga da bateria: 4 horas (abaixo de 402 C, com testador desligado).
- Temperatura de operacao: 0°Ca 45 °C(32°Fa113°F).
- Temperatura de armazenamento -20 °C a +60 °C (-4 °F a +140 °F).
- Humidade relativa de operacdo (% HR sem condensacdo): 32 °Fa 95 °F (0 °C a 35 °C): De 0% a 90%; 95 °F a 113 °F (35 °Ca 45 °C):
De 0% a 70%.
- Vibragdo: Aleatério, 2 g, 5 Hz -500 Hz
- Impacto: Teste de queda de 1m com e sem mddulo e adaptador conectado.
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- Seguranca: CSA 22,2 No. 61010, IEC 61010-1 32 edicdo.

- Altitude: 4 000m (13.123 ft); 3 200m (10.500 pés) com adaptador AC.

- EMC: EN 61326-1: Portatil.

Sistema estudo arranque motores

Sistema totalmente auténomo uma vez ligado a uma tomada de rede trifasica de 400V.

Selegao do tipo de arranque do motor necessaria por botdes na parte frontal do quadro elétrico.

Um motor assincrono com uma poténcia de 300W, um freio a pd, um dinamo tacométrico sdo fixos diretamente no chassi com
rodas.

Carateristicas:

- Tensdo de alimentacao trifasica de 400V.

- Protegido pelo dispositivo de corrente residual, disjuntores e fusiveis

- Conjunto de lampadas e botdes de pressao para visualizar e controlar o necessario tipo de start-up.

- Unidade de medicao multifuncional com tela digital, que esta conectada no inicio do circuito que mede a fase para alimentacao
e as tensGes compostas, as correntes de linha, as poténcias ativas, reativa, aparente e total, o fator de poténcia, o THD (distorcao
harmanica total)

- Exibigao digital mostrando a velocidade de rotagdao do motor

- Starter/Decelerator. Todas as configuracbes sdo ajustadas usando Potenciémetros na frente do dispositivo (tempo de
aceleracdo, desaceleracdo tempo e torque, etc.)

Aceleracdo de tempo: de 1,1 a 5 segundos

Tempo de desaceleracdo: de 0 a 5 segundos

Ajuste do torque: de 20% a 65% do torque da separacdo do Motor direto

- Conversor de frequéncia. Possiveis ajustes:

Aceleracdo da rampa

Roda rapida de paragem/livre

Velocidades pré-selecionadas

- 2 potenciémetros na frente do gabinete que ajustam a velocidade de rotacdo e a carga do motor.

- Contactor/disjuntor, conectado a montante do motor, protege contra sobrecarga e cliques curtos. Uma tela incorporada na
unidade indica a corrente consumida pelo motor e o limiar de prote¢do térmica.

- 300W 400V/690V - 1/0,75A Motor assincrono 1500rpm.

- Freio de 300W em pd. Fonte de alimentagao de 0-10V

- 20V para gerador de tacometro de 1000rpm
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A conexdo entre a unidade do motor e o quadro elétrico é feita com cabos de seguranca de 4mm.
Dimensdes: 750 x 670 x 1970mm (base com rodas) — Peso: 110kg

Bancadas 2kVA c/cargas RLC (sistema diagndstico falhas maquinas elétricas)

Pretende-se bancadas c/cargas RLC (sistema diagndstico falhas maquinas elétricas), com trifasico. Dimensdes: 2000 x 750mm.
e Fonte DC 0 - 270V/8A

Fonte DC varidvel e isolada da rede elétrica por transformador isolado, conforme especificado pelas normas de segurancga para o
uso de correntes continuas;

Toda a unidade esta protegida contra sobrecargas e curtos-circuitos;

A retificacdo é fornecida por um sistema generosamente super especificado;

Ponte Graetz (taxa de ondulacdo de 4%);

Visores de voltimetro e amperimetro protegidos por disjuntor térmico;

Contator com botdo de controle para o comando de fun¢Ges start/stop, desde que esta seja a saida do autotransformador;
Luz indicadora.

e Fonte trifasica variavel 0 — 430V 5A

Fonte varidvel por autotransformador e protegido contra sobrecargas e curto-circuitos;

Faixa de tensdo oferecida de 0-430V entre fases protegida por disjuntor termomagnético;

Luz indicadora.

¢ 2 Fontes DC Auxiliares 0 - 250VDC 2,5A

Fonte varidvel por autotransformador monofasico protegido contra sobrecarga e curtos-circuitos;
Visores de voltimetro e amperimetro;

Bot3o liga/desliga;

Luz indicadora;

Retificacdo alternada dupla.

¢ Fonte Trifadsica 0 — 400VAC

4 bornes protegidos, com interruptor e controle de botdo On/Off;

Luz indicadora.

¢ 4 Tomadas 230V 2P + E protegidas, com indicadores luminosos.

e Carga Resistiva 2000W

6 interruptores (tipo de interrupgdo rapida para cargas indutivas) podem ser variados em etapas de 5%;
Os interruptores sao colocados no banco préximo aos conectores de entrada e

links seletores para monofasico e DC 240V, trifasico 240VAC ou trifasico 400A.

Cofinanciado por e
g Financiado pela
OPRR @ oy, [

Praga das Comunidades Geminadas, n.2 1 — Apartado 40 |4731-909 Vila Verde — Telefone 253 322016 — geral@epatv.pt —-www.epatv.pt

95

11


mailto:geral@epatv.pt

=

Escola Profissional
AMAR TERRA VERDE

e Carga Indutiva 2000Var

3 ndcleos méveis movidos por uma roda de controle e um parafuso sem fim, alterando a indutancia dos 3 enrolamentos que
permite a regulacdo do fator de poténcia de 0,9 a 0,1 pol;

Os conectores de entrada sao montados na consola e facilmente acessiveis;

Pode ser usado em DC 240V monofasico, 240V trifasico ou 400V trifasico;

As bobinas sdo todas protegidas por fusiveis.

e Carga Capacitiva 2000Var

Composto por condensadores que podem operar a 450VAC;

A carga pode ser variada em etapas de 5%;

Pode ser usado em monofasico em DC 240V, trifasico 240VAC ou 400VAC trifasico.
e Start/Stop com indicador proporcionando start-up com funcdo de "memoaria".
Luz indicadora.

7 Equipamento de Automagao, pneumatico e Hidraulico

Ind.7.01

Grupo automatos controlo industrial programaveis

O painel deve ser constituido por uma estrutura de aluminio extrudido sobre a qual estdo integrados todos os componentes
elétricos necessarios para realizar as atividades propostas no manual da formacao de controlo industrial, que acompanha o
equipamento.

O sistema deverd integrar pontos de conexdo aos dispositivos, permitindo que os alunos conectem todos os componentes do
circuito diretamente ou por meio de bornes, além de realizar medic¢des elétricas.

Os componentes dispostos no painel deverado ser fixados ao painel por ligacdes aparafusadas ou através de calhas DIN.
Todos os componentes devem ser industriais e cumprir as normas de seguranca elétrica.

O sistema deve ser acompanhado pelo Manual Pratico para formac¢do em controlo industrial. incluindo um conjunto de
atividades tedrico-praticas, propostas a formacdo na area de eletricidade, programacao de PLCs, programacdo de variadores de
frequéncia, controlo industrial, implementacdo de circuitos elétricos de controlo, etc., abrangendo os seguintes conteudos:

- Conceitos tedricos de eletricidade

- Motores CA e CC

- Botdes e contatos elétricos

- Dispositivos de seguranca manuais e automaticos

- Dispositivos de controle automatico

- Relés de controlo e Relés Temporizadores

- Circuitos de protecao
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- Sensores
. Sensor capacitivo
. Sensor indutivo
- Contatores
- Arranque dos motores
- Inversores de frequéncia
- Circuitos de resolucdo de problemas
O painel deve incluir pelo menos os seguintes componentes:
- Estrutura de dimensdao minima de 630x630x850mm, para montagem em tampo de mesa
- 1 Fonte de alimentag¢dao 240VAC — 24VDC, 5A
- 1 Fusivel 2A para alimentagao 240VAC
- 1 Fusivel 5A para alimentagao 24VDC
- Bloco de comando com:
. Botdo de Emergéncia
. Seletor de 3 posi¢des
. 2 botoneiras vermelhas com contacto NA/NF
. 2 botoneiras vermelhas com contacto NA/NF
. 2 sinalizadores vermelhos 24VDC
. 2 sinalizadores verde 24VDC
- 2 Relés de 4 contactos
- Bloco de terminais
- 1 Relé temporizador
. A1-B1 Tensdo 24V-250Vac/Vdc/50/60Hz
. Contato de saida 250 Vac
. Contato de saida 30 Vdc
. Contato de saida Current 5A DC
. Intervalo de tempo 0.1seg a 10 Dias
. Modos:
.. On-Delay
.. Off-Delay com sinal de controlo
.. On e Off Delay com sinal de controlo
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.. Pisca simétrico
.. Intervalo
.. Estrela-Triangulo
- Contactores:
. 1 Contactor para rotacdao do motor unidirecional,
. 1 Contactor para motor de inversao.
- Autémato Programavel
. Alimentacdo 24Vdc
. Portas Ethernet
. 14 entradas digitais 24Vdc
. 10 saidas digitais 24Vdc
. 2 entradas analdgicas
. 2 saidas analdgicas
- Consola HMI
. Alimentac¢ao 24 VDC
. 7" Ecra tactil colorido & teclado
. Portas Ethernet
- 1 Conjunto de pecas defeituosas para criacao de falhas
- 1 Conjunto de sensores
. 1 Sensor indutivo
. 1 Sensor capacitivo
. 1 Sensor ético difuso com supressao de fundo
- 1 Motor trifasico
- 1 Variador de velocidade para motor trifasico
. Com protocolo de comunicacdo ethernet e programacao compativel com o autémato integrado
- 1 Coluna de sinalizacdo luminosa
. Fonte de alimentacdo 18 - 30 VDC
. 5 LEDs RGB configuraveis
. Entrada digital e analdgica
. Compativel com a tecnologia I0-Link
Ind.7.02 Grupo de pneumatica rodado
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O sistema devera consistir num painel de aluminio extrudido com ranhuras de 8,5 mm em ambos os lados, o que permite que
dois grupos de alunos trabalhem ao mesmo tempo nos dois lados do painel. Os componentes pneumaticos e eletropneumaticos
com os quais os alunos trabalham serdo montados no painel. Todos os componentes deverdo ser industriais. Cada componente é
montado numa placa de aco inoxidavel, que deverad incluir clipes de fixacdo para poder inserir os componentes no painel de
trabalho. As placas de aco inoxiddvel devem possuir uma etiqueta metalica que identifica o componente em questao, incluindo
seu numero de referéncia e simbolos ISO. Todos os componentes devem incluir silenciadores e conexdes rapidas para tubos de 4
mm. Os componentes eletropneumaticos devem incluir todos os cabos necessarios com ligacGes para tomadas de alimentacao
de 4 mm de didmetro. Todos os componentes pneumaticos deverdo ser lubrificados para toda a sua vida util sem a necessidade
de lubrificadores. Cada bancada devera incluir:

¢ 1 Mesa Rolante com Duplo Posto

¢ 1 Bloco de Gavetas

e 1 Compressor

¢ 2 Clips de Fixagao em Painel de Documentos

¢ 2 Kit de Componentes de Pneumadtica e Eletropneumatica

ESPECIFICACOES DOS COMPONENTES DO SISTEMA

Mesa Rolante com Duplo Posto

- O sistema devera ser composto por um painel de aluminio extrudido com ranhuras de 8,5 mm para fixacao dos componentes.
Dimens0Oes externas aprox.: 1150x760x25 mm.

- Toda a estrutura podera ser desmontada para transporte.

- Devera incluir tampo termolaminado para trabalho horizontal, aprox. 1200x800 milimetros.

- Na parte inferior devera existir uma prateleira metdlica de 1200x600 mm que permitira instalar o bloco de gavetas de
armazenamento de componentes, o compressor silencioso, etc...

- Dimensdes totais maximas: 1200x800x1700 milimetros.

- Suportada por 4 rodas, com travao e alta capacidade de carga.

Bloco de gavetas

- Bloco compacto de 4 gavetas com guias deslizantes para alojar as bandejas de componentes.

- Madeira com tampo termolaminado com dispositivos de tracdo ergonomicamente projetados.

- Dimensdes aprox: 500x725x650 mm.

- Fecho com chave.

Compressor silencioso

- Alimentacdo monofasica: 230VAC.

Cofinanciado por e
g Financiado pela
OPRR @ oy, [

Praga das Comunidades Geminadas, n.2 1 — Apartado 40 |4731-909 Vila Verde — Telefone 253 322016 — geral@epatv.pt —-www.epatv.pt

99


mailto:geral@epatv.pt

| | Escola Profissional
(1L memm AMAR TERRA VERDE
- Caudal minimo: 501/min.
- Pressdo maxima: 0,8 MPa.
- Nivel maximo de ruido: 60 dbB.
- Volume minimo do tanque: 6l.
- Pegas para transporte
Clips de Fixagao em Painel de Documentos
- Permitird fixar esquemas em formato A4 no painel.
Kit de Componentes de Pneumatica e Eletropneumatica
Os componentes devem ser entregues em bandejas com compartimentos separados. Em cada compartimento deverad existir uma
etiqueta com o nimero de referéncia e um desenho do componente que esta colocado naquele compartimento especifico. Estas
bandejas deverao estar projetadas para serem colocadas nos blocos de gavetas. As bandejas, com os componentes dentro,
devem ser entregues dentro de uma Caixa plastica.
Deverd ser incluido os seguintes componentes e quantidades:
¢ 1 Unidade de Tratamento de Ar com valvula de corte de 3/2
¢ 1 Bloco de distribuicdao de 8 saidas com Sistema de anti-retorno
¢ 1 Regulador de pressdo com mandmetro (0-1 MPa)
¢ 1 ManOometro de dupla escala (0-1 MPa / 0-140 psi), com 2 entradas.
e 2 Vélvula 3/2 NC, acionada por botdo
¢ 1 Viélvula 3/2 NC/NO, operada por um botdo
e 1 Vdélvula 3/2 NC, acionada por botdo de emergéncia
e 2 Valvula Fim de Curso 3/2 NC, acionada por avalanca com rolete
¢ 1 Valvula Fim de Curso 3/2 NC. acionada por alavanca de rolete unidirecional
e 1 Vélvula 3/2 NC operada por seletor
¢ 1 Vélvula 5/2 operada por seletor
¢ 1 Vélvula pilotada 3/2 NC/NO
¢ 1 Vélvula temporizadora 3/2 NC/NO (0 a 5s)
¢ 1 Vélvula pilotada 5/2 monoestavel
e 3 Vélvula pilotada 5/2 monoestavel
¢ 1 Valvula “OU” simples
¢ 1 Valvula “OU” dupla
e 1 Valvula “E” simples
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¢ 2 Reguladores de caudal unidirecional duplos
¢ 1 Vdlvula de escape rapido com silenciador
¢ 1 Cilindro de Simples Efeito, D:20mm, C:50mm, com calha para montagem de sensores
¢ 1 Cilindro de Duplo Efeito, D:20mm, C:100mm, com calha para montagem de sensores
e 1 Eletrovalvula 3/2 NC servopilotada, com sinalizador LED e supressor de picos
e 2 Eletrovalvula 5/2 monoestavel servopilotada, com sinalizador LED e supressor de picos
e 3 Eletrovalvula 5/2 biestavel servopilotada, com sinalizador LED e supressor de picos
¢ 1 Fonte de alimentacdo 24V/2.5A para montagem no painel com interruptor, sinalizador e protecdo contra curto-circuitos
¢ 1 Bloco de entradas elétricas com 3 botoneiras (2 de pressdo e 1 com encravamento) para montagem no painel, 2 contactos
inversores por botoneira, sinalizador independente no botao.
¢ 1 Bloco de 3 relés para montagem no painel com 4 contactos inversores
¢ 1 Bloco de 8 sinalizadores e 1 Buzzer para montagem no painel
e 1 Distribuidor elétrico com 4 blocos de 4 terminais para montagem no painel
¢ 4 Sensores de posicao magnético para montagem nos cilindros
¢ 2 Fins de curso eletromecanicos acionado por rolete com contacto inversor
¢ 1 Pressostato de contacto elétrico ajustavel de 0 a 0.8MPa com indicador de pressao
¢ 1 Mandmetro com contacto elétrico (pressostato integrado) ajustdvel de 0 a 1 MPa, com contacto inversor, e entrada dupla
para montagem em linha.
¢ 20m de tubo azul de 4mm
¢ 20m de tubo branco de 4mm
¢ 10m de tubo preto de 6mm
¢ 10 Conexbesem T
¢ 5 tampdes, 1/8”
¢ 10 tampoes plasticos 4 mm
¢ 1 Cortador de tubos
¢ 1 Extrator de tubos
* 3 cabos pretos de 50cm
® 6 cabos azul de 50cm
® 6 cabos castanho de 50cm
* 3 cabos pretos de 10cm
® 6 cabos azul de 10cm
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® 6 cabos castanho de 10cm

¢ 1 caixa pldstica para arrumacado dos componentes nas suas bandejas

¢ 1 Conjunto de manuais, documentacado técnica e exercicios

¢ 1 CD com slides tedrico-praticos

ITEM 1.2 - SOFTWARE DE SIMULACAO — 16 Licencas

Também se pretende equipar o laboratério com 16 postos de simulacdo de circuitos pneumaticos, hidraulicos e elétricos.
O software devera a simulacdo 2D e 3D de aplicacdes de automacao industrial que incorporam tecnologia pneumatica,
eletropneumadtica, hidraulica, eletrohidrdulica, elétrica e eletrénica simultaneamente por meio de graficos interativos.
Especificacdes minimas:

e Sincronizagao entre todos os tipos de simulagdo disponiveis no programa.

e Exibicdo das categorias de componentes da biblioteca através de menus suspensos, mostrando o simbolo padrao
separadamente.

* Geracgao de executdveis que podem ser executados em PCs sem licenca.

® Opcdo de imprimir os programas e aplicativos que o usuario criou em qualquer formato.

O software devera permitir:

SIMULACAO:

¢ A simulagdo dinamica de circuitos pneumaticos/eletropneumaticos, hidraulicos/eletrohidraulicos, elétricos e eletrénicos.
¢ Importacao de desenhos 3D.

* Projeto e simulagdo dinamica de pegas operacionais em 2D e 3D, geracao de demonstracdes animadas e projeto de aplica¢ao
de supervisao do sistema.

PROGRAMACAO:

¢ A criacdo de Grafcet, Ladder, Logigramme (portas légicas), diagramas de blocos funcionais e texto estruturado. Quando a
simulacdo é executada, a aplicacdo pode ser monitorizado e controlado passo a passo.

¢ Geracdo de tabelas de simbolos para poder enderecar as variaveis.

CONEXOES COM O EXTERIOR:

¢ Esta conexdo pode ser estabelecida através de:

o Autdmatos (PLCs) via protocolo de comunicacdo OPC.

o Cartdes de aquisicdo de dados.

BIBLIOTECAS:

* SIMULACAO

o Pneumatica — Hidraulica que incorporara os seguintes elementos: acessérios (filtros, reguladores, lubrificadores, secadores,
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etc.), fonte de alimentacdo, atuadores, vélvulas liga/desliga e reguladores, detetores, portas ldgicas, reguladores de pressao,
controladores de velocidade, motores, temporizadores , etc...
o Elétrica que incorporara os seguintes elementos: acessorios (diodo, fusivel, voltimetro, etc.), componentes de saida (valvula
solenoide, relé), blocos de conexdo, chaves de contato, detetores, fontes de alimentac¢do, motores (monofasicos e trifasicos DC e
AC), etc
o Eletrénico que incorporard os seguintes elementos: medidores, flip-flops, fontes de alimentacao, portas ldgicas, displays, etc.
o Objetos definidos pelo usudrio com desenhos préprios e conexdes pneumaticas, hidraulicas ou elétricas usando
* APLICACOES E EXERCICIOS
o Estas aplicacdes 2D permitem ao utilizador projetar e simular um conjunto minimo de 80 exercicios presentes nos manuais da
bancada
o Os tépicos incluidos sdo:
§ Exercicios Pneumatico-Eletropneumaticos
§ Exercicios hidraulico-eletrohidraulicos
§ Exercicios basicos de eletricidade
o Para realiza¢dao dos exercicios é incluida:
§ Lista de componentes necessarios.
§ Ordem de execucao.
§ Solugdo para circuito simulado.
§ Explicacao de questdes tedricas.
Ind.7.03 Grupo para trabalho com engrenagens
O sistema devera consistir numa estrutura de aluminio extrudido sobre a qual estdo integrados todos os componentes mecanicos
necessarios para realizar as atividades propostas no manual de exercicios que acompanha o equipamento mecanico.
Nomeadamente:
- Mecanica: conceitos
- Fixadores
- Dispositivos de Medicao
- Acionamentos por correia
- Acionamentos por corrente
- Acionamentos por engrenagens
- Relagdes de transmissdes
- Alinhamentos de eixos
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- Binarios
- Seguranga
O equipamento devera estar preparado para a montagem dos diferentes componentes na estrutura base. O ajuste mecéanico e a
troca de componentes deverdo ser simples e rapida. Os componentes dispostos na estrutura deverdo ser fixados a ela por meio
de conexBes mecanicas e/ou aparafusadas, especificas para cada componente.
Além disso, o sistema deverd incluir componentes para realizacao de trabalhos de Acionamentos por Correias, Acionamentos por
Correntes, Instalacdo de Rolamentos, Acionamentos por Engrenagens, Alinhamento de Eixos. Todos os componentes deverao ser
industriais, para que o aluno possa ter um olhar mais atento a realidade industrial.
Cada sistema devera incluir:
- Estrutura base
- Circuito de protec¢do de seguranga
- Conjunto de componentes mecanicos
- Bancada movel
ESPECIFICACOES DOS COMPONENTES DO SISTEMA
Estrutura Base
- Dimensdes aproximadas: 102 x 61 x 51 cm.
Devera incluir varias pecas e fixadores para permitir que os componentes sejam fixados a estrutura:
- (1 unidade) Estrutura em aluminio extrudido
- (1 unidade) Base ajustavel para motor
- Calhas de montagem ajustaveis
- Espacadores de aluminio
- (1 unidade) Interruptor de seguranca
- Rolamentos
Circuito de Protecdo de Seguranca
O moddulo de controlo deverd incluir um relé de seguranca integrado que monitoriza o sensor de seguranca localizada na
estrutura. Isso evita que o motor seja ativado a menos que a tampa de seguranca esteja instalada no sistema.
Bancada moével
- com gavetas
- com 4 rodas
- com dimensao aproximada de 152.4 x 76.2 x 76.2
Conjunto de componentes mecanicos
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Devera ser incluido os seguintes componentes e quantidades:
- (1 unidade) Base de aluminio
- (1 unidade) Plataforma com estrutura e suportes
- (1 unidade) Caixa de ferramentas
- (1 unidade) Régua de aluminio
- (1 unidade) Comparador com base magnética
- (1 unidade) Medidor de Tensdo da Correia em V
- (1 unidade) Suporte de Corrente de Rolo Estilo Garra
- (1 unidade) Removedor de clipes de mola de corrente de rolo de torcdo rapida
- (1 unidade) Motor elétrico trifasico
- (1 unidade) Adaptador do eixo do motor
- (2 unidades) Eixo com 230 mm de comprimento
- (2 unidades) Eixo com 305 mm de comprimento
- (2 unidades) Barra de 1 m de comprimento para fazer chavetas
- (6 unidades) Rolamento do mancal
- (1 unidade) Roda dentada de 30 dentes
- (1 unidade) Roda dentada de 20 dentes
- (1 unidade) Roda dentada de 15 dentes
- (1 unidade) Corrente de rolos de 3 m de comprimento
- (5 unidades) Elo de conexdo
- (5 unidades) Elo dobrado
- (1 unidade) Disjuntor de corrente
- (1 unidade) Polia da correia trapezoidal de 90 mm de diametro nominal
- (1 unidade) Polia da correia trapezoidal de 125 mm de didmetro nominal
- (1 unidade) Polia da correia trapezoidal de 140 mm de didmetro nominal
- (2 unidades) Correia V-Belt
- (1 unidade) Tensionador de correia trapezoidal com polia intermediaria
- (1 unidade) Roda tensora da corrente
- (1 unidade) Base tensora do motor
- (2 unidades) Engrenagem de esquadria de 25 dentes
- (1 unidade) Engrenagem reta de 36 dentes
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- (1 unidade) Engrenagem reta de 45 dentes

- (2 unidades) Parafuso de ajuste do acoplamento do eixo flexivel

- (1 unidade) Aranha de borracha Buna-N para acoplamentos de eixo flexivel
- (1 unidade) Parafuso de ajuste do acoplamento do eixo rigido

- (1 unidade) Parafuso de ajuste do acoplamento do eixo rigido.

Grupo hidraulica rodado

O sistema devera consistir num painel de aluminio extrudido com ranhuras de 8,5 mm em ambos os lados, o que permite que
dois grupos de alunos trabalhem ao mesmo tempo nos dois lados do painel. Os componentes hidraulicos e eletro-hidraulicos
com os quais os alunos trabalham serdao montados no painel.

Todos os componentes deverdo ser industriais. Cada componente é montado numa placa de ac¢o inoxiddvel, que devera incluir
clipes de fixacdo para poder inserir os componentes no painel de trabalho. As placas de a¢o inoxidavel devem possuir uma
etiqueta metalica que identifica o componente em questao, incluindo seu nimero de referéncia e simbolos ISO.

Todos os componentes devem conexdes rapidas com reten¢do automatica anti-pingo.

Cada bancada devera incluir:

¢ 1 Mesa Rolante com Duplo Posto

¢ 1 Bloco de Gaveta

¢ 1 Bomba Hidraulica

¢ 2 Suportes de Mangueiras

¢ 1 Kit de Componentes de Hidraulicos e Eletro-hidraulicos

ESPECIFICACOES DOS COMPONENTES DO SISTEMA

Mesa Rolante com Duplo Posto

- O sistema devera ser composto por um painel de aluminio extrudido com ranhuras de 8,5 mm para fixacdo dos componentes.
Dimensodes externas aprox.: 1500x940x25 mm.

- Toda a estrutura podera ser desmontada para transporte, esta devera permitir fixar acessorios como contrapeso, recipientes
medidores de caudal e acessérios porta-mangueiras.

- Devera incluir tampo termolaminado para trabalho horizontal, aprox. 1500x800 milimetros.

- Devera incluir dois recipientes medidores de caudal, 1.2 litros cada um, transparentes, graduados e com sistema anti-
transbordamento.

- Na parte inferior devera existir uma prateleira metdlica de 1500x800 mm que permitird instalar até dois blocos de
armazenamento de componentes, a bomba hidraulica, etc...

- Dimensdes totais maximas: 1850x800x1700 milimetros.
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- Suportada por 4 rodas de alta capacidade de carga, 2 delas com travao.

Bloco de gavetas

- Bloco compacto de 3 gavetas com guias deslizantes para alojar os componentes.

- Madeira com tampo termolaminado com dispositivos de tracdo ergonomicamente projetados.

- Fecho com chave.

Bomba Hidrdulica Dupla

- Alimentagao monofasica: 230VAC.

- Caudal minimo: 5,3!/min.

- Pressao maxima: 6 MPa.

- Nivel maximo de ruido: 60 dbB.

- Volume minimo do tanque: 70l.

- Pegas para transporte

- Visor de nivel de dleo, filtro de entrada de ar, filtro de retorno de 6leo, 1 manémetro,

- Caixa de controle On-Off com dois bot8es de pressao e prote¢do térmica do motor.

- Oleo necessario incluido.

Suporte de Mangueiras

- Fabricado em acgo inox, com sistema de fixagcao lateral ao painel.

Kit de Componentes de Hidraulica, EletroHidrdulica e Hidraulica Proporcional

- Todos os componentes hidraulicos deverao utilizar conectores auto-vedantes rapidos anti-pingo e ecoldgicos.
- Todos os componentes sao montados numa placa em a¢o inox com pelo menos 4 mm de espessura. Cada um destes
componentes deve incluir um sistema de fixacao ao painel de montagem, com um desenho especifico baseado em material POM
(polimero com propriedades autolubrificantes, resistente a deformacdo, desgaste e envelhecimento).
- O tamanho das valvulas devera ser TN6 — Cetop 3.

Devera incluir os seguintes componentes e quantidades:

¢ 2 Valvulas de limitadoras de pressdo de 2 a 64 bar

¢ 1 Regulador de caudal unidirecional, para montagem em linha

¢ 1 Valvula de corte, para montagem em linha

¢ 1 Estrangulador unidirecional, para montagem em linha

e 2 Distribuidor em cruz com mandmetro (0 a 100 bar), para montagem em linha

¢ 1 Distribuidor em cruz com 4 liga¢Oes, para montagem em linha

¢ 1 Regulador de caudal unidirecional com compensacao
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e 2 Coletor de distribuicdo com 4 conexdes macho e monémetro (0 a 100 bar)

¢ 1 Vdlvula Anti-retorno instalado em mangueira

e 1 Cilindro Diferencial de duplo efeito D32/D22x200mm

¢ 1 Vdlvula Anti-retorno pilotada, para montagem em linha

¢ 1 Vdélvula 2/2 de atuagdo manual por alavanca com retorno por mola

¢ 1 Vélvula 3/2 de atuagdo manual por alavanca com retorno por mola

¢ 1 Vélvula 4/2 de atuagdo manual por alavanca com retorno por mola

¢ 1 Vélvula 4/3 de atuagdo manual por alavanca com centragem por molas (P-T)

¢ 1 Conjunto de Tubos para ensaios de queda de pressao, 3 tubos com didmetro diferente com o mesmo comprimento

¢ 1 Conjunto de Tubos para ensaios de queda de pressao, 3 tubos com o mesmo didmetro com comprimentos diferentes
¢ 1 Valvula Reguladora de pressdo de 3 vias (2 a 64 bar)

¢ 1 Valvula de Limitadora de pressao de 3 vias (2 a 64 bar)

¢ 1 Valvula Limitadora de pressao pilotada de 4 vias (vdlvula de sequéncia)

¢ 1 Motor Hidraulico de 12,5 cm3/rot

e 1 Cilindro de duplo efeito D32/D16x200mm

¢ 1 Vdélvula 2/2 de retorno por mola, acionada mecanicamente pelo cilindro

¢ 1 Contrapeso de 18 KG com cilindro de duplo efeito D20/D12x150, para fixacdo na estrutura da bancada, com tampa de
protecdo transparente

¢ 1 Acumulador hidraulico certificado com 2 valvulas manuais e uma valvula de seguranca de alivio, volume de 0,7dm3, com 3
conectores macho.

¢ 1 Fonte de alimentagdo 24V/5A para montagem no painel com interruptor, sinalizador e protec¢do contra curto-circuitos, com
ligacdo para conectores de seguranca de 4mm.

¢ 1 Bloco de entradas elétricas com 3 botoneiras (2 de pressdo (1 verde e 1 vermelho) e 1 seletor) para montagem no painel, 2
contactos inversores por botoneira.

¢ 1 Bloco de entradas elétricas com 1 botoneira (verde de pressdo) para montagem no painel, 2 contactos inversores por
botoneira.

¢ 1 Bloco de 3 relés para montagem no painel com 4 contactos inversores

e 1 Eletrovalvula 4/2 com retorno por mola

e 1 Eletrovalvula 4/3 com centragem por molas (centros fechados)

¢ 1 Conjunto de conectores para colenoides (2 cinza + 1 preto), com ligagdes de 4mm

¢ 3 Interruptor de fim de curso com 1 contacto NA e 1 contacto NF.
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¢ 1 Pressostato ajustdvel, com contacto inversor, com cabo de ligacdo com conectores de 4mm.
¢ 1 conjunto de 25 cabos elétricos
¢ 16 Mangueiras NW 6x500, com engate rapido auto-vedante, anti-pingo,
* 6 Mangueiras NW 6x1000, com engate rapido auto-vedante, anti-pingo,
¢ 1 Vdlvula limitadora de pressao proporcional com controlo direto
¢ 1 Vélvula direcional 4/3 proporcional
e 1 Valvula direcional 4/3 proporcional pilotada (TN10)
¢ 1 Fonte de alimentacdo para 2 bobines proporcionais
¢ 1 Conjunto de manuais, documentacdo técnica e exercicios.

8 Equipamento de Mecanica

Ind.8.01 Torno mecanico

Propriedades gerais:
- Guia de eixo Z temperado e polido;
- Cone arvore Camlock Nr. 4;
- Deslizamento preciso;
- Volantes com escala fina ajustavel 0,04 / 0,02 mm;
- Suporte ferramentas quadruplo;
- Todos os guias ajustaveis usando cunhas;
- Fuso principal em banho de éleo;
- Engrenagens de acdo suave, temperadas;
- Ajuste do slide superior + 90°;
- Concentricidade garantida do fuso, melhor que 0,015 mm;
- Volantes desacoplados testados para EN 23125;
- Rodas de seguranca com funcdo de libertacdo no eixo X e Z;
- Interruptor de dois canais de sentido horario e contra horario testado para EN 23125;
- Sistema elétrico 24V DC com circuito de seguranca de dois canais de acordo com EN 23125;
- Protecdo do bucha de acordo com EN 23125;
- Comutador com célculo de ciclo de vida testado de acordo com EN I1SO 13849;
- Interruptor principal bloqueavel;
- Rotagdo direita/esquerda;
- Contra ponto ajustavel £ 10 mm para esferas giratorias;
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- Manga do fuso do cabecote mével e volante com escala fina ajustavel 0,02 mm;
- Ajuste rapido, facil e sem ferramentas gracas a alavanca de fixacao;
- Chassi de maquinas com compartimento de ferramentas no lado direito (lado esquerdo com 3 painéis (sem
compartimentos));
- Tabuleiro de limalhas extraivel com guias Tabuleiro de limalhas extraivel com guias;
- Dispositivo de paragem de emergéncia com pedal;
- Lampada LED na protegao de limalhas.
Equipado com:
- Luneta fixa @ 19 - 70 mm;
- Luneta mével @ 16 - 50 mm;
- Luz LED maquina;
- RedutorCM 5/ CM 3;
- Dois centros fixos CM 3;
- Suporte ferramentas quadruplo 16 mm;
- Conjunto de engrenagens substituiveis;
- Chassi de maquinas;
- Maquina inicialmente com éleo premium;
- Ferramenta operacional
- Devera incluir bucha 4 mordentes Camlock aperto central @200mm n24.
Carateristicas técnicas:
- Ligacao elétrica: 400V-50Hz;
- Poténcia de motor: 1500W;
- Altura/Distancia entre centros: 165mm / 830mm;
- Didametro tornedvel sobre a cava: 330mm;
- Cone da arvore: Camlock DIN ISO 702-2 N94;
- Velocidade do fuso: 70 - 2000 rpm;
- Numero de velocidades: 16 velocidades;
- Cone da arvore: CM5;
- Curso carro superior / cruzado: 98mm / 164mm;
- Avanco longitudinal na gama: 0,052-1392 mm/U (32);
- Avanco m métrico: 0,4 - 7mm (26 Passos);
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- Dimensdes (C x L x A): 1685x745x1320mm);

- Peso: 510kg.

Informacao técnica:

- Ligacdo elétrica: 400 V/3 Ph

- Motor: 1,5 kW

- Cone da arvore: CM 5

- Cone arvore: Camlock DIN ISO 702-2 Nr. 4

- Fuso arvore: @ 38 mm

- Altura suporte ferramentas quadruplo: 16 mm

- Altura do centro: 165 mm

- Distancia entre os centros: 830 mm

- @ Tornedvel sobre cava: 330 mm(1)

- @ Tornedvel sem a cava: 448 mm

- @ Tornedvel sobre slide cruzado: 208 mm

- Velocidade fuso: 70 — 2.000 min-1

- N2 velocidades: 16 velocidades

- Curso slide superior: 98 mm

- Curso slide cruzado: 164 mm

- Avanco longitudinal na gama: 0,052 — 1,392 mm/U (32 Avancos)
- Gama de avangos: 0,014 — 0,38 mm/U (32 Avancos)
- Avanco métrico: 0,4 — 7 mm (26 Passos)

- Avanco polegadas: 56 — 4 Gg/Zoll (34 Passos).

Saca bocados/ corta cantos

Propriedades gerais:

- Corta de forma rapida e precisa chapas até 6mm.;

- Mesa robusta com escalas embutidas, rasgos T para um ajuste preciso dos batentes basculantes;
- Protecdo da drea de corte em acrilico para uma visdo perfeita da zona de corte;
- Dispositivo deslizante;

- As aparas sdo despojadas por uma rampa;

- Operacado via pedal.

Equipada com:
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- Cj. laminas inferior.

- Cj. laminas superior.

- Cj. laminas inferior para Ago inox.

- Cj. laminas superior para Ago inox.

Informacado técnica:

- Capacidade corte (400N/mm?): 6 mm

- Capacidade corte (600N/ mm?): 5 mm

- Forga corte max.: 24 t

- Area de corte: 220 x 200 mm

- Angulo de corte: 90°

- Cursos/min: 15

- Mesa: 650 x 650 mm

- Poténcia motor: 3,0 kW.

Fresadora

Propriedades gerais:

- Lubrificacdo central manual;

- Excelentes propriedades anti-vibratdrias e estabilidade da estrutura da maquina;
- Todas as guias endurecidas e ajustaveis através de cunhas cdnicas;
- Guias rabo de andorinha nos eixos X e Y;

- Avanco nos eixos X, Y e Z continuamente ajustavel;

- Todos os eixos com fuso de esferas;

- Mesa cruzada robusta, de grandes dimensdes, retificada, com 5 ranhuras T;
- Operacao facil dos elementos de comutacgao;

- Painel de controle giratdrio, acionamento do fuso e acionamento da mesa;
- Luz integrada;

- Sistema de refrigeracao.

Area de trabalho:

- Fornecido pré montado na maquina;

- Protecdo conta limalhas e liquido de refrigeracao;

- Com dobradicas para permitir o acesso ideal ao espaco de trabalho.
Quadro elétrico:
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- Quadro elétrico de qualidade com componentes SIEMENS ou equivalente.
Equipado com:

- Adaptador ISO40/CM3;

- Redutor CM1 e CM2;

- Ferramenta operacional;

- Veio de fresar na horizontal @ 27 mm.

Carateristicas técnicas:

- Ligacdo elétrica: 400V-50Hz;

- Carga total: 4000W;

- Poténcia de poténcia: 2200W;

- Cone da arvore: 1SO 40 DIN 2080;

- Desempenho em aco (5235JR): @ 30mm;

- Desempenho em aco continuo (S235JR): @ 26mm;

- Velocidade / N2 de velocidades: 50 - 1890 rpm / 12 velocidades;

- Mesa cruzada horizontal (C x L): 750x320mm;

- Mesa cruzada vertical (C x L): 830x250mm;

- Rasgos-T / Espacamento: 14mm /63mm;

- Carga maxima horizontal: 285kg;

- Curso de Eixo X (Mesa cruzada): manual 400mm / automatico +- 310mm;
- Curso de Eixo Y (Cabecote): manual 200mm / automatico +- 160mm;
- Curso do Eixo Z (Mesa cruzada): manual 335 / automatico +- 295mm;
- Velocidade de avango / Avanco rapido: 50-450 rpm / 700 rpm;

- Dimensodes (Cx L x A): 1239x1168x1900mm;

- Peso: 1400kg.

INFORMACAO TECNICA

Ligacdo elétrica: 400V-50 Hz

Carga Total: 4 kW

Motor Avanco: 2,2 kW

Cone arvore: I1SO 40 DIN 2080

Desempenho em aco (S235JR): @ 30 mm

Desempenho continuo aco (S235JR): @ 26 mm
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Velocidade / estagios: 50 — 1.890 min-1 / 12 Velocid.
Mesa horizontal C x L / Rasgos T: 750 x 320 mm / 14 mm
Mesa vertical C x L / Rasgos: T 830 x 250 mm / 14 mm
Carga max. mesa horizontal: 385 kg
Curso Eixo-Y manual / automatico: 200 mm / 160 mm
Curso Eixo-Z manual / automatico: 335 mm / 295 mm
Velocidade de avango / Avancgo rapido: 50 — 450 min-1 / 700 min-1
Velocidade de alimenta¢do: 10 — 600 mm/min
Dimensfes Cx Lx A: 1.239 x 1.168 x 1.900 mm
Peso: 1.180 kg
9 Equipamento de Mecatrénica Automovel
Ind.9.01 Maquina impacto pneumatica
Pretende-se kit de maquina pneumatica, pistolas impacto pneumaticas com vasos compactos, micro-chaves de impacto: 13, 14,
16,17, 19, 21, 22 e 24 mm, fornecido numa caixa de plastico resistente com espuma.
Ind.9.02 Enroladores elétricos 230V

Enrolador elétrico 12M. Com repartidor. Bloco de cabo. Protecao diferencial de sobrecarga. Comprimento do cabo: 11 + 1M. Tipo
de cabo: HO7RN-F3G1.5MM2. Tensdo: 230 v. Poténcia: 1000W-3000W. 1P44.

Ind.9.03 Plataforma retengdo p/2 bidoes

Base de retencgdo p/ 2 biddes 1278x738x360mm - carga max. 400kg - Vol. 220 litros.
Ind.9.04 Enroladores ar comprimido

Pretende-se enroladores ar comprimido com sistema de mola/manual.
Ind.9.05 Mesa auxiliar

Ideal para tarefas de manutencdo automatica, de forma a ter as ferramentas perto para uma maior eficiéncia.

Design flexivel e adaptavel para aceder ao carro pela frente ou pela lateral do veiculo.

Bandeja compativel com as espumas 1/3, 2/3 e 3/3 BAHCO.

Inclui um painel de ferramentas compativel com os ganchos e acessérios BAHCO.

Mecanismo giratdrio com engrenagem que permite ao utilizador final ajustar a altura da mesa sem esforgo de 950 a 1350 mm
guando esta estd carregada com ferramentas.

Pega de carrinho grande para facilitar a manobrabilidade.

Para-choques protetores na bandeja superior e na estrutura para evitar qualquer dano em caso de colisdo com a carrocaria do
veiculo.
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Adapta-se debaixo de veiculos com uma distancia ao solo superior a 115 mm.

Rodas traseiras giratdrias com travdes para garantir a operacao.

A bandeja pode ser dobrada em 90° para facil armazenamento.

Capacidade de carga de 50 Kg.

Suporte motores

Concebido para manutencgao direta e simples de maquinas.

A sua capacidade maxima de 500 kg permite suportar uma vasta gama de mdaquinas.
A propor¢do de engrenagem de 70:1 proporciona uma 6tima experiencia de opera¢dao da maquina.
O sistema de rotacdo é ativado por uma alavanca e pega retratil coberta de borracha.
Inclui uma pega ergondmica para melhor manobrabilidade.

Quatro pinos de bloqueio ajustaveis e altamente versateis.

A bandeja para éleo recolhe o 6leo excedente e mantém o chao limpo.

Rodas traseiras giratdrias com travdes para seguranca do utilizador.

Bandeja de metal conveniente para pousar ferramentas.

Maquina impacto elétrica

Maquina impacto elétrica, 1/2\" 590Nm Bat.18V.

Carro apoio

Carro de 7 gavetas com 205 Pcs

Modulos incluidos:

Madulo chaves de caixa 1/2", 1/4" (108 pecas)

Mddulo chave luneta e boca luneta

Mddulo chaves de fenda e martelo

Madulo alicate, serra, chaves Allen e Torx.

Maquina focar farois xenon e led

Carateristicas:

- Adequado para verificar e ajustar qualquer tipo de farol (faréis altos, baixos e de nevoeiro), incluindo faréis com lampadas
XENON e LED

- Apropriado para uso em garagens e linhas técnicas de inspecao

- Para veiculos ligeiros e pesados

- Tela de mira interna com escala para veiculos com volante a direita e a esquerda

- Viseira de alinhamento de arame de aco com sistema de calibracao
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- Sistema de ajuste de altura com sistema de bloqueio

- Luximetro digital

- Utilizacdo cdmoda devido ao posicionamento das rodas

- Base antiderrapante robusta

- Fornecido com manuais de montagem, funcionamento e calibracao.

Separador hidrocarbonetos

Pretende-se um separador de hidrocarbonetos, equipamentos destinados a separar e a reter os 6leos minerais presentes na agua
residual, de acordo com a norma EN 858 e apresentam marcacao CE, de acordo com a obrigatoriedade legal que da entrada em
vigor da Diretiva 89/106/CEE dos produtos de Construgdo, Elevada resisténcia mecanica; Tampa de acesso de 800mm,
Estanquicidade, Facilidade de instalacdo e manutencdo, Tampa PEAD ou em ferro fundido B125 de acordo com a norma EN 124,
Filtro Coalescente Lamelar e oleofilico, Classe F de reacdo ao fogo, Pré-Decantador Incorporado, Obturacdo automatica Valvula
em PEAD, Concentracdo de hidrocarbonetos Inferior a 5 mg/L nas condi¢des de teste da EN858-1, Material PEAD.

Plataformas 5000x1000

Pretende-se plataforma tipo estante com Racks para 1500 kg.

Maquina ar condicionado

Carateristicas:

Banco de dados integrado com atualizagdes disponiveis;

Suporta os dois tipos de gas R134A e HFO1234 YF;

Inclui impressora de série;

Limpeza automatica dos tubos, dleo e circuito;

Porta USB;

Software multilingue;

Display grafico (A);

Maxima eficiéncia- 95% do gas;

Sem contaminacdo interna, 2 evaporadores, 2 compressores, 2 condensadores 2 tanques (10KG cada), 2 filtros e lavagem interna
automatica a cada troca;

4 mangueiras e 4 adaptadores;

Magquina ideal para carros ligeiros, hibridos, camides e maquinas agricolas.

Maquina diagndstico c/osciloscdpio 4 canais

Pretende-se maquina de disgndstico com osciloscopio 4 canais Autel MaxiSYS MS Ultra EV, do tipo ou equivalente.

Armario ferramenteiro
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Conjunto de oficina por médulos com 1 armdrio de 2 metros de altura com dupla porta e prateleiras; 1 armario baixo com 5
gavetas; 1 armario baixo de 2 portas; 1 armadrio baixo com cesto de papéis e rolo de papel; 3 armdrios superiores; 3 placas de
painéis perfurados e 1 base de trabalho em aglomerado. Conjunto de montagem facil, com pilares posteriores de reforco,
compacto e rigido. Materiais muito solidos. O conjunto é fabricado em ago, com uma estrutura muito sélida. Uma vez montado, a
configuragao da montagem confere-lhe ainda mais robustez. Consta de:

-1 Armdrio de 2 portas, em estrutura metalica com chapa de aco de 0,8 mm. Inclui 4 prateleiras. Portas equipadas com
fechadura. Montagem facil.

- 1 Armario base para ferramentas de estrutura metdlica com chapa de aco de 0,8 mm e estrutura metalica de 1 mm. O armdrio
tem 5 gavetas com guias de rolamentos de esferas e fecho centralizado.

- 1 Armario base para ferramentas de estrutura metdlica com chapa de aco de 0,8 mm e estrutura metdlica de 1 mm. Divisdo com
porta com escotilha para balde de residuos, servindo a escotilha para deitar o lixo. A outra divisdo tem um compartimento
preparado para rolo de papel cilindrico e uma parte inferior com gaveta para ferramentas.

- 1 armario base para ferramentas em estrutura metalica com chapa de 0,8 mm de espessura e estrutura metalica de 1 mm. Tem
uma divisdo com porta de escotilha para balde de residuos, servindo a escotilha para deitar o lixo. A outra divisdo tem um sitio
preparado para rolo de papel cilindrico e uma parte inferior com gaveta para ferramentas.

- 3 Armarios para a parte superior do conjunto de oficina, acoplavel ao painel perfurado e pilares, em estrutura metdlica com
chapa de aco 0,8 mm de espessura e estrutura metalica de 1 mm. Tém um compartimento com porta a abrir para cima, com
pistdes de gas para uma abertura suave.

- 3 Placas de painel perfurado de ago, com quadrado 10x10 mm montado em pilares.

- 1 Placa de superficie base de trabalho em tabuleiro de aglomerado, 38 mm. Com verniz lacado protetor.

- 3 Pilares de unido entre painéis metalicos. 1 pilar de unido exterior. O armario é fornecido desmontado, com instrucdes de
montagem. Os restantes componentes devem ser fixados. Os pilares sdo aparafusados as placas. Parafusos incluidos no
fornecimento. Multiplos complementos e pecas de substituicdo para completar um entorno de trabalho. Prateleiras de armario,
ganchos para painel, acessorios magnéticos, divisores de gavetas, fechaduras com chave e guias de gavetas. PESO TOTAL: 280 KG.
DIMENSOES: 458x2000%x2955 mm.

Elevador tesoura

Elevador para veiculos ligeiros.

Versao a superficie.

Maquina alinhamento 3D

Cofinanciado por e
g Financiado pela
OPRR @ oy, [

Praga das Comunidades Geminadas, n.2 1 — Apartado 40 |4731-909 Vila Verde — Telefone 253 322016 — geral@epatv.pt —-www.epatv.pt

117


mailto:geral@epatv.pt

| | Escola Profissional
(1L memm AMAR TERRA VERDE
Pretende-se mdaquina de alinhar diregdes auto 3D.
Dimensdes: aprox. 1020 x 630 x 1590mm
Convergéncia parcial: +/- 202
Convergéncia total: +/- 202
Divergéncia dire¢do: +/- 202
Camber: +/- 102
Avanco: +/- 182
King nin: +/- 182
Angulo atraso: +/-52
Angulo atraso da roda da frente: +/-52
Linha central geométrica: +/-52
Angulo direcdo: +/-52
Angulo méaximo de dire¢do: +/-502
Tamanho minimo pneu: 82
Tamanho maximo pneu: 249
Diametro maximo roda: 910mm
Maximo entre eixos: 4500mm.

Ind.9.17 Extrator de gases ¢/15 m canelina+2 carros+10 m tubo
Pretende-se extracdo de gases com 15m com motor de extracdo 2 mangueiras e dois carrinhos deslizantes.
Ind.9.18 Linha inspecdo ripdmetro e frendmetro c/teste suspensdes

Pretende-se uma linha inspecdo ripdémetro e frendmetro com teste suspensdes, para veiculos ligeiros, com consola/computador,
com respetivo software e hardware.

Ind.9.19 Elevador dupla tesoura c/teste folgas 8 movimentos
Elevador dupla tesoura c/teste folgas 8 movimentos para veiculos ligeiros.
Versdo a superficie.

10 Simuladores Didaticos de Mecatrénica Automdével

Ind.10.01 Sistema UniTrain/CarTrain
Pretende-se um kit Sistema UniTrain - Lucas Nille ou equivalente com:
6 unidades de Interface UniTrain com instrumentos virtuais
12 unidades de UniTrain Experimenter ou equivalente
6 unidades de Acessérios de medicao, shunts e cabos de conexdo UniTrain
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As unidades acima tem a seguinte descricdo técnica:
1 - uma Interface UniTrain com instrumentos virtuais (VI basicos) ou equivalente com:
- Processador de 32 bits com memdria de armazenamento para medicdes
- Interfaces USB, taxa de transferéncia de 12 Mbits/s
- Interface WLAN/WiFi, 2,4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n
- Ligacdo simultanea de qualquer nimero de experimentadores através do sistema de bus série
- Caixa de design de alta qualidade com pés de aluminio e painel frontal em Plexiglas endurecido a superficie
- Adequado para acomodacdo em quadros de treino para painéis DIN A4
- Projetado para conexdo de cabos de medi¢do de seguranca de 2 mm
- LEDs multicoloridos para exibicdo do estado
- Saida analdgica ajustavel, +/-10V, 0,2 A, DC — 5 MHz, através de tomadas BNC e 2 mm
- 4 entradas de amplificador diferencial analégico com largura de banda de 10 MHz, seguro para tensdes até 100 V, taxa de
amostragem de 100 mega amostras, 9 gamas de medicao, profundidade de memoria 4 x 8 k x 10 bits, entradas via BNC (2
entradas) ou tomadas de 2 mm (4 entradas)
- 2 entradas analdgicas para medicao de corrente, protegidas contra sobreintensidades até 5 A, taxa de amostragem de 250 kilo
amostras, 2 gamas de medicao, resolugao 12 bits, ligacdo através de tomadas de 2 mm
- 3 saidas analdgicas variaveis +/- 20V, 1 A, DC-150 Hz (requer CO4203-2B)
- Saida de sinal digital de 16 bits, dos quais 8 bits sdo acedidos através de tomadas de 2 mm, TTL/CMOS, frequéncia de reldgio 0 —
100 kHz, intensidade elétrica +/- 15V
- Entrada de sinal digital de 16 bits, dos quais 8 bits sdo acedidos através de tomadas de 2 mm, profundidade de memoéria de 16
bits x 2 k, TTL/CMOS, taxa de amostragem de 0 — 100 kHz, intensidade elétrica +/- 15V
- 8 relés, 24 V DC/1 A, dos quais 4 sdo acedidos através de tomadas de 2 mm
- Dimensoes: 29,6 x 19 x 8,6 cm
- Fonte de alimentacdo externa com entrada de gama alargada 100-264 V, 47-63 Hz, saida 24V /5 A
- Peso (incluindo fonte de alimentacdo): 2,1 kg
Instrumentos virtuais (medidores e fontes):
- 2 VlIs de voltimetro, 2 VIs de amperimetro: CA, CC, 9 gamas, 100 mV a 50 V, RMS verdadeiro, AV
- 1 x Medidor de poténcia, 9 gamas, 100 mV a 50V
-1 xVIcom 8relés, 1 x multimetro VI: ecrd do multimetro (opcional LM2330, LM2331 ou LM2322) em LabSoft
- 1 xamperimetro de 2 canais VI: AC, DC, 2 gamas, 300 mA e 3 A, True RMS, AV
- 1 x voltimetro de 2 canais VI: AC, DC, 9 gamas, 100 mV a 50 V, True RMS, AV
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- 1 Osciloscépio de 2/4 canais: largura de banda de 10 MHz, 25 intervalos de tempo, 100 ns/div a 10 s/div, 9 intervalos de 20
mV/div a 10 V/div, disparo e prédisparo, modos XY e XT, func¢do de cursor, funcdo de adicdo e multiplicacdo para 2 canais
- 1 x Analisador de Espectro VI: 9 gamas de tensdao 100 mV a 50 V, gama de frequéncias de entrada 3 Hz a 1 MHz, visualizacdo no
dominio do tempo
-1 X VI Bode-Plotter: 9 gamas de tensdo 100 mV a 50 V, gama de frequéncia 1 Hz - 5MHz, visualizacdo no dominio do tempo e
diagrama de locus
-1 xTensdo DC ajustavel VIO -10V
- 1 x Gerador de fungbes VI: 0,5 Hz - 5 MHz, 0 - 10 V, sinusoidal, quadrado, triangular,
-1 x VI de gerador arbitrario, 1 x VI de gerador de impulsos
-1 x VI com 16 saidas digitais, 1 x VI com 16 entradas digitais, 1 x VI com 16 entradas/saidas digitais. Modos de visualizagdo:
numeracao bindria, hexadecimal, decimal e octal
- 1 x Fonte de alimentacao trifasica VI, 0 - 150 Hz, 0 — 14 Vrms, 2 A (requer CO4203-2B)
- 1 x Fonte de alimentagao DC ajustdvel VI, 3 x (-20 V - +20 V), 2 A (requer CO4203-2B)
- 1 x Fonte de alimentacao trifasica VI com mudanca de fase adicional e ajuste da velocidade do reldgio (requer CO4203-2B)
Deve Incluir:
- Interface
- Alimentacao elétrica
- Cabo de alimentac¢ao
- Cabo USB
- CD com software basico
- Manual de instrugdes
2 - UniTrain Experimenter:
Experimenter UniTrain para acoplamento a Interface UniTrain ou a outros médulos Experimentador.
- Conecta-se a Interface UniTrain e a experimentadores adicionais através do bus UniTrain
- Conexdo do barramento UniTrain para cartdes de experiéncia
- Caixa de design de alta qualidade com pés de aluminio e janela frontal de Plexiglas endurecido a superficie
- Adequado para acomodar quadros de treino para painéis DIN A4
- TensOes fixas e variaveis disponiveis através de 8 tomadas de 2 mm
- Projetado para conexdo de cabos de medi¢do de seguranca de 2 mm
- Acomoda cartGes de experéncia UniTrain
- Mecanismo de ejecdo para cartées de experiéncias UniTrain com mola de retorno
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- Acomoda uma placa de ensaio para experimentacdo com componentes discretos e circuitos integrados
- Acomoda um multimetro utilizando interface IrDa
- Dimensoes: 29,6 x 19 x 8,6 cm
- Peso: 1,0 kg
3 - Acessorios de medicdo, shunts e cabos de conexdao UniTrain
- 6 resisténcias de derivacdo: 2 x 1 ohm, 2 x 10 ohm, 2 x 100 ohm
- Impressao de ecra dos simbolos para identificacdo de resisténcias, as tomadas de tensdo e as entradas de corrente
- 24 tomadas de 2 mm
- Dimensdes: 100 x 40 mm
Conjunto de cabos de conexdo 2 mm (28 unidades) para UniTrain constituido por:
- 8 x cabos de conexdao 2 mm, 15 cm, azul
- 4 x cabos de conexdao 2 mm, 15 cm, amarelo
- 5 x cabos de conexdao 2 mm, 45 cm, pretos
- 2 X cabos de conexdao 2 mm, 45 cm, amarelo
- 5 x cabos de conexdao 2 mm, 45 cm, vermelho
- 2 X cabos de conexdao 2 mm, 45 cm, azul
- 1 x cabo adaptador de seguranca de 4 mm a 2 mm, 50 cm, preto
- 1 x cabo adaptador de seguranca de 4 mm a 2 mm, 50 cm, vermelho
- 10 fichas de alimentacdo de 2 mm / Distancia entre fichas de 5 mm, branco
Ind.10.02 Cursos Unitrain/ CarTrain
Pretende-se um kit com cursos Lucas Niille ou equivalente:
- AC e DC no setor automovel
- Eletrénica e tecnologia digital no setor automdvel
- Fundamentos da eletricidade automével (Europa/América do Sul/Africa)
- Geracgao de impulsos e sistemas de ignicdo em veiculos
- Gerador trifasico de 12V em veiculos a motor
- Barramento LIN no setor automovel
- Sensores em veiculos a motor
- Sistemas de conforto e entrada sem chave
- Barramentos de dados 6ticos para aplicagcdes automoveis (barramento MOST)
- Sinais modulados por largura de pulso no setor automovel
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- Barramento CAN no setor automovel; Porta do passageiro do Golf V, ligacao CAN, elevador de janelas, espelho, telemovel,;
Interface de iluminacdo CAN; Unidade do farol principal com luz lateral, controlo do alcance do farol e indicador (direita);
Unidade do farol principal com luz lateral, controlo do alcance do farol e indicador (esquerda); Unidade de luz traseira com luz
traseira LED (esquerda); Unidade de luz traseira com luz traseira LED (direita); Lampada auxiliar; Luz de nevoeiro traseira; Luz de
marcha-atras; Conjunto de cabos de medicdo de seguranca, 4 mm (30 fios); Ficha de ligacdo de seguranga 4mm com torneira
(2x), branca, 1000V/32A CAT Il; Estrutura de montagem de painéis para mesa de 1200 mm, (base em forma de T, 3 niveis)
- CAN FD em veiculos a motor
- Tracdo elétrica em automaveis, veiculos comerciais e veiculos de 2 rodas
- Sistemas de Estabilizacdo de Veiculos - ABS, ESC e TCS
- Sistema de inje¢do diesel common rail
- FlexRay no setor automovel
- Pilhas de combustivel em veiculos a motor
- Fotovoltaica na engenharia automovel
- Conversdo DC/AC em veiculos
- Conversores DC-DC Step-Up em HEV e EV
- Conversores DC-DC Step-Down em veiculos hibridos e totalmente elétricos
- Interbloqueio em HEV e EV
- Bateria de alta tensao com relés inteligentes
- Manuseamento Seguro de Sistemas de AT
- Subsistemas de 48V em redes de veiculos a bordo
- Reconhecimento de sinais de transito com controlo de velocidade
- Assisténcia ao estacionamento ultra-sénica com camara de visdo traseira
- Controlo por gestos e ecra tatil capacitivo no veiculo a motor
- LIDAR: Painel de calibracdo para sistemas LIDAR (UniTrain); Conjunto de discos de plexiglas para sistemas LIDAR (UniTrain)
- Radar, ACC com assisténcia a travagem de emergéncia; Alvo de calibracdo para radar e camara
- Percurso: Camara frontal, Assisténcia ativa na faixa de rodagem; Alvo de calibracdo para radar e cdamara

11 Impressoras 3D

Ind.11.01 Impressora 3D

Impressora FFF (volume de impressdao 350 x 320 x 325 mm), impressdao com 2 bicos, camara ativa até 652C, ligacdo ethernet,
filtro HEPA (H12) na camara, Resolugdo otica de 5um, extrusor em circuito fechado, temperatura do bico até 3502C, com laser e
maodulo de corte. Com 10x material de arranque PLA Basic. Com caixa de acessérios. Com alimentador automatico de filamento
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para 4 rolos.

12 Impressoras 3D

Inf.12.01 Kit 3D

Kit Impressao 3D. Inclui:
- Impressora FFF (volume de impressao 350 x 320 x 325 mm), impressao com 2 bicos, camara ativa até 659C, ligacdo ethernet,
filtro HEPA (H12) na camara, Resolugdo 6tica de 5um, extrusor em circuito fechado, temperatura do bico até 3502C, laser de
corte de 40W, mddulo de corte x3 und
. Alimentacdao Automatica de filamento para 4 rolos, x2 und
. 3 bobines de material de cor aleatdrio de arranque
. Plataforma de impressdo Gold com textura smooth, x1 und
. Acessérios de manutencao
. Switch de troca de material automatico, x1 und
. Filamento PLA Basico com spool, x3 und
. Filamento PLA-CF 1kg: Black, x5 und
. Filamento PLA Jade White com spool, x20 und
. Filamento PLA Basico Black com spool, x20 und
. Filamento ABS White com spool, x5 und
. Filamento ABS Black com spool, x5 und
. Filamento PA6-GF Black com spool, x5 und
. Bico de impressdo @ 0.2 mm, x1 und
. Bico de impressdo @ 0.4 mm, x6 und
. Kit manutencao, x3 und
- Impressora LFD - Low Force Display (volume de impressdo 200 x 125 x 210 mm, espessura da camada 25-300 microns, resolucado
XY 50 microns, velocidade méaxima de impressdo 100 mm/h)
. Lavadora automatica com detecdo de tempos de lavagem
. Forno de cura com temperatura e luz UV, com detecdo automatica de tempos de cura
. Kit de acabamento de pecas
. Bomba de Solvente
. Plataforma de impressao Flexivel
. Tanque de resina, x10 und
. Misturador de resina, x2 und
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. Resina Standard, x18

. Resina Rigida com esfera de vidro, x2
. Resina Durdavel, x4

. Resina Cores, x4

. Alcool Isopropilico, x 6 Itr
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