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| - MEMORIA DESCRITIVA

1. INTRODUGAO

A presente meméria descritiva e justificativa refere-se ao Projeto de Drenagem Predial de Aguas
Residuais Domésticas de uma Residéncia de Estudantes a construir no Campus de Caparica, Faculdade

de Ciéncias e Tecnologia, 2829-516 Caparica.

Trata-se de um edificio de seis pisos com cerca de 5.000m2 de area bruta, sendo: um piso semienterrado,
destinado a zona técnica, lavandaria; piso 0 com recegéo, instalagdo sanitaria comum, um sala de estar,
uma sala de convivio, uma cozinha partilhada, um espago de arrumos, corredores de circulagao, vinte e
dois quartos individuais com instalagdo sanitaria partilhada e oito quartos individuais com instalagao
sanitéria privativa para pessoas com mobilidade condicionada; e quatro pisos elevados com corredores
de circulagéo, uma cozinha partilhada, uma sala de estudo, um espago de arrumos, vinte e oito quartos
individuais com instalagéo sanitaria partilhada e oito quartos duplos com instalagéo sanitaria privativa. A
circulagdo vertical faz-se através de duas caixas de escadas a nascente e poente do edificio e uma caixa

de elevadores central.

Na zona de implantagdo do edificio esta prevista a construgdo gradual de trés blocos de edificios,
encontrando-se ja infraestruturada ao nivel das redes de abastecimento de dgua para consumo humano

e redes de drenagem de aguas residuais domésticas e aguas pluviais.

Como forma de minimizar o consumo de agua potavel, esta prevista a instalagéo de um Sistema Predial
de Aproveitamento de Aguas Cinzentas (SPRAC), com longo periodo de retencéo, para abastecer as
bacias de retrete. Esta prevista instalagdo de torneiras e autoclismos de elevada eficiéncia hidrica,
certificados pela ANQIP. Nomeadamente, autoclismos com dupla descarga ou interrupcéo de descarga,
torneiras misturadoras eco com controlo de caudal e abertura a dois tempos, e temporizadas ou de
comando eletrénico (sensor de proximidade) nas instalagdes sanitarias comuns. Para além disso, esta
prevista a instalagdo de um Sistema de Aproveitamento de Aguas Pluviais (SAAP) para utilizar as 4guas

pluviais provenientes da cobertura na rega dos espacos ajardinados do Campus, proximos ao edificio.

2. ENQUADRAMENTO LEGAL

No dmbito deste projeto, os documentos normativos legais considerados foram os seguintes:

. Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais - Decreto Regulamentar n° 23/95, de 23 de Agosto [1];

. Decreto-Lei n.° 119/2019, de 21 de agosto - Regime juridico de produg&o de agua para reutilizagao

(ApR), obtida a partir do tratamento de aguas residuais, bem como da sua utilizagéo [2].

3. DEFINIGOES
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Para melhor interpretagdo do presente projeto importa referir que os termos técnicos utilizados constam

nas definicdes da legislacdo anteriormente indicada.

4. INFORMACAO PREVIA E CONDICIONANTES

O desenvolvimento deste projeto teve por os requisitos da arquitetura e a legislagdo em vigor para a
pretensdo. A data no foi possivel obter informagBes que permitissem caracterizar s infraestruturas
adjacentes ao local de implantagao do edificio bem como as cotas das redes de drenagem de aguas
residuais domésticas e aguas pluviais, pelo que antes do inicio das obras devera ser verificada a

compatibilidade entre as cotas de descarga dos ramais de ligagao e as respetivas caixas de visita.

N&o s&o conhecidas condicionantes a execucao deste projeto em obra.

5. DESCRIGCAO DAS REDES

Apés a interpretacdo do projeto de arquitetura, tendo em consideragéo a natureza da utilizagao do edificio,
e atendo a imperativa necessidade de reduzir o desperdicio de agua, o edificio esta dotado de trés redes

de drenagem predial de aguas, que se enumeram nos pontos seguintes.
5.1. Rede de drenagem de aguas residuais negras (RDAN)

A RDAN foi projetada para uma utilizagao residencial corrente de modo a servir as bacias de retrete e lava
lougas indicados em arquitetura, respeitando os requisitos regulamentares, procurando otimizar e
compatibilizar o tragado com as restantes especialidades. Ndo havendo outras informagdes na presente
data, e tendo por base a planta de implantagdo da arquitetura, considerou-se que é possivel fazer a
drenagem das aguas residuais negras por gravidade em todos os pisos. Em termos de ventilagdo, optou-
se por criar um sistema misto, com ventilagdo priméria, através do prolongamento dos tubos de queda até
a cobertura, na generalidade dos tubos de queda e com ventilagdo secundéria, através de ramais e
colunas de ventilagdo que também seguem até a cobertura, em zonas desprovidas de tubos de queda.
Desta forma garante-se que toda a rede de drenagem predial é ventilada, permitindo que a rede seja
ventilada e ndo ocorram zonas de sub ou sobre pressdo que possam desferrar os sifées. Os ramais de
descarga individuais e n&o individuais serdo instalados em teto falso, embutidos nos enchimentos das
lajes dos pisos ou embutidos nas paredes. Os tubos de queda seréo instalados em coretes. Os coletores
prediais serdo enterrados, ou suspensos nas lajes, colocados a vista ou em teto falso. Dada a proximidade
entre a bacias de retrete e os tubos de queda, ndo houve necessidade de instalar caixas de visita ao nivel
do pavimento, contudo prevé-se a instalagdo de bocas de limpeza ao nivel dos pisos 1 e 3. Ao nivel do
piso -1 esta prevista a instalagdo de caixas de pavimento e cdmaras de inspe¢do que em conjunto com
os coletores encaminham todas as aguas residuais até & caixa de ramal de ligagéo, localizada no exterior

do edificio adjacente & fachada Oeste.

5.2. Rede de drenagem de aguas residuais cinzentas (RDAC)
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A RDAC foi projetada para uma utilizag&o residencial corrente de modo a captar as aguas provenientes
das bases de duche e dos lavatérios e encaminha-las até & Estacéo de Tratamento de Aguas Residuais
Cinzentas, localizada no exterior adjacente a fachada Oeste do Edificio. Esta rede funcionara por
gravidade, com ventilagio priméria através do prolongamento dos tubos de queda até a cobertura e
ventilacdo secundaria, através de ramais e colunas de ventilagdo que também seguem até a cobertura.
Os ramais de descarga individuais e nao individuais serdo instalados em teto falso, embutidos nos
enchimentos das lajes dos pisos ou embutidos nas paredes. Os tubos de queda serdo instalados em
coretes. Os coletores prediais seréo enterrados, ou suspensos nas lajes, colocados a vista ou em teto
falso. Ao nivel dos pisos elevados apenas se prevé a instalagdo de caixas de pavimento sifonadas. Ao
nivel do piso -1 esta prevista a instalagéo de caixas de pavimento e cdmaras de inspe¢ao que em conjunto
com os coletores encaminham todas as aguas residuais até a caixa de ramal de ligagéo, localizada no

exterior do edificio adjacente a fachada Oeste.
5.3. Rede de drenagem de aguas pluviais (RDAP)

A RDAP foi projetada para drenar todas as aguas pluviais provenientes da cobertura. A cobertura é plana
com duas pendentes. As aguas pluviais precipitadas na cobertura séo encaminhadas diretamente, ou
através de caleiras, para os pontos de recolha. Todas as pendentes, assim como as caleiras serdo
executadas e moldadas em argamassa sobre a laje de cobertura. Prevé-se que a descarga das caleiras
se faca através de ralos de pinha diretamente nos tubos de queda. A rede de coletores ligados por caixas
de visita ao nivel do piso -1 encaminharé as guas recolhidas até um reservatorio enterrado para posterior
tratamento e utilizag&o na rega dos espacos ajardinados adjacentes ao edificio. Esta previsto um sistema
de bypass ao reservatorio para descarga das aguas excedentes. Ao nivel da cobertura, esta prevista a
instalagdo de descarregadores de emergéncia para salvaguardar a drenagem da cobertura em caso de

obstrugdo dos tubos de queda. Prevé-se que os tubos de queda fiquem instalados em coretes..

6. MONITORIZAGAO E CONTROLO

A monitorizagdo e controlo do edificio sera feita através do SACE - Sistema Gestdo Técnica (SGT) do
edificio. Ndo obstante de outros pontos de monitorizagdo e controlo impostos pelo Projeto de Gestdo
Técnica Centralizada e a legislagdo em vigor, estd previsto que o sistema de tratamento de aguas
residuais cinzentas para reutilizagdo no enchimento dos reservatdrios dos autoclismos das bacias de

retrete seja controlado e monitorizado pelo SACE, que sera apresentada em projeto proprio.

7.  SISTEMAS PREDIAIS DE APROVEITAMENTO DE AGUAS

O Sistema Predial de Aproveitamento de Aguas Cinzentas (SPRAC) e o Sistema de Aproveitamento de

Aguas Pluviais (SAAP) devem respeitar as legislagao nacional e europeia em vigor.

7.1. SPRAC
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O SPRAC permitira reaproveitar as dguas cinzentas provenientes dos duches e lavatorios para posterior
utilizagédo nas bacias de retrete. A sua concegéo, instalacéo e exploragéo devera seguir a ETA 0905 da
Associagdo Nacional para a Qualidade das Instalagbes Prediais (ANQIP). A certificagdo para o

licenciamento do SPRAC devera seguir a ETA 0906 da mesma entidade.
7.2. SAAP

O SAAC permitira utilizar as aguas pluviais provenientes da cobertura para rega dos espagos ajardinados
do Campus, proximos do edificio. A sua conce¢&o, instalagéo, exploragdo e certificagdo devera seguir as
ETA 0701 e ETA 0702 da ANQIP.

8. MATERIAIS

Todos os materiais utilizados para as redes RDAN, RDAC e RDAP, assim como para os SPRAC e SAAP
devem respeitar as normas nacionais e europeias de referéncia para o produto em causa e para a
utilizagdo. Para além disso, sempre que se aplique, devem possuir documentos de homologagéo validos

para Portugal.
8.1. Tubagens embutidas

Nas tubagens embutidas o material a usar nos ramais, nos coletores prediais e tubos de queda é o PVC-
U, de marca homologada pelo LNEC, da classe 0,6 MPa, ou superior, fabricadas segundo a EN 1329. As
tubagens embutidas que possam vir a estar sujeitas a deformacdes impostas ou gradientes de
temperatura elevados deverdo ser envolvidas em material desoliderizante (feltro ou aglomerado de

cortica) que permita uma dilatagdo adequada sem introduzir tensdes nas tubagens ou acessorios.
8.2. Tubagens a vista, em corete ou em teto falso

Nas tubagens a vista, em corete ou em teto falso o material a usar nos ramais, nos coletores prediais e
tubos de queda ¢é o PVC-U, de marca homologada pelo LNEC, da classe 1,0 MPa ou superior, fabricadas
segundo a EN1329. As tubagens a vista, em corete ou em teto falso no interior do edificio devem ser
protegidas com manta de 1& de rocha e aplicadas em suportes resilientes para evitar a transmissao de
sons aéreos e marginais para as zonas Uteis e de descanso. As tubagens a vista no exterior devem ser

protegidas dos raios solares.
8.3. Tubagens enterradas

As tubagens enterradas devem ser em PVC-U, de marca homologada pelo LNEC, da classe 1,0 MPa,
fabricadas segundo a EN1401, implantadas no solo e montadas no fundo das valas, cuja largura devera
ser igual ou superior 0.50 m + didmetro da tubagem, sobre camada de areia macia, ou terra cirandada, e
cobertas com pelo menos 0.15 m do mesmo material, podendo o restante recobrimento ser realizado com

terras da propria escavacao, desde que isento de materiais rochosos ou outros granulares duros. Devera
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ser aplicada uma faixa indicadora da presenca da tubagem a cerca de 0.15 m acima da tubagem. A
tubagem devera ter um recobrimento nao inferior a 0,60m, exceto de ficar protegida por elementos rigidos
que permitam a redistribuicao de cargas aplicadas a superficie. Contudo, em caso algum, podem ter um

recobrimento inferior a 0.40m.

Em conformidade com o Projeto de Seguranga contra Risco de Incéndio, nos devidos locais, devem ser
aplicadas golas corta-fogo ou outros dispositivos para conter a propagagao de incéndio e garantir a

estanquidade ao fumo.

Outros requisitos sobre os materiais e as suas aplicagbes encontram-se nas Condi¢des Técnicas em
anexo a esta meméria.

9. CALCULO HIDRAULICO

9.1. Caudais instantaneos e de célculo

9.2. Rede de drenagem de aguas residuais domésticas

Os caudais de calculo foram obtidos em fungao dos somatérios dos caudais de descarga atribuidos aos
aparelhos sanitarios e equipamentos (ver Fig. 1) que as tubagens consideradas servem, afetados de um
coeficiente de simultaneidade. O abaco do anexo V do Decreto Regulamentar n® 23/95 [1] apresenta uma
curva que, tendo em conta os coeficientes de simultaneidade, fornece os caudais de calculo em fungao
dos caudais acumulados. De forma pratica, os caudais de calculo foram obtidos recorrendo a uma

equagao polinomial de 4° grau e a uma equagao exponencial que se ajustam a curva do abaco.
9.3. Rede de drenagem de aguas pluviais

Os caudais de célculo utilizados no dimensionamento da rede de drenagem de &guas pluviais foram
obtidos através das curvas intensidade/duragéo/frequéncia (IDF) representadas no Anexo IX do Decreto

Regulamentar n°® 23/95 [1] pela expresséo:
I=a.th
Em que:
| - intensidade média maxima de precipitagdo (mm/h) para a duragéo t;
t — duragéo da precipitagéo (minutos);
a e b — contantes que dependem do periodo de retorno e da regido pluviométrica.

Neste caso considerou-se um periodo de retorno de 50 anos, uma duragdo de 5 minutos na regiao
pluviométrica A. A escolha do periodo de retorno de 50 anos teve a ver com a natureza da cobertura

(plana com platibandas em todo o contorno) e a existéncia de aberturas tipo claraboias.
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Caudal de descarga

Aparelhos
(Vmin)
Chuveiro (Ch) 30
Lavatério (Lv) 30
Mag. Lavar Roupa (MLR) 60
Lava Louga (LL) 30
Bacia de Retrete (BR) 90

Fig. 1. Caudais de descarga dos dispositivos de utilizacdo - Anexo XIV do Decreto Regulamentar n® 23/95[1]

9.4. Ramais de descarga individuais

Os ramais de descarga individuais foram dimensionados para escoamento a secgao cheia dado que a

distancia entre o sifdo e a sec¢éo ventilada n&o ultrapassa o valor regulamentar admissivel.
As inclinagdes dos ramais de descarga deverao estar compreendidas entre 10 e 40 mm/m.
O didmetro interior do ramal de descarga foi calculado do seguinte modo:
- determinou-se o caudal de dimensionamento de acordo com o exposto anteriormente;
- 0s didmetros dos ramais foram calculados pela formula de Manning-Strickler:
Q = k.A.R*3.i'2
em que:
Q - caudal de calculo (m3/s);
K - rugosidade da tubagem (m'?/s);
A - secgdo da tubagem ocupada pelo fluido (m2);
R - raio hidraulico (m);
i —inclinagéo (m/m).

Considerando escoamento a secgdo cheia e k=120 m'3.s1, obtém-se os valores dos caudais, em litros

por minuto, apresentados na Fig. 2.

10
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Caudais
Diametro (Vmin)
(mm) Inclinagao
1% 2% 3% 4%
40 28 39 48 56
50 52 72 89 102
63 96 135 166 192

Fig. 2. Caudais de ramais de descarga

Os valores minimos considerados para os didmetros dos ramais de descarga individuais dos varios

aparelhos e equipamentos sanitarios estao referidos na Fig. 3.

Diametro do Sifdao
A h ramal de
parelho d
escarga Didmetro (mm) Fecho (mm)
(mm)
Lavatdrio
. 40 40 () 50
Chuveiro
Mag. Lavar roupa
q p 40 (1)
Magq. Lavar louga 50
Lava-louga 40(%)
Bacia de Retrete 9 Q)

(") -Sifdo na caixa de pavimento; (2) -Sifdo no proprio aparelho; (%) -Sifdo de garrafa
Fig. 3. Didmetros minimos dos ramais de descarga individuais e sifoes.
9.5. Ramais e Colunas de Ventilagao

As redes de drenagem residual e pluvial foram dimensionadas para terem ventilagéo priméria recorrendo
a tubagens com escoamentos a 2 secgéo, no caso de RDAR, e prolongando os tubos de queda até a
cobertura com aberturas de ventilag&o para a atmosfera. Posto isto, ndo se prevé a instalag&o de tubagens

de ventilagdo como sejam ramais ou colunas.
9.6. Caleiras semi-circulares

As caleiras foram dimensionadas utilizando a formulag&o de Manning-Strickler apresentada anteriormente
para escoamentos em superficie livre e para 70% da sua altura, ou seja, 0.35 do didmetro. Adotou-se um
coeficiente de rugosidade do material k= 90 m'3.s1 por se tratar de caleiras moldadas em argamassa de

cimento e impermeabilizadas com tela liquida armada com fibra de vidro antialcalina.

11
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9.7. Tubos de Queda
9.7.1. Rede de drenagem de aguas residuais domésticas

Os tubos de aguas residuais domésticas foram dimensionados de acordo com o Anexo XVIII do

Regulamento que indica:

D, = 4.4205 Q3/8 ¢75/°
em que:
Dq é didmetro do tubo de queda (mm);
Q é oi caudal (I/min);
ts € a taxa de ocupagao (em fungao do didmetro e de acordo com o Anexo XVII do regulamento)
O didmetro minimo regulamentar de 50mm foi, em todos os casos, cumprido.
9.7.2. Rede de drenagem de aguas pluviais

Os tubos de aguas pluviais foram dimensionados de acordo com o Anexo XIX do Regulamento que indica:

Q. = (a+ﬁg> nDH,/2gH
em que:
Qc - caudal escoado (m3/s);
H - carga no tudo de queda (m);
D - di@metro interior (mm)
g - aceleracéo da gravidade (m/s2);

_ { 0.453 — entrada em aresta viva
0.578 — entrada em aresta conica

B =0.350.

Esta formulagdo é valida para um escoamento normal em que 0 escoamento se processa em
descarregador. Para isso é necessario que o tubo de queda tenha um comprimento superior a 0.004 D e
a entrada em aresta viva ou, no caso de ter entrada em aresta conica, 0 comprimento seja superior a
1.0m. No presente projeto todos os tubos de queda de &guas pluviais tém comprimento superior a 0.004D

e 1.0m, pelo que 0 escoamento processa-se em descarregador.
9.8. Coletores prediais

Todos os coletores prediais foram dimensionados utilizando a formulagdo de Manning-Strickler
apresentada anteriormente, com k=100 m'3.s*!, para escoamentos em superficie livre e para %2 secgéo

12
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no caso dos coletores de aguas residuais negras e cinzentas, e a se¢ao cheia no caso dos coletores de

aguas pluviais.

Em todos os coletores dimensionados foi assegurada a tensdo de arrastamento minima (>2,5 N.m-2) para
que seja mantida a capacidade de autolimpeza dos mesmos. Foi ainda verificada a velocidade e inclinagéo
minimas exigidas para um bom desempenho do sistema. Todos os coletores prediais enterrados ou em

teto falso um didametro minimo de 110mm.
9.9. Ramais de ligagao

O didmetro dos ramais de ligagdo ndo pode ser inferior ao do coletor imediatamente a montante da caixa

de ramal de ligag&o ou 125mm.

10. CONDIGOES DE MANUTENGAO E LICENCIAMENTO DAS REDES

As redes de drenagem predial devem ser mantidas de modo a garantir seguranga e conforto aos
utilizadores. Em particular, devem efetuadas vistorias periddicas aos pontos de recolha de aguas pluviais

para limpar e desobstruir os ralos de pinha, devido a detritos transportados por aves.

O Sistema de tratamento de aguas residuais cinzentas para posterior reutilizagao, estdo sujeitas a um
regime juridico especifico através do Decreto-Lei n.° 119/2019 [2]. Nesse diploma, é estabelecido que a
reutilizagdo de agua é suportada por uma abordagem «adequar ao fim a que se destina» (fit-for-purpose),
sendo definidas normas especificas adequadas aos usos em causa, bem como a prote¢do dos potenciais
recetores em presenga, tendo por base uma avaliagdo do risco. No mesmo decreto-lei s&o, ainda, definidos
0s requisitos para a qualidade e monitorizagdo da agua e as principais tarefas de gestao dos riscos, a fim
de garantir a reutilizagdo da 4gua em seguranca para a saude e para o ambiente, bem como o regime de

licenciamento associado.

Note-se que a falta de manutengéo das redes e equipamentos integrados nos sistemas de armazenamento
e tratamento de aguas residuais e pluviais para reutilizagdo, para além de reduzirem o conforto dos

utilizadores, aumentam os custos de utilizagdo e aumentam os riscos de seguranca.

11. OMISSOES

Em tudo o mais ndo previsto neste projeto, ou menos claro, pressupde-se que foram cumpridos os

regulamentos e normas em vigor assim como as boas regras da construgao.

12. BIBLIOGRAFIA

[1] Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Aguas e de Drenagem de

Aguas Residuais, Decreto Regulamentar n°23/95, de 23 de Agosto, 1995.

13



i FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
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Il - CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

1. CONDIGOES GERAIS
1.4. AMBITO E DEFINIGOES

As pecas de projeto que constituem o presente volume destinam-se a estabelecer condigdes a que devem
satisfazer os materiais, bem como o fornecimento e 0 modo de execugéo dos trabalhos referentes as

Redes de Prediais de Drenagem de Aguas Residuais e Pluviais.

Os termos “Empreitada” e “Empreiteiro” utilizados no projeto, referem-se ao conjunto de fornecimentos e

trabalhos aqui definidos.

O termo “Fiscalizagdo” utilizado no projeto refere-se ao Dono-de-Obra, ou a quem este nomeie para, em

sua representagao, fiscalizar a realizagéo dos trabalhos.
1.2. REGULAMENTOS E NORMAS

A construgdo e a montagem dos equipamentos, redes e sistemas obedecerdo aos regulamentos de

seguranca e as normas nacionais e/ou europeias que lhes forem aplicaveis a data da construgao.

O Sistema de tratamento de aguas residuais cinzentas para posterior reutilizagao, estdo sujeitas a um

regime juridico especifico através do Decreto-Lei n.° 119/2019.

O Sistema de Tratamento de Aguas Pluviais e Residuais Cinzentas para posterior reutilizagao devera ser
concebido, instalado e explorado, em conformidade com normas portuguesas, ou com as normas
europeias, EN16941-1:2018 e a EN 16941-2:2021, para utilizagdes ndo potaveis. Para além disso, devem

ser devidamente autorizados e licenciados pelas entidades competentes para o efeito.

Atualmente, e na auséncia de Normas Europeias ou legislacdo nacional mais recente, devem ser
utilizadas como referéncia as Especificagdes Técnicas da Associagdo Nacional para a Qualidade nas
Instalacbes Prediais (ANQIP) para a concegéo, dimensionamento, construgdo, manutengéo e certificagao
dos sistemas prediais de aproveitamento de aguas pluviais (ETA 0701 e ETA 0702) e dos sistemas

prediais de reutilizagdo de aguas cinzentas ( ETA 0905 e ETA 0906).
1.3. DEFINIGOES DA EMPREITADA

A Empreitada é definida pelo conjunto das pegas escritas e desenhadas que constituem o presente
volume de projeto e pelo que eventualmente seja estipulado no contrato de adjudicagdo. O Empreiteiro

responsabilizar-se-a pelo conhecimento da totalidade do projeto.

Os pregos unitarios incluirdo todos os trabalhos complementares de construgao civil, indispensaveis a
instalagdo da rede, equipamentos e sistemas de monitorizagdo e controlo, incluindo trabalhos de

acabamento, quando n&o incluidos noutras especialidades.

1.4. DOCUMENTOS, ENTIDADES E REGRAS A CONSIDERAR
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Na execucgéo das instalagbes das redes de aguas que constituem a presente empreitada e em tudo o que
diga Ihe respeito, ter-se-a em conta o cumprimento de:

. O presente CTE, bem como as restantes as pegas escritas e desenhadas do projeto.

. Imposigdes que eventualmente venham a ser feitas pelas entidades oficiais nomeadamente as
Entidades Licenciadoras.

O Empreiteiro obriga-se a cumprir todas as instrugdes que lhe sejam dadas pelo Dono-de-Obra, ou seus
representantes, durante a vigéncia do contrato.

Independentemente das marcas ou dos tipos de materiais propostos pelo adjudicatario a Fiscalizagao
reserva-se o direito de as rejeitar caso haja referéncias negativas sobre o seu comportamento em
instalagdes analogas.

Toda e qualquer instalagdo que pela Fiscalizagao for julgada defeituosa, deficientemente executada ou em
desacordo com as condigdes impostas pelo presente projeto seré rejeitada e reconstruida pelo empreiteiro
sem direito a qualquer indemnizagao.

Todos os materiais, equipamentos, sistemas e aparelhagens a instalar deverdo ser submetidos pelo
empreiteiro a prévia apreciacdo da Fiscalizagdo que os pode mandar ensaiar a expensas do Empreiteiro,
seja em obra, em fabrica ou em laboratério, podendo rejeita-los por deficiéncias de ma qualidade ou por
qualquer outro motivo justificado. O Empreiteiro n&o procedera a execugéo dos trabalhos sem possuir pegas
desenhadas aprovadas pela Fiscalizagdo como boas para execugdo, sejam as do projeto, sejam as
produzidas por si. Essa aprovagao néo reduzira, contudo, a responsabilidade do Empreiteiro pelos seus
desenhos e pela sua confirmagao dos desenhos do projeto.

Em tudo o que o projeto for omisso, quer em materiais ou equipamentos, quer em desenhos, tera o

empreiteiro de consultar o projetista através da fiscalizagao.

1.5. QUALIDADE DOS TRABALHOS E MATERIAIS

Os trabalhos dever&o ser executados, por pessoal qualificado, com toda a solidez e perfeigao e de acordo
com as boas regras da arte. A sua realizagdo deverd harmonizar-se e compatibilizar-se com os trabalhos
de construgdo civil e os de outras especialidades, sendo essa uma responsabilidade do Empreiteiro.
Todos os materiais a empregar devem ser de boa qualidade e satisfazer as exigéncias dos fins a que se
destinam, e ser homologados, nos casos pertinentes, ndo podendo ser aplicados sem prévia aprovagao da
Fiscalizagdo. Esta aprovagédo ndo reduzira, contudo, a responsabilidade do Empreiteiro no tocante a

qualidade dos materiais aprovados.

1.6. ENSAIOS

Independentemente dos ensaios impostos pelas normas e regulamentos, no final dos trabalhos o
Empreiteiro procedera a execugdo de ensaios, na presenga da Fiscalizagdo e de quem esta entenda
convocar. Estes ensaios deverdo ser efetuados, oportunamente, antes de se taparem os rogos ou as valas

de modo a que quaisquer anomalias detetadas possam ser corrigidas com a menor dificuldade.
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Todas as instalagées, antes de entrarem em servigo, terdo que ser sujeitas a verificagdo e ensaios, com o
objetivo de assegurar a qualidade da execug&o e o seu funcionamento.

Ensaios de estanqueidade

e O sistema é submetido a uma injecdo de ar ou fumo & presséo de 400 Pa através de uma
extremidade, obturando-se as restantes ou colocando nelas sifées com o fecho hidrico regulamentar.

. O mandmetro inserido no equipamento de prova ndo deve acusar qualquer variagdo, durante pelo
menos 15 minutos, depois de ter iniciado o ensaio.

. Caso se recorra ao ensaio de estanqueidade com ar, deve adicionar-se produto de cheiro ativo, como
por exemplo a hortela, de modo a facilitar a localizagéo de fugas.

Como opgao

. Os sistemas s&o cheios de agua pelas extremidades superiores, obturando-se as restantes, nao
devendo verificar-se qualquer abaixamento do nivel de agua durante pelo menos 15 minutos.

Ensaios de eficiéncia das redes de drenagem

Os ensaios de eficiéncia, a realizar pelo Adjudicatario, correspondem a observagéo do comportamento dos
sifdes, quanto a fenémenos de auto sifonagem e sifonagem induzida, e realizar-se-a de acordo com o Anexo
XXII O &baco do anexo V do Decreto Regulamentar n°® 23/95 [1]

Afinagdo e arranque do SPRAP

Compete ao instalador do SPRAP efetuar todos os ensaios e procedimentos de arranque do SPRAP e
fornecer as telas finais do sistema executado, o Plano de Manuteng&o e os boletins analiticos referentes as
analises realizadas no periodo de arranque ao Dono-de-Obra.

Plano de funcionamento do SAAP

O instalador do SAAP devera fornecer telas finais do sistema executado e um Plano de Manutengéo . O

instalador deve fornecer também ao proprietario instrugdes de operagéo.

Apbs os ensaios o Empreiteiro elaborara o relatorio respetivo, cuja aprovacdo pela Fiscalizagdo é
necessaria para a Recegdo Proviséria da Empreitada.
S0 da conta do adjudicatario todos os ensaios.

Compete ao empreiteiro efetuar as diligéncias necessarias e atempadas para solicitar as vistorias, pedidos

de certificacdo e pedidos de licenciamento das redes as respetivos entidades licenciadores, nomeadamente

servicos municipalizados ou concessiondria das redes publicas, e ApA — Agéncia do Ambiente.

1.7. GARANTIA DE ASSISTENCIA TECNICA

O adjudicatario obriga-se, durante o prazo de garantia, a reparar, afinar ou substituir qualquer tubo, pega,
acessorio, equipamento ou sistema no qual se reconhega defeitos de construgdo ou de montagem. Por
outro lado, o adjudicatario compromete-se a prestar gratuitamente toda assisténcia técnica julgada

conveniente, bem como atender prontamente a qualquer reclamagéo de mau funcionamento.
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1.8. TELAS FINAIS E RECEGAO
Apbs a recegao provisoria 0 empreiteiro-adjudicatario entregara o nimero necessario de cole¢bes das telas
finais em conformidade com os requisitos das entidades licenciadoras, bem como uma cole¢éo em suporte

informatico das instalagdes, equipamentos e sistemas definitivamente realizadas.

2. CONSTRUGAO CIVIL

2.1. AMBITO DOS TRABALHOS

Sao da conta do adjudicatario todos os trabalhos de construgdo necesséarios a perfeita execugdo da
empreitada nomeadamente:

e  Abertura, enchimento e entivagdo de valas;

e  Abertura e tapamento de rogos;

. Fixacdo de tubagens, equipamento e sistemas;

J Pernes, buchas e tacos;

. Furagdes de pavimentos, tecos e paredes para passagem de tubagens;

. Reposigéo de acabamentos dos tecos, paredes ou pavimentos;

e Macicos para equipamentos;

. Instalagdo de quadros para equipamentos;

. Instalagdo de sistemas de monitorizagao e controlo;

e  Andaimes e escadas;

. Pinturas gerais de todos os materiais metélicos ou ndo, que disso carecam;
. Instalagdo de sinalética necessaria a identificagéo e exploragao das redes;
e  Limpezas gerais.

Estes trabalhos dever&o ser efetuados em coordenagdo com a empreitada geral de construgao civil.

2.2. ABERTURA E TAPAMENTO DE ROGOS

Dever-se-4 ter em conta o cumprimento das seguintes prescri¢des:

e  Adjudicatario procedera a marcagéo dos tragados de tubagem de acordo com o projeto, assinalando
convenientemente os locais das linhas e das prumadas;

. Depois da marcagéo dos tragados estar aprovada pela fiscalizagéo o adjudicatario poderé dar inicio
a abertura dos rogos, furos, etc.;

e O tapamento s6 podera ser feito depois de verificados os didmetros de toda a tubagem a eles
referentes;

. Na abertura e tapamento de rogos e furos, nas paredes, pavimentos e tecos, o adjudicatario contara
com a reposi¢do de massames, betonilhas, mosaicos, azulejos, marmores, tetos falsos, ou quaisquer outros

materiais que tenha de levantar.
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Chama-se a atencdo do adjudicatario de que é expressamente vedada a execucdo de furos ou rocos em

elementos de betdo armado, exceto quando expressamente autorizado, por escrito, pela fiscalizagdo.

2.3. ESCAVAGAO EM VALAS

Dever-se-a ter em conta o cumprimento das seguintes prescri¢des:

. Fundo das valas devera ser perfeitamente compactado e regularizado por forma a dar um perfeito
assentamento a tubagem.

. Em zonas de vala com fundo rochoso, este aprofundar-se-a cerca de 0,10m de modo a se poder
realizar uma almofada de terra isenta de pedras ou corpos duros que sera sempre limpa e apiloada antes
do assentamento da tubagem.

e  Se 0 solo apresentar consisténcia média, servira ele proprio de leito de assentamento da tubagem.
Caso o solo apresente pouca consisténcia devera proceder-se ao ensoleiramento com brita numa
espessura de 0,05m.

e  Atubagem devera ser envolvida até uma altura de 0,10m acima da geratriz superior por material de
aterro isento de pedras e outros corpos de grande dureza sendo compactada.

e Alargura (til das valas do fundo, para profundidades inferiores a 3,00 metros, ndo devera ser inferior
ao didmetro exterior do tubo acrescido de 0,50 m.

Sempre que necessario sera utilizada entivagdo adequada para garantia da seguranca do pessoal e das
condigdes exigidas para o trabalho. As entivacdes a fazer deverdo ser estudadas pelo Empreiteiro tendo
em atencao o tipo de terreno encontrado e os impulsos das terras e outras cargas a que possam vir a estar
submetidas. Os trabalhos de entiva¢&o e escoramento, bem como os estudos que Ihes estejam associados
sdo da responsabilidade do empreiteiro, devendo os custos estar refletidos nos pregos unitarios da
escavagdo. Apds adjudicagdo e de acordo com prazo a definir pelo Dono da Obra, o Empreiteiro
adjudicatario devera submeter a aprovagao da Fiscalizagao o tipo, as caracteristicas, o tempo e 0 modo de
execucdo das entivagdes. O adjudicatario executard, por sua conta todos os trabalhos de entivacio das
paredes das valas que tiver que abrir, sempre que se manifestem necessarios.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento das aguas,
tera de proceder-se ao seu escoamento por bombagem, devendo o adjudicatério dispor do equipamento

necessario.

2.4. CAIXAS DE VISITA

Tipo de material

O modelo das caixas sera a aprovar pela Fiscalizagdo e serdo executadas em betdo armado de classe
C25/30 com recobrimento minimo de 40mm. Em alternativa, a Fiscalizagéo pode aceitar caixas executadas
“in situ” em alvenaria de tijolo de 30x20x11 cm nas duas camadas superficiais e em alvenaria de tijolo
de30x20x22cm nas fiadas mais profundas. As alvenarias deveréo ser assentes a %2 vez e cruzadas nos

cantos. Pelo interior as caixas deverdo ser acabadas conforme indicado seguidamente.
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Normas

A execucdo e montagem dos elementos tera em consideragao o contetido da norma NP 888 — Redes de
Esgoto. Camaras de Visita, ou outras que se sobreponham a esta.

Dimensionamento do interior

As caixas terdo a altura (h) que for necessario para cumprir as inclinagdes minimas definidas em projeto
(nunca menor que 0,4m), a largura (b) devera ser calculada atendendo a seguinte regra:

. parah<1,0m, b>0,8 xh;

e paral1<h<2,5, bmn=1m;

e  parah> 25, bmn =1,25m b > 0,40m (valor minimo);

e  parah>1m as caixas deverdo se dotadas de dispositivo de acesso.

Interior das caixas

Antes da execugao das caixas assegurar-se-a a estabilidade do solo.

O fundo da caixa, dando continuidade aos coletores a que esta se vai ligar é formado por um enchimento
de betdo simples com caleiras de circulagdo em U, de largura e altura igual ao didmetro das canalizagbes
respetivas. Se tal nao for possivel pelas dimensdes exiguas da caixa, o seu fundo devera ser liso.

A base da cAmara devera ter declive superior a 20% para contrariar deposicdes.

As insergdes serdo feitas no sentido do escoamento de forma a assegurar a tangéncia da veia tributaria a
veia principal.

As soleiras das camaras de aguas residuais deverdo ser impermeaveis.

Todo o interior das caixas sera rebocado com argamassa de cimento hidréfugo ao trago 1:2 (600kg/m?) com
0,02 m de espessura minima e depois pintadas com tinta epoxidica, tipo “Inertol poxytar”, ou equivalente, a
duas deméos.

Tampas das caixas

A dimensao das tampas sera escolhida de acordo com a dimensé&o das caixas.

Seréo armadas, fabricadas em ago inoxidavel. O aro sera chumbado e dispora de uma borracha em EPDM
resistente a temperaturas entre —35° a 110°%. O manuseamento das tampas sera por encaixe, sendo
fornecidas com chaves de abertura, tendo superficie estanque.

As tampas poderao ser aramadas e cheias em obra com betdo C25/30 e deveréo ter acabamento de acordo

com o pavimento envolvente.

3. TUBAGENS
3.1. TUBOS DE POLICLORETO DE VINILO (PVC)

3.1.1. Caracteristicas dos materiais
Tipo de material
A tubagem neste material devera pertencer a uma classe de pressao, ou acima, de:

a)  2kglem? se se destinar a uma rede de ventilagdo;
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b) 4 kg/cm? se se destinar a uma rede de esgotos domésticos ou pluviais;

c) 6 kg/lcm? se se destinar a uma rede de esgotos enterrada;

d) 10, 16 ou 20 kg/cm? se se destinar a uma rede de aguas domésticas.

Normas aplicaveis

Os materiais utilizados deverao obedecer as prescrigdes qualitativas e condi¢des técnicas de fornecimento
indicadas nas normas seguintes e homologados pelo LNEC, ou outras que venham a substituir as indicadas
seguidamente:

. NP 4480:2008 - Tubos e acessdrios de plastico para aplicagdes sem pressao - Utilizagao de materiais
nao virgens de PVC-U, PP e PE;

. NP EN 1329-1:2002 - Sistemas de tubagens em plastico para esgoto (temperatura baixa e elevada)
no interior do edificio - Policloreto de vinilo néo plastificado (PVC-U) - Parte 1: Requisitos para os tubos, os
acessorios e o sistema;

. NP EN 1401-1:2010 - Sistemas de tubagens de plastico enterrados para drenagem e esgoto sem
pressao - Poli (cloreto de vinilo) ndo plastificado (PVC-U) - Parte 1: Requisitos para tubos, acessérios e
sistema;

. NP EN 1453-1:2004 - Sistemas de tubagens em plastico de tubos de parede estruturada para esgoto
(temperatura baixa e elevada) no interior do edificio - Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U) - Parte
1: Requisitos para os tubos e o sistema;

. NP EN 12200-1:2006 - Sistemas de tubagens de plastico para aguas pluviais para uso externo e
acima do solo - Policloreto de vinilo néo plastificado (PVC-U) - Parte 1: Especificagdes para tubos,
acessorios e sistema;

3 NP ENV 1401-3:2002 - Sistemas de tubagens em plastico enterrados para drenagem e esgoto sem
press&o - Policloreto de vinilo néo plastificado (PVC-U) - Parte 3: Guia para a instalagéo;

. NP EN ISO 1452-1:2010 - Sistemas de tubagens de pléstico para abastecimento de agua, para
drenagem e saneamento, enterrado e aéreo, com presséo - Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U) -
Parte 1: Generalidades (ISO 1452-1:2009);

. NP EN ISO 1452-2:2011 - Sistemas de tubagens de pléstico para abastecimento de agua, para
drenagem e saneamento, enterrado ou aéreo, com pressao. Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U)
- Parte 2: Tubos (I1SO 1452-2:2009);

. NP EN ISO 1452-5:2011- Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de agua para
drenagem e saneamento, enterrado e aéreo, com pressao - Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U) -

Parte 5: Aptidao ao uso do sistema.

3.1.2. Condicodes técnicas de aplicacao

Recegao
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Os tubos devem ter cor uniforme, as superficies exterior e interior devem apresentar-se lisas, sem bolhas,
sem fissuras, sem cavidades ou outras irregularidades. As suas extremidades devem apresentar superficies
de corte planas normais ao eixo e isentas de rebarbas.

Passagem em rogos

A tubagem a colocar nas paredes e pavimentos seguira em rogos tapados com argamassa de cimento e
areia ao trago de 1:4, e sera colocada por forma a que os seus trogos fiquem alinhados.

Passagem em tecos falsos

Atubagem colocada junto aos tecos falsos, chéo falso, paredes ou coretes, sera fixada por meio de grampos
de fixagao de ferro, metalizado a zinco com um espagamento maximo entre eles de 0,60 m, por forma a
ficar bem alinhada e bem fixa as paredes, pavimentos ou tecos.

Atravessamentos em paredes e em elementos estruturais

As tubagens nunca poderao atravessar nem passar perto qualquer fonte de calor.

Em cada travessia de parede, pavimento teto, etc., dever-se-a prever uma bainha metalica ou de PVC com
di@metro superior ao do tubo e respetivo isolamento(quando seja o caso), devendo as bainhas sair 2cm em
cada face e o espago entre a bainha e o tubo ser devidamente preenchido com material deformavel como
seja o poliuretano expandido.

Quando se tornar necessario o atravessamento de elementos estruturais pelas tubagens dever-se-a colocar
tubos negativos antes da betonagem de modo a constituirem moldes para o futuro assentamento das
condutas com a necesséria folga. A fiscalizagdo deve aprovar a utilizagdo dos moldes apds consultar o
projetista de estruturas para a avaliar o efeito de tais atravessamentos em elementos estruturais.

Nos casos em que as tubagens atravessem as juntas de dilatagdo do edificio, deverdo ser tomadas
precaugdes necessarias, nomeadamente, no que se refere a montagem de juntas de dilatagao na propria
tubagem, se assim for necessario. Por opg&o poder-se-a dispor um trogo recato paralelamente & junta por
forma a permitir os movimentos provocados pela junta sem introdugéo de esforgos excessivos na tubagem.
Insonorizagao

Para evitar a propagacéo de sons e vibragdes dever-se-do isolar todas as tubagens dos elementos rigidos
da estrutura. Para tal, as tubagens deverao ficar envolvidas por uma camada de material isolante tipo 14 de
rocha, feltro ou aglomerado de cortica nos pontos de atravessamento. Todas as tubagens e ligagdes
existentes ou a executar deverao ser isoladas em todo o seu perimetro por manga acustica tipo “Armacell”
ou equivalente homologado que permita reduzir o ruido em cerca de 10dB (A) os ruidos produzidos nas
tubagens. Alternativamente, o Empreiteiro pode apresentar, para aprovacédo da Fiscalizagdo, a utilizagao
de um sistema de drenagem insonorizado de aguas residuais sistemas condutas e acessoérios
insonurizados de A utilizacéo de tubagens de elevado desempenho acustico ndo anula a

Ligacao das tubagens com as camaras de inspegao

A ligagdo das tubagens de PVC as caixas de betdo ou de alvenaria devera efetuar-se com o seguinte
procedimento:
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1. Retirar o brilho do tubo com lixa e limpar a zona a ligar;

2. Colocar cola tipo “Polidur”, ou equivalente, nessa zona e polvilha-la imediatamente com areia fina (de
pequena granulometria);

3. Depois de seca fazer a ligagdo ao betéo ou alvenaria pelo processo normal.

4. Na colocagdo em valas os tubos ndo devem apresentar flechas.

Ligagao dos ramais de descarga com os tubos de queda

A ligagdo dos ramais de descarga com os tubos de queda s&o sempre realizadas através de forquilhas a
45°,

Ligagao dos ramais de descarga com coletores

A ligagdo dos ramais de descarga com coletores s&o realizadas através de forquilhas a 45° ou caixas de
visita.

Ligagoes, unides e soldagem

Nas ligacdes entre tubos e entre estes e os respetivos acessorios far-se-a através do sistema de boca e
canh&o vedado por junta autoblocante com anilha de estanqueidade. Na soldagem de tubos de PVC rigido
dever-se-a seguir-se as Normas ou as recomendagdes praticas ou especificas dos fabricantes.

Juntas de dilatagdo em tubagens

Se necessario, deverdo ser previstas liras de compensagéo de forma a prevenir os movimentos derivados
das dilatagdes térmicas sofridas pela tubagem.

Abragadeiras

As tubagens ndo embutidas serdo suportadas por abragadeiras ou quaisquer outros tipos de apoios fixas a
construgéo, que devem obedecer as seguintes condigdes:

3 Suportar os tubos em aperto, permitindo-lhes livres deslocamentos provenientes de possiveis
dilatagdes ou retracdes dos materiais, excetuando-se os pontos onde a fixago é rigida;

3 Os suportes das canalizagdes horizontais serem reguldveis, por forma a permitirem obter as
pendentes definidas em projeto;

e As bragadeiras a usar serdo em ferro galvanizado ou ago inoxidavel com borracha de
amortecimento/insonorizagédo colada;

. Todos os sistemas de tirantes, consolas ou quaisquer outras pegas de fixagdo das bracadeiras
deverao ser previamente submetidos a aprovagéo da fiscalizagéo.

Execugéo de curvas

Apenas é admitido a execug&o de curvas através de acessorios adequados & tubagem em questéo. Caso,
por motivos imperativos, seja necessario executar curvas em tubos de PVC, estas s6 podem se efetuadas
apds a aprovagao da Fiscalizag&o e respeitando os pontos seguintes:

- ndo é admissivel 0 aquecimento do PVC por qualquer chama direta ou ferramenta previamente aquecida.
- na zona a encurvar, antes de se executarem as curvas, o tubo deve ser cheio com areia previamente

aquecida.
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- a execugdo das curvas devera revestir-se de cuidados especiais a fim de evitar a degradacéo do material
por oxidagéo, recomendando-se, na sua execugao a utilizagdo de um magarico com jato de azoto ou a
imersao do tubo a encurvar em agua quente.

Assentamento em Valas

As tubagens enterradas em valas ndo devem apresentar flechas pelo que devem ser assentes de forma a
manter uma posicao retilinea.

Procedimento de montagem de tubagens de PVC-U com abocardamento e anel elastométrico:

A execugéo correta desta unido requer que a extremidade macho do tubo seja chanfrada antes da inser¢éo
no abocardo/campanula.

1. Limpar cuidadosamente o interior do abocardamento e respetivo anel bem como a ponta macho da
pega a inserir;

2. Colocar o anel de neoprene na sua sede;

3. Efetuar o enfiamento com a ajuda de vaselina sdlida colocada no chanfro da ponta do macho;

4. Apds o enfiamento, desenfiar ligeiramente cerca de 10 mm por cada 3m de comprimento.

4. .ACESSORIOS DE REDE

4.1. ACESSORIOS EM GERAL

Caracteristicas dos materiais

A generalidades dos acessorios serdo da mesma marca e série das tubagens de modo a serem totalmente
compativeis. A compatibilidade entre materiais ou séries diferentes devera ser comprovada pelo empreiteiro
a fiscalizagdo com a devida antecedéncia.

Condigoes técnicas de aplicagao

Todos os acessorios devem ser aplicados em conformidade com as indicagdes do fabricante sem nunca

desrespeitar as normas e documentos de homologag&o em vigor.

4.2. BOCAS DE LIMPEZA

Caracteristicas dos materiais

As bocas de limpeza tém como finalidade permitir efetuar desobstrucdes e operagdes de manutengéo de
rotina, e apresentam as seguintes caracteristicas:

Em PVC rigido para a classe de pressdo minima de 0,6 MPa.

As ligagdes deste material aos tubos acessorios de PVC, respeitarao a especificagéo de tubos em PVC.
As tampas serdo estanques e, quando colocadas a vista, terdo uma protegao roscada com acabamento
conforme definido em arquitetura.

Condicdes técnicas de aplicagiao

As bocas de limpeza serdo instaladas em todos os pontos assinalados no projeto, das quais se destacam
as situagdes mais significativas:

Nos tubos de queda:
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e  Mudanca de dire¢éo proximo das curvas de concordancia;

. Em todos os pisos junto da insergéo dos ramais de descarga;

As bocas de limpeza deverdo ter no minimo um didmetro igual ao do respetivo tubo a que forem ligadas,
devendo ser instaladas em locais de facil acesso, serdo perfeitamente estanques em conjunto com a
respetiva caixa e colocadas de modo a ndo perturbarem o escoamento.

As bocas de limpeza, serdo da mesma marca da tubagem.

4.3. SIFOES

Caracteristicas dos materiais

Os sifées de garrafa serdo em latdo cromado, circulares, com saida horizontal de modelo e tipo a aprovar
pela fiscalizagdo.

Os sifées de pavimento serdo em PVC com tampa em latdo cromado, circulares, com saida horizontal de
modelo e tipo a aprovar pela fiscalizagao.

Condicdes técnicas de aplicaciao

Deveréo apresentar superficies interiores lisas, sem arestas vivas e que permitam faceis operagdes de
limpeza.

Deveréo ter diametros iguais ou inferiores aos dos respetivos ramais de descarga.

O fecho hidrico tera que se situar entre 50mm e 75mm para aguas domésticas, e 50mm e 100mm para
aguas pluviais.

N&o podem apresentar falhas no material, nem amolgaduras, e serem estanques.

A abertura para limpeza deve ser estanque e de facil manuseamento.

Os sifées de pavimento serdo instalados em todos os locais conforme indicado nos desenhos.

Deve sempre respeitar-se a proibicao da dupla/mdltipla sifonagem.

Os sifées devem ser instalados rigorosamente na vertical, de modo a poder manter-se o seu fecho hidrico
e colocados em locais acessiveis para facilitar operagdes de limpeza e manutengao.

As juntas de ligagao deverao ser perfeitamente estanques.

Os sifées seréo da mesma marca da tubagem.

4.4. RESPIROS

Caracteristicas dos materiais

Os respiros ndo devem apresentar chochos, devem apresentar as superficies exteriores lisas, devidamente
protegidas contra a corroséo e, interiormente, deverdo ter também ter a prote¢do anticorrosiva em
condigdes.

A fixagéo transversal na zona de fixag&o da junta terd que permitir a estanqueidade.

Os respiros sdo de material idéntico & da tubagem, devendo obedecer & especificidade dos tubos desse
material.

Condicdes técnicas de aplicagiao
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Os respiros serdo implantados na extremidade dos tubos de queda residuais. No prolongamento de 50 ¢cm
dos tubos de queda a partir da sua abertura na atmosfera (e/ou 20 cm acima da chaminé mais alta).

Os tubos de queda de aguas residuais domésticas serdo prolongados individualmente ou coletivamente
sem redugdo dos seus didmetros, até desembocarem livremente na atmosfera.

A extremidade destes tubos sera protegida com respiros que obstruem a entrada de materiais ou pequenos

animais, que possam originar entupimentos.

4.5. RALOS

Caracteristicas dos materiais

Os ralos para coberturas e terragos serdo em PVC ou PE, com prote¢ao aos raios solares, com grelha de
pinha em ago inoxidavel e nao serdo sifonados.

Os ralos para pavimentos de varandas ou zonas de circulagdo pedonal serdo em PVC, sifonados, com
flange de fixagdo. A grelha devera ser em aco inoxidavel perfurada, de acordo com a indicagdo da
arquitetura. Nos sitios onde se preveja acumulagdo de areias devem usar-se dispositivos retentores
associados aos ralos.

Condicdes técnicas de aplicaciao

A area Util minima dos ralos de aguas residuais nao deve ser inferior a 2/3 da area da secgéo dos respetivos
ramais de descarga. Os ralos instalados no topo de tubos de queda de aguas residuais pluviais devem ter
uma area Util superior a 1,5 vezes a area da se¢do daqueles tubos.

Os ralos de pavimento serdo da marca “PONT-A-MOUSSON” ou equivalente homologado.

5. MARCAGAO E IDENTIFICA(}AO DAS REDES

As canalizagbes instaladas a vista ou visitdveis devem ser identificadas consoante a natureza das aguas
transportadas, de acordo com as regras de normalizagdo estabelecidas.

Como referencia, pode ser utilizada a NP182/1996 e a NP552.

a) vermelho para indicar que o equipamento se destina ao combate de incéndio (RAL 3000).

Nota: A cor pode também ser aplicada em toda a extens&o da canalizagao;

b) amarelo, entre duas orlas verticais em preto, para identificacdo de fluido perigoso;

c) azul em combinagéo com o verde de fundo, a aplicar nas canalizagbes de transporte de agua potavel
(RAL 5010).

d) plrpura, em anéis, riscas longitudinais ou em toda a extens&o da canalizagdo, para aguas nao potaveis
no interior dos edificios (RAL 4006).

Adicionalmente, e para salvaguardar possiveis erros na identificacdo das tubagens, devera ser inscrito em
zonas acessiveis e de forma indelével a natureza do fluido transportado.

Sempre que se utiliza uma cor adicional, esta deve ser pintada em anel de largura igual a 2 vezes o didmetro

exterior do tubo, incluindo o forro, quando existir, mas nunca inferior a 75 mm.

26



FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

6. CONDI(;()ES DE RECEP(}AO, ARMAZENAMENTO E MANIPULA(}AO DOS
MATERIAIS E ACESSORIOS

Inspegéo de caracter geral, que cabe ao empreiteiro e/ou fiscalizagao da obra, a quem compete também, a
divisdo de lotes e a colheita das amostras a enviar a laboratério oficial, estas devem ser identificadas em
correspondéncia com os lotes de onde foram colhidas;

Ensaios a realizar em laboratério oficial, destinados as amostras de material aprovadas na inspegéo geral,
quando tal for expressamente exigido pelo empreiteiro ou pela fiscalizagdo; a Decisdo de aceitacdo ou
rejeicdo, compete a Fiscalizagao.

A inspegéo de caracter geral consiste em verificar se cada tubo do fornecimento satisfaz as condicoes de
aspeto, comprimento, marcagéo e dimensdes conforme referido de a) a d). Os tubos e acessorios que néo
satisfagam a quaisquer daquelas quatro condigdes serao rejeitados, devendo o fornecedor proceder a sua
substituicdo. E condigdo suficiente para a rejeigdo global de um lote de tubos e/ou acessérios que 25%
deles sejam rejeitados.

a)  Aspeto: os tubos e acessorios devem ter cor uniforme, as superficies exteriores e interiores lisas e
ndo devem apresentar bolhas, fissuras, cavidades ou outras irregularidades no seio da massa.

b)  Marcagdo de tubos: cada tubo deve estar marcado indelevelmente e de modo bem visivel, pelo
menos de metro a metro, com os seguintes elementos:

e - ldentificacdo do fabricante;

- Designagéo comercial;

- |dentificagao do material;

- Didmetro exterior nominal;

- Espessura nominal;

- Temperatura de 20° C e a correspondente pressao maxima de servigo (em MPa);

- Data de fabrico ou uma sigla que a identifique;
- Sigla LNEC DH (...).

c)  Marcagdo de acessorios: cada acessorio deve estar marcado indelevelmente e de modo bem visivel,

com os seguintes elementos:
. - Identificagao do fabricante;

. - Designagéo comercial;

- |dentificagao do material;

- Diametro exterior nominal (didmetro exterior do tubo a que se destina 0 acessorio);

- Angulo nominal, se aplicavel;

- Classe de aplicagao e pressao de operagdo (em MPa);

- Data de fabrico ou uma sigla que a identifique.

27



FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA

d)  Dimensdes dos tubos (didmetro exterior e espessura) e a pressdo nominal dos tubos e acessorios
devem satisfazer os didmetros nominais e a pressdo nominal a executar em obra de acordo com as pegas
desenhadas.

Salientam-se algumas recomendacfes na utilizagdo do material, que ndo sendo atendidas, os danos

provenientes serao da exclusiva responsabilidade do empreiteiro:

e)  Transporte e Manuseamento: durante o transporte € manuseamento, 0 material ndo deve ser sujeito
a choques violentos nem a esforgos que o possam deformar permanentemente. Devem evitar-se contactos
com arestas vivas de corpos duros (metais, tijolos, pedras, etc.);

f)  Armazenamento: os tubos armazenados em estaleiro devem estar dispostos sobre um fundo
perfeitamente plano e, se dispostos em pilha, a altura desta ndo deve ultrapassar o metro e meio, de modo
a ndo originar deformagdes permanentes. Deve evitar-se a exposi¢éo dos tubos e acessorios a agdo da luz

solar, pois os raios ultravioletas degradam o material.
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Planta dos pisos 1, 2,3 e 4
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Pormenores varios

Camaras de visita circular normal
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Cémaras de inspecéo e visita

1- A dimensdo minima em planta das camaras de
inspecgdo ndo deve ser inferior a 0,80 da sua altura
(profundidade da soleira em relagao ao pavimento) quando
esta estiver compreendida entre 1m e o seu valor minimo
fixado em 0.25 m

2- Para alturas superiores a 1m, as dimensdes minimas
em planta serdo iguais as das camaras de visita.

3- As camaras de inspegdo podem ser de tampa
rectangular ou circular, com cobertura plana ou
tronco-conica assimétrica vertical.

4- Os raios de concordéncia das caleiras terdo valor igual
ou superior a 2 vezes o didmetro respectivo.

5- As mudancas de direcgdo, didmetro e inclinagéo, devem
fazer-se por meio de caleiras U construidas na soleira com
altura igual ao didmetro.

7- A camara de inspegdo devera dispor de um dispositivo
de acesso ao interior, sempre que a camara tenha uma
profundidade superior a 1,7 m, constituido por degraus
metdlicos encastrados na parede por onde for mais facil o
acesso, distanciados entre si de 0,30 m e dispostos num
Unico alinhamento
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Vala dupla
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assentamento e camada de protecgdio;

Almofada de brita bem compactda envolta em geotextil;
Almofada de betdo armado C16/20 com malhasol CQ30.

para o projecto em causa toma o valor de 0.25m.
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Aterro da vala com terras escolhidas e cirandadas, e compactado em camadas de 15cm por processos manuais ou mecdnicos, incluindo terras de empréstimo se necessdrio;
Tela de sinalizagdo em cor azul(dguas pluviais) ou castanho (dguas residuais domésticas);
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Planta dos pisos 1, 2,3 e 4
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