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GESTAO TECNICA CENTRALIZADA

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUGAO

A presente Meméria Descritiva refere-se ao Projeto de GESTAO TECNICA CENTRALIZADA, relativo a
Residéncia de Estudantes a edificar no campus da Faculdade Nova de Ciéncias e Tecnologia da UNL,

sito Lisboa.

Este SGTC destina-se a receber e tratar dados provenientes da instalagdo técnica de AVAC e
ELECTRICIDADE e automatizar o maior niumero possivel de fung¢des, minimizando desta forma a
intervencdo humana. O SGT permitira, também, otimizar o funcionamento das instala¢des atras descritas

conduzindo a ganhos efetivos de rentabilidade e consequente diminuicao de custos de operagao.

As solugbes técnicas serdo adequadas e suficientes de acordo com a natureza do edificio.

Toda a concecédo das instalacbes e equipamentos elétricos sera orientada por preocupacgbes de

fiabilidade, segurancga, expansibilidade, facilidade de manutencéo e de exploragéo.

As solugdes preconizadas para as diversas instalagdes terao em comum o facto de se tratar de solugbes
técnicas de comprovada qualidade e fiabilidade para unidades desportivas e ja testadas em casos
anteriores, tentando sempre optar por tecnologias recentes que oferecam os mais altos padrées de
conforto e qualidade, reduzidos consumos energéticos, velocidades de resposta elevadas e simplicidade

técnica.

O quadro legislativo nacional que regula o projeto, execugdo, condu¢cdo e manutengdo dos SACE -
Sistemas de Automacgao e Controlo do Edificio esta ancorado no Decreto-Lei n.° 101-D/2020 de 7 de
dezembro, que adotou os requisitos da Diretiva 2018/844 e parcialmente da Diretiva 2019/944.

Os requisitos dos sistemas SACE para edificios de servigos definidos no presente documento, cumprem
com o estipulado nos n% 4,5 e 11 do Art° 6° e Art°13 do acima referido Decreto-Lei n.° 101-D/2020,

assim como, a Portaria n° 138-1/2021.

Quanto aos protocolos de comunicagao, estes devem estar de acordo com a Portaria 138-1/2021, que
define: “Devem ser adotados protocolos de comunicagédo padrdo vulgarmente usados nos sistemas de
gestao técnica de edificios, definidos pelas normalizagdes ISO, ANSI e ASHRAE”,

Para este projeto foi escolhido o protocolo BACnet (ISO 16484-6:2005, ANSI e ASHRAE 135).
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2. AMBITO

O presente projeto tem como objetivo garantir a flexibilizacdo, integracdo e a otimizacdo do
funcionamento dos equipamentos preconizados, de modo a criar condigdes adequadas de exploragao
dando assim cumprimento ao estipulado no D.L.28/2016, com especial enfoque na Portaria n® 138-
1/2021 de 01 de julho e na norma EN-15232 Energy performance of buildings — Impact of Building

Automation, Controls and Building Management, por esta invocada.

O presente projeto considera a instalagdo a integragcdo de todos os componentes do sistema,
controladores e restantes equipamentos em protocolo aberto do tipo BACnet, definido pela ASHRAE
(Standard 135-2004, BACnet® -- A Data Communication Protocol for Building Automation and Control
Networks) e pela ISO16484.

3. CARACTERISTICAS GERAIS

O Sistema de Gestao Técnica centralizada, a propor para este projecto, tera por objectivo:

- Optimizar as tarefas de exploragao e servigo;

- Supervisionar todas as variaveis das instalagbes técnicas mantendo-as sempre dentro dos
parametros de controlo pretendidos;

- Minimizar o consumo de energia com uma boa programagao da exploragao;

- Minimizar o custo de exploragdo dos equipamentos com um conhecimento preciso do seu
funcionamento, aumento do MTBF;

- Aumentar a eficiéncia do pessoal de manutengdo com uma informacao instantanea de todas as
instalagdes, actuagbes programadas e recepgao imediata de alarmes e desvios da normalidade;

- Facilitar o acesso, supervisao e controlo das instalagdes através de posto centralizado;

A implantacdo de um Sistema de Gestdo Técnica em instalagbes com estas caracteristicas permite gerir

as necessidades de racionalizar e otimizar a exploracao das instalagdes dos Edificios, nomeadamente:
a) Garantir o conforto térmico mediante:

- Controlo individualizado dos processos térmicos de producéo e distribuicdo de energia.

- Independéncia funcional entre o Sistema de Controlo e a Unidade Central.

- Grande rapidez de resposta do Sistema de Controlo perante alteragdes das variaveis controladas.

- Comunicagdo permanente entre os pontos de consumo energético real do Edificio e os centros de

producao deste.
b) Garantir a redugéo dos gastos de exploragdo mediante:

- Optimizagéo do uso dos recursos energéticos com a consequente redugdo no consumo de energia.

- Reducgao dos gastos de manutengao.
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- Aumento da vida util dos equipamentos.
- Utilizagdo de estratégias de controlo optimizadas que permitirdo conseguir um nivel maximo de

conforto com um menor consumo de energia.
c¢) Facilitar ao utilizador a operacao das instalagdes do Edificio mediante:

- Suporte grafico de alta defini¢ao.

- Detecgao rapida de situagdes de anomalia ou emergéncia e notificagcdo dos mesmos.

- Conhecimento permanente e em tempo real do estado de funcionamento das instalagdes e
equipamentos do Edificio.

- Indicagao precisa com decisdes a tomar em caso de anomalia.

- Acesso imediato e simples aos programas horarios e respetivos calendarios, assim como a criagao e

modificagao.

O cumprimento destes objetivos sera possivel com um Sistema de Gestdo e Controlo Distribuido de alta

tecnologia baseado no conceito de inteligéncia distribuido.

O Conceito de Inteligéncia Distribuida tem por suporte todos os lagos de controlo, monitorizagéo,
optimizagao energética e comando executados pelo Sistema de Controlo que estd em contacto com o
processo. Além disso, o Sistema de Controlo Distribuido € autbnomo de forma a permitir a operagao e
optimizagao do funcionamento das instalagdes ou equipamentos, mesmo nao estando ligado a um nivel

superior ou que se encontre fora de servigo.

Este principio permite que o Sistema opere com seguranga acrescida visto cada n6é de controlo ser

independente relativamente aos restantes processos que decorrem nos edificios.

4. ARQUITECTURA DO SISTEMA DE CONTROLO

A estrutura topoldgica do Sistema de Controlo Distribuido devera permitir dispor de diferentes niveis de
Gestéo e Inteligéncia Distribuida, comunicantes entre si, de forma que se possa operar com eficacia,

fiabilidade, autonomia e flexibilidade.

Niveis de Gestdo e Inteligéncia Distribuida:

- Nivel 1 (Campo): Sensores e actuadores

E o nivel composto por sensores, actuadores e outros elementos electromecanicos. A sua fungéo é a
aquisicdo das diversas informagdes e variaveis que compdem cada instalagdo técnica, assim como a

actuacao sobre os equipamentos eléctricos e mecéanicos associados. Permitem o controlo das centrais
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de produgdo primarias, das centrais de distribuigdo, do controlo AVAC, controlo do sistema de

ventilagéo, da produgéo de AQS e do controlo e comando da iluminagéo do edificio.

- Nivel 2 (Automacéo): Moédulos Microprocessadores e Subestacdes de

Controlo Distribuido

Através de moddulos microprocessadores (unidades DDC) distribuidos sera realizado o controlo e
comando segundo as estratégias e sequéncias definidas no projecto. Utilizando o principio da
Inteligéncia Distribuida, cada moddulo microprocessador ou subestagdo de controlo atendera
responsabilizando-se por uma parte das instalagbes a controlar, de forma auténoma, mas integrada na
rede de transmissao de dados do sistema de controlo dos equipamentos de AVAC. Deverdo comunicar
entre si através de protocolo BACnet, utilizando como suporte fisico o IP. O protocolo BACnet possui
amplas vantagens na automacgéo de edificios, sendo caracterizado pelos seus diversos tipos de blocos
(saida digital, entrada digital, saida analdgica, entrada analdgica, etc.) e respectivas propriedades (valor
actual, estado, etc.) e é o mais indicado para este nivel. Cada subestacdo de controlo distribuido sera
configurada com modulos microprocessadores que captam e processam os sinais que recebem dos
equipamentos primarios de campo (sondas, contactos auxiliares, etc.). Os moédulos microprocessadores
distribuidos incluem o software e algoritmos necessarios (Sistema Operativo e Software de Aplicagéo)

para a execugao dos programas de Controlo Digital Directo de forma completamente auténoma.

- Nivel 3 (Gestdo): Gestdo Técnica Centralizada e Estacdo de Operacéo

Este nivel é composto pela estagdo de Operagcdo e Gestdo com o respectivo software aplicativo e
incluem-se neste nivel as diversas interligagdes com as estagcdes de controlo distribuido, formando uma

rede estruturada IP.

4.1. OPERAGAO E CONDUGAO

A unidade central do sistema de gestdo, comando e controlo distribuido constitui a estagdo de comando
do sistema de controlo do edificio e devera oferecer aos utilizadores uma apresentagéo clara (forma
grafica e numérica) da visualizagdo, operagdo e monitorizagdo de todas as instalagdes técnicas do

sistema.

A unidade central é constituida por um computador pessoal PC de ultima geragdo. Na unidade central
sao executados os modulos de software descritos nas especificagoes.

A estagdo de trabalho devera ter um monitor, e uma impressora, para o registo de alarmes e
apresentacao de relatérios.

Os diferentes pacotes de software executados na estagdo de comando (unidade central), funcionam no

computador que usa o sistema operativo Windows 10.
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A estagdo de comando devera dispor de codigos de acesso para os utilizadores sendo-lhes atribuidos
niveis de acesso. Cada um dos niveis de acesso esta associado a equipamentos, modos ou fungdes do
sistema. Desta forma, os cédigos de acesso dos operadores ficardo associados com os niveis de acesso
do sistema e os menus de classe, sendo praticamente impossivel o acesso ao sistema a pessoas nao
autorizadas. Uma vez conseguido o acesso ao sistema, a operagdo dele devera ser realizada,

preferencialmente, por meio do rato, de forma que, a utilizagdo do teclado fica reduzida ao minimo.

A operagao do sistema (telas graficas) sera realizada em idioma portugués e nado devera ser necessaria
nenhuma formagao informatica por parte do operador para operagao do mesmo.

O sistema de controlo deverd monitorizar permanentemente todos os pontos da instalagdo a ele
conectados, para deteccéo de alarmes, eventos para qualquer ponto do sistema seja fisico ou calculado,
tais como, trocas de estado, limites superior e inferior de valores analdgicos, discrepancia entre a ordem
dada e o estado, etc. Igualmente dever&o ser geradas mensagens de alarme em caso de falhas na rede

de comunicagdes do sistema de controlo.

5. ALCANCE DO SISTEMA DE CONTROLO

A gestao técnica centralizada do edificio que esta associada ao controlo do sistema AVAC, Electricidade
e respectivos componentes, sera efectuada por unidades DDC a colocar em quadros de gestdo
especificos, com localizagao de acordo com as pecgas desenhadas.

Estes quadros controlardo de forma automatica, quer a produgcdo de agua aquecida/gelada para as
unidades de tratamento de, para climatizacdo e conforto dos diversos pisos do edificio, efectuando
também o registo de consumos de energia eléctrica.

O controlo ambiente é efectuado por sistema do tipo VRV, estando este integrado no SGT em protocolo
BACnet/IP.

Os demais equipamentos sdo controlados e/ou integrados conforme indicado na lista de pontos.

6. LISTA DE PONTOS

Na lista de pontos a desenvolver na fase seguinte constara todas as necessidades de entradas e saidas

dos controladores para o correcto funcionamento das instalagées controladas pelo sistema descrito.

7. CABLAGEM

7.1. CABOS DE SINAL

Os cabos serdo instalados nos caminhos de cabos de correntes fracas montados pelas instalagbes

elétricas associadas ao AVAC.

GESTAO TECNICA CENTRALIZADA
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Todos os cabos deverdo ser identificados nos extremos através de etiquetas proprias e nido sera

permitido efetuar emendas nos cabos.

8. ENGENHARIA DE APLICAGAO

Execucao dos esquemas elétricos dos bastidores com os controladores DDC.

Programagéao dos controladores DDC.

Criagao de ficheiros e base de dados.

Atribuicdo de enderecos fisicos e virtuais.

Selegao de variaveis para registo de alarmes do sistema e armazenamento no banco histérico de dados
(BHD).

Criagdo de imagens e dinamizagéo delas.

Configuracédo das comunicagdes entre workstations e controladores DDC e/ou outros.

9. ENSAIOS EM LABORATORIO

Os ensaios em laboratério serdo efetuados nas instalagdes técnicas do fornecedor do sistema com
equipamentos especificos e adequados a confirmagdo da légica de funcionamento e algoritmos
especificos implementados no projeto.

Pretende-se com estes trabalhos minimizar e despistar eventuais erros na obra.

10. PRE-COMISSIONAMENTO

Por pré-comissionamento entende-se todos os ensaios relacionados com a passagem de cabos e as
respetivas ligacdes elétricas nas réguas de bornes e equipamentos de campo devidamente testadas,
compostos por ensaios fisicos, ensaios de isolamento e ensaios de continuidade.

Este conjunto de testes devera ser executado pela empresa que fornece e monta os cabos com o

acompanhamento da empresa de responsavel pela G.T..

11. COMISSIONAMENTO

Estes trabalhos s6 podem ser desenvolvidos em conjunto com um técnico de cada especialidade que
acompanhara e apoiara os trabalhos de comissionamento.

Ensaios de colocagdo em servigo com simulagdo de todos os algoritmos do sistema com provas de
leitura das variaveis analégicas, provas para as saidas analdgicas de 0...100% (valvulas, atuadores de
registo ou outros), comprovagéo das entradas digitais do tipo estado e alarme, saidas digitais (arranque
e paragem de equipamentos), e comprovacao de todos os anéis de regulagédo de controlo digital direto

de cada controlador.
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11.1. ENSAIOS INTEGRADOS SIMULADOS

Os ensaios integrados simulados devem ser iniciados depois de todas as especialidades intervenientes
terem concluido rigorosamente os testes em modo manual nas maquinas e equipamentos, isto & apos
essas maquinas terem dado provas de funcionamento sem necessidade de recorrer aos controladores
DDC.

Apds a conclusdo desses ensaios e testes, os intervenientes deverédo obrigatoriamente ceder um técnico
de cada especialidade para acompanhar e apoiar os ensaios da gestao técnica.

Antes de se dar inicio aos ensaios, testes e arranque, a fiscalizagdo entregara atempadamente ao
fornecedor do sistema de GT as respetivas fichas de ensaio ou “check-lists”, devidamente atualizadas
com todos os horarios necessarios ao funcionamento das diversas maquinas que sejam dependentes de
horarios.

Em alternativa também se aceita que seja implementado a metodologia e procedimentos de ensaios
préprios do fornecedor do sistema de gestédo técnica (fichas de ensaio), desde que as alegadas fichas
técnicas e/ou “check-lists, sejam atempadamente entregues a fiscalizagdo para aprovagéo.

Ensaios de recepgao provisoria.

11.2. METODOLOGIA DOS ENSAIOS

A metodologia de ensaios implicara o preenchimento de fichas de ensaio proprias para cada tipo de
maquina pelo que deverdo ser validadas por todos os técnicos intervenientes das diversas
especialidades que acompanharao sempre o decorrer dos ensaios.

No inicio e durante o periodo que decorrer os ensaios do sistema de GTC, todas as especialidades
serdo atempadamente contactadas pela fiscalizagdo de forma a garantir a presenca de pelo menos um
técnico de cada especialidade para validagao dos diversos ensaios.

Sempre que as instalagdes com interligagdo a GT provem estar operacionais e apos a conclusdo dos
respetivos ensaios e validagdo dos respetivos documentos, estas deverdo ser sempre que possivel
deixada a funcionar em modo automatico.

Sera sugerido em altura propria que o representante do cliente final (dono da obra) também acompanhe

a fase dos ensaios para que também valide as fichas de ensaios e as “check-lists”.

11.3. ENTREGA PROVISORIA DO SISTEMA

Os ensaios de recepcgdo provisoria serdo efetuados com base nas fichas de ensaio previamente
preenchidas e validadas por todos os intervenientes de maneira a evitar repetir-se trabalhos ja
executados e considerados validos.

Apds a recepgao provisoéria do sistema de GT, o fornecedor do sistema dispora de 15 dias para fornecer

o0 manual de operagao do sistema bem com as instrugdes de funcionamento.
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11.4. MANUAL DE OPERAGAO E INSTRUGOES DE FUNCIONAMENTO

Fara parte do sistema de gestdo técnica o fornecimento do manual de operagédo e as instrugcdes de
funcionamento do sistema instalado.
Deverao ser entregues todos os processos em suporte digital bem como o fornecimento de 2 colegdes
em papel com no minimo os seguintes elementos:
e Colecdo de catalogos com as caracteristicas de todos os equipamentos que compdem o
sistema;
e Colecdo de desenhos em formato A4 compreendendo os esquemas de principio de
funcionamento do sistema;
e Identificagdo da instalagéo e a sua localizacao;
e Lista de pontos e fung¢des do sistema;
e Manual de operacéo do sistema de gestéo técnica;
e Descrigdo do funcionamento da instalagdo com inclusdo das telas graficas implementadas;
e Esquemas elétricos de todos os bastidores de gestdo bem como das unidades terminais;
o Lista completa de todos os materiais e equipamentos instalados com indicagado de quantidades,
marcas, modelos e caracteristicas técnicas;
e Fichas de técnicas com o registo de todos os ensaios efetuados;
o Lista de pegas de reserva dos equipamentos mais importantes, para assegurar continuidade de

servigo da instalagdo por um periodo de 3 anos;

11.5. FORMAGAO

Primeiro serdo transmitidos aos técnicos que forem selecionados pelo Dono da Obra, alguns
conhecimentos sobre o processo e filosofia de funcionamento do sistema, interfaces elétricos e
comunicacgdes.

Depois e de acordo com os conhecimentos adquiridos sobre o processo e filosofia de funcionamento,
sera dada formagéo na parametrizagédo e configuragao do sistema de gestédo técnica centralizada, bem
como da analise das fungbes implementadas

Sugere-se que durante o processo de formagdo seja entregue um dossier técnico com todo o suporte
necessario para uma boa aprendizagem dos equipamentos e do sistema instalado.

O plano de formacgao previsto para a manutencéo e conducao do sistema de gestdo técnica de energia

devera compreender no minimo 1 dia com um maximo de 2 participantes.

11.6. MANUTENGCAO

O fornecedor do sistema de gestao técnica devera propor a celebragdo de um contrato de manutengao
periédica de carater preventivo e corretivo para os equipamentos e programas que constituem o
presente sistema de gestéo.

Este contrato de manutengéo devera ter inicio imediatamente a seguir a entrega proviséria do sistema ao
Dono da Obra.

GESTAO TECNICA CENTRALIZADA
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No ambito dos trabalhos de manuteng¢ao devera ser contemplado a verificagdo das fungdes de comando

e monitorizagdo de todos os sistemas de ar-condicionado, centrais térmicas de aquecimento e

refrigeracdo, e todos os outros que tenham interligacédo direta com o sistema instalado, de acordo com

os trabalhos indicados nos mapas da Periodicidade da Manutengéo.

Porto, janeiro de 2025

O Técnico Responsavel,

(Miguel Jorge Magalhaes Martins)
Engenheiro Eletrotécnico
(O.E.T. n.° 13745)

Assinado por: Miguel Jorge Magalhaes Martins
Data: 2025.02.10 16:22:56+00'00'
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GESTAO TECNICA CENTRALIZADA

CONDIGOES TECNICAS

A. INTRODUGAO

O presente documento refere-se a Condigcdes Técnicas do Projeto de Execucdo das Instalagbes de
Gestdo Técnica Centralizada (GTC), relativo a Residéncia de Estudantes a edificar no campus da

Faculdade Nova de Ciéncias e Tecnologia da UNL, sito Lisboa.
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A. CONDICOES GERAIS

GESTAO TECNICA CENTRALIZADA

1.1

GERAL

1.1.1 REQUISITOS GERAIS

Todas as disposicdes gerais contidas aqui ou em qualquer outra segdo das especificacoes é
plenamente aplicavel a toda e qualquer outra secgao.

Os trabalhos em toda a instalagdo devem ser realizados de uma forma limpa, eficiente e diligente,
garantindo satisfatoria / adequada operagédo, manutencao e reparagdo. O trabalho deve estar em
conformidade com os requisitos destas especificagdes, e deve cumprir a sua verdadeira intencédo e
significado. Nao serdao permitidas alteracoes as especificacdes e / ou desenhos sem a aprovagao

escrita do Dono de Obra.

. Estas especificagcbes e desenhos associados formam um conjunto composto de documentos,

destinado a selegdo e instalacdo de equipamentos com as caracteristicas gerais e especificas,

conforme detalhadas.

. A menos que esteja expressamente mencionado, a instalacdo deve ser concluida profissionalmente,

testada, comissionada e colocada pronta a funcionar e totalmente integrada e coordenada com todos
os outros trabalhos em conformidade com os requisitos das especificacdes, normas internacionais /
nacionais e regulamentos.

O Empreiteiro deve apresentar prova, se solicitado pelo Dono de Obra que os materiais, aparelhos,
equipamentos ou dispositivos que ele fornece e instala no ambito do presente contrato, cumprem os

requisitos das IEC, conforme aplicavel e aprovado pelo Dono de Obra.

1.1.2 AMBITOS DOS TRABALHOS

Os trabalhos sob esta divisdo das especificagdes devem incluir o fornecimento de toda a mao-de-

obra, materiais, equipamentos e servigos para instalagdo, teste, comissionamento e arranque do

sistema elétrico completo, conforme pegas desenhadas e aqui especificados. O Empreiteiro sera

responsavel pela verificagdo final do projeto relativamente ao equipamento final selecionado e obter a

aprovacao do Dono de Obra para qualquer mudanga no projecto antes do inicio dos respetivos

trabalhos no local. O trabalho inclui, mas ndo esta limitado aos seguintes sistemas e equipamentos
principais:

1. Instalagdes eléctricas que servem todos os quadros eléctricos das instalagdes de GTC, incluindo
todos os cabos, conexdes a equipamentos alimentados pelos quadros eléctricos da presente
empreitada.

2. Todos os interfaces e as instalagbes de cablagem necessarias entre o sistema de gestéo técnica

centralizada e os outros sistemas.

1.1.3 ALIMENTAGAO DE ENERGIA
O sistema de alimentagédo dos quadros de GTC, deve ser de 1 fase, 3 fios, 50 Hz, solidamente ligado

a terra de protecgéo (TT).
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1.1.4 REQUISITOS DE LIGAGAO A TERRA
A. O sistema de ligacao a terra deve em todos os aspetos cumprir o seguinte:
1. Quaisquer requisitos especiais do Distribuidor de Energia Eléctrica
2. A Comisséo Eletrotécnica Internacional (IEC) para os componentes do sistema.
3. Quaisquer requisitos especiais de ligagéo a terra separada para sistemas de correntes fracas, bem
como conforme as normas pertinentes ou recomendacgdes do fabricante.
4. Todos os requisitos indicados nas especificacoes.

B. O empreiteiro deve assegurar que a instalacdo de ligagdo a terra estd em conformidade com os
requisitos estabelecidos na secgéo - "Sistema de ligagao a terra" contidas na disciplina de instalagdes
eléctricas.

C. Todas massas metalicas de qualquer equipamento ou instalagdo no edificio, deve estar protegida por

uma ligagao equipotencial, de acordo com os requisitos das RTIEBT.

1.1.5 REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE CORRENTES FRACAS E ESPECIAIS

A. Seleccionar um fornecedor especializado para todos os sistemas de correntes fracas e especiais.

B. Os fornecedores especializados devem verificar o projecto e enviar desenhos de preparagao e
materiais com base nos requisitos especificacdes e padrbes internacionais relacionados.

C. Os desenhos de preparacgéo e desenhos as-built devem ser validados pelos fornecedores.

D. Os fornecedores devem sustentar as submissdes com catalogos técnicos e calculos satisfatorios.

E. Suportar o custo de qualquer item adicional considerado necessario para o correcto funcionamento

de um sistema.

1.1.6 COORDENAGAO

A. O empreiteiro sera o Unico responsavel pela coordenagédo adequada de todas as fases do trabalho e
entrega atempada na obra de todos os equipamentos e materiais necessarios a execu¢do adequada
do trabalho.

B. Coordenar o trabalho com todas ou qualquer outra das disciplinas para assegurar o correto
faseamento e continuidade dos trabalhos. Se for necessario refazer qualquer parte dos trabalhos ou
de qualquer outra disciplina ou uma troca resultante de coordenagdo ma ou inoportuna, entdo todos
os custos associados ao refazer dos trabalhos serdao suportados pelo Empreiteiro.

C. Ter em consideragdo todos os requisitos dos servicos de instalagdes especiais, juntamente com
quaisquer outros requisitos a serem considerados para a operagao correta e legal da instalagéo ou
equipamento conectado a instalagdo como parte da presente empreitada.

D. O Empreiteiro sera responsavel pela coordenagdao com todos os fornecedores de sistemas elétricos e
mecanicos e devera incluir na sua proposta todos os requisitos eléctricos (mesmo que eles néo
estejam mencionados no mapa de quantidades ou pecas desenhadas) para ter um sistema
totalmente funcional, tal como especificado e recomendado pelo fabricante ou regulamentos. Isto é
também aplicavel a todos os sistemas e equipamentos auxiliares, tais como: Retificadores,

transformadores de tensao e todos os sistemas de correntes fracas necessarios.
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1.1.7 CONDIGOES CLIMATICAS

A. No exterior do edificio e em espagos nao climatizados, todos os aparelhos devem ser dimensionados
para uma temperatura ambiente maxima de 40°C, minima de 0 °C, uma humidade relativa maxima de
60%, e uma altitude de 100 metros acima do nivel do mar.

B. Em locais com ar condicionado, todos os aparelhos devem ser dimensionados para uma temperatura
ambiente maxima de 25 °C, minima de 0 °C e uma humidade relativa maxima de 90%.

C. Quando o equipamento é instalado sob luz solar direta, deve ser protegido da radiagéo direta ou
adequadamente dimensionado para as condicbes de exposigdo. Os cabos devem estar sempre
protegidos da luz solar direta.

D. Todos os aparelhos devem ser classificados para servico continuo 24 horas por dia, sete dias por

semana, ao longo de sua vida nominal normal, exceto para operagdes de manutencgao de rotina.

1.1.8 ACESSIBILIDADE

A. Todos os trabalhos no ambito do projecto e particularmente em centrais, salas técnicas, acima dos
tectos falsos ou dentro de corettes verticais devem ser instalados de forma a ser acessivel para a
operagao, manutencao e reparacgao. Alteracdes as pegas desenhadas sao permitidas para alcangar
este objetivo, mas nenhuma alteragéo podera ser feita sem a aprovagéao por escrito do Dono de Obra.
Localizagdo de portas de acesso e painéis devem ser aprovados pelo Dono de Obra antes do

trabalho de instalagao ser iniciado.

1.1.9 ARMAZENAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A. Cumprir a secgao dos materiais e equipamentos.

B. Todo o material e equipamento, fixo ou nado fixo, devem ser protegidos contra ac¢des mecanicas,
corrosao, deterioragao, entrada de material estranho e humidade.

C. Todo o material e equipamento devem estar acima do chao ou solo por meio de suportes de madeira
e devem ser protegidos contra as intempéries com embrulho impermeavel duravel e outros meios
adequados.

D. O Empreiteiro sera responsavel por qualquer perda devido a entrega, armazenamento ou problemas

de segurancga local.

1.1.10 PREVENGAO DE RUIDO E VIBRAGAO

A. Devem ser tomadas medidas para minimizar o ruido e vibragdo. Deve ser tido em consideragédo que
equipamentos de outros fabricantes terdo diferentes caracteristicas de ruido e vibragdo. O empreiteiro
sera responsavel por garantir que o equipamento instalado nao transmite ruido ou vibragbes
desnecessarias.

B. Todos os equipamentos instalados nas centrais ou areas técnicas ndo devem ser audiveis nas areas
ocupadas.

C. Quaisquer isoladores de vibragcado, bases de isolamento, conexdes flexiveis, silenciadores, outras
precaucdes necessarias de tratamento acustico ou anti-vibragdo devem ser incluidos nos pregos

unitarios dos equipamentos.
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D.

Em casos individuais, a suspenséo deve assegurar que a frequéncia natural do sistema vibratério na
diregao vertical ndo é mais do que 1/3 da frequéncia do excitador e nunca superior a 25 Hz.

Submeter para avaliagao do Dono de Obra prova do ruido selecionado e medidas corretivas antes do
inicio dos trabalhos.

Enviar para o Dono de Obra, para informagéo, o nivel de ruido gerado pelas centrais propostas de
modo a poderem ser avaliadas as medidas de insonorizagéo estruturais. Isto quer dizer que os dados
sobre o nivel de capacidade acustico em relagao a frequéncia, ou o nivel de pressao sonora medido a
1 metro da central nas frequéncias medianas oitavas de 63 Hz a 4000 Hz. Detalhes das condigbes

espaciais e operacionais também ser submetidos.

. Todos os custos de medigdes do nivel de ruido e qualquer nova medigcdo necessaria caso 0s

requisitos acusticos ndo sejam satisfeitos, sera suportado pelo Empreiteiro.

. Coordenar e cumprir os requisitos de controlo de ruido, conforme aplicavel.

1.1.11 GUARDAS

Todas as pegas moveis de maquinarias devem ser protegidas por guardas fortes para proteger
adequadamente todo o pessoal que trabalha em ou nas imediagdes de equipamentos. As guardas
devem ser construidas de tal maneira que o movimento de correias de acionamento e os eixos de
rotagédo sejam facilmente visiveis sem a remogéo das guardas.

Todas as partes ativas de equipamento elétrico devem ser protegidas de forma a proteger

adequadamente de uma lesao todo o pessoal que trabalha em ou nas imediagdes de equipamentos.

. Sempre que possivel, todas as guardas de protec¢do devem ser submetidas a aprovacéo do Dono de

Obra. Todas as guardas devem ser fortemente ligadas ao equipamento e devem ser concebidas para

serem facilmente removidas para o acesso, operagao, ajustes e manutengao.

1.1.12 SINALIZAGAO

Todos os sinais e avisos devem ser em Portugués ou Portugués e Inglés com a versdao em Portugués
colocada acima ou a Esquerda da verséo em Inglés.

Posterior ao fabrico, uma programacéo de todos os sinais e avisos devera ser submetida a aprovacao
do Dono de Obra.

1.1.13 CONDIGOES REGENTES

Toda a instalagdo eléctrica deve em todos os aspetos cumprir os requisitos das edicdes mais
recentes das seguintes normas e regulamentos incluindo qualquer adicéo ou alteracéo atual:

Regras Técnicas de Instala¢des Eléctricas de Baixa Tenséo (RTIEBT).

Organizacéo Internacional para Padronizagao (1SO).

Comité Europeu de Normalizagéo Eletrotécnica (CENELEC).

Manual ITED 42 Edicao (Lei n.° 47/2013, de 10 de julho).

Comisséo Eletrotécnica Internacional (IEC).

o a kb=

Requisitos ou normas indicadas em outra parte dentro das especificagoes.

. Desvios ao projecto: Se em determinado momento for verificado nas especificagdes ou nos desenhos

em que os materiais ou métodos de construgdo exigidos sao inferiores aos requisitos minimos das
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normas e regulamentos, o Empreiteiro devera notificar o Dono de Obra por escrito, indicando os
desvios encontrados e métodos de correcgado, para a aprovacdo do Dono de Obra. O Empreiteiro

devera prosseguir com a submissao de materiais apropriados.

1.1.14 ALTURAS DE MONTAGEM

A. Salvo indicagdo contraria nas pecas desenhadas, deverdo ser consideradas as seguintes alturas de
montagem de equipamento acima do nivel do chdo acabado, sujeito a coordenagdo com o projecto
de arquitetura e outras disciplinas / equipamento. Qualquer discrepancia encontrada entre essas
alturas e outros detalhes / disciplinas devem ser levadas ao conhecimento do Dono de Obra para
esclarecimento e deciséo final.

1. Quadros GTC 1800 mm (Topo do painel acima do nivel do ch&o)

1.1.15 CONTROLO DE PRAGAS

A. Todos os itens de equipamentos de GTC, devem ser adequadamente protegidos contra a entrada de
insetos, roedores e pequenos animais.

B. Nas entradas e saidas de cabos nas partes inferiores dos quadros de GTC, ou na passagem de
cabos através de dutos, estes devem ser selados pelo uso de selantes resistentes ao fogo e a prova
de intempéries.

C. Todas as condutas devem ser seladas de forma semelhante utilizando tampdes soélidos de madeira
dura.

D. Serédo aceites métodos alternativos de controlo, desde que a sua instalacao seja aprovada pelo Dono
de Obra.

1.1.16 PRECAUGCOES EM CASO DE INCENDIO E DE SEGURANGA
A. Os conjuntos dos trabalhos devem ser realizados com cuidado e organizados de modo a minimizar o

risco de incéndio e a extensado do dano resultante de qualquer foco de incéndio.

1.1.17 PROCEDIMENTO PARA INTERRUPGOES DE ENERGIA

A. Durante decurso da construgdo podera surgir a necessidade de uma interrupgcado de energia ou o
desligar de uma instalacdo existente para facilitar a ligacdo de uma nova instalacdo com a instalacao
existente em funcionamento, ou conexao de energia entre diferentes fases da construcdo. Para tais
situacdes ou qualquer outra situagdo que requeira interrupcao de energia de uma instalagao existente
em operacgao, devera ser submetido a aprovagdo do Dono de Obra um plano de trabalho, indicando
os arranjos temporarios que devem ser feitos para manter a continuidade do fornecimento de energia
a instalagao existente.

B. As atividades do plano de trabalho devem ser agendadas de forma a garantir o transtorno minimo
para os trabalhadores ou ocupantes da instalacdo existente (por exemplo, desligar durante os
feriados, ou apds o horério de trabalho) e em coordenagédo com todas as autoridades envolvidas. O
plano de trabalho deve incluir, mas ndo se limita ao seguinte:

1. Lista de atividades antes do corte de energia.
2. Lista das diversas autoridades a coordenar antes do corte de energia.

3. Sequéncia das varias atividades para o corte de energia.
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4. Tempo de duracao de cada atividade.
5. Duracao do tempo de corte para as varias atividades.
6. Fornecimento de fonte de alimentagdo alternativa para manter a continuidade de servico da
instalagao existente.
7. Fiabilidade da fonte de alimentagao alternativa.
8. Sequéncia passo a passo das atividades para reposigdo do fornecimento de energia.
C. O custo para a provisdo das atividades e outros arranjos provisérios necessarios para garantir a
continuidade do fornecimento de energia a instalagéo existente durante os procedimentos de corte de

energia, devem ser considerados e incluidos no precgo global da proposta.

1.1.18 PENALIDADES POR DANOS AS INSTALAGOES EXISTENTES

A. Estudar a localizagao e servigos existentes e quaisquer outras instalagdes, e executar a obra, de
modo a ndo os danificar. No caso de as instalagdes existentes serem danificadas pelo Empreiteiro,
esta deve ser imediatamente reparada por este a seu custo e responsabilidade.

B. No caso em que o Empreiteiro danifique as instalagdes existentes, ou as listadas abaixo, o

Empreiteiro devera pagar ao Dono de Obra cem por cento (100%) dos custos de reparagao reais.

1.1.19 PEGAS E CONSUMIVEIS

A. No momento da adjudicagao, fornecer uma lista sem precos de pecas de reposi¢gdo e consumiveis
recomendados pelos fabricantes para a operacao de 1 ano, para cada item dos sistemas previstos.

1.2 PrRopuTOS

A. Para cada sistema, equipamento e materiais, deve ser consultada a secgido respetiva da
especificacao.

1.3 EXECUGAO

A. Para cada sistema, equipamento e materiais, deve ser consultada a secgdo respetiva da

especificagao.
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B. CONDIGOES ESPECIAIS

1 SISTEMA DE GESTAO TECNICA CENTRALIZADA (SGTC)
1.1 GERAL
A. Esta secc¢ao inclui, mas n&o esta limitada ao seguinte:
1. Routers de comunicagao
Controladores
Routers de comunicagao
Modem GSM
Consola grafica
Workstation
Embedded Server
Gateway
9. Monitor
10.Impressora
11.Switch ETHERNET
12.UPS
1.2 PRODUTOS

© N Ok~ Db

1.2.1 EQUIPAMENTOS DE REFERENCIA

1.2.1.1 UNIDADE CENTRAL DO SISTEMA

A. O software sera constituido por:

B. A unidade central do sistema de gestdo, comando e controlo distribuido constitui a estagdo de
comando do sistema de controlo do edificio e devera oferecer aos utilizadores uma apresentagéo
clara (forma grafica e numérica) da visualizagdo, operagao e monitorizagao de todas as instalagdes
técnicas do sistema.

C. A unidade central é constituida por um computador pessoal PC com processador INTEL de ultima
geracao (Intel i7) e capacidade de memodria RAM de pelo menos 8 GB. O Sistema Operativo da
Unidade Central € Windows 10, multitarefa preferente, isto €, em torno do qual as tarefas podem
interromper-se umas as outras ao mesmo tempo, dependendo somente das suas prioridades, disco
rigido com capacidade minima de 1TB, monitor a cores para alta resolugdo de 22" ou superior com
resolucéo de 1920x1080 (Full HD).

D. A este computador estara ligada uma impressora a jato de tinta para registo cronolégico de
acontecimentos e emissao, perioddica e/ou a pedido do operador, de relatorios.

E. Na unidade central sdo executados os seguintes modulos de software:

1. Software grafico para monitorizagao e operacao de todo o sistema de controlo, com apresentacao
dos ecras graficos estaticos e dindmicos em tempo real, ecras de texto com ajudas e informacgao
auxiliar e detalhada orientada para o utilizador, apresentacdo de dados de funcionamento e

tratamento de alarmes, falha e eventos do sistema.

GESTAO TECNICA CENTRALIZADA
CONDICOES TECNICAS 12| 36



UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
CAMPUS FCT ®
RESIDENCIA DE ESTUDANTES

ANTEPROJETO

2. Software de programacéo dos controladores de comunicagdes que permite aos utilizadores,
disporem de fungbes adequadas para a monitorizagao e operacao do sistema.

3. Software para recolha e tratamento de alarmes provenientes da instalagdo, com rotinas de
reencaminhamento, reconhecimento e atuagées manuais ou automaticas.

4. Software para registo de alarmes, eventos, mensagens de sistema e acgdes do operador para
posterior consulta e tratamento. Os registos deverao ser recolhidos em base de dados histérica,
de elevada capacidade e de facil consulta, quer automaticamente quer manualmente através da
colocacao de filtros do tipo data/hora, nome de operador, agdo efectuada, etc., entre varias
definicdes. O seu arquivo para efeitos de manutencdo devera estar assegurado e podera ser
definido através de periodo de tempo ou por numero de registos.

5. Software para registo histérico de variaveis de processo a definir pelo operador. Deverao ser
recolhidos em base de dados histérica, de elevada capacidade e de facil consulta. O seu arquivo
para efeitos de manutengao devera estar assegurado e podera ser definido através de periodo de
tempo ou por numero de registos.

6. Software para configuragdo do sistema e para gestdo de operadores e respetivos acessos, com
base em hierarquias (administrador, manutengéo, operador de recegao, etc.) ou disciplinas (ar
condicionado, Eletricidade, etc.), por grupos ou por equipas.

7. Acesso WEB para multiplos utilizadores.

8. Pacotes integrados de software para andlises de dados arquivados e criacdo de relatérios e
consultas.

9. Certificacdo B-AWS, BTL (BACnet Testing Laboratory)

F. Requisitos minimos da Estacédo Central de Gestao:
Microprocessador: Intel® i5

Meméria: 16GB

Disco: Disco SSD 500GB

Placa gréafica: HDMI / FULL HD

5. Teclado e Rato Microsoft

o Dp =

G. O Monitor € do tipo policromatico de 23 polegadas, de tecnologia LED, resolucao de 1920x1080 (Full
HD), alimentagdo em 240 V, 50 Hz.
H. A estacdo de trabalho devera ter uma impressora, para o registo de alarmes e apresentacao de
relatorios.
I. As caracteristicas principais da impressora serao:
1. Tipo de impressora: Jato de tinta, policromatica
2. Qualidade de impressao: 1200x1200 ppp (preto), 2400x1200 ppp (cores)
3. Velocidade de impressao: 34 ppm (rascunho, cores e preto) a 22 ppm (qualidade, preto), 18 ppm
(qualidade, cores)
4. Capacidade de memoria: 256 Mb
5. Formatos de papel: A4

6. Tipos de suporte: Papel fotocdpia, vegetal, reciclado, para jato de, tinta, envelopes
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Manuseamento do papel: Tabuleiro de entrada para 250 folhas, tabuleiro de saida para 150 folhas,

impressao frente e verso automatico

8. Alimentagéo eléctrica: 240 (+ 10%) V - 50 Hz

Conectividade: 1 porta USB 2.0 de alta velocidade, rede Ethernet com fios 10/100Base-TX (RJ45),
Wi-Fi Direct

10.Acessorios: Cabo de alimentagao, cabo de comunicacao

11.4 (um de cada cor: preto, turquesa, magenta, amarelo)

12.lgual ou equivalente ao modelo HP OfficeJet 8210

J. Operacéo e conducéo:

1.

Os diferentes pacotes de software executados na estagdo de comando (unidade central),
funcionam no computador descrito anteriormente. O computador usa o sistema operativo Windows
10.

A estacdo de comando devera dispor de codigos de acesso para os utilizadores sendo-lhes
atribuidos niveis de acesso. Cada um dos niveis de acesso estda associado a equipamentos,
modos ou fungdes do sistema. Desta forma, os cddigos de acesso dos operadores ficardo
associados com o0s niveis de acesso do sistema e os menus de classe, sendo praticamente
impossivel o acesso ao sistema a pessoas ndo autorizadas. Uma vez conseguido 0 acesso ao
sistema, a operacdo do mesmo devera ser realizada, preferencialmente, por meio do rato, de

forma que, a utilizagéo do teclado fica reduzida ao minimo.

. A operacgdo do sistema (telas graficas) sera realizada em idioma portugués e n&do devera ser

necessaria nenhuma formacgao informatica por parte do operador para operagao do mesmo.

O sistema de controlo devera monitorizar permanentemente todos os pontos da instalagéo a ele
conectados, para detecao de alarmes, eventos para qualquer ponto do sistema seja fisico ou
calculado, tais como, trocas de estado, limites superior e inferior de valores analdgicos,
discrepancia entre a ordem dada e o estado, etc. Igualmente deverédo ser geradas mensagens de
alarme em caso de falhas na rede de comunicagdes do sistema de controlo.

Os alarmes e eventos serdo agrupados podendo-se juntar um texto de acordo com uma
determinada categoria de critérios definidos em fun¢ao da prioridade dos niveis ou sistemas.
Todos os simbolos utilizados nos graficos serdo normalizados segundo DIN ou ASHRAE e
armazenados numa biblioteca de simbolos. Assim, estdo disponiveis grupos de caracteres que
permitirdo aos utilizadores criarem os seus proprios simbolos e adapta-los aos graficos existentes
ou a novos desenvolvimentos.

Aos simbolos e equipamentos das instalagées estardo associados, no minimo, 256 cores. A cor
combinada com o estado intermitente permite identificar situagdes de alarme, trocas de estado,
etc. Igualmente o modo gréafico permite dispor de simbolos que trocam de forma em funcdo do
estado.

O operador podera trocar mediante menus de controlo manual os indicadores de estado
ligado/desligado, marcha/parado, passar a automatico/manual, alterar o valor de variaveis de

regulacgéao, etc.
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9. O operador podera configurar novos relatérios de forma autébnoma com informagéo relevante do
sistema, ndo estando dependente de terceiros para a realizacdo desta tarefa e sem necessidade
de aquisicao de pacotes de software especificos.

10. O operador podera criar de forma auténoma multiplos Dashboards com informagéo
personalizada. Estes Dashboards sao totalmente configuraveis pelo operador.

11.0 operador podera efetuar alteragdes nas telas graficas de forma auténoma, sem necessidade de
aquisicéo de pacotes de software especificos. Através da “Gestdo de utilizadores” que gere os
niveis de acesso dos utilizadores as funcionalidades do sistema, sera possivel habilitar ou
desabilitar esta funcionalidade.

12.0 operador podera efetuar alteragdes a programacao de forma autdbnoma, sem necessidade de
aquisicdo de pacotes de software especificos. Através da “Gestdo de utilizadores” que gere os
niveis de acesso dos utilizadores as funcionalidades do sistema, sera possivel habilitar ou
desabilitar esta funcionalidade.

13.A apresentagdo em ecra dos graficos histéricos ou de tendéncias permitira a comprovagao dos
valores individuais em cada ponto de um acontecimento. Mediante linhas sombreadas apresenta-
se ao operador onde e como foram ultrapassados os valores limite. Dispora de zoom que permita
a obtencao de detalhes do ecra para melhor analise.

14.A funcionalidade “multi-trend” permitira ao operador visualizar no mesmo graficos histéricos ou de
tendéncias até seis variaveis distintas permitindo assim correlacionar as diversas variaveis de
forma a obter uma melhor analise do funcionamento da instalagao.

15. Os dados compilados em ficheiros e no disco rigido em blocos histéricos, estardo disponiveis
para serem tratados no EXCEL, para a elaboragédo de informagbes adaptadas as necessidades

dos utilizadores.

Equipamento de Referéncia: ENTELIWEB DELTA CONTROLS / GEOTERME AUTOMAGCAO, ou

equivalente

1.2.1.2 UNIDADES DDC — MODELO MODULAR

A

Deverdao ser de facil utilizagdo para controlo de sistemas de Aquecimento, Ventilagdo, Ar
Condicionado (AVAC), Eletricidade e outras instalagdes especiais associadas aos edificios.

Os mddulos microprocessadores de controlo distribuido sdo cartas de eletrénica digital, livremente
programaveis, com caracteristicas DDC. Sao utilizadas na realizagdo das fungbes de gestdo de
energia, comando e controlo distribuido das instalagbes mecanicas e eléctricas do edificio, garantindo
desta forma o funcionamento automatico das mesmas com a fiabilidade que a arquitetura

descentralizada com um sistema deste tipo permite.

. Os moddulos microprocessadores deverao dispor de dois elementos necessarios para a captagao dos

sinais de campo, analdgicos e digitais, deverdo aceitar os sinais procedentes dos diferentes tipos de

sensores, gerando 0s sinais necessarios para o comando dos elementos finais.

. A comunicagdo dos modulos microprocessadores sera estabelecida através de protocolo standard

BACnet sobre um BUS ETHERNET.
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E. Os mddulos microprocessadores terdo uma configuragdo de entradas/saidas modular ou compacta
de acordo com o mapa de pontos e a sua aplicagao devera ser generalizada.

F. Os moédulos microprocessadores de controlo distribuido deverdo suportar o software do seu proprio
sistema operativo garantindo o seu funcionamento auténomo, assim como o software de aplicacao
que inclui todas as sequéncias e algoritmos de regulagdo e controlo necessarios para o correto
funcionamento das instalagdes. A memodria que suporta os programas de aplicagdo tera uma
capacidade de retengao da informagao durante 10 anos, no minimo.

G. Os parémetros e registos modificaveis pelos utilizadores deverao residir em memoria RAM, protegida
por bateria com autonomia, em servigo normal, superior a 4 anos, garantindo que, o sistema disponha
da maxima fiabilidade e segurancga de funcionamento.

H. O funcionamento dos moédulos microprocessadores sera totalmente auténomo, inclusive se estes se
encontrarem, por algum motivo, fora do BUS de comunicagdo. O acesso aos moddulos
microprocessadores pode realizar-se desde a unidade central do edificio ou também desde o terminal
de comando previsto para a comunicacgao local. Este terminal de comando permitira a comunicagao
com todos os mdédulos microprocessadores conectados ao mesmo BUS de comunicagdo, sendo
possivel modificar par&metros de funcionamento, visualizacdo da informacdo, modificagdes de
programacgao horaria, etc. Esta caracteristica de funcionamento é exigivel para a colocagdo em
servigco da instalacdo por fases independentes, de forma a nao estar dependente do facto de o nivel
de gestdo superior do sistema, constituido pela estacdo de supervisdo central, ndo estar
implementado.

I. Unidades DDC de controlo e automagdo de instalacdes com comunicacdo BACnet integrada.
Baseadas em Standards ANSI/ASHRAE 135-2001 (BACnet)

Caracteristicas:

Alimentacao 24 Vac + 20% (50/60 Hz)

Consumo 24VA

N° de E/S Até 500 pontos para os modelos EBCON

Processador ARM9 32-bit RISC CPU

Memoria 32MB SDRAM / 64MB FLASH

Comunicagao BACnet/IP

Velocidade de Comunicacéo 10/100 Mbps (Ethernet/IP)

Expansao Slot para Cartao de meméria SD/SDIO
Porta USB
Porta RS-485 para comunicagao BACnet/mstp
ou linknet

Grau de protecgao IP30 segundo EN 60 529

Classe de protecgao Il segundo EN 60 730
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Caracteristicas:

Dimensdes: 126 x 146 x 100 mm
Instalagéo Para montagem em calha DIN
Modelo EBCON

s 8 oo

|¢
I
|2

DELTA CONTROLS / GEOTERME
AUTOMAGADO,

ou equivalente

Equipamento de Referéncia

1.2.1.3 MODULOS DE ENTRADAS/SAIDAS PARA CONTROLADORES MODULARES

Modelo Tipo Descrigao

eBM-D800 8ED Médulo de 8 entradas digitais, com LED
de sinalizagao de estado por entrada.

eBM-D400R4 4ED / 4SD Modulo com 4 entradas digitais e 4 saidas
digitais (a relé)

Médulo com 4 entradas universais
eBM-400R4 4EU / 4SD sinalizadas com LED de sinalizacdo de
estado por entrada.

Individualmente configuraveis como:
o ED: sinal on-off

e EA: sensor de temperatura
resistivo,

0 .. 10Vdc ou 4-20ma.

4 saidas digitais (a relé)
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Modelo Tipo Descrigao

Médulo com 8 entradas universais
eBM-800 8EU sinalizadas com LED de sinalizagcdo de
estado por entrada.

Individualmente configuraveis como:
¢ ED: sinal on-off

e EA: sensor de temperatura
resistivo,

0 .. 10Vdc ou 4-10ma.

eBM-D800

eBM-400R4-H

Equipamento de Referéncia DELTA CONTROLS / GEOTERME
AUTOMAGAO, ou equivalente

1.2.1.4 CONTROLADOR

A. O controlador devera ter a capacidade de controlar o AVAC, iluminagdo, estores e controlo de
acessos, com comunicagdo BACnet integrada, baseadas em Standards ANSI/ASHRAE 135-2012
(BACnet).

Caracteristicas:

Alimentacéo 24 Vdc
Consumo 100 W (max)
Processador ARM Cortex — A8 32-bit 600MHz RISC CPU
Memoria 256MB RAM / 4GB FLASH
Comunicagao 2 porta Ethernet [10/100 Mbps] — BACnet/IP ou
Ethernet
3 portas RS-485 para comunicagao

Bacnet/mstp, modbus ou Linknet;
Porta USB
NFC

Expansao Enocean (opcional)

DALI (opcional)
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Caracteristicas:

SMI (opcional)
Grau de protecgao IP20 segundo EN 60 529
Classe de protecgao Il segundo EN 60 730
Dimensdes: 108 x 111 x 58 mm
Instalagéo Para montagem em calha DIN
Conformidade CE

FCC

EAC
Modelo 0O3-DIN-CPU

Equipamento de Referéncia DELTA CONTROLS / GEOTERME
AUTOMAGAO,

ou equivalente

1.2.1.5 QUADROS/BASTIDORES ELECTRICOS DO SGTC

A. A alimentagdo eléctrica aos QGTC’s sera proveniente dos quadros pertencentes as instalagoes
eléctricas ou instalagcdes de AVAC.

B. A tensdo de alimentacao eléctrica aos QGTC’s sera monofasica de 230 V, 50 Hz. Os circuitos de
comando e controlo serdo a 24 V, 50 Hz. Para a operagdo com sistemas que exijam niveis de
tensbes maiores, deverdo ser utilizados obrigatoriamente relés de interface, com isolamento para
tensao de servigo nunca inferior a 250 V.

C. A tensdo de alimentagao aos periféricos (atuadores, sondas, etc) sera feita a 24 V, 50 Hz ou 230 V,
50 Hz, de acordo com as especificidades dos equipamentos de campo. Os Quadros de Gestéo
Técnica Centralizada (QGTC) serao constituidos essencialmente pelos Controladores DDC, unidade
de alimentagéo ininterrupta (UPS), Switch, disjuntores diferenciais de corte geral, transformador
230/24 V, tomada de servigo, relés de interface e bornes (quando aplicavel).

D. Os sinais digitais recebidos serdao sempre provenientes de contactos livres de potencial, normalmente
abertos ou fechados.

E. Os sinais digitais emitidos destinados ao comando de atuadores serdo sempre efectuados a tenséo
de 24 V. Estes sinais poderao ser interligados por relés auxiliares (relés de interface), de modo a
permitirem a comutacao de correntes elevadas.
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F. Os sinais analégicos serao sempre do tipo 0 - 10 V.

G. Estdo previstos varios quadros eléctricos de controlo (quadros de gestdo técnica centralizada -
QGTC) para alojar os diversos controladores DDC e os seus equipamentos associados. Prevéem-se
no ambito deste projecto os indicados no mapa de quantidades.

Equipamento de referéncia: SCHNEIDER, ou equivalente.

1.2.1.6 CABLAGEM

1.2.1.6.1 CABOS DE SINAL

A. Os cabos serao instalados nos caminhos de cabos de correntes fracas montados pelas instalagdes
eléctricas associadas ao AVAC.

B. Todos os cabos deverdo ser identificados nos extremos através de etiquetas proprias e nédo sera

permitido efetuar emendas nos cabos.

1.2.1.6.1.1 SINAIS DO TIPO ENTRADA E SAIDA DIGITAL
A. Cabo Recomendado:
OLFLEX CLASSIC 130H “n” x 1,0mm2
1. Dados Técnicos Principais:
a. Blindagem: nao existente;
Raio minimo de curvatura flexivel: 15 x didmetro do cabo;

Raio minimo de curvatura estatica: 4 x didametro do cabo;

b
c
d. Variagao da temperatura flexivel: -30...70°C;
e. Variagado da temperatura estatica: -40...80°C;

f. Tensdo nominal: 300/500V e tens&o de ensaio: 4000V,

g. Resisténcia de isolamento: 10M0 x cm;

h. Cddigo de cores: almas com isolamento preto com numeragéo a branco (VDE 0293);

2. Propriedades:

a.

b. 0 de PVC e halogéneos em conformidade com IEC-60754-1;

c. Baixa emissdo de gases corrosivos em conformidade com IEC-60754-2;
d. Baixa emissdo de gases toxicos em conformidade com NES 713 Part 3;
e. Baixa emissao de fumos opacos em conformidade com IEC-61034;

f.  N&o propagador de chama em conformidade com IEC-60332-3;

g. Livre de amiantos, CFC, chumbo e silicone;

h. Resistente & hidrolise HD 22.10;

1.2.1.6.1.2 SINAIS DO TIPO ENTRADA E SAIDA ANALOGICA
A. Cabo Recomendado:
LIHCH “n” x 1,0mm2
1. Dados Técnicos Principais:
a. Blindagem: existente;

b. Raio minimo de curvatura flexivel: 20 x didametro do cabo;
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c. Raio minimo de curvatura estética: 6 x didmetro do cabo;
d. Variagéo da temperatura flexivel: -30...70°C;

e. Variagdo da temperatura estatica: -40...80°C;

f.  Tensdo nominal: 300/500V e tens&o de ensaio: 4000V;
g. Resisténcia de isolamento: >10MQ x km;

h. Cddigo de cores: almas com isolamento preto com numeragéo a branco (VDE 0293);
2. Propriedades:
a. 0de PVC e halogéneos em conformidade com IEC-60754-1;
Baixa emissao de gases corrosivos em conformidade com IEC-60754-2;
Baixa emissao de gases toxicos em conformidade com NES 713 Part 3;
Baixa emissao de fumos opacos em conformidade com IEC-61034;

N&o propagador de chama em conformidade com IEC-60332-3;

=~ 0o oo o

Livre de amiantos, CFC, chumbo e silicone;
Resistente & hidrolise HD 22.10;

@

1.2.1.6.2 CABOS DE Bus

1.2.1.6.2.1 CABOS PARA Bus M-Bus
Cabo Recomendado: J-H(st)H 2x2x0.8mm2

1.2.1.6.2.2 CABOS PARA Bus MoDBUS
Cabo Recomendado: LIHCH 4x1mm2

1.2.1.6.2.3 CABOS PARA Bus BACNET/IP
Cabo Recomendado: UTP CAT6

1.2.1.6.3 CABOS ETHERNET
Cabo Recomendado: S/FTP CAT6A
1.3 EXECUGAO

1.3.1 INSPEGAO

A. O Empreiteiro devera examinar os locais, areas e condi¢des em que os quadros de GTC véao ser
instalados, e corrigir quaisquer condi¢des insatisfatorias prejudiciais para a conclusdo adequada e
atempada do trabalho. Nao devera prosseguir com o trabalho até que as condigbes insatisfatérias
sejam corrigidas e aprovadas pelo Dono de Obra.

B. Validagao do fabricante, da adequacgao dos trabalhos de construgao civil de instalagao do quadro de
GTC, que devem ser compativeis com o equipamento e com as dimensdes deste. Os detalhes devem
ser verificados e confirmados antes da betonagem ou colocagdo da argamassa de reboco, ou
submetidos & aprovacdo do Dono de Obra, sempre que necessario. E da exclusiva responsabilidade
do Empreiteiro o fornecimento de todos os materiais e a construgdo no local correto, cotas de

instalagao, base de assentamento, e a conexao de todos os cabos de entrada e saida.
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1.3.2 INSTALAGAO

A. Ainstalagédo dos quadros de GTC deve ser efectuada em conformidade com as instru¢des escritas do
fabricante e deverdo cumprir integralmente os requisitos das normas e respeitar as regras técnicas da
instalagao.

B. Na instalagdo do Quadro de GTC no local, usar equipamento de elevagdo adequado para garantir
que nenhum dano ocorra. Quando corretamente localizado, cada quadro deve ser ancorado na
posicao e testado antes e depois de se conectar os cabos de entrada e saida.

C. Verificagao dos calibres de todos os dispositivos de protegao dos circuitos.

D. Os cabos cujo tipo estao abaixo indicados serdo instalados sobre os caminhos de cabos montados
pelo empreiteiro das instalagcbes mecanicas e/ou empreiteiro das instalagdes elétricas.

E. Sera permitido o uso do caminho de cabos das correntes fracas, montados pelas instalagdes elétricas
associadas, desde que compatibilizadas com a mesma.

F. N&o é permitido efetuar emendas nos cabos.

G. O fornecimento, montagem e ligagbes elétricas € da responsabilidade das empreitadas cujos
sistemas estao conectados ao SGTC.

H. Os instaladores associados aos sistemas que interligam com o SGTC deverdo compatibilizar com o
fornecedor do mesmo todos os cabos necessarios ao bom funcionamento do sistema de gestédo
técnica centralizada.

I. O fornecimento e montagem da rede de cablagem que une os quadros das especialidades (pontos
disponiveis em régua de bornes) aos quadros de gestdo técnica sdo da responsabilidade das
empreitadas respetivas, assim como as liga¢des no quadro do SGTC.

J. A interligacdo eléctrica dos equipamentos de controlo de AVAC, assim como o conjunto de
equipamentos de campo constituidos por sensores, atuadores, valvulas, relés, contactos sem tensao,
etc., que fornecem informagdes do estado da instalagdo e atuam como interfaces com os
controladores programaveis, sdo da empreitada de AVAC. Os analisadores e contadores de energia
fazem parte da empreitada em que estéo inseridos (IE ou AVAC).

K. A alimentacédo aos equipamentos de campo devera ser assegurada a partir dos quadros de gestao
técnica, com excegao de equipamentos “on-off’ que deverao ser alimentados do quadro de poténcia.

L. Ligacdes elétricas de outros cabos a régua de bornes dos bastidores de gestao técnica:

1. Todas as ligagdes em equipamentos ou quadros fornecidos por outras especialidades serdo da
responsabilidade destes, no entanto em coordenagao com o instalador do sistema de GTC de
forma a haver compatibilizagdo dos sinais.

M. Fornecimento e montagem de caixas de jungéo e acessdrios de montagem:

1. Bornes

a. Sistema de aperto: cAmara de aperto e parafuso em aco endurecido, para garantia da
forca de contacto entre o condutor e a barra de corrente fabricada em cobre e latao de
alta qualidade.

b. Principio da seguranga na ligagdo: o sistema de aperto garante uma ligacdo anti

vibratéria entre o condutor e a barra de corrente, porque a caAmara de aperto é fabricada
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N.

numa unica pega, moldada em “O”, sobrepondo-se as duas extremidades num ponto em
que sao roscadas. Ao ser exercida a pressao sobre a barra condutora, a tendéncia de
separagao entre essas duas partes roscadas, cria um efeito de contraporca ou freio
sobre o parafuso, que oferece uma excelente seguranga contra vibragdes.

c. Vantagens do sistema de aperto: elevada forca de contacto, independentemente da
secgao; seguranga contra desapertos por vibragbes; ndo necessita de revisdao ou
manutencgdo; ponto de contacto resistente ao envelhecimento e muito facil manejo. O
material isolante € um termoplastico modificado com uma excelente flexibilidade,
resisténcia a rutura, livre de halogéneo, fésforo, dioxina ou furanos, e cujas vantagens
face a poliamida habitualmente utilizada nestes equipamentos, sdo a melhor protecao
contra o fogo (grau de inflamabilidade segundo a norma UL94 — V0) e temperatura
permanente de trabalho mais ampla (-50° C... +120° C).

d. Estanquicidade aos gases: as zonas de contacto entre o condutor, a barra condutora e a
camara de aperto, cumprem a norma DIN 41640, parte 76, que mede o comportamento
dos componentes elétricos expostos a atmosferas agressivas definidas.

e. Segurangas contra contactos casuais: cumprem a norma VGB 4 quanto a contactos
casuais nas partes sob tensao.

f. Sistemas de shunt: possibilidade de utilizagdo de shunts de aperto por parafuso e
encaixe até um maximo de 50 polos e 3 niveis de shunt em paralelo, no caso destes
ultimos.

A interligacdo elétrica dos equipamentos de controlo de AVAC, assim como o conjunto de
equipamentos de campo constituidos por sensores, atuadores, valvulas, relés, contactos sem tenséo,
etc., que fornecem informagdes do estado da instalagdo e atuam como interfaces com os
controladores programaveis, sdo da empreitada de AVAC. Os analisadores e contadores de energia
fazem parte da empreitada em que estao inseridos (IE ou AVAC).

1.3.3 CONCEGAO E FUNCIONAMENTO DAS UNIDADES A CONTROLAR

1.3.1.1 UTANS - UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR NOVO

A

Pretende-se com estas unidades controlar a temperatura de insuflagédo / retorno, através da utilizagao
dos diversos componentes da UTAN / VE em conformidade com as caracteristicas técnicas das

mesmas.

. De notar que a UTAN tem associado um ventilador de extragcdo / retorno que nao faz parte

fisicamente da unidade.

. Principio de funcionamento:

1. O controlo sera do tipo proporcional-integral (Pl) efetuado por temperatura constante através
duma sonda de temperatura montada na conduta de insuflacédo e retorno das UTAs e VEXSs).

2. O caudal sera regulado com base na sonda de pressédo diferencial da conduta de insuflagdo e
outra na conduta de extragéo / retorno e ainda pelas sondas de caudal de ar que permitirdo

limitar o caudal maximo e minimo.
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3. Arecuperagao do ar de retorno sera condicionada a partir da sonda de CO2 em conjunto com o
registo de bypass da conduta de retorno / extragao, e se necessario a regulagdo da velocidade
dos ventiladores com base no caudal minimo do projeto com vista a eficiéncia energética do
préprio sistema.

4. A regulacdo das valvulas da bateria de aquecimento e refrigeragéo (4 x tubos) sera efetuada em
modo progressivo com sinal de 0...10 VDC e em sequéncia com uma banda morta para efeitos
de poupanga energética de 1°C.

5. Em fungéo do calendario sera definido um setpoint de verao e outro de inverno, no entanto estes
valores poderao ser facilmente alterados pela exploragéo do edificio.

D. Comandos e estados:

1. Funciona de acordo com o programa horario definido com o relégio interno do controlador,
permitindo programar o funcionamento da unidade para os 365 dias de cada ano incluindo dias
de excegao.

2. O arranque sera otimizado em situagdo de aquecimento ou de arrefecimento, atrasado tanto
quanto possivel no tempo, de forma a se conseguir a temperatura interior desejada a hora
pretendida.

3. O sinal do estado de funcionamento do ventilador (feedback) sera dado em principio pelo
pressostato diferencial de ar devidamente montado junto ao mesmo.

4. O arranque da maquina sera temporizado de forma a permitir a abertura prévia do registo de ar
novo.

5. O pré-fitro e o filtro de ar serdo também monitorizados através de mais 2 pressostatos
diferenciais de ar devidamente montados junto aos filtros. O sistema devera emitir um alarme
quando o valor da diferenga de pressao lido ultrapassar o valor indicado pelo fabricante para a
situacdo de filtro colmatado, devendo nessa situagdo prever-se a respetiva manutencao de
limpeza periddica dos filtros.

6. O disparo do térmico e a posigdo dos comutadores ‘em manual’ e “em automatico”, serao
também monitorizados.

7. O sistema devera também sinalizar o corte da maquina por atuagdo manual da botoneira de
corte local.

8. Sempre que um alarme mecanico (falha do pressostato diferencial) exista no ventilador de
insuflagdo, devera ser dada ordem de paragem a maquina, fechando a valvula das baterias de
aquecimento / refrigeragéo.

9. Ao ser dado comando de paragem a maquina, quer por programa horario quer por ordem do
operador, devera também ser dada ordem de fecho a valvula de agua fria e a valvula de agua

quente e aos registos de ar que estdo em contacto com o exterior.

1.3.1.2 VE'S - VENTILADORES DE EXTRAGAO E RETORNO
A. Estes ventiladores, embora separados das UTANS, funcionam em simultaneo com os ventiladores de
insuflagdo das respetivas UTANS, e de acordo com o programa horario diario/semanal definido com

os reldgios internos do controlador.
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B. Sempre que é dada ordem de arranque ou paragem, o controlador DDC devera monitorizar o seu
estado (feedback) através de um pressostato diferencial de ar.

C. Nas unidades que dispéem de variador de frequéncia o comando e controlo devera ser ajustado em
fungéo do indicado na lista de pontos.

D. Sempre que a poténcia elétrica de cada ventilador exceda os 12 kW elétricos, devera ser previsto
meios de registo individual para contagem dos consumos de energia elétrica, ou seja um contador de
energia elétrica com comunicagéo via protocolo BACnet IP, ou em alternativa devera possuir pelo

menos uma saida por impulsos.
1.3.1.3 VENTILADORES

1.3.1.3.1  VE’S - VENTILADORES DE EXTRAGAO

A. Funcionam de acordo com o programa horario diario/semanal definido com os relogios internos do
controlador.

B. Sempre que é dada ordem de arranque ou paragem aos ventiladores, o controlador DDC devera
monitorizar o seu estado (feedback) através de um pressostato diferencial de ar.

C. Caso os ventiladores sejam do tipo axial e ndo permitam a montagem de pressostatos diferenciais de
ar, o controlador devera monitorizar o seu estado de funcionamento (feedback) através do bloco de
sinalizagao auxiliar do contacto.

D. A posigao dos comutadores “em manual’ e “em automatico” serdao também monitorizados.

E. Nas unidades que dispdem de variador de frequéncia o comando e controlo devera ser ajustado em
fungao do indicado nas listas de pontos e fungoes.

F. Sempre que a poténcia elétrica de cada ventilador exceda os 12 kW elétricos, devera ser previsto
meios de registo individual para contagem dos consumos de energia elétrica, ou seja um contador de
energia elétrica com comunicagéo via protocolo BACnet IP, ou em alternativa devera possuir pelo

menos uma saida por impulsos.

1.3.1.3.2 VI'S - VENTILADORES DE INSUFLAGAO

A. Funcionam de acordo com o programa horario didrio/semanal definido com os reldgios internos do
controlador.

B. Sempre que é dada ordem de arranque ou paragem aos ventiladores, o controlador DDC devera
monitorizar o seu estado (feedback) através de um pressostato diferencial de ar.

C. Caso os ventiladores sejam do tipo axial e ndo permitam a montagem de pressostatos diferenciais de
ar, o controlador devera monitorizar o seu estado de funcionamento (feedback) através do bloco de
sinalizacdo auxiliar do contator.

D. Nas unidades que dispdem de 2 velocidades devera ser monitorizado o estado dos contatores e
térmicos respetivos, sendo o comando da 22 velocidade da responsabilidade da CDI.

E. Serdo também monitorizados a posicdo dos comutadores “em manual”’ e “em automatico”.

F. Sempre que a poténcia elétrica de cada ventilador exceda os 12 kW elétricos, devera ser previsto

meios de registo individual para contagem dos consumos de energia elétrica, ou seja um contador de
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energia elétrica com comunicagéo via protocolo BACnet IP, ou em alternativa devera possuir pelo

menos uma saida por impulsos.

1.3.1.3.3 VE’S; VI'S; VR’S - VENTILADORES DE EXTRACAO, INSUFLACAO E DE RETORNO

A. Funcionam de acordo com o programa horario diario/semanal definido com os relogios internos do
controlador.

B. Sempre que é dada ordem de arranque ou paragem aos ventiladores, o controlador DDC devera
monitorizar o seu estado (feedback) através de um pressostato diferencial de ar.

C. Caso os ventiladores sejam do tipo axial e ndo permitam a montagem de pressostatos diferenciais de
ar, o controlador devera monitorizar o seu estado de funcionamento (feedback) através do bloco de
sinalizagao auxiliar do contator.

D. Nas unidades que dispdem de 2 velocidades sera monitorizado o estado dos contatores e térmicos
respetivos, sendo o comando da 22 velocidade da responsabilidade exclusiva da CDI.

E. Serao também monitorizados a posi¢cdo dos comutadores “em manual”’ e “em automatico”.

F. Nas unidades que dispdem de variador de frequéncia o comando e controlo devera ser ajustado em
fungéo do indicado nas listas de pontos e fungdes.

G. Sempre que a poténcia elétrica de cada ventilador exceda os 12 kW elétricos, devera ser previsto
meios de registo individual para contagem dos consumos de energia elétrica, ou seja um contador de
energia elétrica com comunicagéo via protocolo BACnet IP, ou em alternativa devera possuir pelo

menos uma saida por impulsos.

1.3.1.4 REGISTOS CORTA-FOGO

A. O estado dos registos corta-fogo (registo aberto e registo fechado), serdo a 24VAC e com mola de
abertura para efeitos de seguranga (disparo por fusivel térmico).

B. O comando dos registos corta-fogo serdo da exclusiva responsabilidade da CDI, no entanto para
efeitos de manutencao e de teste a gestao técnica podera prever rotinas horarias de funcionamento.

C. Estes registos corta-fogo possuirdo um duplo contacto fim de curso para sinalizagdo remota de

registo aberto e registo fechado, constituidos por dois contactos livres de potencial.

1.3.1.5 SPLIT— UNIDADES DE AR CONDICIONADO

A. Estas unidades do tipo SPLIT ja incluem o seu préprio controlo.

B. Pretende-se com estas unidades o tratamento do ar dos varios espagos de acordo com o indicado no
CE, tendo como funcionalidade obrigatéria a comunicagdo com o exterior através de um protocolo
aberto, nomeadamente o BACnet IP ou o Modbus RTU, que sera garantida através de placas de
comunicacao individuais montadas nas unidades interiores, naturalmente incluidas na empreitada do
AVAC.

C. Através desta comunicagao bi-direcional sera possivel a interagdo com a GTC permitindo deste modo

uma melhor flexibilidade em termos de operacionalidade do sistema.

1.3.1.6 ILUMINAGAO
A. O comando da iluminagéo, a realizar através do sistema de gestéo técnica centralizada, foi concebido

tendo em conta os seguintes tipos de areas de intervengao distintas:
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1. Exterior.

1.3.1.6.1 ZONAS DE TRABALHO, GABINETES
A. As areas das zonas de trabalho e gabinetes apresentam uma configuragéo tal que, a cada local se

associaram circuitos distintos de iluminagao, cada um deles controlavel de forma local e auténoma.

11111 WC’s E OUTRAS CIRCULAGOES
A. O comando/controlo da iluminagao a nivel das zonas dos WCs e vestiarios esta prevista por detetores
de movimento standalone mas a solugéo ficara a cargo das instalagdes elétricas associadas e nao

serao abrangidas pelo presente sistema de gestao técnica e de energia.

1.1.1.1.2  ILUMINAGAO GERAL

A. O controlo e comando da iluminagéo serdo efetuados localmente;

1.1.1.1.3  ILUMINAGAO EXTERIOR
A. Pretende-se com este sistema comandar os circuitos de iluminagao exterior.
B. Para o comando da iluminagao nas zonas exteriores sera considerado o seguinte:
1. Sonda de luminosidade colocada no exterior em local a definir.
2. Contatores colocados nos quadros eléctricos.
A. Os contatores serdo comandados pela gestao técnica através de programacao horaria ou por nivel de

luminosidade minimo pré-definido.

2 TESTES E COMISSIONAMENTO

2.1 GERAL
Esta seccao inclui, mas nao esté limitada ao seguinte:

A. Testes e comissionamento do Sistema de Gestao Técnica Centralizada.

B. O acesso sera, em todos os momentos, garantido ao cliente para que ele possa inspecionar 0s
equipamentos de GTC.

10. Apds a conclusédo da instalacao de equipamentos de GTC ou parte da instalagéo, fica a cargo do
Empreiteiro a realizagdo e responsabilidade por testes e comissionamento, em etapas, se
necessario, para garantir que a instalagdo estd em boas condi¢des de funcionamento e capaz de
realizar todas as suas fungdes de acordo com o especificagéo e satisfagao do Cliente. Qualquer
equipamento danificado durante o comissionamento sera substituido e testado pelo Empreiteiro
as suas proprias custas para a satisfagdo do cliente.

11. Todos os testes devem ser realizados de acordo com os requisitos das normas e regulamentos
aplicaveis, ou os implicitos nas especificagbes ou de outro modo acordado pelo Cliente por
escrito.

12. Submeter a aprovacao do Cliente, no prazo maximo de seis semanas antes do inicio dos testes
e comissionamento, um cronograma de todos os testes de comissionamento de equipamentos

de GT e procedimentos a serem realizados para comprovar que o material estda em
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

conformidade com os requisitos da especificagdo em conjunto com o programa proposto para
tais testes e comissionamento.

Os testes nao terdo inicio antes de o cronograma dos testes ser aprovado e outros testes, que
possam ser exigidos pelo Cliente devem ser incluidos dentro do cronograma de testes.
Submeter ao cliente, por escrito, pelo menos, com pelo menos dez dias uma notificacdo da data
em que estara pronto para fazer os ensaios especificados na conclusdo da instalagdo. Salvo
acordo em contrario, os ensaios devem ter lugar no prazo de sete dias a contar da referida data
no dia ou dias, de acordo com a notificacdo que o Cliente enviara ao Empreiteiro por escrito.

Os ensaios devem, na medida do possivel, ser realizados em condigdes normais de trabalho
para a satisfagao do Cliente e devera se estender por periodos que ele pode estar presente.
Oferecer mao-de-obra qualificada, supervisdo, consumiveis, aparelhos e instrumentos
necessarios para comissionamento e testes e dentro de um prazo razoavel, posteriormente,
fornecer ao Cliente um total de seis certificados de todos os testes realizados e aceites, assinada
pelo Empreiteiro, ou uma pessoa autorizada agindo em seu nome, conforme previsto nos
regulamentos e especificagdes apropriadas.

Quando qualquer componente do material ndo for aprovado nos testes previstos, mais testes
devem ser repetidos, se exigido pelo Cliente. O Empreiteiro deve, sem adiamentos, colocar em
pratica as modificagées que forem necessarias para atender aos requisitos descritos no Contrato
e qualquer despesa que o Cliente possa ter incorrido resultantes desses testes adicionais podem
ser deduzidos do prego do contrato.

A aceitacdo ndo deve de forma alguma absolver o Empreiteiro de sua responsabilidade para o
desempenho do equipamento depois da montagem como um sistema completo de trabalho em
todos os aspetos.

Cada sistema concluido deve ser testado como um todo, em condigbes normais de
funcionamento do local para garantir que cada componente funciona corretamente em conjunto
com o resto do sistema.

Programacéao e procedimentos para testes e comissionamento devem ser encaminhados para o
Cliente, com um minimo de 5 semanas antes da data do cronograma. Esse calendario deve

estar em consonancia com cronograma geral de trabalhos.

2.1.1 REQUISITOS GERAIS

A. Cumprir com os requisitos estabelecidos nas secgdes das especificagdes.

2.1.2 GARANTIA DE QUALIDADE

A. Ensaios dos varios equipamentos e instalagcbes de GT devem ser realizados em conformidade com

as normas aplicaveis.
2.2 TESTES

2.2.1 GERAL

A. Programar, supervisionar, coordenar e gravar todos os testes e comissionamento do sistema em

coordenagao com os elementos empreendidos pelo Empreiteiro dos servigos mecanicos eléctricos e
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hidraulicos. O Empreiteiro eléctrico deve permitir contactos e atendimento e fornecimento de todos os
testes necessarios e informagdes de dados gerais nos horarios corretos.

B. Para controlos remotos / monitorizagao, deve estar em conformidade com os requisitos definidos na
secgao respetiva.

C. Os sistemas devem ser submetidos a fases de testes e comissionamento, de acordo com o
seguinte:

1. Fase 1. Trabalhos de testes e garantia de qualidade de elementos;

2. Fase 2. Instalagdo no local, cablagem, verificagao, testes de desempenho e operacionais para
todos os elementos;

3. Fase 3. Testes de grupo do desempenho operacional de Subsistemas;

4. Fase 4. Testes completos operacionais e de desempenho a todo o sistema com cargas ficticias;

5. Fase 5. Testes completos operacionais e de desempenho a todo o sistema com cargas reais.

D. Todos os sistemas eléctricos, seja mencionado nesta seg¢do ou ndo, devem ser sujeitos a testes e
comissionamento.

E. Todos os testes listados sob o titulo de "Controle de Qualidade de Campo" nas varias secgbes das
especificagdes devem ser realizados na presenga de e realizada até a plena satisfagdo do Cliente.
Todos os resultados / relatérios de ensaios serdo apresentados na forma conjunta para aprovagao do
cliente.

2.3 COMMISSIONAMENTO

2.3.1 GERAL

A. Cumprir com os requisitos estabelecidos nas secgdes relacionadas das especificagdes.

B. Todos os equipamentos e sistemas deverdo ser comissionados de acordo com as normas e
regulamentos relevantes indicadas nas especificagdes e com as recomendagdes fornecidas pelos
fabricantes.

C. Testes operacionais deverao ser realizados em todos os sistemas por forma a demonstrar que estes
operam em conformidade com os requisitos das especificagdes.

D. Os servicos de programagdo e comissionamento deverdo ser prestados respeitando as seguintes
diretrizes:

1. Todo e qualquer automatismo/algoritmo, antes de ser implementado, devera ser discutido com o
empreiteiro das instalagbes mecanicas de AVAC e com o respetivo Projetista;

2. Apesar da existéncia de equipamentos de comando local (botoneiras), em modo automatico, a
SGT sera responsavel por todos os encravamentos entre equipamentos;

3. No seguimento do ponto anterior, ainda que a SGT comande os equipamentos, a nivel eléctrico,
deverao existir protecgdes adequadas aos equipamentos;

4. Todos os equipamentos com poténcias superiores ao estabelecido na regulamentacdo deveréo
ter os seus consumos monitorizados pelo SGTC;

5. No minimo, deverao ser implementadas as seguintes fungoes:

a. UTAN:

i. Execucgdo horaria ou por instrugao direta do pessoal de exploragdo/manutengao;
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ii. Controlo de temperatura ambiente (e humidade ambiente onde indicado);
iii. Monitorizagao de todos os sinais do equipamento;
iv. Emissdo de alarmes sempre que se verifiquem anomalias.
b. Ventiladores:
i. Execucgdo horaria ou por instrugao direta do pessoal de exploragdo/manutengao;
ii. Monitorizagao de todos os sinais do equipamento;
iii. Emissao de alarmes sempre que se verifiquem anomalias.
c. Bombas de recirculagao:
i. Execucgao horaria ou por instrugao direta do pessoal de exploragcdo/manutencao;
ii. Monitorizagao de todos os sinais do equipamento;
iii. Emissao de alarmes sempre que se verifiquem anomalias.
d. Registos corta-fogo:
i. Monitorizagao de todos os sinais do equipamento.

E. O software de Supervisdo devera ser o mais intuitivo e amigavel possivel e na sua execugéo deverao
ser aplicados conceitos basicos de Ergonomia;

F. Devera ser implementado o maior nimero possivel de fungbes automaticas (sem intervengao
humana), inclusive na emisséo e reencaminhamento de relatérios;

G. Deverdo ser implementadas metodologias que evitem/minimizem a emissdao de mensagens de
alarme falsas (“falsos alarmes”) por SMS;

H. Deverao ser implementadas metodologias de desgaste semelhante em equipamentos com a mesma
funcéo (rotacéo por tempos de funcionamento, por ocorréncia de alarme, FIFO, LIFO, etc.);

I. Deverao ser implementadas metodologias de deslastre de cargas;

J. Deverdo ser implementadas metodologias de encerramento automatico e sequencial de
equipamentos, no caso de falhas criticas;

K. Toda a programagéao devera ser devidamente comentada.

L. Todos os algoritmos e fun¢des deverdo ser testados/simulados nas instalagdes dos técnicos do SGT
e apenas depois de devidamente confirmados dever-se-a proceder a instalagdo do software dos
controladores em obra.

M. Todo e qualquer teste do SGT em obra sé podera ser iniciado depois de concluidos os testes de
todas as especialidades intervenientes.

N. A instalagdo do software devera ser precedida pelo teste/simulacdo de todas as entradas e saidas,
digitais e analdgicas, em todos os quadros. Nomeadamente:

6. Entradas digitais:

e. Confirmagdo das entradas digitais (alarmes, estados e modos).
7. Saidas digitais:

a. Confirmagdo das saidas digitais e respetiva atuagdo dos equipamentos.
8. Entradas analdgicas:

a. Confirmagéo das entradas analdgicas e respetivas gamas de medic¢ao (°C, 0...10 V);
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b. Confirmagéo da estabilidade do sinal ao longo de tempo (aproximadamente, 1 dia em
operagdo normal do SGTC e dos sistemas integrados), para despistar
perturbagdes/flutuacoes.

9. Saidas analogicas:

a. Confirmagéo das saidas analdgicas e respetivas gamas de atuagdo (0...10 V);

b. Confirmacgdo da estabilidade do sinal ao longo de tempo (aproximadamente, 1/2 dia em
operagdo normal do SGTC e dos sistemas integrados), para despistar
perturbagdes/flutuacoes.

O. Os testes acima deverao dar origem a um relatério/protocolo de verificagdo de sinais que devera ser
assinado pelo técnico responsavel do SGT e por um técnico responsavel do empreiteiro de
instalagdes elétricas e/ou mecanicas.

P. Finalizada a verificagdo de sinais, o técnico responsavel pelo SGT e técnicos responsaveis do
empreiteiro de instalagdes eléctricas e/ou mecanicas procederdo a ensaios dos automatismos, no
local. Estes testes dardo origem a um relatério que devera ser assinado por todos os intervenientes e
que constitui o comprovativo de entrega do SGT.

Q. Em caso de nao conformidade, devera ser preenchida a respetiva ficha, no qual se mencionara a nao
conformidade, a origem e a medida de correc¢ao adequada.

R. Modelos (templates) de todas as fichas e relatérios deverdo ser, atempadamente, entregues ao

Cliente para aprovacgao.

2.3.2 PROCEDIMENTOS DE SEGURANGA

A. Desenvolver e submeter a aprovagdo do Cliente antes da implementagdo, um procedimento de
sinalizagdo de seguranga para quando se trabalha em sistemas energizados ou para identificar os
sistemas que foram entregues ao Cliente e que se encontram em operagao.

B. Fornecer marcas de plastico com as dimensdes minimas de 300x200x3 mm, com simbolos
apropriados reconhecidos internacionalmente e instrugbes em etiquetas para uso como etiquetas de
seguranca. As letras deverdo ter pelo menos 20 mm de altura, ou mais, conforme necessario. As
marcas de seguranca deverdo ser fornecidas com cordas resistentes ao fogo para suspenséo.

C. Os tipos de sinalizacdo de seguranga devem incluir, mas ndo se limitam a:

1. Consulte as instrugbes do equipamento/ manual para obter informacgdes importantes antes de
prosseguir

Apenas permitida a entrada a pessoal qualificado.

N&o ligar. Trabalho em execugéo na outra extremidade.

Perigo - Tensédo AC (ou DC) perigosa.

Perigo - Tensao de rede principal.

Perigo - Superficie quente. Tome precaucgoes.

Risco de lesdes devido a correntes elevadas.

© N O kN

Evite contacto com condutores nus, ou com o isolamento defeituoso. Siga as precaugdes de

seguranca. Certifique-se de desligar a alimentagao antes de realizagdo de quaisquer trabalhos.
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9. Perigo - Formacgdes de arcos/ faiscas pode acontecer. Risco de lesdo ocular. Use sempre 6culos
de seguranga.
10. Verifique se o equipamento esta ligado a terra antes de o colocar em servigo.
D. A instalagédo e remogéo da sinalizacdo de segurancga deverao ser feitas sempre com a permissao do
cliente.
E. Tipos aprovados de cadeados deverao ser fornecidos para bloquear disjuntor, seccionadores fusiveis,
entre outros, de modo a assegurar que ninguém podera ligar esse dispositivo acidentalmente. Estes

cadeados deverao estar sob a custddia de uma pessoa da manutengéo autorizada.

3 MANUAIS E INSTRUGAO DE PESSOAL
A. Faz parte da presente empreitada o fornecimento de trés manuais de condugdo e exploragdo da
instalacao, redigidos em lingua Portuguesa, bem como a formacgéo tedrico-pratica sobre a operacao,

exploracdo e manutengéo das instalagbes executadas em Obra.

4 FORMAGAO

A. Com a finalizagao de todos os testes e garantido o correto funcionamento do SGT, no prazo maximo
de 5 dias uteis, os técnicos do SGTC deverdo marcar uma sessdo de formagéo a dois técnicos do
Dono de Obra. O Plano de Sessao (1 dia) devera conter, pelo menos, os seguintes temas:

Conceitos base (eletricidade, automacao e energia);

Descricao do SGT;

Descricao pormenorizada da Arquitetura do SGT;

Tecnologias instaladas, vantagens e desvantagens;

Operacgao do software de Superviséo, na perspetiva do utilizador;

Emissao de relatorios;

Geracao de graficos;

© N gk 0D

Definigao de variaveis;
9. Impresséao de conteldos;
10.Operagéao das consolas locais, na perspetiva do utilizador;
11.Resolugao de problemas (troubleshooting).

B. O formador devera recorrer a equipamentos de apoio (apresentagdes, manuais de formacgao,
documentos técnicos) para facilitar e garantir a transmissdo dos conhecimentos essenciais.

A. Apés a sessao de formacdo, os técnicos do SGT deverdo entregar ao Dono de Obra, no prazo
maximo de 15 dias uteis, em formato digital e em papel (dois exemplares), o processo que devera
conter, pelo menos, os seguintes capitulos:

1. Caracterizagao da instalagao e do SGT;

Lista de entradas e saidas;

Automatismos/algoritmos programados;

Cdédigo-fonte (impressdo comentada de todos os automatismos);

o > DN

Esquemas elétricos do SGT;
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9.

Mapa de quantidades dos equipamentos que compéem o SGT,;

Manual de operacao do software de Supervisao;
Manual de operagao dos controladores;

Manual de operagao das consolas;

10.Guiao rapido de resolugdo de problemas (troubleshooting);

11.Fichas técnicas dos equipamentos que compdem o SGT;

12.Cdpias dos relatérios e (eventuais) fichas de nao conformidade.

5 MANUTENGAO

A. O fornecedor do sistema de gestdo técnica devera propor a celebragdo de um contrato de

» layout

manutencgao periddica de caracter preventivo e corretivo para os equipamentos e programas que

constituem o presente sistema de gestao.

B. Este contrato de manutengdo devera ter inicio imediatamente a seguir a entrega provisoria do

sistema ao Dono da Obra.

C. No ambito dos trabalhos de manutengdo devera ser contemplado a verificagdo das fungbes de

comando e monitorizagdo de todos os sistemas de ar condicionado, centrais térmicas de

aquecimento e refrigeragao e todos os outros que tenham interligagdo direta com o sistema instalado,

de acordo com os trabalhos indicados nos mapas da Periodicidade da Manutengéo, a saber:

Mapa da Periodicidade da Manutencédo dos Equipamentos da Gestdo Técnica Centralizada

Periodicida
Descricao dos Trabalhos a Efetuar de Observagoes
M|T|S |A
1. Verificagdo dos Controladores
1.1 Regulagbes - P, Pl e PID X Otimizacgédo e controlo
19 Comparagdes - Max.,, Min. e Média, contadores .
existentes e seu modo de contagem.
o . . Melhoria sobre o ponto de
13 Optimizadores - recuperagcdo de energia, paragem e . Jista de energia gasta nos
arranque e curva universal. )
equipamentos
14 Fungdes - temporizadas, sinais (limitagdes, N
compensagoes, histereses, etc)
Adaptar a GTC ao
1.5 Programas horarios X funcionamento real do
edificio
1.6 Parametros e valores X
2. Verificagao Mecanica, limpeza e Ajustes nos QE
2.1 Estado geral das placas de circuitos eletronicos X
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Mapa da Periodicidade da Manutencao dos Equipamentos da Gestao Técnica Centralizada

Periodicida
Descrigado dos Trabalhos a Efetuar de Observagoes
M|T|S A
2.2 Tensoes de alimentagao X
3 Tensdes de saida para periféricos (equipamentos de N
campo)
2.4 Estado de cabos e Isolamentos, ligagdes elétricas X
2.5 Reaperto do(s) bastidores da Gestédo Técnica X
- Verificagao Mecanica e Ajustes nos Equipamentos
de Campo
3.1 Estado geral das placas de circuitos eletronicos X
3.2 Tensodes de alimentagao X
3.3 Recalibragao X
3.4 Ligagbes X
4. Testes Dindmicos
4.1 Comunicacao entre controladores DDC e PC X
40 Comunicacéao entre controladores DDC e taxas de erro .
nas comunicagdes.
43 Veracidade dos sinais recebidos e emitidos dos .
periféricos
4.4 Testes integrados funcionais das entradas e saidas X
Periodicidade da Manutencédo: M - Mensal; T - Trimestral; S - Semestral; A - Anual
Mapa da Periodicidade da Manutencao dos Programas da Gestéo Técnica Centralizada
Periodicida
Descricao dos Trabalhos a Efetuar de Observagoes
M|T|S |A
5. Verificagao do Software de Gestao Técnica
5.1 Testes de integridade. X
Com a rede de DDC e
5.2 Testes de comunicacao. X tempos de laténcia dos
mesmos
5.3 Ficheiros de registos de acessos e operagoes. X
5.4 Ficheiros de alarmes e falhas. X
5.5 Ficheiros de histéricos. X Confirmagdo da forma
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Mapa da Periodicidade da Manuteng¢ao dos Programas da Gestao Técnica Centralizada

Periodicida
Descrigado dos Trabalhos a Efetuar de Observagoes
M|T|S A
como os dados a ser
guardados para uma
posterior analise
5.6 Salvaguarda (back-up) da base de dados. X
5.7 Verificacdo da lista de alarmes e determinacdo da sua N
origem.
5.8 Eliminar ficheiros temporarios X
59 Verificagdo das telas graficas e adaptacdo a realidade N
atual em concordéancia com o cliente.
5.1 Elaboragdo de graficos de consumos, funcionamento,
0 histdricos, etc X
5.1 Ajustes na programacao de acordo com o desejo do Estes trabalhos serdo
1 cliente. X efetuados em cada
intervengao de acordo com
5'; Apoio na utilizagdo e condugao X o tempo disponivel em

cada visita.

Periodicidade da Manutencédo: M - Mensal; T - Trimestral; S - Semestral; A — Anual

6 TELAS FINAIS
A. Previamente a realizacdo de ensaios e a Recegdo Proviséria da Obra serdo fornecidos pelo

empreiteiro 3 exemplares em papel e um suporte informatico das Telas Finais.

7 DUVIDAS E CASOS OMISSOS

A.

Em todos os casos omissos ou ndo especificados, serao observados os regulamentos e normas em

vigor, bem como as boas regras de arte, na execugido dos trabalhos a que se refere o presente

projecto.

de GTC pelo que nao podera alegar responsabilidade de terceiros.

Devera o empreiteiro ser o responsavel perante o Cliente do perfeito funcionamento das instalagbes

. O empreiteiro devera elaborar todos os desenhos adicionais aos constantes no projecto, que sejam

considerados necessarios a realizagcado da empreitada, especialmente os de construcao, integracéo e

de pormenorizagdo. Devera ainda obter do Cliente todas as informagdes complementares que
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necessite, sobre a alteragdo ou confirmagao de elementos de construcéo civil, antes de iniciar os
seus desenhos definitivos de execugao que terdo de contemplar todas essas alteragdes.

D. Deverao ser cumpridos os regulamentos em vigor e os trabalhos executados de acordo com as boas
regras da arte.

E. Reserva-se o direito ao Cliente de excluir da empreitada qualquer um dos trabalhos preconizados.

F. Qualquer duvida, levantada no a&mbito do presente projecto, devera ser colocada ao técnico

responsavel pelo mesmo.

8 CONSIDERAGOES FINAIS

A. Os materiais a empregar deverao obedecer rigorosamente as caracteristicas definidas nestas
especificagdes. Os eventualmente omissos ndo poderao ter qualidades inferiores as especificadas na
legislagao e normalizagao em vigor.

B. Serao, ainda, observados os preceitos da arte e estética na execugéo de todos os trabalhos a que se

refere o presente projecto.
Porto, janeiro de 2025
O Técnico Responsavel,

é g _Zj'../%’ 4;17/

(Miguel Jorge Magalhaes Martins)

Engenheiro Eletrotécnico
(O.E.T. n.° 13745)
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LISTA das PEGAS DESENHADAS

GESTAQ CENTRALIZADA
N.%|Identificagéo da Peca Desenhada Formato Escala
01.01.01|Planta de interligagoes de Quadros Elétricos do piso cave e diagrama | A3+ | 1/200; s/esc
01.01.02|Planta de interligacdes de Quadros Elétricos dos pisos 0,1,2,3e4 | A3+ 1/200
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