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A - PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Todos o0s materiais a empregar devem obedecer a:

a) Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de
laboratérios oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes deste Caderno de
Encargos;

b) Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde

gue ndo existam normas nacionais aplicaveis.

Os materiais pré-fabricados de betdo, metalicos, PVC, PPC ou outros devem ser
acompanhados, aquando da sua entrada em estaleiro, de certificados de origem e qualidade
de fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos das especificacfes constantes deste
Caderno de Encargos. Estes materiais além das normas e regulamentos nacionais e

estrangeiros ja referidos, devem cumprir as especificacdes proprias do fabricante.

As dimensdes e 0s materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas
descriminadas neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas

e previamente aprovadas pela Fiscalizacao.
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B — NATUREZA, QUALIDADE DOS MATERIAIS E MODOS DE EXECUCAO

1. AGUA
1.1 - A agua potavel é sempre boa para argamassa.
1.2 - A &gua a utilizar no fabrico das argamassas e betbes ndo devera incluir substancias em

percentagem tal que possam, pelas suas caracteristicas, prejudicar a presa normal e o
endurecimento do cimento, ou alterar as quantidades das mesmas argamassas ou betdes.

Os valores maximos das quantidades dos componentes prejudiciais que podem existir na agua da
amassadura de argamassas ou betdes, tomadas em percentagens em relagdo ao peso da agua

serao:
- Materiais em SUSpensao.........c.cccveeeeenne 2%
- Salinidade total.........c..ceevviiiieiiniiiee e, 1%
- Hidratos de carbono..........ccccccvveieniinnennn, 0%
- Matéria organica............cccuveeevniirenennnenen. 3%

- Sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis: estes elementos devem existir na agua em
percentagens tais, que no conjunto dos restantes componentes das argamassas e betdes
(aditivos e inertes) ndo ultrapassem os valores estabelecidos a propoésito do seu fabrico.

1.3 - Os recipientes de armazenamento e transporte de agua deverdo ser motivo de particular
cuidado com o fim de evitar que possam conter, como depésito ou sujidade, alguns dos produtos
atrds referidos. A agua a utilizar em molhagem, durante o periodo de cura dos betdes, devera
satisfazer aos requisitos atras referidos.

1.4 - Os ensaios para determinacdo das caracteristicas da agua serdo realizados de acordo com as
NP's 413, 421, 422, 423, 1414, 1415, 1416, 1417 e 1418, e antes do inicio da fabricacdo das
argamassas e betdes, com a frequéncia que a fiscalizacdo entender.

1.5 - Os ensaios serdo promovidos e custeados pelo empreiteiro, antes e durante a fabricacéo das
argamassas e betdes, com a frequéncia que a fiscalizacao entender.

2- INERTES NATURAIS E BRITADOS

2.1 - Condicdes Gerais

2.1.1 - Por proposta do empreiteiro, as diligéncias de aprovacéo poderao iniciar-se no local de origem
dos inertes desde que ao dono da obra sejam concedidas facilidades para efectuar as verificagfes

necessarias durante a exploragéo e o transporte.

2.1.2 - Os locais de exploracao dos inertes, quando ndo forem definidos no projecto, no caderno de
encargos ou no contrato, serdo escolhidos pelo empreiteiro. O autor do projecto indicara, quando
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necessario, os locais de exploracdo dos inertes, ficando bem claro se tal indicacdo tem caracter
facultativo ou obrigatério.

2.1.3 - Em qualquer caso, o empreiteiro podera pedir a aprovagdo prévia dos locais de exploracdo
dos inertes. A aprovacdo do dono da obra deverd basear-se em elementos, a fornecer pelo
empreiteiro, que permitam verificar se os agregados extraidos de cada local satisfazem as
especificacdes respectivas, podendo tal aprovacéo ficar condicionada a adopgao de determinadas
técnicas de exploragéo.

2.1.4 - A aprovacao dos locais de exploracdo dos inertes ndo isenta estes materiais de serem
submetidos as diligéncias de recepcao salvo quando a verificacdo das caracteristicas inalteraveis
pelas condicdes de exploracao, armazenamento e transporte.

2.1.5 - A colheita de amostras sera realizada de acordo com o especificado no seguinte documento:

- ASTM Designation: D75 - Methods of sampling stone, slag, gravel, and stone blak for use as
highway materials.

2.1.6 - A regra de decisédo para aprovacao ou rejeicdo dos materiais inertes € a seguinte: aprova-se o0
lote, se todos os ensaios forem satisfatorios. Rejeita-se em caso contrério.

2.2 - Inertes para betdes de ligantes hidraulicos

2.2.1 - Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer ao prescrito no seguinte
documento:

- Regulamento de Betbes de Ligantes Hidraulicos - Decreto n° 445/89 de 30 de Dezembro

Deverdo apresentar resisténcia mecénica, forma e composi¢cdo quimica adequadas para fabrico de
betdo a que se destinam. Exige-se também que ndo contenham, em quantidades prejudiciais,
peliculas de argila ou de qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas
demasiadamente finas e particulas moles. Nao devem também conter matéria organica e outras
impurezas.

2.2.2 - Os ensaios referidos no documento citado em 2.1, necessarios, em geral, a verificagdo das
caracteristicas dos inertes sdo os seguintes:

- Determinagéo da tensdo de rotura a compressdo da rocha de que é obtido o inerte (em inertes
britados);

- Determinacao da resisténcia ao esmagamento (em godos e britas);

- Determinacé&o do indice volumétrico;

- Determinacao da absor¢do de agua;

- Determinacéo do coeficiente de dilata¢éo térmica linear;

- Determinacéo de quantidade de matéria organica (em areias);

- Determinacéao da reatividade potencial com os alcalis do ligante;

- Determinacéo do teor em inertes muito finos e matérias solaveis;

- Determinacéo do teor em grumos de argila;

- Determinacéo do teor em particulas moles (em inertes com a dimensao minima de 9,51 mm).

2.2.3 - Os ensaios referidos na clausula 2.2 serdo dispensados quando forem satisfatérios os
resultados obtidos nos ensaios comparativos referidos no documento citado em 2.1
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2.2.4 - No caso dos inertes britados, a realizacdo de um dos dois primeiros ensaios da lista constante
da clausula 2.2 dispensa o outro.

2.2.5 - De acordo com o documento citado em 2.1, no caso dos betdes do tipo BD, das classes 1 e 2,
destinados a ficar em contacto com a agua do mar ou com aguas que contenham sulfatos em
guantidades apreciaveis, prevé-se ainda o seguinte ensaio:

- Determinacéo da reactividade com os sulfatos em presenga do hidroxido de calcio.

2.2.6 - De acordo com o documento citado em 2.1, no caso dos betdes do tipo BD, da classe 3,
prevéem-se ainda os seguintes ensaios:

- Determinacéo da resisténcia a desagregacéo pela ac¢éo de solucéo de sulfato de magnésio;
- Determinacéo em percentagem de particulas leves.

2.2.7 - Sempre que haja necessidade de garantir que as quantidades de halogenetos, de sulfuretos,
de sulfatos e de alcalis contidos nos componentes do betdo ndo ultrapasse os valores
especificados no documento referido em 2.1, prevéem-se 0s seguintes ensaios dos inertes:

- Determinacgéo do teor em halogenetos soluveis;

- Determinacéo do teor em sulfuretos;

- Determinacéo do teor em sulfatos;

- Determinacéo do teor em &lcalis soltveis em &gua.

2.2.8 - Os ensaios referidos nas clausulas 2.1 a 2.7 serao realizados de acordo com o especificado
nos seguintes documentos:

E154, E155, E156, E157, E158, E159, E222, E223 do LNEC
NP 85, 86, 581, 953, 954, 955, 956, 957, 1039, 1379, 1380, 1381, 1382, 2106 e 2107

2.3 - Inertes Naturais e Britados para Argamassas Hidraulicas

2.3.1 - Os inertes naturais e britados para argamassas hidraulicas tém de obedecer em geral, ao
prescrito nas clausulas seguintes e, em particular, ao que lhes for imposto pelas clausulas
referentes ao tipo de argamassa em que forem empregues.

2.3.2 - Os inertes serdo limpos de matérias ou de materiais que pela sua forma, natureza ou
quantidade, possam prejudicar as propriedades fundamentais das argamassas com eles
confeccionadas (resisténcia mecénica, durabilidade, impermeabilidade, isolamento térmico e
acustico e aderéncia), particularmente os seguintes:

- Grumos de matérias terrosas;

- Materiais friaveis;

- Detritos de conchas ou de outros materiais conquiferos;

- Elementos alongados ou achatados quando em percentagem superior a 50% do peso total.
2.3.3 - Os inertes britados serao obtidos de rochas duras e estaveis.

N&o sdo aconselhaveis inertes provenientes de rochas que déem ma aderéncia, como acontece com
alguns basaltos.

2.3.4 - Os ensaios previstos para a recep¢do dos inertes naturais e britados sdo os seguintes:
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- Determinacao da absorcdo de agua;

- Determinacao da quantidade de matéria organica;

- Determinacéo da reactividade potencial com os alcalis de ligante;

- Determinacéo da reactividade com os sulfatos em presenca do hidréxido de calcio;
- Determinacgéo do teor em inertes muito finos e matérias sollveis;

- Andlise granulométrica.

2.3.5 - Os resultados dos ensaios referidos na clausula anterior, deverdo satisfazer aos limites
prescritos no seguinte documento:

- Regulamento de Betbes de Ligantes Hidraulicos.
Decreto 445/89 de 30 de Dezembro

2.3.6 - Para o ensaio referido na clausula 3.4, os teores maximos em inertes muito finos e matérias
soluveis sé@o 0s seguintes: Areias britadas - 10%; areias naturais - 5%; godos e britas - 5%.

2.3.7 - O resultado da analise granulométrica referida na da cldusula 3.4 devera estar de acordo com
as prescri¢des das clausulas relativas ao tipo de argamassa que se pretende obter.

2.3.8 - As quantidades de halogenetos, de sulfuretos, de sulfatos e de A&lcalis contidos nos
componentes das argamassas nado deverdo ultrapassar os valores especificados, para o betdo
simples, no documento referido na clausula 3.5. Sempre que haja necessidade de verificar esses
limites, prevéem-se 0s seguintes ensaios dos inertes:

- Determinacéo do teor em halogenetos sollveis;

- Determinacao do teor em sulfuretos;

- Determinacé&o do teor em alcalis solUveis na agua;
- Determinacao do teor em sulfatos.

2.3.9 - Os ensaios referidos nas clausulas 3.4 e 3.8 serdo realizados de acordo com os documentos
aplicaveis.

2.4 - Armazenamento

2.4.1 - Os inertes devem ser armazenados em locais que evitem a sua mistura com outros materiais
e, de preferéncia, em silos com material com dimenséo uniforme, podendo ser efectuado ao ar
livre, salvo nos casos em que haja que ter em conta a humidade que contém e o Empreiteiro ndo
disponha de equipamento para a corrigir.

2.4.2 - As areias provenientes de origens diferentes ou de granulometrias distintas devem ter locais
de armazenamento separados.

2.4.3 - A brita deve ser sempre armazenada em trés depdsitos, separados por meio de divisoria,
correspondentes as dimensdes seguintes:
D aD/2
D/2 a D/4
D/4 a D/8

Em que D é a maxima dimenséao da brita e D < 1,2 R, em que R é o raio médio do elemento mais
armado da estrutura - quociente entre a area de superficie a betonar e o perimetro da linha que
limita essa area; em elementos de betéo simples, a maxima dimensao da brita & de 8 cm.
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2.4.4 - Antes da sua utilizacdo os inertes devem permanecer nos locais de armazenamento pelo
menos 24 horas, de modo a uniformizar a sua humidade antes de entrar na betoneira.

2.45 - A lavagem dos inertes podera ser determinada pela fiscalizagdo quer em funcéo dos
resultados dos ensaios obrigatérios, quer devido a determinagdo da quantidade total de
elementos finos toleraveis no betédo.

2.5 Documentos Normativos Aplicaveis

Devera obedecer-se, nas partes aplicaveis, aos seguintes documentos normativos:

— LNEC E373 - Inertes para argamassas e betdes.
Caracteristicas e verificagdo da conformidade.

— NP 80 - Determinacéo de quantidade de elementos de dimensdes inferiores a 75u.

— NP 85 - Areias para argamassas e betdes.
Pesquisa da matéria organica pelo processo do acido tanico.

— NP 86 - Inertes para argamassas e betdes.
Determinacao do teor em particulas muito finas e matérias solaveis.

— NP 953 - Inertes para argamassas e betdes.
Determinacao do teor em particulas leves.

— NP 954 - Inertes para argamassas e betdes.
Determinacado das massas volimicas e da absor¢éo de agua de areias.

— NP 955 - Inertes para argamassas e betdes.
Determinacéo da baridade.

— NP 1378 - Agregados.
Ensaio de alteracao pelo sulfato de sédio ou pelo sulfato de magnésio.

— NP 1379 - Inertes para argamassas e betbes.
Andlise granulométrica.

— NP 1380 - Inertes para argamassas e betdes.
Determinacao do teor de particulas friaveis.

— NP 1381 - Inertes para argamassas e betbes.
Ensaio de reactividade potencial com os &lcalis do ligante. Processo da barra de argamassa.

— LNEC E 159 - Agregados.
Determinacao da reactividade potencial (processo absorciométrico).

— LNEC E 222 - Agregados.
Determinacao do teor em particulas moles.

— LNEC E 251 - Inertes para argamassas e betdes.
Ensaio de reactividade com sulfatos em presenca de hidréxido de calcio.

3 - CIMENTOS
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3.1 - Condic8es Gerais

3.1.1 - Os cimentos a utilizar deverdo satisfazer ao prescrito nos Cadernos de Encargos para o seu
fornecimento e recepcgéo.

Estdo em vigor os seguintes documentos:

- Cimento Portland Normal. Caderno de Encargos para o seu Fornecimento e Recepcéo.
Decretos 40870 e 41127.

- Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepcdo do Cimento Pozolanico Normal.
Decreto 436683.

- Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepc¢do do Cimento Portland de Ferro e do
Cimento do Alto Forno 60/80. Decreto 49371.

As embalagens dos cimentos deverdo obedecer ao especificado nos documentos referidos e
deverdo ter sempre indicada a data de fabrico.

3.1.2 - As condicdes de fornecimento e recepcdo deverdo respeitar a NP 2065. Quando o
fornecimento for efectuado a granel, deveré ser feita prova do nome comercial do fabricante e da
marca. Os recipientes utilizados no transporte deveréo oferecer garantias de conservacéo e de
inviolabilidade.

A data de fabrico devera ser garantida pelo fornecedor.

3.1.3 - O armazenamento dos cimentos devera satisfazer ao especificado nas Condi¢gbes Gerais e no
seguinte documento:

- Regulamento de Bet6es de Ligantes Hidraulicos. Decreto 445/89 de 30 de Dezembro

Os silos deverdo ser estanques a humidade e deverdo apresentar os fundos cénicos e com a
inclinacdo minima de 50 graus para permitirem um perfeito escoamento.

3.1.4 - O cimento devera apresentar-se no acto de aplicacdo, seco, sem vestigios de humidade e
isento de granulos. O contetdo de um saco em que tal ndo se verifique serd provisoriamente
rejeitado e retirado do local dos trabalhos. A rejeicdo tornar-se-a definitiva se forem desfavoraveis
0S hovos ensaios de recepgdo ou, em alternativa, se o peso total dos granulos retidos no peneiro
ASTM numero 30 (0,59 mm), ndo facilmente desfeitos com os dedos, ultrapassar 5% do peso
total.

3.1.5 - O cimento deve ser utilizado pela ordem cronolégica da sua entrada na obra.

3.1.6 - Sempre que se levantem suspeitas de que o cimento tenha estado sujeito a ac¢édo das chuvas
ou humidade, o lote respectivo s6 podera ser aplicado depois de comprovado, por ensaio, 0 seu
bom estado de conservacéo.

3.1.7 - As normas em vigor apliciveis sédo a NP 2064 e as NPEN 196.1, 196.2, 196.3, 196.6, 196.7 e
196.21.

3.2 - Cimento Portland Normal
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3.2.1 - A recepcgdo sera efectuada de acordo com o prescrito no respectivo Caderno de Encargos,
referido em 1.1.

3.2.2 - Os ensaios de recepcao previstos naguele documento sdo os seguintes:

- Determinacéao do residuo de peneiracao;

- Determinacao da expansibilidade;

- Determinacéo do principio de presa;

- Determinagé&o da resisténcia mecénica aos 7 e aos 28 dias;
- Determinacao da perda ao fogo;

- Determinacéo do residuo insolavel;

- Determinacao do éxido de magnésio (NP 952);

- Determinacao do anidrido sulfarico.

O autor do projecto podera prever ainda a realiza¢do dos seguintes ensaios:

- Determinacao do peso especifico;
- Determinacao da superficie especifica;
- Determinacéo da resisténcia mecénica aos 3 dias.

4.BETOES

4.1 Dominio de Aplicacédo
Esta especificacdo aplica-se a betbes a utilizar em obras de construcdo civil. Diz respeito a
composicao, fabrico, fiscalizagéo e recepcéo.

4.2 Composicéao
A composicao dos betdes devera satisfazer ao especificado na norma NP ENV 206 em vigor e sera
estabelecido pelo empreiteiro em fungéo das caracteristicas pretendidas e dos componentes que se
propbe empregar.

Sdo encargo do empreiteiro os estudos de composicdo dos betdes, os quais poderdo ser
dispensados nos betdes de classe de exposicéo 1.

Os ensaios necessarios ao estabelecimento da composi¢éo dos betdes séo obrigatorios.

Quando necessério, compete ao empreiteiro a elaboracéo dos relatorios especificos dos estudos de
composicdo dos betdes, os quais deveréo ser apresentados ao dono da obra antes de ser iniciado o
respectivo fabrico.

O empreiteiro podera, em qualquer altura, substituir a composicdo de um betdo, salvo nos casos
expressamente vedados pelos documentos regulamentares e normativos, aplicaveis as diligéncias
necessarias ao estabelecimento da nova composicéo.

4.3 Fabrico

a) Os meios e técnicas a utilizar no fabrico dos diversos betdes da obra serdo estabelecidos
pelo empreiteiro, respeitando no entanto as prescricbes do Projecto e da norma NP ENV 206 em
vigor, bem como a regulamentacao e normas aplicaveis.
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b) No fabrico dos betdes serdo utilizados componentes com as caracteristicas adaptadas no
estabelecimento da respectiva composicao e com as tolerancias seguintes:

-Mo6dulo de finura dos inertes que ndo se afaste mais do que 0,20 do mddulo de finura dos inertes
que serviram de base ao estabelecimento da referida composicdo, sendo a sua determinacéo
efectuada segundo a definicdo estabelecido em ASTM C125-82a (Terms relating to concrete and
concrete aggregates).

-0 cimento a utilizar de acordo com determinada composi¢éo do betdo ndo devera ter caracteristicas
de qualidade sensivelmente inferior s do lote que serviu de base ao estabelecimento da referida
composicao.

c) Os ensaios de controlo que se tornem necessarios., de acordo com as técnicas adaptadas,
séo considerados obrigatorios.

d) Quando haja necessidade de efectuar o fabrico de betdo em condicbes de temperatura
desfavoravel, o empreiteiro propora a aprovacao do dono da obra as medidas especiais que pretenda
adoptar.

4.4 Verificagdo e Fiscalizacao

Independentemente da ac¢éo exercida por outras entidades, o dono da obra exercerd as actividades
de verificacao e fiscalizacé@o prescritas ha norma NP ENV 206 em vigor.

Compete ao empreiteiro, a elaboracdo dos boletins de fabrico dos betfes.
O livro de registo da obra estara integrado no livro diario da obra.
4.5 Recepcéo

A recepcao do betdo serd efectuada de acordo com o estabelecido no Projecto e nas especificagdes
e normas aplicaveis.

Se outras regras ndo forem indicadas, a divisdo em lotes sera estabelecida por acordo prévio entre o
dono da obra e o empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes da construgdo, a toda a
construcdo, a lotes de pecas, a volumes de betdo fabricado ou a intervalos de tempo de fabricagéo.
Em qualquer caso, um mesmo lote englobar4d sempre betdo com as mesmas caracteristicas de
fabrico segundo o mesmo boletim de fabrico.

A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico do betdo correspondente ao lote
respectivo.

Na amostragem para controlo de conformidade devera ser colhida, pelo menos uma amostra por
cada 150 m3 de betéo, e ndo mais de 6 amostras por dia por classe de resisténcia < C20/25.
Identicamente para classe de resisténcia > C20/25 deve ser recolhida uma amostra por cada 75 m?
de betdo e ndo mais de 15 amostras por dia.

Deve, no entanto, ser recolhida pelo menos uma amostra por dia.

Na amostragem referida nos paragrafos anteriores, a colheita de amostras sera realizada de acordo
com o prescrito na NP 1383 - Betdes. Preparacéo de provetes para ensaios de compressao e flexdo.

Nas amostragens para a determinagdo da maxima dimensao dos inertes, da dosagem de ligante, da
relagdo agua - ligante, do teor de ar incorporado e da consisténcia, devera colher-se, pelo menos,
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uma amostra por cada 40 a 200 m3 de betdo, e nunca menos de uma amostra por cada periodo de
quatro dias de 1 laboracao.

Os procedimentos a seguir para o controle de qualidade sdo os definidos na norma NP ENV 206.

Nos betdes em que o estudo da composicdo inclua especificacdes de consisténcia, esta sera
determinada pelo processo estabelecido num dos seguintes documentos:

—NP 87 - Consisténcia do betédo.
Ensaio de abaixamento:

—NP 414 - Consisténcia do betéo.
Ensaio de espalhamento;

—-LNEC-E 228 - Betéo.
Determinacao da trabalhabilidade Vébé.

Dadas as caracteristicas particulares dos betfes, as decisbes de aprovagdo ou rejeicdo destes
materiais s poderdo, em geral, ser conhecidas apds a sua aplicagdo em obra. No caso do material
ser rejeitado, sera demolida a parte da obra correspondente, salvo se outra solucdo for acordada
entre o dono da obra e o empreiteiro, garantidas que sejam as disposi¢cdes regulamentares em vigor.

4.6 Colocacgdo, Compactacdo e Conservagdo do Betdo

O transporte, o0 depdsito e a colocacao do betdo deverdo ser realizados de acordo com o prescrito na
norma NP ENV 206 em vigor.

Para se evitar a segregacdo, o betdo devera ser colocado o mais préximo possivel da sua posicao
final e em camadas horizontais de espessura nao superior a 50 cm.

Com o mesmo objectivo, ndo se devera deixar cair o betdo verticalmente de mais de 1 m de altura,
nem através de malha de armaduras, excepto quando realizada a colocagdo por intermédio de
mangueiras.

A colocacgdo do betdo em obra devera ser feita de maneira a que este, uma vez colocado dentro da
cofragem, ainda se mantenha plastico e tenha aspecto semelhante ao betéo fresco.

A utilizagdo dos meios manuais para o transporte de betédo fresco sé sera aceite quando se tratar de
pequenos volumes e disténcias. Durante o transporte dever-se-4 ter o maximo cuidado em evitar
solavancos e vibragfes que dariam origem a segregacéo.

No caso da utilizacdo de tubos inclinados no transporte de betdo, estes deverdo satisfazer as
seguintes condic¢es:
-Ser metdlicos ou de madeira revestidos a metal;

-Ter uma inclinagé@o vertical/horizontal compreendida entre 1/2 a 1/3, de maneira a que o betéo se
desloque suficientemente depressa para manter o tubo limpo e suficientemente devagar para
evitar a segregacao dos materiais.

No fim do tubo de transporte devera existir uma chicana que ajudara a evitar a segregacéo ou entao o
betdo devera ser descarregado directamente no local definitivo, num balde ou através duma
mangueira.

Na betonagem de paredes e pilares dever-se-do utilizar mangueiras ou baldes, para evitar a queda
livre do betéo através da gaiola de armaduras.
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No caso do transporte por bombagem, o equipamento devera ser apropriado, sem juncdes Y, e com
uma capacidade de bombagem adequada.

No caso de transporte por bombagem, dever-se-a realizar o teste de consisténcia antes e depois do
transporte.

O aumento de consisténcia, no caso do transporte por bombagem, ndo devera corresponder a uma
diminuicdo no teste "slump", de mais de 3cm.

Poder-se-&do utilizar aberturas temporarias ou vigias em cofragens de paredes ou pilares, para,
durante a betonagem, limitar a queda livre do betdo a menos que 1 metro.

Na horizontal, as aberturas anteriormente citadas ndo deveréo ter um espagamento superior a 1,50 m
ou 2,00 m, para assim se limitar o deslocamento horizontal do bet&o e evitar a segregacéo.

A betonagem de cada elemento, isto é, de qualquer volume a betonar, limitado pelas superficies da
cofragem e juntas de construc¢é@o ou de dilatacdo, devera ser feita de maneira continua, sem qualquer
interrupcdo, para que aquele venha a constituir uma unidade monolitica.

O Projecto de Execucdo indicar4 a localizagdo exacta das juntas de dilatacdo e de construcéo.
Quando assim ndo acontecer, o empreiteiro devera submeter o plano de betonagem, incluindo essa
localizacéo, a aprovacao do dono da obra.

Devera decorrer um intervalo de tempo com a duracdo minima de 48 horas entre a betonagem de
dois elementos sucessivos.

A betonagem de vigas ou lajes ndo deverd ter inicio antes do betdo, nas paredes ou nos pilares que
com elas contactam, ter atingido o seu completo assentamento inicial.

Imediatamente apds a colocacdo, o betdo deverd ser consolidado, de maneira aprovada, para que
envolva completamente as armaduras e se evite a formacdo de vazios. Na consolida¢do do betéo,
poderdo seguir-se as recomendag¢fes do documento ACI Committee 609 (Consolidation of Concrete).

Cada camada horizontal colocada deverd ser consolidada através da utilizacdo de equipamento
vibratério aprovado.

Ao vibrar uma camada, o vibrador devera penetrar na camada subjacente, de modo a que as duas se
interpenetrem e soldem entre si.

N&o sera permitido o uso de vibradores par empurrar horizontalmente o betdo dentro dos moldes.

Recomenda-se a utilizagdo de vibradores de alta frequéncia, com um minimo de 7000 r.p.m., para a
consolidacéo do betdo dentro dos moldes.

O betdo néo devera ser vibrado demasiado tempo, pois esse facto podera provocar a segregacéo dos
elementos finos.

No tempo frio, a menos que a temperatura seja de pelo menos 5°C e com tendéncia para subir,

dever-se-8o0 tomar as medidas seguintes:

-A 4gua de amassadura e/ou 0s agregados deverdo ser aquecidos de maneira a que a temperatura
do betéo fresco obtido ndo seja inferior a 13°C;

-O betédo devera ser mantido a uma temperatura minima de pelo menos 10°C durante um periodo
ndo inferior a 5 dias apés a betonagem;
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-Deveréo seguir-se as recomendacdes em ACI 306-66 para betonagem em tempo frio.

No tempo quente, a menos que a temperatura seja no maximo de 32°C e com tendéncia para baixar,
dever-se-8o tomar medidas especiais durante a amassadura, colocacéo e presa, nomeadamente as
seguintes:

-Os inertes e o cimento dever-se-do manter em local fresco;

—-Poder-se-a utilizar um aditivo retardador de presa;

—-Poder-se-a arrefecer a 4gua de amassadura por refrigeracéo ou substituir parte daquela por raspas
de gelo ou gelo esmigalhado;

-A temperatura do betéo, quando da colocagéo, ndo devera nunca exceder os 32°C;

-As cofragens e os vardes de armadura deverdo ser arrefecidos a temperatura inferior a 30°C,
salpicando- se com agua fria;

-Dever-se-80 seguir as recomendacgfes em ACI 605 - 59 para betonagens em tempo quente.

-Os acabamentos das superficies livres deverao satisfazer as especificacdes exigidas pelos trabalhos
que sobre elas serdo realizados.

4.7 Documentos Normativos Aplicaveis

—NP 87 - Consisténcia do betao.
Ensaio de abaixamento.

—NP 414 - Consisténcia do betéo.
Ensaio de espalhamento.

—NP 1383 - Betdes.
Preparacao de provetes para ensaios de compressao e flexdo.

—NP 1385 - Betbes.
Determinacdo da composi¢céo do betéo fresco.

—NP 1386 - Betdes.
Determinacao do teor de ar do bet&o fresco.

—NP 1387 - Betdes.
Determinacao dos tempos de presa.

—LNEC E 226 - Betéo.
Ensaio de compresséao.

—LNEC E 227 - Betao.
Ensaio de flexao.

—LNEC E 228 - Betéo.
Determinacéo da trabalhabilidade Vébé.

—-LNEC E 372 - Agua de amassadura para betdes.
—LNEC E 373 - Inertes para argamassas e betdes.

—ASTM C125-82a - Terms relating to concrete and concrete aggregates.

5. TERRAPLENAGENS
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5.1 - Objectivo

5.1.1 - Refere-se este artigo aos trabalhos para execucdo de escavacdes, aterros e a toda a
movimentacdo dos produtos escavados, de acordo com as pecas escritas e desenhadas do projecto.

5.1.2 - As terraplenagens referem-se a terrenos de qualquer natureza, desde a terra vegetal a rocha e
incluem todos os trabalhos acessoérios ou complementares, tais como entivagfes ou drenagens que
eventualmente se tornem necessarias, assim como a demolicdo de muros e fundagbes que
porventura se encontrem no local das obras e as baldeagOes, transportes e depésitos ou
empréstimos necessarios.

5.1.3 - Em caso algum serdo atendidas quaisquer reclamacdes referentes a natureza dos produtos a
escavar, ficando bem entendido que o empreiteiro se inteirou, no local, de todas as condi¢bes de
execucao dos trabalhos.

5.1.4 - A avaliacdo das quantidades de trabalho € feita a partir dos volumes tedricos calculados com
base nos elementos do projecto, ou das alteracbes determinadas pelo dono da obra, ndo sendo
consideradas, seja qual for o regime de empreitada, quaisquer percentagens para empolamento.

5.1.5 - No preco contratual das escavacgfes e aterros, incluindo implantagédo de edificios, consideram-
se todos os trabalhos relativos & sua completa execuc¢éo tais como elevagdo, remocao, transporte,
espalhamento e compactacdo dentro do local dos trabalhos e ainda todas as entivacbes ou
drenagens, ou quaisquer outros trabalhos subsidiarios, necessarios a seguranca do pessoal e a
correcta execucéo da obra.

5.2 - Limpeza e Desmatagem

5.2.1 - As superficies de terrenos a escavar, ou a aterrar, devem ser previamente limpas de pedra
grossa, detritos e vegetacdo (arbustos e arvores). A desmatagem deve ser feita exclusivamente nas
areas a terraplenar. O empreiteiro fica obrigado a proteger eficazmente, segundo indicacBes da
fiscalizagdo, a vegetacdo, as arvores e 0s arbustos existentes que ndo tenham sido previstos
suprimir.

5.2.2 - Ndo podera mesmo proceder ao corte ou derrube das arvores ou ramos sem autorizacéo
expressa da fiscalizagéo.

5.3 - Decapagem de Terra Vegetal

5.3.1 - A decapagem de terra vegetal serd efectuada de harmonia com as instru¢des da fiscalizagéo,
que indicara os locais e a profundidade a que devera realizar-se.

5.3.2 - As terras de decapagem serdo amontoadas junto do tragado, com vista a sua aplicagdo no
revestimento dos taludes e de outras superficies a revestir com vegetacdo. O custo com a execucdo
destes trabalhos esta incluido nas rubricas orcamentais "Escavacgédo de terras de qualquer natureza,
incluindo transporte e espalhamento” e "Regularizacdo de taludes".

Em regra convira que os depositos de terra vegetal figuem situados no cimo das escavagdes e nas
zonas de transi¢cdo entre taludes, para facilitar a sua ulterior aplicacéo.

5.4 - Escavacgdes
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5.4.1 - O modo de atacar as escavacdes e a escolha dos meios de as executar ficam ao arbitrio do
empreiteiro, devendo, todavia, satisfazer sempre ao bom andamento das obras e as condi¢cdes de
seguranca dos operarios contra desmoronamentos e assegurar a correcta execucdo das operagées
de betonagem ou de outros trabalhos.

5.4.2 - A escavacao ndo deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos do projecto, salvo
em condi¢cdes especiais surgidas durante a construgdo, tais como a presenca de rocha. O material
removido abaixo da cota do projecto deve ser substituido por solos seleccionados com caracteristicas
de sub-base.

Sempre que se empregue meios mecanicos de escavacédo, a extrac¢do das terras sera interrompida
antes de se atingir a posicdo prevista para o fundo e para as superficies laterais de forma a evitar o
remeximento do terreno pelas garras das maquinas. O acabamento da escavacgdo serd efectuado
manualmente ou por qualquer processo que nao apresente aquele inconveniente.

5.4.3 - As entivacdes e escoramentos, quando se tornem necessarios, deverdo ser suficientemente
resistentes para suportarem 0s impulsos das terras ou outras cargas a que se achem submetidos e a
sua concepcdo e execucdo devera tornar possivel o seu desarmar, por trocos, de acordo com a
marcha dos trabalhos definitivos que vao sendo realizados. Todas as madeiras ou outros elementos
serdo retirados, ndo se permitindo que fiqguem no interior dos betdes ou em contacto com as terras.

A fiscalizacéo poderd exigir, se tal se mostrar conveniente, a apresentacéo do projecto de entivagdo e
escoramento que o empreiteiro pretende utilizar.

5.4.4 - A compactacao relativa dos solos, referida ao ensaio ASHO modificado deve, nos ultimos 50
cm de terraplenagens, ser de 95%. No caso de ndo serem atingidos estes valores, devera o terreno
ser escavado ou apenas escarificado, procedendo-se depois & sua compactacdo de modo a serem
atingidos os valores preconizados. Estes trabalhos sdo considerados a mais e pagos nos termos do
Decreto-Lei n°® 59/99 de 2 de Margco com as altera¢gBes introduzidas pelo Decreto-Lei n° 177/01 de 4
de Junho

5.4.5 - Se no decorrer das escavacgfes for encontrada dgua nascente ou de infiltracéo, tal facto deve
ser imediatamente considerado, no caso do projecto ndo prever a respectiva bombagem ou outros
meios. Os trabalhos a mais serdo liquidados em conformidade com as disposi¢cdes constantes do
Decreto-Lei n° 59/99 de 2 de Margo com as altera¢gBes introduzidas pelo Decreto-Lei n° 177/01 de 4

de Junho, se limitarem ao desvio das aguas por meio de valas, serdo executados a custa do
empreiteiro.

5.4.6 - Se durante os trabalhos também forem encontrados objectos de arte ou antiguidade, moedas
e quaisquer substancias minerais ou de outra natureza, com valor histérico, arqueoldgico ou
cientifico, serdo entregues pelo empreiteiro a fiscalizacdo, procedendo-se de harmonia com as
disposicBes do mesmo Decreto-Lei n°® 59/99 de 2 de Margco com as alteragdes introduzidas pelo
Decreto-Lei n® 177/01 de 4 de Junho

547 - O emprego de explosivos, quando absolutamente necessarios e comprovado pela
Fiscalizacdo, devera obedecer em tudo ao que se achar prescrito na legislacdo em vigor. Serdo da
responsabilidade total do empreiteiro quaisquer acidentes pessoais ou danos causados na obra ou
nas propriedades vizinhas.

5.4.8 - Se os trabalhos tiverem de se realizar abaixo do nivel freatico, estes deverdo sé-lo a seco,
para o0 que o empreiteiro devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela fiscalizacéo, tais
como: drenagem, ensecadeiras, entivacfes, abaixamento do nivel freatico por pogos, congelacéo,
cimentacao.
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5.4.9 - As valetas tém de ser abertas de acordo com a inclinacdo e forma dos perfis transversais. O
empreiteiro é obrigado a manter livre de folhas, paus ou outros detritos, as valetas por ele abertas,
até a aprovacao final da fiscalizagéo.

5.4.10 - As terras de empréstimo e a sua localizagdo, ndo previstas no projecto, deverdo ser
previamente aprovadas pela fiscalizag&o.

5.4.11-Devem ser feitos ajuste nos taludes a fim de se evitar prejuizo na arborizacdo ou na
estabilidade da rocha alterada ou ainda para harmonizar a estrada com a paisagem. A transicdo entre
taludes de escavacéo e aterro deve ser feita gradualmente.

5.5 - Aterros

Constitui encargo do empreiteiro efectuar os trabalhos de aterro e respectivas obras acessoérias, nas
quantidades previstas nas pecas escritas e desenhadas do projecto.

Na construcdo de aterro o empreiteiro é obrigado a cumprir as condi¢cdes seguintes:

5.5.1 - Nao é permitido o inicio da constru¢do de aterros sem que previamente a fiscalizacdo tenha
inspeccionado e aprovado a respectiva area de terreno.

5.5.2 - Os materiais a empregar nos aterros devem estar limpos de ramos, raizes, detritos organicos
ou lixos, terras vegetais, entulhos heterogéneos ou lodos, e ser aprovado pela fiscalizagdo.

5.5.3 - A remocao de terras para as zonas de aterros compreende a sua seleccdo, transporte,
espalhamento em camada de 0,20 m e a sua compactacdo, até atingir o grau compativel com as
caracteristicas geotécnicas do solo (normalmente 95 a 100% da méaxima baridade seca do ensaio de
compactacéo pesada definida pela especificacdo do LNEC).

5.5.4 - Se houver que construir aterros em menos de 0,30 m de altura sobre o terreno natural ou
terraplenagem j& existentes, a respectiva plataforma deve ser escarificada, regularizada e
compactada até atingir o grau de compactacéo compativel com as caracteristicas geotécnicas do solo
(normalmente 95 a 100% da méaxima baridade seca do ensaio de compactacao pesada definida pela
Especificagdo E247 - 1971 do LNEC).

5.5.5 - Na preparacao da base em que assentam os aterros devera ter-se em atencao que, sempre
gue existam declives superiores a 1:5, proceder-se-a a escarificacdo da superficie ou disp6-la em
degraus de forma a assegurar a ligacdo ao material do aterro. A compactacéo relativa dos solos nos
aterros referidos ao ensaio ASHO modificado, deve ser de 90% nas camadas inferiores e de 95% nas
camadas superiores numa espessura de 50 cm.

5.5.6 - Na colocacao dos solos de aterro deve ter-se em atencdo que na parte inferior devem ficar os
de inferior qualidade, melhorando sucessivamente até que na parte superior se empreguem agueles
que tenham melhores caracteristicas. Deverdo ainda ser feitos todos os trabalhos de terraplenagens
nas zonas de transicdo de escavacdo para aterro de forma a ser garantida a uniformidade na
capacidade de suporte.

5.5.7 - Se, na execucgédo de aterros, forem empregados produtos de escavacdo da rocha ou detritos
de pedreira, estes materiais serdo devidamente arrumados na base dos aterros de maior altura,
ficando os seus vazios preenchidos com elementos mais finos, de modo a obter-se uma camada
composta.
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Assim, as camadas nao poderao ter espessura superior a 0,60 m, sendo obrigatério o espalhamento
mecanico do material em camada, por meio de bulldozer que, em sucessivas passagens com a
lamina cada vez mais baixa, depositara primeiro os blocos de maiores dimensées, preenchendo os
seus intervalos ou vazios com blocos de menores dimensdes a cada passagem, efectuando nas
Ultimas a regularizacdo com elementos mais pequenos e terras. A compactagéo neste caso deve ser
feita com cilindro de pneus ou, na sua falta, com cilindro de rasto liso de peso né&o inferior a 12 t. Os
60 cm de topo do aterro deverdo ser sempre formados por solos compactados por camadas néo se
permitindo pedras com mais de 10 cm de dimens&do méxima a menos de 30 cm da parte superior do
aterro. No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensdes superiores a 0,60 m, serdo
convenientemente distribuidos nos aterros de forma a permitirem a facil e eficiente aplicacdo das
maquinas compactadoras nos seus intervalos e de tal modo que o0s seus pontos mais altos figuem a
um profundidade do fundo da caixa de, pelo menos, um metro. Sempre que se empreguem cilindros
vibradores, é obrigatério que o seu peso minimo seja de cerca de 6 t. O niumero de passagens do
cilindro com um minimo de quatro, serd fixado pela fiscalizacdo em face das suas caracteristicas e da
espessura da camada.

5.5.8 - As camadas de aterro deverdo ser regadas, quando necessério, de modo a ficarem com o teor
de humidade adequado a obtencdo da compactacdo desejada. A compactacdo serd efectuada
energicamente por meios mecéanicos, ou manuais, de forma a que posteriormente ndo venham a
produzir-se assentamentos que possam provocar danos em pavimentos, canalizacbes ou outros
trabalhos.

5.5.9 - Os aterros tém sempre de ser executados por forma a poderem dar perfeito escoamento as
aguas, nao devendo o declive transversal exceder, todavia, um valor superior a 5%.

5.5.10-O aterro de valas em trincheiras sé poderd ser iniciado ap0s a realizacdo dos ensaios
previstos e regulamentares para os elementos que irdo ficar enterrados.

O aterro das valas sera sempre feito por camadas de espessura ndo superior a 0,20 m,
convenientemente regadas e compactadas por forma a ndo se verificarem assentamentos que
possam pdr em perigo a estabilidade das canalizagBes ou condutas. As primeiras camadas até uma
altura n&o inferior a 0,20 m sobre o extradorso da canalizagcdo ou conduta, deverdo ser constituidas
por solo isento de pedras.

5.5.11-O adjudicatario devera fazer o controle permanente do grau de compactagdo nas diferentes
camadas executadas, para o que dispora de pessoal competente para a realizagdo dos respectivos
ensaios. Quer 0 material de ensaios quer o material de laboratério devera ficar sempre a disposi¢éo
da fiscalizacdo para que, quando esta o julgue conveniente, realizar 0s ensaios por ela orientados.

5.5.12- A superficie superior das terraplenagens, tanto em aterro como em escavacao, devera ficar
lisa, uniforme, sem fendas ndo podendo em qualquer ponto apresentar diferenca superior a 0,03 m
em relacdo aos perfis longitudinais e transversais executados. Salvo indicagdo em contrario, o
empreiteiro executard a regularizacdo dos taludes a que o aterro der origem, de acordo com o
definido no projecto que corresponder aos arranjos do aterro exterior.

5.6 - Transporte de Terras

5.6.1 - O transporte de terras ou dos produtos das escavacfes e demolicdes para os locais de aterro
previstos no projecto, ou para vazadouro no caso de produtos sobrantes, sera executado segundo 0s
processos e 0s meios mais adequados as quantidades e distancias de transporte. Como ja disse, nos
volumes considerados ndo se tem em conta qualquer percentagem para empolamento e, por outro
lado, o preco contratual inclui desde logo todos os trabalhos inerentes, como baldeacado, carga,
descarga, arrumacao e espalhamento dos produtos escavados.
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5.6.2 - O equipamento a utilizar ndo deve, pela sua forma, dimensfes ou peso, provocar danos as
obras em curso ou as construcdes existentes.

5.6.3 - A passagem dos meios de transporte sobre os aterros deve fazer-se, tanto quanto possivel,
em recursos diferentes, de forma a obter-se uma melhor compactacéo das terras.

5.6.4 - Os danos causados nas vias publicas, os embaracos ao transito ou quaisquer outras
responsabilidades perante terceiros, resultantes dos tipos de equipamentos e das operacdes de
transporte, constituirdo encargo do empreiteiro.

5.6.5 - Os locais de empréstimo ou depdsito serdo da responsabilidade do empreiteiro.

6 - MATERIAIS PARA ATERRO

6.1 Os materiais a utilizar no aterro serdo solos resultantes de empréstimos ou provenientes da
escacgdo e que deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

6.1.1 Os solos ou materiais a utilizar deveréo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas,
lixos ou quaisquer outros detritos orgénicos e também detritos inorgéanicos tais como restos de
asfalto, 6leos, metais, arames e demais resquicios de obra.

6.1.2 Os solos ou materiais a utilizar ndo poderdo conter detritos téxicos, venenosos, lixivias,
herbicidas, e/ou pesticidas ou quaisquer outras substancias em quantidades que sejam téxicas para a
vida animal ou vegetal.

6.1.3 A dimensdo maxima dos seus elementos grosseiros singulares sera em regra, inferior a 2/3 da
espessura da camada uma vez compactada.

6.1.4 O equivalente de areia dos solos de empréstimo devera ser superior a 12 ou 20%, conforme se
aplique nas camadas inferiores ou nos ultimos 30cm de aterro.

6.1.5 O teor de humidade dos solos aplicados no aterro serd tal, que permitird atingir o grau de
compactacdo desejado, ndo podendo no entanto exceder em mais de 15% o teor Optimo em
humidade referido ao ensaio da compactacdo pesada.

6.1.6 Para a aplicacdo de materiais que ndo satisfacam estas condi¢cdes, ser4 necessaria a
aprovacao prévia da Fiscalizacao.

7. CAIXA PARA O PAVIMENTO

7.1 - A medida que a fiscalizagdo confirmar o dimensionamento estabelecido para o pavimento,
procede-se a abertura da caixa nos trogos em escavacdo ou a sua formagao nas zonas de aterro pela
elevacao das bermas por camadas devidamente compactadas.

7.2 - As paredes da caixa ficardo perfeitamente alinhadas e arrumadas e o fundo sera regularizado
com o perfil previsto para o pavimento e comprimido por cilindramento.

7.3 - As deformacdes ocasionadas pelo cilindramento dever&o ser imediatamente corrigidas, tornando
a regularizar e compactar até se obter completa estabilidade.
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7.4 - O grau de compactacao, tanto quanto possivel uniforme em toda a superficie da caixa, sera de
98% +-2% do obtido no ensaio ASHO modificado, numa profundidade nao inferior a 0,30m.

7.5 - O teor da agua devera ser tao proximo quanto possivel do teor 6ptimo dado por aguele ensaio.

7.6 - Se o grau de compactacdo nas zonas de escavacao, a cota do fundo da caixa for inferior ao
estabelecido e se a fiscalizacdo o julgar aconselhavel, proceder-se-a a escarificacdo e conveniente
compactacédo do solo numa espessura a indicar pela fiscalizacdo, se outras medidas ndo forem de
tomar.

7.7 - A tolerdncia maxima admitida para a regularizacéo do fundo da caixa na direccéo longitudinal e
transversal sera de 0,015m com a régua de 3 metros.

8. MATERIAIS PARA BASES DE GRANULOMETRIA EXTENSA ESTABILIZADAS
MECANICAMENTE

8.1- Agregado

O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material (is) explorado (s) em
formacdes homogéneas e ser isento de argila, matéria organica ou de quaisquer outras substancias
nocivas. Devera obedecer as seguintes prescri¢gdes:

A sua composicao granulométrica, obrigatoriamente obtida, pelo menos, a partir de duas frac¢bes
distintas, sera recomposta na instalagdo ou em obra, de forma a obedecer ao seguinte fuso
granulométrica:

PERCENTAGEM
PENEIROS ASTM ACUMULADA DE
MATERIAL QUE PASSA
50.00mm (2") 100
37,5 mm (1) 85— 95
19,0 mm (3/4") 50 — 85
4,75 mm (n°4) 30-45
0,425 mm (n° 40) 8-22
0,075 mm (n° 200) 2-9

A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma regular

Percentagem maxima de desgaste na

Maquina de Los Angeles (granulometria F).............coc 32 (a)
Indice de plastiCidade ............ooiiiiii NP
Equivalente de areia minimo ............oooiiiiii 50% (mb)

(&) — No caso especial dos granitos a percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles pode
ser de 38% (granulometria F).

(mb) — Admitem-se equivalentes de areia até ao minimo absoluto de 40%, desde que o indice de
azul de metileno seja inferior a 1 e a fiscalizacdo avalize o procedimento.

8.2 — Material de preenchimento
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O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacao superficial. Sera constituido
por produtos de britagem ou por saibro obedecendo as seguintes caracteristicas:

Granulometria — de acordo com o quadro seguinte:

PERCENTAGEM
PENEIROS ASTM ACUMULADA DE
MATERIAL QUE PASSA
9.51 mm (3/8”) 100
4.75 mm (n° 4) 85-100
0,075 mm (n° 200) 5-12
Limite de liquidez MaXimo..............uiiiiiiiiii NP
Indice de plasticidade ...........ouiuiiiiii NP
Equivalente de areia minimo ........o.oiiiii 50%
Percentagem maxima passada
NO peneiro N°200 ASTM ... e 12%

9. CAMADA DE BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA (ESTABILIZACAO
MECANICA)

9.1- Preparacéo do leito do pavimento

O leito do pavimento devera ser regularizado e compacto de forma a apresentar uma compactacdo
relativa minima de 95% quando referida ao ensaio AASHO modificado. Sobre a superficie assim
constituida (ou sobre a sub — base) sera entéo aplicada a camada de base, sob condicdo absoluta
auséncia de agua livre.

9.2- Espalhamento e compactacédo
9.2.1.- Operacgdes correntes

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras ou outro equipamento similar, de
forma a que a superficie da camada subjacente se mantenha com a forma definitiva.

Sera feita a prévia humidificagdo do agregado, na central de producdo, justamente para que a
segregacdo no transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operacdo de compactacdo o
agregado ndo tiver a humidade necessaria (cerca de 4,5%), ter4 que proceder-se a uma distribuicao
uniforme de agua.

O espalhamento e a regularizacdo da camada seréo realizados em simultaneo e de tal forma que a
sua espessura depois da compactacdo seja a prevista no projecto. O espalhamento deve ainda ser
feito regularmente e de modo a evitar a segregacdo dos materiais, ndo sendo de forma alguma
permitidas bolsadas de material fino ou grosso.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a sua
homogeneizacao e consequente regularizagédo da superficie.
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A compactacdo da camada sera obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador (ou placa vibradora
quando a largura da zona a pavimentar ndo permita a actuacdo de cilindros), devendo ser
sistematicamente atingidos indices de vazios inferiores a determinado indice de referéncia, cujo valor
terd que ser eventualmente fixado pela fiscalizacdo face as caracteristicas especificas do agregado a
utilizar e correspondente, e pelo menos, a uma baridade seca igual a 95% da que se obteria com uma
energia de compactacéo equivalente a do ensaio AASHO modificado. Porém, nédo serd imposto um
indice de vazios maximo inferior a 15%, a ndo ser no caso de recurso a inertes calcarios, para o qual
se fixa um valor maximo absoluto de 13%.

— Determinacéo do indice de vazios de referéncia

Caso se constate durante a execucao dos trabalhos a necessidade de se fixar para o indice de vazios
um valor maximo superior aos citados 15%, cabera ao empreiteiro realizar ou mandar realizar por sua
conta todos os ensaios laboratoriais e de campo para tal necessarios, que permitam nomeadamente
o tracado de curvas (baridade seca da fracgdo passada no peneiro ASTM %" — teor em &gua) e
(indices de vazios corrigidos — energia de compactacdo ou compactacfes relativas; sera sempre
aconselhdvel a realizacdo de um troco experimental, para fins de tracado de curvas (indices de
vazios — numero de passagens)

Para aplicagdo da filosofia delineada, torna-se necessario corrigir os resultados do ensaio de
compactagéo para agregados.

Assim, passa-se a pormenorizar o método pelo qual deverdo ser corrigidos os valores da baridade
seca maxima e teor Optimo determinados de acordo com a especificagdo LNEC E 197-1 966, de
modo a Ter em atencgédo as diferentes propor¢des de material retido no peneiro ASTM de 3/4” (I9mm)
nos agregados a ensaiar.

Segundo o processo de compactacdo pesada em molde grande e sem qualquer substituicdo de
material, determina-se a baridade seca maxima bsm da frac¢cdo do agregado passada no peneiro
ASTM de %~

(19mm) e o correspondente teor em agua éptimo.

Determina-se ainda o peso especifico (das particulas secas) do agregado, a partir da média
ponderada dos valores referente as fraccdes retidas e passadas no peneiro ASTM de 3/8” (9.SImm),
como € habitual, o peso especifico da fraccdo retida no referido peneiro de 3/4’, G e a
correspondente absor¢éo de agua.

A baridade seca maxima e o teor em &gua éptimo corrigidos, serdo respectivamente determinados
através das expressoes:

100/{/ G 1 + [/ (na X& bsm )]}
{WoxY1+[Wax X]}/ 100,

sendo:

X — a percentagem de material retido no peneiro de ASTM de %4”

Y — Percentagem de material passado no mesmo peneiro

n — coeficiente dependente da percentagem da fraccao retida no mesmo peneiro, relativamente a
massa total do agregado ( X), sendo a tabela:

| N [ 100 [ 099 | 098 | 097 | 096 | 095 | 0.94 | 092 [ 0.89 | 0.86 | 0.83 |
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| Y | <20 [21-25] 26-30 | 31-35 | 36-40 | 41-45 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | 66-70 |

A procurada curva de relacdo entre compactacdes relativas e indices de vazios, sera obtida a partir
das baridades secas maximas corrigidas obtidas em ensaios de compactacdo com variagdo de
energia ( 55-25-10 pancadas ) e para um teor 6ptimo mais ou menos 0,5%, e dos indices de vazios
calculados a partir do peso especifico ponderado do agregado.

O indice de vazios correspondente a 95% de compactacao relativa sera adoptado como maximo
absoluto. Porém, o valor caracteristico dos indices de vazios determinados no controlo de qualidade,
em obra, devera ser inferior ao indice de vazios de referéncia correspondente a compactacao relativa
de 98%.

9.3 - Regularidade e espessura da(s) base(s)

A execucdo da camada de base estabilizada mecanicamente deve ser tal que sejam obtidas as
seguintes caracteristicas finais:

A camada deve apresentar-se estavel e bem compactada;

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, apresentar diferencas superiores a
1,5cm em relagéo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

A espessura de cada camada sera indicada nos respectivos desenhos tipo. No caso de se obterem
espessuras inferiores as fixadas no projecto, ndo sera permitida a construgdo de camadas delgadas,
a fim de se obter a espessura projectada. Em principio, proceder-se-4 a escarificagdo da camada.

No entanto, se a fiscalizacdo o julgar conveniente, podera aceitar-se que a compensacdo de
espessura seja realizada através do aumento da espessura da camada seguinte, determinado por
forma a que sejam estruturalmente equivalentes os pavimentos projectado e executado.

9.4 - Impregnacgéo betuminosa

Sera realizada uma impregnacdo da base de granulometria extensa que suporte directamente
camadas estruturais betuminadas, camadas de desgaste em misturas betuminosas ou revestimentos
e tratamentos superficiais, salvo nos casos em que 0 projecto explicitamente a dispense e quando
sobre ela se aplique uma semi — penetrag&o betuminosa.

9.4.1 - Limpeza

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras que
devem ser retirados do pavimento para o local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre
a superficie a tratar.

A limpeza serd basicamente efectuada por accdo de escovas mecanicas e deverd deixar a
descoberto 0s inertes com maiores dimensdes, mas sem que estes indiciem desagregacdo do corpo
da camada. Devera, portanto, Ter-se em atencdo que a operagdo de limpeza ndo podera ser
excessiva. nomeadamente quanto a forca do jacto de ar comprimido com que, normalmente, se
conclui daquela operacéo.
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Devera obter-se 0 aspecto de um mosaico formado pelo topo das britas e gravilhas, devidamente
contraventadas pelos materiais mais finos. Apds a limpeza concluida, ficara interdito o trafego de obra
sobre a zona em tratamento até que seja executada a rega de impregnacao.

Caso se verifigue tendéncia para desagregacao superficial, seja por limpeza excessiva, por distorcao
granulométrica ou segregacao, ou ainda em virtude do trafego de obra, a fiscalizacdo podera, se
assim o entender, determinar a total escarificacdo da camada e sua posterior recompactagéo.

9.4.2 - Execugéo
Na execucao da impregnacédo betuminosa deve ser observado o seguinte:

O aglutinante a utilizar devera ser o betume fluidificado MC-70, a taxa de 0.8Kg / m em sua
substituicdo poderd utilizar-se a emulsdo aniénica lenta SS - 1, diluida a 50%, ou a emulséo catiénica
lenta CSS — 1 e com a mesma taxa de betume residual. O valor da taxa de espalhamento devera ser
ajustado experimentalmente.

No momento de aplicacdo do aglutinante as temperaturas ambiente e do pavimento devem ser
respectivamente superiores a 100 C e a 15° C quando néo se trate de uma emulséo catidnica, caso
em que tais limites séo ambos de 50 C.

A distribuic&o do aglutinante ndo pode variar, na largura efectiva, mais do que 15%.

Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas, deve
espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este agregado sera
rigorosamente isento de pd ou de outras matérias estranhas, devendo passar na totalidade pelo
peneiro de 4.75mm (n.°4) ASTM.

Independentemente desta cldusula e no &mbito do tro¢o experimental obrigatério para se aceitar o
recurso as emulsées de betume, a fiscalizacdo podera determinar, em primeira instdncia, uma
reducdo da taxa de betume residual até ao minimo absoluto de 0.5 kg / m com a subsequente
economia para o dono da obra. Caso ainda continue um excesso de ligante superficial, devera, em
definitivo, optar-se pelo cut — back”.

O tempo que decorrerd entre a impregnacao e a aplicacdo da camada seguinte sera fixado pela
fiscalizagdo em face das condi¢des climatéricas, com minimo de 2 dias.

10. BETAO BETUMINOSO EM CAMADAS DE LIGACAO E DE REGULARIZACAO
OU EM PRE - REGULARIZACAO

10.1 — Mistura de agregados

A mistura de agregados para execucdo da camada em betdo betuminoso, deverd obedecer as
seguintes caracteristicas

A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fraccBes granulométricas distintas, a ser
compostas, obrigatoriamente, em central;

Granulometria — a granulometria da mistura, & saida da central, deve estar de acordo com os
seguintes valores.
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PERCENTAGEM
PENEIROS ASTM ACUMULADA DE
MATERIAL QUE PASSA
25.0mm (17) 100
19.0 mm (1/2") 85— 100
12.5 mm (3/4”) 73-87
4,75 mm (n°4) 45 - 60
2.00 mm (n°10) 32 -46
0.425 mm (n° 40) 16 - 27
0.180 mm (n° 80) 9-18
0.075 mm (n° 200) 2-9

A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma regular; sob
condicdo de curva média, por jornada de trabalho, se integrar no fuso especificado, admitem-se as
seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha mais larga:

Peneiro de 9.51mm (3/8”) ...ouinieiiii i 2%
Peneiro de 12.5mm (1/2°) oo 2%
Percentagem minima de material britado ................cooiii 85%

Percentagem méxima de desgaste na maquina
De Los Angeles (granulometria B ) ........ccooviiiiiiiiii 26% ( a)
Equivalente de areia minimo da mistura de

Agregados (sem a adigado defiller ).........oooiiiiiii e 50%

(a) — No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 36%.

10.2 — Caracteristicas da mistura betuminosa
10.2.1 - Determinadas pelo método” Marshall”

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

Admitem-se valores de deformacgao a rotura superiores a 3,5mm desde que a relagao” forga de rotura
(Kgf ) / deformacg@o ( mm ) seja superior a 230.

Misturas a base de outros inerte

N° de pancadas em cada extremo do provete.............ccooviiiiiiiiiiiinnne. 50

FOrca de rotura ..........ouiiiei i > 600 Kgf
Grau de saturagdo em betume ... ... 75% - 85%
POrosidade ........ouiniiie i 3% - 45%
D12 o]y g g F=Toz= Lo I (- ) I < 3,5mm
“Forca de rotura ( Kgf ) / deformag@o (mm ) ..., 200 a 350

10.2.2 — Determinadas pelo método” duriez
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Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método duriez, aquela devera proporcionar as
seguintes valores:
Compressao SIMPIES @ 18°C ...vuviviriiiii i > 6 Mpa

Relagao imersao / COMPIrESSA0 ... .ouvnieie it >0.70

10.2.3 — Relacionadas com a aplicacdo em obra

A mistura, depois de aplicada, devera Ter uma baridade superior a 98% da baridade de referéncia,
correspondente a obtida nos provetes Marshall com a percentagem oOptima de betume determinada
no estudo da sua composicgéao.

Para a consecucdo daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas longitudinais e
transversais com a qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa apresentar boa trabalhabilidade
na aplicacéo na obra

11- BETAO BETUMINOSO 0/14 EM CAMADA DE DESGASTE

11.1 — Mistura de agregados

A mistura de agregados para execucdo da camada de desgaste em betdo betuminoso devera
obedecer as seguintes caracteristicas:

A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés frac¢cBes granulométricas distintas, a ser
compostas, obrigatoriamente, em central;

Granulometria — a granulometria da mistura, a saida da central, deve estar de acordo com os
seguintes valores

PERCENTAGEM
PENEIROS ASTM ACUMULADA DE
MATERIAL QUE PASSA
19,0 mm (3/4”) 100
12,5 mm (1/27) 80 -90
9,51 mm (3/8”) 66 — 82
4,75 mm (n°4) 45 - 65
2,00 mm (n°10) 30-42
0,425 mm (n° 40) 12-20
0,180 mm (n° 80) 8-15
0,075 mm (n° 20) 5-10

A curva granulométrica, dentro dos imites especificados, apresentara ainda uma forma regular sob a
condicdo da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no fuso especificado, admitem-se as
seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha mais larga:

Peneiro de 9.51 mm ((3/8” )..cvoviiiiiiiiii 2%
Peneiro de 12,5mm (1/27) ..o 2%
Percentagem minima de material britado ............................. 90%

Percentagem maxima de desgaste na
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maquina de Los Angeles ( granulometriaB ) ........................ 2% (a
Equivalente de areia minimo da mistura de

agregados ( sem a adicdo de filler)............cocoiiiiiiiiiiiiin 60%

Coeficiente minimo de polimento acelerado 0.55%

(a) — No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 32%.

11.2 — Caracteristicas do betdo betuminoso
11.2.1 — Determinadas pelo método “Marshall”

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

Betbes a base de inertes de natureza granitica

N° de pancadas em cada extremo do provete ............cccooviiiiiinnnnn. 50
Forgade rotura ... ..o > 700 Kgf
Grau de saturagcdoembetume ... 72% - 82%
POrosidade ........co.iuiuiii i 4% - 6%
Deformacgan ..o <3,5mm

11.2.2 — Determinados pelo método” Duriez”

Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela deverd proporcionar o0s
seguintes valores:

Compressao simples @ 18°C.......ciiiiiiiii i >7 Mpa

Relagao imersao / COMPreSSA0 .....ovvueiriieii i e e, >0.75

11.2.3 — Relacionadas com a aplicagdo em obra

A mistura, depois de aplicada, devera Ter uma baridade superior a 98% da baridade de referéncia,
correspondente a obtida nos provetes Marshall com a percentagem éptima de betume determinada
no estudo da sua composicao.

Para a consecucdo daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas longitudinais e
transversais coma qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa apresentar boa trabalhabilidade
na aplicacdo em obra.

Embora satisfeitas as caracteristicas mecéanicas e volumétricas fixadas nos artigos antecedentes e
referidas aos métodos de Duriez, podera a fiscalizacdo determinar um ajustamento a mistura em
causa se ndo se verificar em obra uma trabalhabilidade suficiente, nomeadamente impondo ao
adjudicatério a utilizacédo de areia natural na proporgdo que se revelar conveniente, mas com o limite
de 10% sobre o peso total de inertes.

12- MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE DISPOSICOES GERAIS PARA O
SEU TRANSPORTE E APLICACAO
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12.1 - Preparacdo da superficie a recobrir
12.1.1.- Condicdes da superficie existente

As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente tem a
capacidade e a regularidade especificadas neste caderno de encargos, ou sem que haja terminado a
cura da impregnacdo betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria extensa
estabilizadas mecanicamente.

12.1.2-Limpeza

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser
retirados para local onde néo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A Ultima operacgéo de
limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de colagem, constituird na utilizacdo de jactos de ar
comprimido para remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

12.1.3 - Rega de colagem

Devera ser realizada nas condi¢c6es expressas no projeto e neste caderno de encargos porém, a taxa
de rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério
da fiscalizagdo sob condicdo de ndo exceder a ordem dos 0.5kg / m Em circunstancia alguma se
podera proceder a rega de colagem com uma emulsdo diluida, pelo que a boa dispersao do ligante
dependera somente do equipamento.

12.2 - Fabrico, transporte e espalhamento das misturas betuminosas

As massas deverdo ser fabricadas em centrais adequadas e servidas por estaleiros localizados e
estruturados com o acordo da fiscalizag&o, sendo obrigatoria a observancia dos seguintes pontos:

O adjudicatario devera submeter previamente a aprovacdo da fiscalizacdo o estudo de composi¢céo
da mistura betuminosa em fun¢éo dos materiais disponiveis, estudo esse obrigatoriamente conduzido
pelo método Marshall e complementado pelo método Duriez quando forem expressamente fixadas
especificacbes com base nesse método no capitulo 14 do presente caderno de encargos. Nao
poderéo ser executados quaisquer trabalhos de aplicacdo em obra sem que tal aprovacao tenha sido,
de facto, tacitamente dada.

A aplicacdo em obra da mistura betuminosa ficar4 ainda condicionada a ratificacédo, por parte da
fiscalizagcdo, das condi¢des de transposicdo do estudo aprovado para a central de fabrico. Caso a
fiscalizagdo constate, pela analise dos resultados médios acumulados dos ensaios de controlo
laboratorial, que a transposi¢cdo em vigor, poderd suspender a aplicacdo da mistura betuminosa até
que seja, pelo adjudicatario, solucionado o problema de modo satisfatério.

Os inertes deverdo ser arrumados em estaleiro de modo a que ndo possam, misturar-se fracges
granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura nao superior a 0.5m a fim de se
minimizar a segregacao. A sua recolha devera ser feita por desmonte vertical e, no caso dos inertes
terem sido depositados sobre o terreno natural, ndo sera permitida de modo algum a utilizacéo dos
15cm inferiores.

Para o pré doseamento dos diversos materiais inertes que entrem na composi¢cdo da mistura, com
excecao do filler, deve o adjudicatario dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos referidos
materiais, 0 que significa estar excluido qualquer processo mais grosseiro de pré mistura, mesmo em
relacdo apenas a uma parte dos componentes. Esta disposicdo ndo circunscreve as centrais de
producéo continua, aplicando-se também as de producdo descontinua.
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O fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa deverdo pautar-se pelas seguintes
regras gerais, sem prejuizo da observancia das regras especificas de cada caso, estipuladas neste
caderno de encargos.

O teor em humidade da mistura betuminosa ndo sera superior a 0.5%, quer durante a operacdo de
mistura, quer durante o espalhamento.

A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume nédo deve ser inferior a 1300 C,
nem superior a1 70° C.

O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura ficar compreendida entre os
130° C e 180°C.

N&o deverdo ser aplicadas em obra massas que, imediatamente ap6s a mistura, apresentem
temperaturas iguais ou inferiores a 175° C. Em tal caso, serdo conduzidas de imediato a vazadouro e
ndo consideradas para efeitos de medi¢&o.

As massas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu rapido
espalhamento. A sua temperatura nesta fase ndo podera ser inferior a 110°C e, se tal vier a suceder
mesmo que imediatamente apds a atuacdo da espalhadora, constituira motivo para rejeicdo, devendo
ser imediatamente removidas, antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, néo
sendo, obviamente, consideradas para efeitos de medicéo.

A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e perfeitamente
limpo.

Caso as condi¢cbes atmosféricas fagam prever chuva ou em presenca de temperaturas ambientes
relativamente baixas e, sobretudo, quando a distdncia de transporte for tal que a temperatura a
superficie da carga transportada baixe os 120° C, deverd recobrir-se, obrigatoriamente, o material
transportado, com uma lona que tape toda a caixa da viatura.

O espalhamento da mistura betuminosa deverd aguardar a rotura da emulsédo aplicada em rega de
colagem.

As viaturas transportadoras ndo deverdo circular sobre a rega de colagem, nas sec¢bes em que ndo
tenha ocorrido a completa rotura de emulsao

O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e com a
temperatura ambiente superior a 15° C. O pavimento a recobrir devera também apresentar-se seco e
com temperatura superior a 10° C.

No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve realizar-se,
preferencialmente, no sentido ascendente..

O espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob condicao de j& se Ter verificar a
rotura da rega de colagem entretanto feita porém, esta rega devera ser imediatamente interrompida
até que cesse a precipitacao.

E obrigatorio utilizar espalhadoras — acabadoras com barra flutuante na aplicagdo da mistura
betuminosa, deve obter-se, imediatamente apdés o espalhamento, uma compactacdo relativa ndo
inferior

a 85% quando referida ao ensaio” Marshall

O espalhamento manual, sobre a rega de colagem, de uma ligeira camada de mistura betuminosa (
na giria designado por “ ensaiamento ), devera ser moderado ao maximo (ja que, teoricamente,
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deveria ser evitado ), espalhando-se apenas o material “ que baste para evitar o levantamento, da
referida rega, pelos pneus das viaturas. Neste sentido, deverdo ser tidas em consideracao as
seguintes recomendacdes:

O recurso pleno a essa técnica devera ficar confinado aos seguintes casos: impossibilidade pratica da
espalhadora transmitir ao movimento for¢ca motriz suficiente por motivo de declive acentuado, na rega
de areas que tém forcosamente de permanecer abertas ao trafego, no recobrimento da rega de
colagem por motivos de seguranca, seja face a paragens do espalhamento derivadas de avarias do
equipamento, a falhas de mistura betuminosa ao fim do dia de trabalho, ou a outros motivos similares.

Nas situacdes de obra correntes a técnica devera ser bem controlada, reduzindo-se o espalhamento
de material por forma a que o piso a recobrir fique visivel em mais de 2/3 da sua area, a mistura
devera ser espalhada de modo uniforme e na quantidade estritamente suficiente para que os pneus
das viaturas nao levantem a rega de colagem.

Sempre que as condi¢gbes da obra permitam eliminar tal processo sem se afetar significativamente a
rega de colagem, devera ser essa a op¢ao prioritaria.

12.3 - Cilindramento

O processo de compactacdo e regularizacdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja
observado o seguinte:

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correcto e livre de
depressdes, alteamentos e vincos. N&o serdo de admitir irregularidades superiores a 3mm quando
feita a verificacdo com uma régua de 3m.

Em circunstancia alguma o cilindramento poderd deixar de iniciar-se enquanto a temperatura da
mistura se mantiver superior a 900 C. O ndo cumprimento desta condicdo constituira motivo para
rejeicao.

A compactacéo relativa, referida ao ensaio” Marshall ¢, ndo sera inferior a 97%.
Em principio, devera optar-se pelo recurso a cilindros de pneus com uma carga minima por roda de
1.5t. Os cilindros de jante lisa seréo assim aplicados para se regularizar a superficie acabada.

Os cilindros de pneus s6 poderdo atuar enquanto a temperatura da mistura betuminosa nao baixar os
1000 C, a menos que se aplique nos pneus um produto adequado para alterar as condi¢ces na
interface borracha — betume “. Em circunstancia alguma podera recorrer-se a solventes do betume
ou a substancias que de algum modo afetem as suas caracteristicas basicas, com o fim de evitar o
arrancamento de gravilhas pela atuacdo dos cilindros.

Os cilindros s6 deverdo proceder a mudancas de diregcdo quando se encontrarem em areas
cilindradas com, pelo menos, duas passagens.

Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima.
No caso dos cilindros disponiveis nao possuirem dispositivo para compactar lateralmente o bordo
exterior da camada espalhada ( que néo fique a constituir junta ), devera proceder-se a essa

operagao por meios manuais, eventualmente com recurso a magos metalicos.

O transito nunca deverd ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores ao fim
do cilindramento, devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal seja possivel. Em
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casos pontuais, em que se torne indispensavel antecipar a abertura do transito devera espalhar-se
filler sobre a camada recém — executada em dosagem moderada, apos o cilindramento, de modo a
que toda a superficie fique coberta o mais uniformemente possivel.

O recurso a cilindros de pneus na compactagdo basica das misturas betuminosas a quente
pressupde grande regularidade no abastecimento da frente de trabalhos, ndo sendo compativel com
paragens frequentes da operacgdo de espalhamento, facto que é uma situacdo corrente em obras de
grande reparacao. Assim, quando a fiscalizagao, face as condi¢des especificas da obra o julgue mais
conveniente, podera optar por inverter o processo de compactagdo, nos moldes que se passa a
regulamentar, sem prejuizo da observancia de todas as condi¢cbes, aplicaveis, constantes do
presente artigo:

Quando se inicie a compactagdo com um cilindro de jantes lisas o primeiro cilindramento devera ser
executado com as rodas motrizes a frente e no sentido da progressao de espalhamento das massas.
Independentemente de se atingir a baridade especificada, € obrigatdria a aplicagdo de um cilindro de
pneus enquanto a temperatura da mistura for superior a 600 O, com, pelo menos, 4 passagens
completas: a presséo dos pneus sera a volta de 60° C. com, pelo menos, 4 passagens completas; a
pressdo dos pneus serd a volta de 6Kg / cm devendo ser ajustada em funcdo do tipo de mistura
utilizada.

12.4.- Juntas de trabalho

Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverdo ser feitas de modo a assegurar a ligagéo
perfeita das secc¢fes executadas em ocasifes diferentes.

As juntas transversais de trabalho serdo executadas por forma a que o seu bordo se apresente
perfeitamente vertical, por corte da camada j& terminada. Para facilitar o processo, recomenda-se 0
espalhamento prévio de uma fina camada de areia sob os Gltimos 30cm, com a precaucdo de grande
regularidade e com vista a descolar a sec¢éo a remover depois do corte.

Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverdo ser pintados levemente com
betume

(emulsao catiénica de rotura rapida), iniciando-se depois o espalhamento das massas betuminosas
do novo troco. Igualmente deverdo ser pintadas com betume todas as superficies de contacto da
mistura com caixas de visita, lancis, etc.

E obrigatéria a execugdo de juntas de trabalho transversais entre os trogos executados em dias
consecutivos e, no caso de se proceder a aplicagdo por meias faixas, de juntas longitudinais, quando
decorra mais do que um dia entre bandas contiguas.

As juntas longitudinais devem merecer a maxima atengdo, quer se trate de uma camada estrutural
quer se trate da camada de desgaste; assim, é indispensavel proceder ao seu acabamento por meios
manuais, em principio complementados com um cilindro vibrador de pequeno formato, pelo que o
adjudicatéario devera estruturar uma equipa de trabalho especificamente para aquela tarefa.

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, devera haver a preocupacéo de desfasar as
juntas de trabalho.

12.5- Equipamento para a realizacdo de camadas betuminosas a quente

12.5.1.- Condicdes gerais
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O adjudicatario devera fornecer e manter em boas condicBes de servico 0 equipamento apropriado
para o trabalho, o qual sera previamente submetido a aprovacao da fiscalizacéo.

O equipamento deverd, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela
fiscalizagdo com a suficiente antecipacdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir cuidadosa
inspecédo, calibragem dos dispositivos de medi¢cdo, ajustamento de todas as pecas e execucdo de
guaisquer trabalhos de conservacao e / ou reparagdo, que se mostrem necessarios para a garantias
do trabalho com qualidade satisfatoria.

Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactacdo das misturas e
justificacéo:

Dimensionamento dos meios humanos, com indicacéo dos responséaveis técnicos pelas unidades de
fabrico e de transporte, espalhamento e compactacéo.
12.5.2 - Unidades de transporte

O adjudicatéario devera dispor de uma frota de camifes dimensionada de acordo com as distancias de
transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou ndo ao adjudicatario, deveréo estar providas de:
Caixa de recepgao com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha espalhadora;

Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

13.5.3 - Espalhadora — Acabadora (‘finisher”)

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas,
sem produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclina¢des transversais e espessuras
projectadas.

A espalhadora terd sempre que dispor de uma régua vibradora capaz de produzir um grau de
compactacdo minimo de 85% e, sempre que possivel, estar munida de um termémetro colocado no
tinel de alimentacdo do sem — fim.

12.6 - Compactadores

Os cilindros a utilizar na compactacao das misturas serdo obrigatoriamente auto — propulsionaveis e
dos seguintes tipos:

Estaticos
Pneus
Vibradores
Mistos

Os cilindros estaticos disporéo de sistema de rega adequado, os cilindros de pneus serdo equipados
com” saias de proteccao” e, sempre que possivel, de “side — roil”.

A caracterizacdo de qualquer destes equipamentos far-se-a através do seguinte conjunto de
elementos, a fornecer a fiscalizacdo antes do inicio dos trabalhos:

Cilindros estaticos
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Peso total ( minimo e maximo)

Largura e didametro das rodas

Gama de velocidades

Tipo de transmissao ( mecéanica ou hidraulica
Tipo de lastro utilizavel

Autonomia do sistema de rega

Cilindros vibradores

Os elementos referidos para o caso” a) “, adicionados de:
Carga por unidade de geratriz vibrante

Gama de variacao das frequéncias e amplitude de vibracao.
Cilindros de pneus e mistos

E/ou adicionados ainda de:

NUmero de pneus por eixo

Numero de pneus motrizes

Carga por pneu (minima e maxima) e
Pressédo de enchimento (minima e maxima).

13. ASSENTAMENTO DE LANCIL

13.1- O lancil assentara sobre uma fundacgéo de betdo C12/15, de tal forma que apresente, na forma
definitiva, um espelho de 12 cm acima do pavimento.

13.2 - O lancil, quer em alinhamento recto quer em curva, devera ficar perfeitamente alinhado e
desempenado, tanto no seu espelho como na face superior.

13.3 - As juntas ndo deverdo exceder 1,5 cm e serdo preenchidas com argamassa de cimento da cor
do lancil a aplicar.

14. ASSENTAMENTO DE PAVET

14.1 - O pavet a aplicar em passeios sera de cor natural uniforme e assentara sobre uma almofada
de areia do rio.

14.2 — A almofada de areia do rio tera uma espessura de 0,04m depois de regada e compactada.

14.3 — O preenchimento de juntas serd com areia fina do arieiro.

15. TUBOS E MANILHAS DE BETAO

15.1 - Dominio de Aplicagao

Estas condicdes aplicam-se a tubos e manilhas de betdo pré-fabricados, para canalizagfes de esgoto
com escoamento em superficie livre.
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15.2 - Caracteristicas Gerais

Os tubos apresentam a forma circular, sendo a campanula os designados por Manilhas e sem
campéanula, com ligacdo a meia espessura, os designados por Tubos.

As formas, dimensdes e tolerdncias serdo as definidas na norma DIN-4032, se outras nao forem
estabelecidas no Projecto ou no Caderno de Encargos.

Os tubos ou manilhas deveréo ser rectilineos, de aspecto liso, forma regular, com arestas vivas,
isentas de fissuras, chochos e outras irregularidades.

Deverdo ter textura uniforme e no estado de secos, quando percutidos com um pequeno maco de
ferro, deverédo emitir um som claro /que néo pareca fracturado).

Cada tubo devera ser marcado com as seguintes indicagdes:
Fabricante

Ndmero

Data de fabrico

Carga de rotura a compresséo diametral

O material dos tubos serd o betdo simples ou armado, mas a aplicacdo de betdo simples s6 sera
admitida em tubos desde que o célculo estrutural o permita

Os tubos deverdo resistir as ac¢des derivadas do transporte, armazenamento e colocagdo em obra,
para além de apresentarem as cargas de rotura especificadas.

O tipo e seccdes das armaduras serdo as que forem indicadas e justificadas pelo Fabricante.

Em qualquer caso, o recobrimento minimo serd de 20 mm, quer em relagédo a face interior, quer em
relagcéo a face exterior.

As toleréncias de colocagéo das armaduras ndo poderéo ultrapassar metade do didmetro dos vardes,
nem o maximo de 5 mm.

15.3 - Recepcéao

As condi¢Bes de recepcdo dos tubos séo as seguintes:

- A recepgdo compreendera a inspeccao geral e 0s ensaios

- Ainspecc¢éo geral compreenderd a verificagio das caracteristicas gerais e dimensdes
- A verificagdo das dimensdes sera efectuada segundo a Norma NP 501

- Os tubos serdo repartidos em lotes nos locais das obras, sendo cada lote constituido, no méaximo,
por 300 tubos das mesmas dimensfes nominais e do mesmo Fabricante.

- Cada tubo que néo satisfaca os requisitos exigidos sera rejeitado e substituido. Se o niumero de
tubos rejeitados de cada lote exceder 20% do ndmero total de tubos do lote, este sera integralmente
rejeitado.

- Se o fornecedor nédo se conformar com a decisao de rejeicdo baseada na inspeccao geral, podera
solicitar a arbitragem.

- A Fiscalizacao podera escolher para os ensaios uma ou duas unidades de cada tipo e dimenséo.

- Os ensaios que deverdo ser efectuados num laboratério oficial, referir-se-d0 a estanquicidade,
pressao
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de rotura, absorcéo de agua e resisténcia a compresséao diametral.
- Os ensaios de estanquicidade e de compressao diametral serdo realizados segundo as normas NP
878 e NP 879, respectivamente.

- No que respeita ao ensaio de compressao diametral, as cargas de rotura ndo deverdo ser inferiores
aos valores especificados para cada tipo de tubo, determinados de acordo com a Norma ISSO-2785.

- As regras de decisd@o a adoptar s&o as indicadas na Norma NP 500.

15.4 - Documentos Normativos Aplicaveis

NP 500 - Tubos de grés ceramico. Caracteristicas e recepcao.

NP 501 - Tubos de grés ceramico. Determinagéo das dimensdes.

NP 878 - Tubos de betéo para canaliza¢des de esgoto. Ensaio de presséo interior.

NP 879 - Tubos de betéo para canalizacdes de esgoto. Ensaio de compresséo diametral.
NP 1469 - Tubos de betao simples. Ensaio de absorcao de agua.

NP 2785 - Guide to the selection of asbestos-cement pipes subject to external loads with or without
internal pressure.

DIN - 4032 - Concrete pipes and fittings. Dimensions. Technical conditions of delivery.
E 192 - Tubos de betdo para colectores. Presséo interior.
E 193 - Tubos de betdo para colectores. Compressao diametral.

E 260 - Tubos de betdo para colectores. Absor¢céo
16 - ACO EM VARAO PARA ARMADURAS ORDINARIAS
16.1 - Os vardes para armaduras ordinarias a empregar serdo dos tipos e classes indicadas no

projecto, e deverdo satisfazer ao prescrito no seguinte documento:

- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esfor¢ado. Decreto 349-C/83 de 30 de
Julho.

(O projecto indica nas pecas desenhadas a classe ou classes, o tipo ou tipos e os diametros
nominais dos vardes).

16.2 - De acordo com o prescrito no documento referido em 1, a classificacdo em classes e tipos dos
vardes, a excepc¢do dos vardes lisos da classe A24, serd estabelecida em documento de
classificacéo oficial.

16.3 - De acordo com o prescrito no documento referido em 1, as caracteristicas e as condi¢des de
utilizacdo de vardes que ndo sejam das classes e tipos previstos naquele documento serdo as
estabelecidas em documento de homologacéo oficial.

16.4 - Os didmetros nominais e as tolerancias dos vardes lisos da classe A24 séo os especificados no
documento seguinte:

- NP332 - Aco laminado. Varéo para betdo. Dimensdes
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16.5 - Os didmetros nominais e as tolerancias dos vardes dos tipos e classes diferentes referidos em
12.1 serdo os estabelecidos nos respectivos documentos da classificacdo e de homologacao.

16.6 - Na falta de especificacdo das tolerancias nos documentos referidos nas clausulas anteriores,
serdo adoptados os valores especificados, respectivamente para vardes lisos e nervurados, nas
seguintes normas francesas:

- NF A 35-015 - Ronds lisses pour béton armé. Qualités.
- NF A 35-016 - Barres a haute adherence pour beton armé. Qualités.

16.7 - Os ensaios previstos no documento referido em 1 sdo os seguintes:

- Ensaio de traccao;
- Ensaio de dobragem.

Para os varbes a que se refere a clausula 3, os ensaios previstos sdo os indicados nos
documentos de homologacao respectivos.

16.8 - Os ensaios previstos no documento referido em 1, serdo realizados de acordo com o
especificado no seguinte documento:

- NPEN10002-1 - Ensaio de traccao;
- NP173 - Metais. Ensaio de dobragem.

O ensaio de traccdo sera realizado sobre provetes proporcionais longos, de acordo com o prescrito
no documento referido em 1, no ensaio de dobragem utilizar-se-80 mandris com os diametros
especificados no mesmo documento, em funcdo das classes, tipos, e didmetros dos vardes de
ensaio.

16.9 - A colheita de amostras e as regras de decisdo serdo efectuadas segundo as disposi¢des
estabelecidas nos documentos referidos em 6.

16.10- Os varBes de classe A40 devem ter marcas indeléveis que permitam, mesmo em
comprimentos pequenos, identificar a classe e o tipo, estas marcas sé poderdo ser dispensadas
quando a configuragéo da superficie dos vardes permitir a sua identificagao.

17. BLOCOS DE BETAO E ARGAMASSA

17.1 - Condicdes Gerais

17.1.1 - Os blocos de betdo e argamassa deverdo obedecer as prescricdes seguintes e as
condicdes que resultem das prescri¢cdes deste caderno de encargos para os trabalhos em que séo
aplicados.

17.1.2 - Os blocos deverdo ser geometricamente perfeitos, de faces desempenadas, isentos de
fendas e de falhas nas arestas, ou de outros defeitos que possam prejudicar 0 seu assentamento
correcto.
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17.1.3 - As dimensdes nominais dos blocos serdo as indicadas pelo fabricante sendo as
tolerancias admitidas as que constam das clausulas relativas a cada um dos tipos de blocos.

17.1.4 - Os blocos deverdo ser armazenados em locais abrigados e empilhados de tal forma que
o0s seus furos, se os houver, fiqguem orientados verticalmente.

17.1.5 - Para a realizacdo dos ensaios de recepcao, considera-se cada fornecimento de blocos da
mesma marca, tipo, dimensdes e forma, repartidos por lotes de 5000 blocos, contando-se
igualmente como lote a fracg&o superior a 1000 blocos. As fracgdes inferiores serdo incluidas num
dos lotes ja formados. No caso de fornecimentos inferiores a 1000 blocos, todos eles serdo
considerados pertencentes a um so6 lote.

17.1.6 - Um lote sera rejeitado quando algum dos ensaios ndo satisfazer as prescri¢cdes indicadas.

17.2 - Blocos de Betéo e de Argamassas para Alvenarias

17.2.1 - Os blocos de betdo e de argamassa para alvenarias deverdo obedecer as prescricdes das
clausulas seguintes e ao que lhes couber do seguinte documento:

- NP147 - Blocos macicos de argamassa celular. Caracteristicas e ensaios.

17.2.2 - Os blocos poder&o ser macicos ou furados. Nos blocos furados, a area dos furos ndo sera
superior a 50% da secc¢édo aparente normal a orientacdo dos furos.

A espessura dos septos e das paredes ndo pode ser inferior a 3 cm.

17.2.3 - Os blocos destinados a construcdo de paredes a revestir com argamassas deveréo
apresentar rugosidade suficiente para garantir a aderéncia dessas argamassas.

(O projecto podera indicar condi¢des especiais de forma e acabamento de uma das faces, quando
destinada a superficies aparentes).

17.2.4 - A resisténcia minima & compressao referida aos 28 dias de idade sera funcdo das
categorias dos blocos. Salvo especificacdo em contrario do projecto ou do caderno de encargos,
as diversas categorias correspondem as seguintes aplicac@es e resisténcias:

Categoria A - Paredes que se destinam a receber cargas.

Resisténcia média..................... 50 Kgf/cm?

Resisténcia individual............... 40 Kgf/cm?

Categoria B - Paredes que néo recebem cargas, além do seu peso proprio.

Resisténcia média..................... 25 Kgf/cm?
Resisténcia individual............... 20 Kgf/cm?

Categoria C - Paredes divisorias cuja funcao resistente € desempenhada por rebocos armados
aplicados em ambas as faces.

Resisténcia individual............... 5 Kgf/cm?
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17.2.5 - Os valores da absorgdo de agua e do teor de humidade dos blocos deverédo ser inferiores
a 25% e a 40% da absorgéo total respectivamente.

17.2.6 - Prevé-se a realizacéo das seguintes diligéncias de recepcéo:

- Verificagdo das dimensoes;

- Determinacéo da resisténcia a compresséo;

- Determinacéo da massa especifica (quando especificada);

- Determinacéo da absorcao de agua e do teor de humidade;

- Determinacéo da condutibilidade térmica (quando especificada);

17.2.7 - Para a realizagdo das diligéncias e dos ensaios referidos na clausula anterior, cada
amostra é constituida por 5 blocos inteiros.

17.2.8 - Na verificacdo das dimens®es, as tolerancias admitidas sédo as referidas na NP147

18- SINALIZACAO DIURNA E NOCTURNA DOS TRABALHOS

18.1 - A sinalizagéo diurna e nocturna de quaisquer trabalhos encomendados ao Adjudicatério sera
da sua exclusiva responsabilidade e como tal, os encargos correspondentes consideram-se
integrados nos respectivos precos unitarios contratuais.

18.2 - A referida sinalizacédo sera feita em conformidade com o decreto regulamentar N° 33/88 e
demais disposi¢des aplicaveis, como sejam, a titulo de exemplo as disposi¢cdes Camardrias e daS
Estradas de Portugal.

19. EXECUCAO DE ESTALEIRO

19.1 — Deve ser adequado a obra, aos condicionalismos do local e que garanta a seguranc¢a de todas
as pessoas, evitando danos nos prédios e arruamentos vizinhos e satisfazendo os regulamentos de
seguranca, higiene e satde no trabalho e de policia das vias publicas.

19.2 — Prever a execucdo de obras provisérias necessarias para a alteragcdo ou destruicdo de
infraestruturas existentes e evitar a estagnacao de aguas.

19.3 — Prever a construcdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste e das
instalacdes
provisorias.

19.4 — As instala¢Bes provisorias a prever no estaleiro, seréo:
- Instalagdes destinadas ao pessoal e para funcionamento dos servi¢os do estaleiro.
- Execucéo de vias de acesso, caminhos de circulagéo e vedacdes.
- Instalacdo de redes de alimentacdo e distribuicdo de agua, electricidade, telefones (ou
outro) e esgoto.

19.5 - Instalacao destinada a fiscalizagdo que devera incluir durante o prazo de execugao da obra, um
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escritério com as dimensdes minimas de 3,00 x 4,00 m, com equipamento.

20. TELAS FINAIS

20.1 CONSIDERACOES GERAIS

As telas finais sdo constituidas por desenhos em CAD das infra-estruturas, devendo ser
acompanhadas de fotografias dos 6rgaos de visita, e um levantamento local ou cartografia vectorial
actualizada.

As pecas desenhadas deverdo ser geo-referenciacdo com base nas seguintes especificacdes:
Datum 73 ou Datum de Lisboa
Marégrafo de Cascais;

Os desenhos CAD fornecidos pelo Dono de obra para a execuc¢éo da mesma servirdo de base para a
elaboracéo das Telas Finais.

No caso das empreitadas, o empreiteiro deve entregar no acto da solicitagdo da recepcgéo proviséria
todas as Telas finais para que a fiscalizacdo possa verificar a veracidade das mesmas.

Deverao ser entregues 2 copias em papel e 1 (cédpia) em suporte informatico;

21. MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

21.1 - Todos os materiais ndo especificados e de emprego na obra deverdo satisfazer as condi¢des
técnicas de resisténcia e seguran¢a impostas pelos regulamentos que Ihes dizem respeito ou terem
caracteristicas que satisfacam as boas normas de construcéo.

21.2 - Poderdo ser submetidos a ensaios especiais para a sua verificagdo, tendo em conta o
local de emprego, fim a que se destinam e natureza do trabalho que se lhes vai exigir,
reservando-se a Fiscalizacdo o direito de indicar para cada caso as condi¢cdes a que devem
satisfazer.

22 - REDES DE SANEAMENTO
22.1. TRABALHOS PREPARATORIOS

A menos que tal esteja explicito nos mapas de medi¢cbes das Quantidades de Trabalho como tarefa
diferenciada e para a qual haja portanto um preco unitario contratual, todos os trabalhos preparatérios
a seguir indicados sdo do encargo do adjudicatario que suportara todos 0s seus custos.

Antes de dar inicio a escavagdo para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores, 0
empreiteiro ter4 que reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos,
devidamente cotados e ordenados, nos quais se baseara para implantacéo correcta do eixo da vala e
para o nivelamento do seu leito e da respectiva tubagem.
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Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores, o
empreiteiro tera que delimitar, com suficiente aproximacao, a faixa do terreno ao longo da qual se ird
abrir a vala.

Antes de dar inicio a escavagdo para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores, o
empreiteiro tera que implantar no terreno o eixo da vala, usando nivel ou taqueémetro e proceder ao
levantamento altimétrico do perfil longitudinal do terreno natural segundo aquele eixo. Este
levantamento sera completado com os perfis transversais para efeitos de medicdo dos movimentos
de terra a efectuar;

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores, o
empreiteiro terd que assinalar na superficie do terreno a presenca de obstaculos subterraneos
conhecidos, que venham a ser intersectados pela vala, como cabos eléctricos e telefénicos, condutas
de agua, condutas de gas, colectores de esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos, galerias, muros ou
outros, cujas posi¢des lhe poderdo ser indiciadas por meio de plantas de cadastro, que devera obter
junto das respectivas entidades competentes.

Antes de dar inicio & escavagdo para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores, o
empreiteiro terd que executar e conservar em boas condi¢bes os circuitos de desvio do transito
automovel destinados a substituir provisoriamente as vias de circulacdo interditas pelas escavacgdes.

Antes de dar inicio & escavagdo para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores, 0
empreiteiro tera que instalar e conservar nas melhores condi¢des de visibilidade toda a sinalizacao,
diurna e nocturna, adequada a seguranca do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona
afectada pelos trabalhos, de acordo com as prescricdes aplicaveis no Codigo da Estrada e pela
Legislacéo aplicavel nesta matéria.

Antes de dar inicio & escavagdo para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores, o
empreiteiro ter& que assegurar a manutencdo de todas as serventias publicas e privadas,
nomeadamente abastecimentos e acessos, ainda que para isso tenha que realizar obras expeditas,
de utilizag&o provisoria.

Antes de dar inicio & escavagdo para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores, 0
empreiteiro ter4 que providenciar junto da Fiscalizagdo, com a antecedéncia bastante, para que esta
promova junto dos respectivos Servigos, a remocao de obstaculos publicos superficiais, tais como
postaletes de sinalizacdo rodoviaria, postes de iluminacdo ou de sustentacéo de linhas eléctricas e
telefénicas ou painéis publicitarios, cuja presenca ou estabilidade venham a ser afectadas ou
ameacadas pela abertura da vala.

Antes de dar inicio & escavagdo para a abertura das valas destinadas a instalar os colectores, o
empreiteiro terd que executar uma rede alternativa de abastecimento de &gua nos arruamentos
intervencionados, em sistema de by-pass, garantindo assim o continuo fornecimento de agua as
populacdes residentes durante a execu¢do das obras.

22.2 TRACADO E PIQUETAGEM
Antes da execucdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, o empreiteiro

devera proceder, a sua custa, ao respectivo tracado e piquetagem, utilizando os aparelhos de
topografia considerados adequados para o efeito.

22.3 REMOCAO DE OBSTACULOS
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Antes de proceder aos trabalhos de escavacdo em abertura de valas para implantacao de tubagens,
deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de desobstrucdo do terreno, fazendo nomeadamente a
desmatacédo dos terrenos ou a demolicdo e remocéo de todos os obstaculos, mesmo que situados
fora do alinhamento da vala, desde que necessarios a execugéo dos trabalhos.

22.4 LEVANTAMENTO DE PAVIMENTOS BETUMINOSOS

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantacdo de tubagens
em arruamentos onde existam pavimentos betuminosos ou em cimento, deve o empreiteiro proceder
aos trabalhos de marcacéo, corte, arranque e remocao do pavimento existente.

22.5 LEVANTAMENTO DE CALCADAS

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantacdo de tubagens
em arruamentos onde existam pavimentos em calgcada, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de
arranque e remoc¢ao do pavimento existente, sendo do seu encargo o transporte a depdsito provisério
dos materiais arrancados e a sua guarda no estaleiro da obra, sempre que esteja prevista a sua
reutilizacdo no calcetamento posterior de arruamentos ou passeios.

22.6 SONDAGENS

A menos que esteja previsto nas quantidades de trabalho como tarefa especifica, consideram-se
englobados nos precos de escavagdo constantes da proposta do empreiteiro, todos os trabalhos
referentes a sondagens para localizagéo das infraestruturas existentes.

22.7 ENTIVACOES E ESCORAMENTOS

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica, consideram-se
englobados nos precos de escavacdo constantes da Proposta do empreiteiro, todos os trabalhos
referentes a escoramentos e entivacdes de valas ou de taludes e construgfes existentes.

Quando a natureza dos terrenos ou a proximidade de constru¢8es indiciar a possibilidade de perigo
para os trabalhadores ou levantar reservas quanto a seguranca de pessoas e bens, na via publica ou
em propriedades particulares, devera o empreiteiro proceder a entivagdo das valas, empregando
todos os meios adequados e necessarios a estabiliza¢do dos seus taludes.

De um modo geral deverdo ser entivadas e escoradas as valas cujos taludes sejam desmoronaveis,
quer por deslizamento quer por desagregacédo, pondo assim em risco de aluimento as construgdes
vizinhas, os pavimentos ou as instalagfes do subsolo que figuem ameacadas na sua estabilidade
pela abertura das valas.

O empreiteiro ndo necessita de autorizagdo previa da Fiscalizacdo para proceder aos trabalhos de
entivacdo e escoramento dos taludes das valas, ainda que estes trabalhos constituam tarefa
diferenciada nas Quantidades de Trabalhos, tendo em conta o objectivo Ultimo de garantir a
seguranca na obra.

Pagina 40 de 51

A |'@)pocire Q1 TOPOAREA - Gabinete de Estudos e Projectos, Lda. Rua 5 Outubro 83, 1° Drt. B - 2080-052 Almeirim
SRS REE elef. - ax - mail - geral@topoarea.pt
SRR Telef. —243 591532 Fax - 243 596 059 il I



Caderno de Encargos - Clausulas Técnicas Especiais

CONSTRUGAO DE VIAS PEDONAIS NAS RUAS TRATADO DE SALVATERRA,
DOS TRABALHADORES AGRICOLAS E DOS CAMPINOS
SALVATERRA DE MAGOS

O empreiteiro é o Unico responsavel pelo deficiente escoramento de taludes ou por qualquer outra
negligéncia nas operacées de movimento de terras para abertura, aterro e compactacdo das valas,
que ponha em causa a seguranca dos trabalhos.

As pecas de entivacdo e escoramento das escavacdes e de construcbes existentes ndo serdo
desmontadas enquanto a sua remoc¢ao apresentar perigo para o normal decorrer dos trabalhos, para
a estabilidade das construcdes existentes ou para o transito de pessoas e viaturas.

No caso de ter de abandonar pecas de entivagdo nas escavacdes, 0 empreiteiro devera fornecer a
Fiscalizacdo uma relacdo da situacdo, indicando as dimensGes e quantidades de pecas
abandonadas.

O empreiteiro ndo pode exigir indemnizacdes ou pagamentos pela perda de entivacdes,
nomeadamente placas metalicas autoportantes ou estacas-prancha metalicas utilizadas nas
operacdes de escoramento, sendo da sua inteira responsabilidade todos os trabalhos necessérios a
sua recuperacao.

22.8 DRENAGENS

Quando no decurso das escavagfes ocorrer a presenca de agua nas valas, devera proceder-se a sua
drenagem ou ao rebaixamento do seu nivel para cotas inferiores as cotas de trabalho, até se
concluirem ou interromperem todas as operacdes de assentamento e montagem das respectivas
tubagens.

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica, consideram-se
englobados nos precos de escavacdo constantes da Proposta do empreiteiro todos os trabalhos
referentes a bombagens executadas nas valas, para drenagem das aguas pluviais e das infiltracdes
de aguas freaticas, para rebaixamento dos niveis freaticos dos terrenos circundantes e para extrusao
de &guas e esgotos nos trabalhos de remodelacdo de redes existentes.

Consoante a quantidade e o regime de 4gua existente no subsolo, assim se escolherdo 0s meios
para a extrair, que deverdo ser adequados as circunstancias.

Quando néo for suficiente a baldeacdo manual de agua nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, deverdo ser instaladas unidades de bombagem, cujos chupadores deverao
mergulhar em pequenos pogos de aspiragdo cavados no fundo da vala.

A extrac¢do da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior
da vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, que nestas circunstancias devera ser
sempre entivada. A conducdo da dgua aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala, por meio de
um canal estreito cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do poco de aspiracdo uma
malha que retenha os elementos com granulometria de maior dimenséo, sem dificultar a passagem
da agua para o chupador.

Nos casos mais gravosos deverdo ser utilizados sistemas sofisticados de drenagem, recorrendo
nomeadamente a cravacao de agulhas de sucgdo acopladas a sistemas motrizes adequados, para
rebaixamento do nivel freatico dos solos circundantes.

A agua retirada das valas deverd ser afastada definitivamente do local de trabalho, lan¢cando-a em
reservatorios amoviveis ou em linhas de agua a jusante, garantindo que ndo torne a introduzir-se na
vala por escorréncia ou por infiltracdo, nem va estagnar-se ou causar prejuizos a terceiros.
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22.9 PROCESSO DE ESCAVAGAO

O método e os equipamentos empregues na escavacdo do terreno para abertura de valas ndo deve
colocar em risco eventuais infra-estruturas existentes no subsolo, cujo conhecimento se considera
obrigagcdo do empreiteiro, e cujo funcionamento sera por este assegurado durante a sua realizagao
dos trabalhos.

As escavagbes para abertura de valas serdo em regra feitas mecanicamente, recorrendo-se ao
emprego de escavadoras ou valadeiras, equipadas com lancas e baldes dos tipos e dimensdes mais
adequadas as circunstancias.

O recurso a escavacdo manual deve ser feito com o acordo prévio da Fiscalizacdo e este processo
devera ser utilizado sempre que a escavagado se aproximar ou visar a pesquisa de tubagens, cabos e
outros obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser atingidos e
danificados pelo balde da escavadora.

O desmonte de rocha nas escavagdes, utilizando martelos pneuméticos ou empregando explosivos,
deverd sempre ter o prévio acordo da Fiscalizacao.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavagcbes e que se prendam com a
natureza dos solos ou com as condi¢des de trabalho a enfrentar ndo dardo ao empreiteiro o direito a
indemnizagcdo ou compensacgdo, pois considera-se que ele se inteirou devidamente daquelas
circunstancias, elaborando todos os estudos que tivesse por necessarios antes de apresentar a sua
Proposta.

22.10 PROFUNDIDADE DAS VALAS

As valas serdo escavadas até as profundidades definidas no Projecto, acrescentadas das espessuras
das tubagens e da almofada de assentamento e eventualmente aprofundadas para comportarem a
fundacg&o que a natureza do terreno no fundo da vala vier a requerer.

Se no decorrer dos trabalhos de escavacdo para abertura das valas o empreiteiro exceder a
profundidade fixada no Projecto ou exigida pela Fiscalizagdo, sera da sua conta o aterro necessario
para repor o fundo da vala a cota desejada, devidamente compactado e em condi¢des de garantir o
bom assentamento da canalizacéo.

22.11 REGULARIZACAO DOS FUNDOS

O empreiteiro obriga-se a fornecer a vala com os fundos regularizados e desempenados e os lados
sem blocos salientes que prejudiqguem a montagem de tubagens.

22.12 LARGURA DAS VALAS

Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes aos movimentos de terras, considerar-se-8o as
larguras das valas constantes dos mapas de medi¢cBes das Quantidades de Trabalhos, sejam quais
forem as larguras reais da vala.

Quando nos mapas de medicdes das Quantidades de Trabalhos ndo constar a indicagdo clara da

largura das valas, deve tomar-se uma largura igual ao didmetro exterior da tubagem, acrescida de
0.50 m como espaco de trabalho necessério ao seu assentamento.
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Sempre que o0 equipamento utilizado na escavacdo para abertura de valas tenha tido o acordo da
Fiscalizacdo e quando resulte uma largura de vala superior a largura considerada nas medi¢des do
Projecto devido as caracteristicas especificas do terreno ou a obstaculos subterrdneos imprevistos,
pode a Fiscalizacdo considerar a medi¢do das dimensdes reais da vala, se assim o entender.

22.13 USO DE EXPLOSIVOS

Quando o empreiteiro tiver que recorrer ao emprego de explosivos no desmonte de rocha dura ou na
demolicdo de obstaculos imprevistos, devera obter previamente as necessarias autorizacdes legais a
sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o manuseamento de
detonadores e explosivos.

O desmonte de rocha a fogo s6 pode ser efectuado fora das povoagdes e sera sempre executado por
um especialista devidamente credenciado, devendo ser previamente tomadas todas as medidas de
seguranca adequadas, que séo da responsabilidade e do encargo do empreiteiro.

O empreiteiro € o Unico responsavel pelo uso imprudente de explosivos, particularmente no que
respeita ao despolamento e rebentamento de cargas, sendo também da sua responsabilidade todas
as consequéncias de eventuais acidentes pessoais e danos, nas obras ou em propriedade alheia.

22.14 SERVENTIAS PROVISORIAS

A medida que a escavacdo for progredindo, o empreiteiro providenciara pela manutencdo das
serventias de pefes e viaturas, colocando pontfes ou passadicos nos locais mais adequados a
transposicdo das valas durante os trabalhos.

22.15 VEDACAO E SINALIZACAO DOS TRABALHOS

Nos locais onde a abertura de valas, os amontoados dos produtos das escavagbes ou a
movimentacdo de maquinas possam constituir perigo para a seguranca das pessoas e veiculos, 0
empreiteiro devera montar vedagdes, corrim@es, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e
visiveis, tanto de dia como de noite.

22.16 ATERRO EM PROTECCAO DAS TUBAGENS

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalho for admitido o emprego de terra cirandada na
proteccdo das canalizacbes, esta poderd ser obtida a partir dos produtos da escavagéo,
convenientemente cirandada com malha inferior a 15 mm.

A proteccdo da tubagem com areia, saibro ou terra cirandada, inclui a execu¢édo de uma almofada de
assentamento com 0,10 m de espessura minima, para além da proteccdo até 0,20 m acima do
extradorso das tubagens.

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalhos for indicado a aterro das valas com areia ou areia
Suja, seja na protecgdo das tubagens ou na totalidade das valas, exigese que estas areias sejam de
grao médio e grosso, isentas de pedras raizes ou tabuas, sendo interdito o emprego de areias finas
das dunas ou de siltes mais ou menos argilosos.
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22.17 ATERRO DAS VALAS

O aterro da vala com produtos provenientes da escavacdo, por estar previsto nas Quantidades de
Trabalho ou por assim ser mandado executar pela Fiscalizacdo, deve ser feito por sucessivas
camadas de 0,20 m de espessura, devidamente compactadas.

No aterros das valas devem ser utilizadas terras de boa qualidade, isentas de pedras com dimensdes
superiores a 0.08 m, ndo podendo em caso algum ser empregues solos argilosos.

O aterro das valas sO podera iniciar-se na presenca da Fiscalizacdo ou com a sua expressa
autorizacéo.

22.18 COMPACTAGCAO DAS VALAS

A compactacdo das valas € absolutamente indispenséavel e sera sempre exigida pela Fiscalizacao,
podendo ser feita manualmente ou por meios mecénicos, mas sempre precedida de rega, quando as
condigdes de humidade natural do material do aterro assim o exigirem.

A compactacdo da camada de base para assentamento das tubagens e da camada de proteccao
serd sempre feita manualmente, recorrendo ao uso do mago em forma de cunha quando se procede
ao aperto lateral de terras nas proximidades da conduta e em especial na sua semi-seccéo inferior.

Na consolidacdo do aterro nas camadas superiores, onde a compactagdo puder fazer-se com pratos
ou cilindros vibradores de dimensbes apropriadas, serdo permitidas camadas com espessuras até
0.40 m, antes de batidas.

Quando néo for suficiente a humidade proépria do terreno, nem a agua existente no subsolo, devera
recorrer-se a rega para se obter a melhor compactacdo. O nimero de pancadas dos magos ou o
namero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparelhos de compressao sera o
recomendado pela experiéncia como necessdario para obtengdo de uma densidade relativa nunca
inferior aos 90% do ensaio Proctor Normal.

A Fiscalizagdo podera fixar para cada zona de aterro, em fungéo da natureza dos solos e do grau de
consolidagdo a atingir, o peso do aparelho de compressao e o numero, a ordem e o sentido das
passagens necessarias a boa compactacao do aterro.

22.19 TERRAS DE EMPRESTIMO

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada e sempre que
a mé qualidade dos produtos retirados da escavagéo ndo permita a sua utilizagdo no aterro das valas,
serd encargo do empreiteiro o fornecimento, transporte e aplicacdo das terras de empréstimo
necessarias.

22.20 VAZADOURO DE SOBRANTES

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada, sera da conta
do empreiteiro a remocgao para vazadouro das terras sobrantes da escavagdo, bem como de todos os
entulhos e lixos resultantes dos trabalhos executados, quaisquer que sejam as distancias de
transporte, deixando os arruamentos no estado em que se encontravam antes do inicio da
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intervencdo. Esta remocdo sera feita diariamente, se tal for entendido como necessario pela
Fiscalizacdo, devendo neste caso os arruamentos ficar sempre em condicbes aceitaveis para a
circulacao viaria e pedonal.

A menos que estejam previstas nas Quantidades de Trabalho como tarefas diferenciadas, considera-
se que a operacgdo do transporte a vazadouro compreende a carga dos produtos sobrantes, o seu
transporte ao local de depdsito com meios apropriados, a sua descarga final, o seu espalhamento ou
amontoamento no local do despejo e ainda a limpeza e lavagem dos locais de trabalho.

O empreiteiro deve proceder a lavagem dos pneus das suas maquinas e equipamentos antes da sua
saida da zona dos trabalhos e ao correcto acondicionamento das cargas transportadas,
nomeadamente no que respeita ao transporte de terras e agregados, sendo da sua responsabilidade
a limpeza e lavagem dos arruamentos que comprovadamente foram afectados pelos derrames
provenientes dos seus meios de transporte ou das suas maquinas.

A escolha dos locais de depésito dos produtos sobrantes da escavacdo ou de lixos e entulhos
retirados da obra é da responsabilidade do empreiteiro, sendo também da sua conta os eventuais
pagamentos e indemnizacdes relacionados com a utilizagdo dos vazadouros.

Pode ser considerada a possibilidade de fazer a descarga e o espalhamento dos produtos resultantes
da escavacdo em locais proximos, desde que devidamente autorizados pelos respectivos
proprietarios e sem prejuizo para terceiros.

As operacdes de depoésito de terras e entulhos retirados da obra ndo devem pdr em causa o normal
funcionamento das eventuais linhas de agua existentes ou comprometer o uso de solos agricolas,
ainda que os respectivos proprietarios para tal dessem a sua autorizacao.

22.21 NATUREZA DOS SOLOS

Quando o mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavacdo como tarefa diferenciada em
funcéo da natureza dos solos, fica assente a seguinte definig&o:

Terra - Complexo formado por diferentes materiais terrosos, nos quais se inclui a terra vegetal, os
solos arenosos soltos e medianamente compactos (SPT 30), os materiais argilosos muito moles,
moles, de consisténcia média e duros (SPT 15). Estes materiais sdo facilmente escavados a pa, com
picareta ou por meios mecénicos e pertencem as classes C e D propostas pelo LNEC no seu curso
de promocgéo profissional CPP 504.

Neste item incluem-se também o0s materiais arenosos compactos e muito compactos (SPT 30), os
materiais argilosos muito duros e rijos (SPT 15) e as rochas muito alteradas. Estes materiais
oferecem uma grande resisténcia a escavacdo manual com picareta, sendo no entanto ainda
facilmente escavaveis com retro-escavadora. Estdo incluidos na classe B do CPP 504 do LNEC.

Rocha - Rochas sés, pouco alteradas ou apenas medianamente alteradas, s6 desmontaveis com
martelo pneumatico ou com recurso a explosivos. Estédo incluidas na classe A do CPP 504 do LNEC.

22.22 INFRAESTRUTURAS EXISTENTES

Em toda a movimentacdo de terras, desde a abertura até ao fecho e compactacdo das valas, bem
como durante a montagem das tubagens, o empreiteiro tomara as devidas precaucfes para nao
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inutilizar nem danificar as instalacfes pré-existentes no subsolo, competindo-lhe realizar de sua conta
todos os trabalhos de pesquisa, suspenséo, suporte e proteccdo de tais instalagdes, cumprindo-lhe
também a sua recolocacao nas posi¢cdes e condicdes iniciais de funcionamento, ficando responsavel
por eventuais prejuizos que, por sua negligéncia, nelas venha a causar.

As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensao, escoramento, protec¢do, desvio, manutengéo,
substituicdo ou recobrimento, que houver que adoptar em relacdo a essas instalagBes, serdo
indicadas ao empreiteiro pelos Servicos que superintendem em cada uma das instalacdes, que
deverdo ser oportunamente solicitados pelo empreiteiro. Sempre que tais técnicas implicarem
especializacao fora do alcance do empreiteiro, aquelas operacdes serdo por ele requisitadas e pagas,
através da Fiscalizacdo ou directamente, aos Servicos que superintendem nas respectivas
instalacoes.

22.23 CAMADA DE BASE EM REPAVIMENTACOES

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos & passagem de trafego rodoviario dever&o receber
imediatamente uma camada de regularizagdo, com emprego de um agregado de granulometria
extensa, vulgarmente designado como tout-venant de primeira qualidade, com cerca de 0.30 m de
espessura meédia ap6s compactacdo mecénica, podendo entdo ser submetidos ao transito antes de
pavimentados definitivamente, reduzindo assim a probabilidade de futuras cedéncias, ressaltos ou
ondulagdes nos revestimentos definitivos das faixas de rodagem.

22.24 DEPOSITO DE TERRAS EM OBRA

As terras ou quaisquer outros produtos das escavacdes a depositar, serdo dispostas no local dos
trabalhos de modo a que ndo prejudiquem o transito ou possam causar danos a terceiros, nem
venham a obstruir valetas ou a embaracar o escoamento das 4guas superficiais.

22.25 TRAVESSIAS DE LINHAS DE AGUA

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada,
consideram-se como incluidos nos pregos unitarios da escavacdo apresentados pelo empreiteiro na

sua Proposta, todos os encargos relativos & execucdo de ensecadeiras ou outros trabalhos
complementares e auxiliares necessarios para instalacdo de condutas na travessia de linhas de agua.

22.26 TRABALHOS EM ESTRADAS

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada,
consideram-se como incluidos nos precos unitarios das escava¢fes e aterros apresentados pelo
empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos relativos a trabalhos auxiliares de desvios de transito
para execucdo dos movimentos de terras, bem como todos os trabalhos e procedimentos que
eventualmente possam vir a ser exigidos pelas entidades oficiais responsaveis pela conservacao das
vias.

22.27 PREPARACAO PARA O ASSENTAMENTO DE TUBAGENS

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter a vala aberta e
drenada, com largura e profundidade adequadas ao didametro do colector e a natureza do terreno, o
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seu leito regularizado e os taludes estabilizados, numa extensédo igual ao comprimento do troco entre
duas camaras de visita.

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter as tubagens e
acessorios de ligacéo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados paralelamente a
vala, em quantidade pelo menos bastante para a montagem do tro¢o entre duas cAmaras de visita.

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera apresentar a
equipa de mao-de-obra especializada neste tipo de trabalho, bem como todo o equipamento e
ferramentas adequadas, em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os
ensaios dos colectores se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupcdo e em bom
ritmo.

O empreiteiro devera manter sempre na obra, quando executar tarefas de assentamento de
tubagens, um aparelho de nivelamento de funcionamento electrénico, de modo a obter
instantaneamente as inclinagdes de cada tubo instalado.

A frente da escavacgdo da vala ndo devera ir avancada em relagdo a de assentamento das tubagens,
de uma extensao superior a média de progresséo dos trabalhos, salvo em casos especiais, como tal
reconhecidos pela Fiscalizacao.

22.28 DECLIVES E COTAS DE SOLEIRA

As cotas de soleira e declives dos colectores serdo de acordo com os desenhos do Projecto, sendo
admitidas tolerancias nas cotas de (105 cm por cada 100 metros, mas apenas nos trocos com
inclinac6es superiores a 1%.

A verificag@o dos declives e das cotas de soleira dos colectores sera feita com as valas a descoberto,
com o auxilio de aparelhos topograficos.

22.29 FUNDAGCAO DAS TUBAGENS

O assentamento das tubagens exige a prévia autorizagdo da Fiscalizagdo, que sO sera dada depois
de se constatar que as cotas da respectiva trincheira ou das obras de arte sdo as estabelecidas.

Todas as reparagbes que venham posteriormente a tornar-se necessarias, por virtude de
assentamentos nos aterros efectuados ou de erros de cotas na preparacdo dos leitos de
assentamento, seréo de conta do empreiteiro.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a 95% do Proctor Normal, podendo a Fiscalizagédo
mandar executar os ensaios de confirmacgdo que julgar convenientes.

As tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito do assentamento, ao longo de toda a sua
geratriz inferior, excepto nas seccdes transversais correspondentes as juntas de ligacao, as quais
ficardo a descoberto em todo o seu perimetro até aprovacao do ensaio de pressao interna, quando tal
for exigido pela Fiscalizacéo.

22.30 MOVIMENTAGCAO DOS TUBOS

Os tubos devem ser transportados do estaleiro ou do armazém para os locais de aplicacdo em
plataformas de reboque por tractor, em camifes ou noutros veiculos providos de boa suspenséo, que
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devem estar equipados com dormentes, coxins ou dispositivos de fixacdo apropriados ao seu perfeito
acondicionamento durante a viagem.

Tanto no armazém do estaleiro de obras como nos locais de aplicacdo, os tubos devem ser
arrumados por empilhamento em coxins ou dispositivos de acomodac¢éo apropriados.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo das valas
deverdo fazer-se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos tubos e a
profundidade das valas. Em qualquer dos casos serdo sempre manuseados cuidadosamente, com o
auxilio de cordas, cintas ou correias de couro ou ainda de garras suficientemente largas e protegidas
com revestimento macio, por forma a evitarem-se danos nos tubos ou no seu revestimento, quando
exista.

Os tubos devem ser inspeccionados pela Fiscalizacdo antes de serem colocados nas valas. Se
apresentarem fendas, mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizacdo podera rejeita-los
e recusar a sua reparacdo para futura aplicagéao.

Serdo tomadas as precaucdes para evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e
quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha
limpo durante o transporte, manuseamento, colocacdo e montagem nas valas.

22.31 ASSENTAMENTO DE COLECTORES

Quando o terreno onde deverdo ser assentes as tubagens nao oferecer resisténcia conveniente, a
Fiscalizacdo poderd exigir que 0 mesmo seja adequadamente compactado, ou que seja
simplesmente substituido por outro de melhor qualidade, sem que tal venha a originar 0 pagamento
de um trabalho imprevisto, pois que se considera que o0 empreiteiro tera tido oportunidade de aferir
das condic¢des de assentamento dos terrenos antes de apresentar a sua Proposta.

As tubagens para colectores de esgoto domeéstico ou pluvial serdo assentes em valas com a
profundidade necessaria para que figuem implantadas de acordo com os perfis longitudinais do
Projecto.

As tubagens destinadas a colectores de esgotos serdo assentes de modo a que o encaixe se faca
sem esforcar os tubos, devendo ficar devidamente apoiadas em todo o seu comprimento e
completamente assentes no quadrante inferior da sua periferia.

O assentamento das tubagens sera sempre feita sobre uma almofada de areia ou saibro, conforme
for indicado nos mapas de Quantidades de Trabalhos, com uma espessura minima de 0,10 m.

As juntas dos colectores de esgotos domésticos e pluviais que forem executados em manilhas de
betdo serdo feitas com argamassa de cimento ao trago de 1:1, devendo depois ser perfeitamente
limpo o interior das canaliza¢des, de modo a que figuem sem qualquer rebordo interno.

Na suspensdo diaria dos trabalhos e sempre que se verifigue uma interrupcdo no processo de
assentamento do colector, os topos livres dos tubos e dos acessorios j& montados deverdo ser
tamponados e vedados por dispositivos a aprovar pela Fiscalizacdo, a fim de impedir a entrada de
sujidade, detritos, corpos estranhos e agua da vala.

Para os efeitos de pagamentos dos trabalhos, as tubagens serdo medidas pelo comprimento da
canalizagcdo assente, considerando-se incluidas no respectivo preco unitario as juntas e parafusos ou
pinturas em protec¢&o anticorrosiva.
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22.32 MACIGOS DE AMARRAGAO

Os macigos de encosto e amarragao das tubagens serdo moldados e betonados “in situ”, de encontro
a superficie do terreno e nos locais indicados no Projecto.

A moldagem dos macigos de encosto e amarragdo deverd ter uma configuracdo tal que deixe livres
os parafusos e as juntas de ligacdo dos tubos e acessoérios, quando os houver, possibilitando uma
eventual desmontagem sem necessidade de demolicao desses macicos.

Devera haver o maximo cuidado em garantir que a betonagem dos macicos seja feita directamente
contra os taludes envolventes do terreno, de modo a garantir-se a maior capacidade resistente do
solo. Nao sera assim permitida a utilizacdo de cofragens que venham a originar zonas intersticiais de
aterro entre o betédo e o terreno de origem.

Em casos de duvida sobre a capacidade resistente do terreno, o calculo dos macicos deve ser
confirmado pela Fiscaliza¢éo, com base em valores efectivamente encontrados durante a execucao
da obra.

Sempre que a escavacgdo para implantacdo do macico de encosto e amarracdo das tubagens
encontre rocha antes de se atingirem as dimensfes previstas no Projecto, pode a Fiscalizagéo
ordenar, se assim o entender, uma reavaliacdo da dimensdo do macico, cabendo ao empreiteiro a
apresentacéo dos calculos e desenhos respectivos.

22.33 ENSAIOS DE ESTANQUIDADE EM COLECTORES

As canalizacdes depois de assentes serdo submetidas a provas de ensaio de estanquidade,
utilizando-se para o efeito fumos ou agua, ndo devendo a sua presséo exceder dois metros de coluna
de agua.

Todo o equipamento necessario para a realizacdo dos ensaios de estanquidade dos colectores,
incluindo a sua montagem, ser& de conta do empreiteiro e sujeito a aprovacao da Fiscalizacao.

Os ensaios serao realizados com todas as juntas a descoberto, sendo reprovados na sua globalidade
0s trogos onde se verifique que alguma das ligac6es ndo vedou bem, repetindo-se o ensaio depois de
substituido o colector.

Os resultados dos ensaios serdo assentes no Livro de Obra.
No ensaio com agua sobre presséo, deve ser vedado o extremo jusante do troco a ensaiar, posto o
que se enchera com agua a camara de visita de montante até uma altura maxima de dois metros, ou

na falta desta um tubo ligado em chaminé, de modo a originar a pressao necessaria.

Durante o tempo dos ensaios de estanquidade com agua, devera o seu nivel na camara de montante
manter-se, sem que seja necessario um adicional de agua superior 2 % do volume armazenado.

No ensaio com fumos sob presséo, deve ser vedado o extremo jusante do trogo a ensaiar, injectando-
se de seguida pelo extremo oposto o fumo a pressao necessaria.

Durante o tempo dos ensaios de estanquidade com fumos, ndo poderdo existir fugas através das
juntas das tubagens.
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22.34 FUNDOS DE CAMARAS DE VISITA

As fundacdes das cAmaras de visita dever&o ser efectuadas em betéo de 300 Kg de cimento por ms,
com uma espessura média de 0.30 m, assente sobre uma camada de brita grossa devidamente
compactada.

As meias-canas interiores serdo executadas sobre o fundo plano da camara de visita, com um
espessura minima igual a meio didmetro das tubagens e com declives para as paredes laterais
superiores a 20%, para evitar deposi¢cdes de detritos sélidos.

Os fundos das camaras de visita serdo rebocados com argamassa de 600 kg de cimento por ms
(traco em volume 1:2), antes de serzitados com calda de cimento.

22.35 CORPO DE CAMARAS DE VISITA

O corpo das cadmaras de visita poderd ser executado em anéis de betdo préfabricados, em
conformidade com a Norma NP-882, ou betonadas “in situ”, competindo a Fiscalizacdo a sua
aprovacdo, em qualquer dos casos. Neste Ultimo caso deverdo ser apresentados calculos
justificativos da solug&o proposta em conformidade com a Norma NP-881.

Nas camaras de visita cujo corpo tenha sido betonado “in situ”, deverdo as paredes laterais ser
rebocadas interiormente com argamassa de 400 kg de cimento por m3 (trago em volume 1:3), sendo a
espessura do reboco de 2 cm.

Nas camaras de visita construidas com anéis e cones de betdo pré-fabricados sera dispensado o seu
reboco interior, desde que satisfagam os ensaios de estanquidade.

22.36 DEGRAUS EM CAMARAS DE VISITA

Os degraus de acesso as cmaras serdo de aco de @25 mm, devidamente protegidos contra a
corrosao pelo revestimento integral a polipropileno e de acordo com a norma NP-883.

Os degraus deverdo ser embutidos por pressdo, em furos executados com broca de diametro
apropriado nas paredes laterais das camaras de visita, mas de modo a que a parede ndo seja
completamente atravessada.

22.37 TAMPAS DE CAMARAS DE VISITA

As tampas das camaras de visita e os respectivos aros serdo de ferro fundido ou de ferro fundido
dactil e terdo 0,60 m de abertura util, com resisténcia apropriada para garantir a estabilidade do piso,
de acordo com a NP EN 124.
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N&o se admite que numa empreitada, ou pelo menos nos trabalhos a efectuar numa determinada
povoacdo ou numa determinada zona da cidade, sejam aplicadas tampas de marcas ou formatos

diferentes.

A menos que tal esteja especificado nos mapas de medi¢cbes das Quantidades de Trabalhos, as
tampas a aplicar deverao ser do tipo “Norinco” ou equivalente, devendo ter caracteristicas funcionais

semelhantes.
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