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NOTAS:

- Os critérios de medigao a considerar sdo os estipulados pelo LNEC;

- Esta compreendido nos artigos todos os trabalhos, materiais e equipamentos necessarios a execugao dos mesmos e
ao seu perfeito acabamento;

- Esta compreendido nos artigos todos os trabalhos preparatorios e de base, incluindo todos os materiais e acessorios,
necessarios a sua execugio e perfeito acabamento;

- Néo serao admitidas quaisquer reclamagoes do Empreiteiro, quanto as caracteristicas do terreno a escavar, bem
como aos meios a utilizar na sua execugio, pois devera inteirar-se em fase de concurso, no local, da natureza e
condigdes dos trabalhos;

- Nao serio admitidas quaisquer reclamagées do Empreiteiro, quanto as demoligSes a efetuar, bem como aos meios a
utilizar na sua execugao, pois devera inteirar-se em fase de concurso, no local, da natureza e condigdes dos trabalhos;

- Todos os materiais a demolir ou a remover serio analisados e poderio ser considerados como reutilizaveis, pelo que
deverdo ser tomadas todas as medidas necessarias a sua perfeita conservagio e colocagio em depésito provisorio ou
em vazadouro do adjudicatario, tudo conforme indicagdes da fiscalizagao;

- Nio serdo admitidas quaisquer reclamagdes do Empreiteiro, quanto aos trabalhos a efetuar de escoramentos,
cintagens e prote¢des das paredes existentes a manter do edificio e dos edificios contiguos, de barreiras taludes ou
muros existentes (caso aplicavel), pois devera inteirar-se em fase de concurso, no local, da natureza e condi¢des dos

locais e dos trabalhos a executar;

- Nos artigos indicados com a medigao realizada em projegao horizontal, as quantidades a mais resultantes das
inclinagSes ou de empolamentos deverio ser diluidas no preco unitario;

- Nos artigos indicados, nas pegas escritas e desenhadas, a mengao “tipo ou equivalente” em todas as especificagdes
técnicas por referéncia ou marcas, devera ser entendida como materiais e/ou equipamentos com caracteristicas
equivalentes, tendo em consideragio o disposto no artigo 49.° do Cédigo dos Contratos Publicos. Em fase de obra
todos os materiais € equipamentos a incorporar serao objeto de submissdo a aprovagiao da fiscalizagdo da empreitada
e so serdo aplicados apos a sua aceitagido expressa;

- Todos os trabalhos, materiais e equipamentos necessarios a correta execugao dos trabalhos devem obedecer as
condigoes técnicas especiais seguintes:




Especificacbes Técnicas

CTE

1 - CONDICOES GERAIS

2 — CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS

A - Condi¢Oes Genéricas para os
Trabalhos B - Remog¢do de pavimentos
C-Remogao Terras

vivas D - Abate de

arvores

E - Construgoes de

madeira

F - Taludes, Valetas E Bermas

G - Trabalhos com Betao (se
aplicavel)

H - EscavagOes para abertura
caixa |-Bases

J - Drenagem

L - Materiais ndo especificados



CTE
Condicoes Gerais

CONDICOES GERAIS
1. INTRODUCAO

As clausulas referidas neste caderno de encargos complementam as cldusulas administrativas e
juridicas fornecidas pelo Dono da Obra as quais, em caso de incompatibilidade ou desacordo
prevalecem sobre as clausulas deste Caderno de Encargos.

2. RESPONSABILIDADES, SEGUROS

O Empreiteiro assume toda a responsabilidade derivada da execucdo destes trabalhos, desde que
previstas pelos regulamentos vigentes.

O Empreiteiro suportara ainda por sua plena conta, as consequéncias de eventuais acidentes nos
estaleiros (tais como, danos devidos a trabalhadores da obra, roubos e estragos por incéndios ou
por intempéries bem como os encargos de licencas e seguros que efetuar).

A direcdo e fiscalizagdo dos trabalhos serdo exercidos pelo Dono da Obra, ou por intermédio dos
seus delegados nomeados para o efeito, os quais se designam. Contudo, a a¢do da Fiscalizagao
em nada diminui a responsabilidade do adjudicatario, no que se refere a boa execugao dos
trabalhos.

3. TRABALHOS COMPLEMENTARES

Todos os materiais e trabalhos nao indicados nos desenhos e pecgas escritas deste projeto, mas
indispensaveis ao desenvolvimento dos que o constituem, fazem parte da empreitada e serao
tratados conforme legislacdo em vigor, em especial pelo descrito no Cédigo dos Contratos
Publicos.

4. DESENHOS A APRESENTAR PELO EMPREITEIRO

O Empreiteiro devera submeter a aprovac¢ao da Fiscalizacdo e Projetistas, durante o periodo de
preparacado e planeamento dos trabalhos, todos os desenhos de constru¢dao e pormenores neste
caderno de encargos.

O empreiteiro terd de apresentar até a rececao provisoria da obra as telas finais de todas as
especialidades.

5. ENSAIOS

O empreiteiro é obrigado a realizar todos os eventuais ensaios previstos neste caderno de
encargos ou exigidos nos regulamentos em vigor, e constituem encargo do Empreiteiro.




Havendo duvidas sobre a qualidade de trabalhos, o dono da obra podera exigir a realizacdo de
ensaios ndo previstos, acordando com o Empreiteiro os critérios de decisdo a adotar. Neste caso,
guando os resultados dos ensaios ndo sejam satisfatorios, as despesas com os ensaios e reparacao
das deficiéncias serdo encargo do Empreiteiro sendo, caso contrario por conta do Dono da Obra.

6. EXECUCAO DOS TRABALHOS

A obra deve ser executada em perfeita conformidade com o Projeto, com este Caderno de
Encargos e demais condicdes técnicas contratualmente estipuladas, de modo a assegurar-se as
caracteristicas de resisténcia, funcionalidade e qualidade especificadas.

Quando este Caderno de Encargos nao defina as técnicas construtivas a adotar, fica o Empreiteiro
obrigado a seguir, no que seja aplicavel aos trabalhos a realizar, os regulamentos, normas,
especificacdes, documentos de homologacdo e cddigos em vigor, bem como as instrucdes de
fabricantes e entidades detentoras de patentes.

7. QUALIDADE DOS TRABALHOS

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados de acordo com as
melhores regras de Arte de Construir, obedecendo aos Regulamentos e Normas em vigor, aos
Documentos de Homologacdo, ao disposto neste Caderno de Encargos, e as indicaces do Projeto
Geral, devendo ainda atender as recomendacdes dos fabricantes dos materiais sempre que
aprovadas pela Fiscalizagao.

Em casos de dificuldades fora do comum na obten¢do de materiais ou outras, devera o
Empreiteiro discutir com a Fiscaliza¢cdo e Projetistas as varias hipéteses alternativas, fazendo-se
referéncia no Livro a solugdo aprovada.

8. REGRAS DE INTERPRETACAO

Qualquer contradicdo sera resolvida pelo Autor do projeto, que devera ter conhecimento das
duvidas durante o periodo de prepara¢dao da Obra. Quando se verifiquem divergéncias entre os
varios documentos do presente projeto, pecas escritas e pecas desenhadas, resolver-se-do de
acordo com as seguintes regras:

a) As pecas desenhadas prevalecerao sobre todas as outras quanto 4 disposicao relativa das
sua diferentes partes, localizacao e caracteristicas dimensionais da obra;
b) Os desenhos de pormenor prevalecem sobre os desenhos de escalas menores;

c) Emtudo o mais prevalece o que constar neste caderno de encargos, sempre que mais
exigente do ponto de vista de resisténcia e qualidade que o referido nas pecas
desenhadas.



9. IMPLEMENTAGAO DO PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLICAO

O empreiteiro é obrigado a executar o plano de gestdo de residuos de construcdo e demolicao
conforme aprovado pelo dono de obra as suas custas.

Nota: Os materiais resultantes e sobrantes da escavagdo, serdao transportados a vazadouro autorizado, licenciado e
comunicado a fiscalizagdo. E responsabilidade da entidade executante o transporte e depdsito em local autorizado das
terras de escavacdo e restantes residuos de obra, em conformidade com o disposto com o Decreto-Lei n.2 102-D/2000, de
10 de dezembro, versdo atualizada (Regime Geral de Gestdo de Residuos com as retificagdes introduzidas: - Retificagdo n.2
3/2021, de 21 de janeiro - Lei n.2 52/2021, de 10 de agosto - DL n.2 11/2023, de 10 de fevereiro).

O empreiteiro é obrigado, até a rececdo proviséria da obra, a comprovar que cumpriu o plano.

CTE
Clausulas Técnicas Especiais

A. CONDIGOES GENERICAS PARA OS TRABALHOS

1. ASPETOS GERAIS

o) Como Critério Basico aplicam-se aos trabalhos da presente Empreitada as pertinentes
Clausulas Técnicas Gerais, com as adaptacdes decorrentes dos regulamentos e legislagdo em

vigor.

b] Excetua-se o que em contrario ou em complemento das referidas clausulas for definido

neste Caderno de Encargos;

¢) Sempre que para um determinado trabalho nada se especifique, o mesmo devera ser
executado de acordo com as boas regras de execu¢dao e os materiais e acessorios a utilizar
deverdao estar homologados e corresponder a melhor qualidade disponivel no mercado
nacional. O Empreiteiro devera apresentar, com a sua proposta, catdlogos e documentacao

técnica relativa aos processos e materiais que pretende aplicar;

d) Sé apos a aprovagao destes materiais pela equipa de fiscalizagdo o empreiteiro podera iniciar

os correspondentes trabalhos.



2. MATERIAIS
2.1 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

a) Todos os materiais a empregar na obra serdo da melhor qualidade disponivel,
terdo as dimensdes, formas e demais caracteristicas no Projeto e deverdo satisfazer as

condicdes pelos

fins a que se destinam. Obedecerdo aos Regulamentos em vigor, as Normas Portuguesas,
Documentos de Homologacdo Especificacdes do LNEC, e especificacbes deste Caderno de

Encargos;

b) Os materiais a empregar na obra terdo que ser fornecidos em embalagens de origem. O
empreiteiro deve fornecer 4 Fiscalizacdo cépias de todos os documentos dos fornecedores,
documentos técnicos, desenhos, encomendas, etc., para certificacdo das especificacdes do

Projeto e sua aprovacao;

¢) A Fiscalizacdo poderad aprovar materiais e processos de construcdo diferentes das
especialidades no Projeto, desde que ndo apresentem niveis de desempenho, qualidade e
robustez inferiores aos definidos e ndo tenham alteracdo para mais no preco, devendo do
facto, dar prévio conhecimento ao Projetista, assumindo perante o Dono da Obra toda a

responsabilidade sempre que o ndo faga;

d O facto de a Fiscalizagdo aprovar o emprego de materiais e processos de construgcao
diferentes dos previstos em Projeto ndo isenta o Empreiteiro de responsabilidades quando

se verifique deficiente comportamento.

2.2 APROVAGAO DOS MATERIAIS

o) O Empreiteiro submetera 4 aprovacao da Fiscalizacdo amostras de todos os materiais,
produtos, etc. a empregar na Obra, acompanhadas de toda a documentacdo técnica

pertinente,

bj O Empreiteiro apresentara todas as amostras e/ou documentos técnicos devidamente
etiquetados, com numeragao sequencial e data de apresentagdo, mantendo
permanentemente atualizado ficheiro em cuja cdpia a Fiscalizagao rubricara a sua decisao

de aprovacgao ou rejeicao;

¢) As amostras e/ou documentos rejeitados serdo retirados da obra e os aprovados, apos
colocacgdo de etiqueta de aprovacao deverdo ser guardados em sala que o Empreiteiro deve

preparar e equipar com estantes adequadas as amostras que forem sendo aprovadas;



d| As amostras aprovadas constituirdao padrao definidor dos critérios de aceitagao;

g) Os materiais e produtos ndo poderao ser aplicados, nem os elementos e componentes
poderdo ser assentes em obra, sem prévia aceitacdo da Fiscalizacdo, que aplicara as
penalidades que achar convenientes, sempre que se verifigue o incumprimento deste

ponto;

i A apresentacdo das amostras devera ser feita, preferencialmente, no periodo de
preparacdo da obra, ndo devendo, de qualquer modo, ser apresentadas com menos de
trinta dias em relacdo ao inicio previsto para a sua aplicacdo na Obra;

g) A aprovagao ou rejeicao dos Materiais deve ter lugar nos dez dias subsequentes 4 data.

2.3 DEPOSITO DE MATERIAIS

a) O Empreiteiro deverd ter sempre em depésito as quantidades de Materiais necessario
para garantir a laboracdao normal dos trabalhos durante um periodo nao inferior a 5 (cinco)

dias;
b) Os Materiais deverdo ser arrumados em lotes de madeira que se distingam facilmente;

¢) O Empreiteiro deverd manter um registo atualizado, que podera ser no Livro de Obra, de
todos os Materiais entrados na obra, onde constem os seguintes elementos: identificagao
da obra, designacdo dos Materiais, proveniéncia, quantidade, data de entrada na Obra,

decisdo da recegao e visto da Fiscalizagao;

d) Os Materiais que tiverem de ser guardados em Obra serdo acondicionados de molde a
gue n3ao se percam o0s seus componentes, ndo se deteriorem nem deteriorem as

construcdes ja executadas.

2.4 REJEICAO DE MATERIAIS

a) Todos os materiais, elementos e componentes, etc., que ndo satisfacam as condicdes
estabelecidas no Caderno de Encargos ou Desenhos, nas Ordens de Servico da Fiscalizacao,
ou ndao tenham sido submetidos a aprovacdao da Fiscalizagcdo, serdao rejeitados e

considerados como nao fornecidos;

b] No prazo de trés dias a contar da data da notificagao da rejeigao devera o Empreiteiro
remover por sua conta aqueles Materiais para fora do local da obra. Se ndo o fizer no prazo
marcado poderd ser a remogao executada pela Fiscalizagdo ou Dono da Obra, por conta do
Empreiteiro, que ndo terd direito a qualquer indemnizacdo pelo extravio ou outra

aplicacdo que seja dada aos Materiais removidos;



¢) E interdita aplicacdo de Materiais com defeitos ndo detetados na amostra, bem como de
Materiais diferentes da amostra, salvo se para tal houver aceitacdo por escrito da

Fiscalizacdo;

d) A substituicdo de materiais, componentes, elementos ou processos de construcdo
previamente aprovados serd punida, sendo o Empreiteiro responsdvel pelas despesas

resultantes dos procedimentos e penalidades adotadas pela Fiscalizacdo.

B. REMOGAO DE PAVIMENTO EXISTENTE

A maneira como fazer a remogdo, armazenamento e transporte dos respetivos produtos fica
ao critério do Adjudicatario, devendo este observar as condigGes técnicas necessarias a boa

execucdo dos trabalhos, seguranca dos trabalhadores e pessoas exteriores a obra.

A fiscalizacdo indicara quais e o local onde serdo colocados os produtos reaproveitados.

Os trabalhos serdo conduzidos de modo a fazer o aproveitamento dos materiais, de acordo
com instrucdes da Fiscalizacdo, com vista a uma futura reaplicacdo de acordo com as pecas

desenhadas e escritas.

Os produtos provenientes da escavagdao que nao sejam reutilizados serdao removidos e

transportados para entidade licenciadora de RCD por conta do Adjudicatario.

C. REMOGAO E CONSERVAGAO DAS TERRAS VIVAS DAS AREAS A MODELAR, EM
DEPOSITO ADEQUADO

Encontram-se neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a boa execugao,

salientando-se os seguintes:

a) Remoc¢do da camada de terra viva.

b) A procura de um local de vazadouro e o pagamento de quaisquer taxas necessarios
para a sua utilizacao.

c) A descarga das terras nesse vazadouro e seu tratamento para posterior
utilizacdo na plantacao.

Condigdes técnicas



Entre as varias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo

mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

a) Remogao de uma camada que pode oscilar entre os 15 a 20cm de terra viva. Na area
de depdsito das terras sobrantes essa camada serda aumentada para 30 a 35cm, através
de uma lavoura regulando a charrua para a profundidade de 20cm no primeiro caso e de
35cm para o segundo.

b) O levantamento da terra mobilizada usando os meios mecanicos que o empreiteiro
entenda serem mais convenientes.

c) O armazenamento de terra viva que sera efetuado em local a indicar pela fiscalizacao,
dentro do perimetro da obra, em local convenientemente protegido e sombreado.

d) Para o depdsito deverdo ser construidas pargas de seccdo trapezoidal com 1,5m de
altura, 4m de base e 1m de largura de coroamento, orientadas preferencialmente no
sentido Norte/Sul embora seja mais importante garantir que a sua construgdo e posterior
descarga as manobras dentro da area delimitada sejam faceis.

e) Essas pargas deverdo ser constituidas por camadas alternadas de 10 a 15cm de
estrume animal ou vegetal e camadas de 12 a 22cm de terra. A camada final deve ser de
terra e deve abranger os lados da pilha por forma a constituir uma cobertura total. Deve-
se meter na parga quantidades suficientes para que esta sirva para o consumo anual e
se necessario a utilizacdo de ativadores de decomposicao.

f) Em tempo oportuno e segundo nomes a indicar pela equipa projetista, serdo as pargas
semeadas com espécies adequadas a sua conserva¢dao ou cobertas com ramadas de
vegetacdo para proteg¢ao dos raios solares.

g) O empreiteiro deverd solicitar a fiscalizagdo em tempo oportuno os ajustamentos
necessarios ao programa previsional de deposi¢cao de terras a fim de a equipa projetista
se poder pronunciar.

D. ABATE DE ARVORES

Nao se procedera a nenhum abate de arvores existentes no local, sem consulta prévia do
Projetista e/ou o Dono de Obra. Eventualmente poderd executar-se o abate de alguma

vegetacao arbustiva e herbdacea infestante.

Os materiais resultantes dos abates deverdo ser removidos, e transportados a depdsito

autorizado.

Todas as remocgdes e transportes (dentro e fora da obra), cargas e descargas e encargos com

depdsito autorizado, decorrem por conta do Adjudicatario.
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A rececdo da obra sd ocorrerd depois de completamente removidas todos os materiais
sobrantes e instalagdes.

E. CONSTRUGCOES DE MADEIRA TRATADA

A madeira a utilizar nas pecas e construcdes de madeira serd de pinho tratado em autoclave,
sem velatura, devendo apresentar-se sem nds viciosos, moléstias ou defeitos que

comprometam a seguranca ou o bom acabamento dos trabalhos.

Condicdes técnicas
A madeira utilizada devera obedecer aos seguintes parametros e indicagcdes:

- A madeira serd de 12 qualidade, tratada em autoclave classe 4, adequada para utiliza¢Oes
no exterior e em contacto com o solo, sujeita na generalidade a humidades e agentes
biolégicos. Note-se que a madeira sera aplicada num local proximo de linha de dgua ou em

contacto com agua doce.

- Além do tratamento em autoclave, a madeira devera ter uma classe de resisténcia minima
C18, com tratamento a agentes bioldgicos classe 3. Devera ter fibras direitas e unidas, bem
secas, ndo ardidas, sem fendas, isentas de caruncho e outras doencgas, de matas exploradas
em regime florestal, de coloragdo uniforme e veios de especto regular e uniformemente
distribuidos, a aprovar pela Fiscalizagdo, de acordo com as normativas NP 180 —anomalias e
defeitos da madeira, EN 338 — madeira para estruturas — classes de resisténcia e EN 518 —

madeira para estruturas classificacao;

- O periodo de garantia das madeiras devera ser de 15 ANOS. Todas as madeiras a empregar
terdo as dimensdes indicadas no projeto que se entendem para o acabamento final. Todas

as madeiras a empregar devem ter um grau de humidade inferior a 20%.

- A instalacdao da madeira nas estruturas projetadas inclui fixacdes e ligagdes com recurso a
pecas de aco devidamente protegidas contra a corrosdo. A fixacdo ao solo sera feita por

cravamento ou por outro método similar.
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REGULARIZAGAO DE TALUDES, VALETAS E BERMAS

- A regularizacdo dos taludes serd executada segundo os perfis estabelecidos. A ligacdo na
direcdo longitudinal de perfis transversais diferentes serd feita de forma a criarem-se

superficies onduladas continuas.

- A regularizacdo das bermas e valetas obedecerd ao desenho do respetivo perfil
transversal tipo. As bermas serdo fortemente comprimidas a maco ou a cilindro até se obter
uma perfeita consolidacdo.

- As rochas que aflorem nas superficies de escavacdo, ou nos aterros, s6 devem ser
removidas quando constituirem perigo para o transito ou por falta de estabilidade. Sempre
gue possivel, no seu desmonte, ndo devem ser usados explosivos para que apresentem a

fratura natural caracteristica.

- Na modulagdo das superficies a recobrir com terra vegetal ter-se-a em conta a espessura
da camada de recobrimento. Quando se trate de superficie de escavacao em rocha branda,
com declives que ndo permitam o seu recobrimento com terra, a regularizagdo deve ser

efetuada de forma que ndo se apresentem lisas.

. TRABALHOS COM BETAO (se aplicavel)

MOLDES E CIMBRES PARA BETAO

1.1

1.2

- Cldusulas Gerais

- Os moldes e cimbres deverao garantir que a forma e os elementos de betdo, apds a
desmoldagem, sejam as indicadas nos desenhos do projeto e deverao ser executados
de modo a satisfazerem ao prescrito nos seguintes documentos:

Regulamento de estruturas de betdao armado

Regulamento de betdes de ligantes hidraulicos.

- Imediatamente antes da colocacdo do betdo, os moldes deverao ser inspecionados

para verificacdo das seguintes caracteristicas gerais:

Dimensao
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- Forma

- Estanquicidade
- Rigidez

- Rugosidade

- Limpeza

1.3 - As contras-flechas indicadas nos desenhos do projeto deverdo ser consideradas
na execucdo dos moldes de modo a serem obtidas apds a desmoldagem. (O autor do

projeto indicara, nas pecgas desenhadas, as contra flechas a garantir apds a desmoldagem).

14 - As dimensdes indicadas nos desenhos do projeto, no caso de elementos a pré-

esforcar em obra, referem-se a fase anterior ao pré-esforco.

2  -Projeto de Moldes e Cimbres

2.1 - Compete ao empreiteiro a elaboracdo do projeto de moldes e cimbres,

incluindo os dispositivos de moldagem e descimbramento.

2.2 - O empreiteiro devera submeter a aprovacdo do dono da obra o projeto de
moldes e cimbres para os elementos seguintes: escadas.
(O autor do projeto indicara neste texto os elementos para os quais o empreiteiro devera

apresentar o projeto de moldes e cimbres).

3 -Tolerancias

3.1 - Os moldes e cimbres deverao ser concebidos e executados de modo a garantirem-se

as tolerancias da tabela seguinte:

DIMENSAO TOLERANCIA
(Cm) (Cm)
até 10 +-0.5
10a50 +-1.0
50a 200 +-15
200 a 500 +-2.0
500 a 1000 +-25
1000 a 2000 +-3.0
2000 a 3000 +-35
Acima de +-4.0

3000

13



- Cofragens Perdidas

4.1 -Cofragens perdidas, necessdrias a execugao das formas e vazamentos previstos no
objeto, serdo em geral realizadas com materiais leves e imputresciveis.

5 -Tratamento dos Moldes

5.1 - Antes da colocacdo do betdo, as superficies dos moldes podem ser tratadas com
produtos adequados que impecam a aderéncia do betdo e garantam as condicdes
exigidas pelos diversos tempos de acabamento indicados na CTE Desmoldagem e
Descimbramento, clausula 3.

Os produtos de tratamento dos moldes deverdo ser aplicados de acordo com as prescricdes
do fabricante, procurando-se uma aplicacdo uniforme, de modo a serem evitadas as
superficies manchadas.

Devera ser impedido o contacto entre os produtos de tratamento dos moldes e as armaduras.

COLOCACAO, COMPACTACAO E CONSERVACAO DO BETAO EM OBRA

1 - Transporte e depdsito

1.1 - O transporte e o depdsito dos betdes de ligantes hidraulicos devera ser realizado

de acordo com o prescrito no seguinte documento:

- Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

2 -Colocacdo do Betdao em Obra

2.1 - A colocagao do betdo em obra devera satisfazer ao prescrito no documento referido

na cladusula 1.1.

2.2 -Quando se trata de betonagem de pecas de grandes dimensdes devera ser elaborado
pelo empreiteiro um plano de betonagem a submeter a aprovagdo do dono da obra.
Na elaboracdo do plano deverdao ser seguidas as regras indicadas no documento

referido na clausula 1.1.

2.3 - Na execucgdo das juntas de betonagem deverao ser seguidas as regras indicadas no
documento referido em 1.1. Os processos de tratamento prévio e de execugao das
juntas, nos casos em que for necessario empregar meios especiais, deverdao ser

submetidos a aprovacio do dono da obra.

14



24 - A colocacdo de betdo em condicbes de temperatura desfavoraveis devera satisfazer
ao prescrito no documento referido em 1.1.
NOTA - Consideram-se condi¢cOes de temperatura desfavoraveis aquelas em que existe
o risco de a temperatura de betdo, no momento de sua colocacdo ndo estar

compreendida entre 5 graus e 35 graus centigrados.

3 -Compactacdo, conservacao e cura do betdo

3.1 - Acompactacdo, conservacgao e cura do betdo serdo realizadas de acordo com o
prescrito no documento referidoem 1.1

4 - Acabamento das superficies livres

4.1 - Os acabamentos das superficies livres deverdo satisfazer as especificacdes exigidas

pelos trabalhos que sobre elas serdo realizados.

42 - Quando outras regras ndao forem aplicaveis, as superficies ndo livres serdo
regularizadas com régua de madeira. Deverd ser obtido um desempeno tal que uma
régua de um metro assente em qualquer direcdo, ndo evidencie diferencas de nivel

superiores a 10 mm.

4.3 - O acabamento das superficies livres sera realizado com o minimo de operag¢des de

modo a evitar-se uma camada superficial com humidade excessiva.

DESMOLDAGEM E DESCIMBRAMENTO

1 - Cldusulas Gerais

1- A desmoldagem e descimbramento e os respetivos prazos deverao satisfazer ao

prescrito nos seguintes documentos:

- Regulamento de estruturas de betao armado.

- Regulamento de betdes de ligantes hidraulicos.

2. CondicOes particulares de desmoldagem

2.1 -As juntas de retracao e dilatacdo bem como como as articulagdes, serao libertadas

de todos os elementos dos moldes que possam impedir o seu funcionamento.
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3.2

3.3

3.4

a)

- Acabamento das superficies moldadas

- Com excecdo dos casos especiais referidos no projeto ou no caderno de encargos, os
acabamentos das superficies moldadas deverao satisfazer ao especificado nas clausulas

seguintes.

- A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies de betdo é a indicada nas
pecas desenhadas. Na falta desta indicacdo, serdo aplicadas as regras gerais definidas

na clausula 3.5.

- Para efeito da aplicacdo destas clausulas, classificam-se em bruscas e suaves as
irregularidades das superficies de betdo. As saliéncias e rebarbas causadas pelo
deslocamento ou ma colocacdo dos elementos de cofragem, por deficiéncia das suas
ligacGes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens, sdo consideradas
irregularidades bruscas e sdo medidas diretamente. As restantes irregularidades sdo
consideradas suaves e serdo medidas por meio de uma cércea, que serda uma régua
recta, no caso de superficies planas, ou a seu equivalente para as superficies curvas. O

comprimento desta cércea serd de um metro.

- Consideram-se trés classes de acabamento, A1, A2 e A3 de acordo com o que se segue:

- Classe Al

Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressdes, bruscas ou

b)

suaves, serado inferiores a 2,5cm.

- Classe A2

As irregularidades bruscas ndao devem exceder 0,5 cm e as suaves 1,0 cm.

c)

- Classe A3

As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,3 cm e as suaves 0,5 cm. Apresentara cor e

35

textura uniformes e sera isento de manchas devidas a materiais estranhos ao betao.
- As diversas classes de acabamento terdo as seguintes aplicacdes, salvo indicacao

em contrario.

a) -Classe Al
Superficies em contacto com o terreno ou com macicos de betdo. Elementos de

fundacdo, moldados em obra.

16



b) -Classe A2

Superficies que se destinam a revestimentos com argamassas ou material
analogos ou que, ndo tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente
ocultas.

c) -Classe A3

Superficies de betdo aparente ou com revestimento muito delgados.

3.6 - Quando, apds a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido ndo
satisfaz ao especificado, competird ao empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua

reparacdo a qual tera de ser aprovada pelo dono da obra.

3.7 - No acabamento da classe A3, as repara¢des que haja que efetuar deverdao garantir
superficies de cor e textura uniformes.

COFRAGEM

1 - Refere-se este artigo a execu¢do de moldes para betdo, incluindo nele o fornecimento dos

materiais para os moldes, a sua confecdo e ainda todos os escoramentos e andaimes

necessarios.

2 -0 tipo ou qualidade de cofragem a utilizar serd decidido de comum acordo com a
fiscalizacdo, que por sua vez consultard o Projetista caso considere necessdario e nao
tenha sido referido na proposta do concorrente. Referem-se entre outros, os seguintes
tipos de cofragem:

- Cofragem de madeira - moldes normais;

- Cofragem de madeira - moldes especiais

- Cofragem metalica;

- Cofragem mista de madeira e metalica;

- Cofragem de elementos plasticos;

- Cofragem "pneumatica";

- Cofragem especial;

- Cofragem para betdo a vista;

- Cofragem para elementos pré-fabricados - metalicos;
- Cofragem para elementos pré-fabricados - madeira;

- Cofragem para elementos pré-fabricados - plastico;
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- Os moldes deverdo ser concebidos e executados por forma a permitir uma colocacao
e compactacdo conveniente do betdo, impedindo o refluimento da calda de cimento
através das juntas. Deverdo, além disso, ser suficientemente rigidos para ndo sofrerem
deformacgodes excessivas, de modo a que a forma das pecas executadas corresponda,
dentro das tolerancias admitidas a das pecas projetadas. As tolerdncias admitidas
relativamente as dimensdes transversais das pecas sdo +0,01 m e -0,005 m.

Todos os moldes deverdo ser executados de modo a oferecerem superficies lisas e bem
desempenadas.

Para a moldagem de pecas de betdo que irdo ficar a vista, sem relevo, deverdo os
moldes ser executados com cuidados especiais, bem como os respetivos escoramentos.
Neste caso serdo rejeitadas todas as pecas que depois de desmoldadas necessitem de

co rregéo com argamassa.

A montagem de todos os moldes deverd prever uma facil desmoldagem das superficies,
devendo os escoramentos assegurar uma perfeita rigidez dos moldes de modo a evitar
deformacodes das pegas.

No caso de se utilizar na confe¢do dos moldes tdbuas de madeira, estas deverdo ter
largura uniforme, ser aplainadas, tiradas de linha e sambladas a meia madeira. As
tdbuas deverdao ter espessura uniforme, com o minimo de 0,025 m, para evitar a
utilizacdo de cunhas ou calgos e os seus quadros ndao deverao ficar afastados mais de
0,60 m.

Antes de se iniciar a betonagem todos os moldes deverdo ser limpos de detritos e
repetidamente molhados com agua, com varias horas de antecedéncia. Todas as
superficies de moldagem deverdo ser tratadas com produto apropriado para evitar
aderéncias prejudiciais a perfeita desmoldagem. A Fiscalizacdo podera exigir do
empreiteiro a apresentacao do projeto dos moldes a utilizar, incluindo a verificagdo da
sua estabilidade, se tal for julgado necessario.

Da mesma forma podera ser exigido do empreiteiro a apresenta¢do do projeto dos
cavaletes e andaimes que pretende utilizar incluindo a verificacao da sua estabilidade,

se tal for julgado necessario, a juizo da fiscalizacao.
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No caso de serem de madeira, as tensdes admissiveis sdo as seguintes:

FIEXEO ..t 120

Kg/cm?2

Compressado paralela asfibras ......ccceeeeveeiiiiiiiiiieeeeiie, 90 kg/cm?2
Compressao parcial normal as fibras..........ccccceveeeeeiieiiiiiiiienn.n. 36 kg/cm?2
Compressdo normal as fibras, quando sobre toda a largura........ 24 kg/cm?2
COM e 10 kg/cm?2

Para madeiras duras, como carvalho ou sobreiro, admitem-se tensGes de compressdo
e corte 50% superiores.
No caso de serem metalicos, os cavaletes e andaimes obedecerdo ao estabelecido no

Regulamento de Estruturas Metdlicas para Edificios.

4 - Quer se trate do molde de um cimbre duma ponte, quer uma simples cofragem,
devera fundamentalmente:

a) Respeitar-se as cotas do "limpo" a obter;

b) Satisfazer as condicOes suficientes da resisténcia e solidez, adaptando-se

as hecessidades em causa.

5 -Asoperag¢Oes de desconfrangem deverdo ter em conta:
a) O prazo de cura regulamentar ou particular do elemento em questao;
b) Que, mal descofrada, podera inverter momentos e provocar a ruina das pecas.
Em qualquer dos casos dever-se-a atuar com reserva e de acordo com a fiscalizacdo e

com os projetistas.

TIPOS DE MOLDES TIPO DE ELEMENTOS PRAZO
ESCORAMENTOS (Dias)
MOLDES DE FACES
LATERAIS VIGAS,PILARES, PAREDES 3
1<3M 7
LAJES ** 3<1<6 14
MOLDES DE FACES 1 >'\2 M 21 *
INFERIORES E ES- VIGAS 21 *
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CORAMENTOS
Lajes e vigas que na ocasido do descimbramento fiquem
sujeitas a solicitagGes de valor préximo do que, satisfeita
a seguranga, corresponde a sua capacidade resistente.

* Quando se pretende retirar apenas os moldes das faces inferiores, os prazos indicados
podem ser reduzidos de sete dias, desde que sejam mantidos escoramentos que impecam
a entrada em funcionamento dos elementos; para a retirada dos escoramentos cumprir-se-
3o os prazos especificados.

** No caso das lajes em consola, tomar-se-a como vao 1, o dobro do balanco tedrico.

BETOES

Os elementos de BETAO SIMPLES e de BETAO ARMADO, dever3o ser executados de harmonia
com as prescricoes do projeto, em conformidade com o dimensionamento referido nos
desenhos de pormenor e obedecer as CondicGes Gerais e a parte aplicavel dos regulamentos
e Normas Portuguesas em vigor, citados na Introducdo destas CondicOes Técnicas.

A resisténcia especifica minima do bet3do aos 28 dias sera tal que, respeitando os coeficientes
de segurancga regulamentares, ou os definidos nas "Circulares de Informag¢ao Técnica do LNEC",
sejam garantidas as tensdes exigidas pelos calculos de estabilidade do projeto de engenharia
respeitando-se, todavia, o disposto no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-

esforgado.

Tratando-se de superficies com paramentos vistos, conforme discriminacdo no mapa de
acabamentos, as cofragens serdo extremamente cuidadas e sujeitas a aprovacdo da
fiscalizacdo. Em vigas, pilares, lajes macicas, escadas e diversos, o betdo a empregar serd da
classe B, incluindo cofragem e respetivo escoramento, betonado com o emprego de vibradores
mecanicos, conforme desenhos de pormenor.

O Aco para betdo armado colocado em obra, nas condi¢des regulamentares e obedecendo a
NP 332, conforme dimensionamento referido nos desenhos (ver art? 1542 e 1582 do R.E.B.A.P.)

sera da classe A.
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1

- Armazenamento de Inertes

A selecdo e armazenamento de inertes deverd ser feita por lotes, abrangendo cada um as

dimensdes compreendidas dentro de determinados limites. Cada lote ndo devera conter mais

do que 10% em peso, de particulas fora das suas dimensdes limite, nem mais de 10% de

elementos lamelares.

2 -Plano de Betonagem

Antes de iniciar as betonagens, devera o empreiteiro apresentar a fiscalizacdo o programa de

trabalhos de betonagem a executar, no qual se indiguem com clareza a situacdo das juntas de

trabalho, que terdo que ser aprovadas. Qualquer betonagem terd que ser precedida da

aprovacado escrita da fiscalizacdo, com registo em livro de obra.

3 - Betonagem, Ensaios de Controle

3.1 - A betonagem deverd obedecer as normas estabelecidas no Regulamento de
Estruturas de Betdo Armado. O transporte do betdo para as diferentes partes da obra
devera ser feito por processos que nao facilitem a segregacdo dos inertes e a colocagao
em obra serd feita por vibragdo a massa, até que a dgua da amassadura reflua a
superficie.

Avibragdo serd feita de maneira homogénea, de modo a que o betao, fique ele préprio,
homogéneo. As caracteristicas dos varios vibradores a utilizar serdo previamente
submetidas a fiscalizacao.

O betdo sera empregado logo apds o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a
exploragao normal das instalagdes.

N3o se tolerara que o periodo entre a fabricacdo do betdo e o fim da sua vibracao,
exceda uma hora no Verao e duas no Inverno, podendo estas tolerancias ser diminuidas
quando as circunstancias o aconselharem.

Se uma interrup¢ao de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera
demolido na extensdo necessdria por forma a conseguir-se uma nova superficie
convenientemente orientada.

Antes de se recomecar a betonagem, e se o betdo anterior ja tiver comecado a fazer
presa, as superficies das juntas deverdo ser convenientemente tratadas e limpas por

forma a ndo haver inertes com possibilidade de se destacar. A superficie assim tratada
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devera ser molhada a fim de que o betdo seja convenientemente humidificado, nao
devendo dar-se inicio a betonagem enquanto a superficie se encontre a escorrer ou
haja pocas de agua.

As juntas de betonagem so serdo realizadas nas partes que a fiscalizacdo autorizar.

3.2 - Durante a betonagem serdo executados ensaios de controle das caracteristicas

mecanicas dos betdes. Cada ensaio de controle serd levado a efeito sobre o minimo de
trés cubos por cada elemento da obra, betonado de uma sé vez.

Em caso de betonagem continua, deverao retirar-se cubos para ensaio de controle pelo
menos trés vezes por semana.

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de trés, ou duas no maximo, serd
preenchido pela fiscalizacdo um "verbete de ensaio", do qual o empreiteiro vird a
receber o duplicado.

Conjuntamente com esse verbete, e nele baseado, recebera o empreiteiro uma guia,
onde sera fixada a data de ensaio e da qual devera fazer acompanhar os respetivos
cubos ao laboratério nela indicado. Devera, para o efeito, tomar ainda as precaugoes
necessarias por forma a que ndo seja alterada a data prevista para o ensaio.

O custo dos ensaios e todas as despesas inerentes, estdo incluidas nos pregos
contratuais de betdo, e o empreiteiro deverd por a disposi¢do da fiscalizagdo os moldes

para execuc¢do dos provetes (cubos com 0,20m de aresta).

3.3 - Se as resisténcias caracteristicas obtidas através destes ensaios forem inferiores
as resisténcias caracteristicas exigidas, proceder-se-a, por conta do empreiteiro, a
realizacdo de ensaios ndo destrutivos ou a recolha de provetes, em zonas que nao
afetem de uma maneira sensivel a capacidade resistente das pecas. Se os resultados
obtidos conduzirem aos valores estabelecidos, a obra pode considerar-se executada
corretamente.

Se, pelo contrario, os ensaios anteriores indicarem, como os ensaios de controle, uma
resisténcia inferior a requerida, considerar-se-3o dois casos:

a) - Se a resisténcia atingida deduzida dos ensaios ndo destrutivos, ou do ensaio de
provetes, se situar entre 80 e 100% da resisténcia caracteristica exigida, proceder-se-a

a ensaios de carga conduzidos convenientemente.
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Se os resultados forem satisfatérios, a obra podera prosseguir.

b) -Se a resisténcia deduzida dos referidos ensaios for inferior a 80% da resisténcia
caracteristica exigida, o empreiteiro sera obrigado, por sua conta, a demolir as pecas

deficientes e a reconstrui-las.

4 -Compactacgao

Salvo determinacdo em contrario, todo o betdo sera compactado com vibragdo mecanica a
massa, ou no caso de pecas pouco espessas, com vibracao superficial por meio de réguas ou
chapas vibratérias, ou ainda por qualquer sistema de vibracdo a cofragem, nos casos

justificaveis e devidamente autorizados pela fiscalizacdo.

5 -Juntas de Trabalho

Todas as juntas de betonagem, antes do recomeco da nova moldagem, deverdo ser
perfeitamente limpas, bem humedecidas e cobertas por uma camada, pouco espessa, de
argamassa de cimento e areia com a dosagem de 600Kg de cimento por m3. O empreiteiro
devera submeter a aprovacdo da fiscalizacdo a localizacdo das juntas de betonagem de
trabalho, caso ndo se possam evitar.

No tratamento a fazer a superficie do betao endurecido antes do recomego da betonagem sera
respeitada a regulamentagcdo em vigor, embora, para casos especiais, possa ser fixada,
consoante as caracteristicas da obra ou da pega betonada. Sera sempre exigida a homologacao
da fiscalizagao.

6 -Interrupg¢des de Betonagem
Como principio, ndo serdao permitidas interrupcdes de betonagem por periodo superior a 1

hora. Casos especiais deverao ser sempre submetidos a aprovacao da fiscalizagdo.

Sempre que o intervalo entre o fim de uma betonagem e o comeco de outra, sobre ou contra
ela, for superior a 15 dias, a superficie da primeira deve ser convenientemente picada e
mantida himida, pelo menos os 3 dias que antecedem a betonagem seguinte.

7 -Curado betdoem obra
As superficies de betdo deverdao manter-se humedecidas, a partir do seu endurecimento e

durante 15 dias, especialmente nos periodos de mais elevadas temperaturas, a ndo ser que
seja utilizada protecdo apropriada para evitar a perda de humidade, que devera ser

previamente homologada pela fiscalizacao.

Deve ser evitado o transito sobre uma camada betonada, até 12 horas apds a sua conclusao.
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8

A desmoldagem e o descimbramento somente poderdo ser realizados quando o betdo tiver

- Desmoldagem e Descimbramento

adquirido resisténcia suficiente e tendo em conta os prazos minimos definidos no Regulamento

de Estruturas de Betao Armado e Pré-Esforgado e a CTE Cofragem.

9

- Aditivos

N3do poderdo ser empregues quaisquer aditivos sem autorizacdo da fiscalizacdo,

nomeadamente retardadores ou aceleradores de presa, inclusores de ar, dispersores,

plastificadores, etc.

10 Acabamento das superficies vistas de betdo

10.1 - Exigir-se-a das superficies de betdo um acabamento perfeito, em principio
conseguido pela execucdo cuidada das cofragens, devendo apresentar-se, apds a
desmoldagem, bem desempenadas e fechadas, de cor e aspeto uniforme e com as

arestas bem alinhadas.

10.2 - Se porém, o acabamento se mostrar defeituoso, a juizo da fiscalizagao, todas as
superficies vistas de betdo serdo rebocadas, de modo a conferir aos paramentos o
acabamento liso, unido e desempenado que se pretende.

10.3 - Serdo de conta do empreiteiro, que ndo tera direito a qualquer indemnizagao
por esses motivos, todos os rebocos que a fiscalizagcdo mande executar para corregao
das deficiéncias de acabamento das superficies de betdo.

10.4 Quando se trate de agos especiais, devera atender-se as "Circulares de
Informagao Técnica", "Fichas de Caracteristicas" e "Documentos de Homologag¢ao" do

LNEC.
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CONDIGOES TECNICAS DOS MATERIAIS CONSTITUINTES
- ARGAMASSAS E DOS BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

1 —Ligantes hidraulicos

Os ligantes a utilizar na formulacdo de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza
hidraulica satisfazendo as disposicOes insertas na NP EN 197-1 - Cimento. Composicdo,

especificacOes e critérios de conformidade para cimentos correntes, e suas emendas.

Nestas condi¢cbes os cimentos a utilizar terdo de subordinar-se aos tipos, composicoes,
exigéncias mecanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma, e terem a Marcacao
CE.

Em geral, o ligante hidraulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento
Portland, do tipo CEM | ou do tipo CEM II/A das classes 42.5 R ou 52.5 R. Para condig¢des
ambientais agressivas (classes de exposicdao XS ou XA) deve utilizar-se um ligante de
preferéncia do tipo CEM Ill, IV ou V das classes 32.5 ou 42.5, tendo em atencdo o estabelecido
na especificacdo LNEC E 464. O cimento CEM II/A L ndo devera, em principio, ser utilizado em

fundagOes expostas a aguas ou solos contendo sulfatos.

Para certas obras ou elementos estruturais, pode haver necessidade de usar:

- Cimentos correntes com baixo calor de hidratagdo cobertos pela emenda A1 a NP EN197-1;
- Cimentos correntes resistentes aos sulfatos a serem cobertos pela emenda A2 a NP EN197-1

- Cimentos de alto forno de baixas resisténcias iniciais, de acordo com a NP EN 197-4

O cimento tera de ser de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem protegido
contra a humidade. O cimento deve ser fornecido a granel e em situagdes especificas, em
sacos. O cimento fornecido a granel tera de ser armazenado em silos equipados com
termdmetros. Quando fornecido em sacos nao serd permitido o seu armazenamento a céu
aberto, sendo sempre guardado com todos os cuidados indicados no artigo 9.6.2.1 da NP EN

206-1 - Betdo, especificacdo, desempenho, producado e conformidade.

O cimento deverd ser armazenado de tal forma que possa ser utilizado segundo a ordem de
entrega.

Serd rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se
25



encontre mal-acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele
gue seja contido em sacos abertos ou com indicios de violacdo. O cimento rejeitado tera de

ser identificado e retirado do estaleiro em obra.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser
sempre que possivel da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem.

A mistura em obra de adi¢cbes aos cimentos s6 deve ser admitida em casos excecionais
devidamente justificados, nomeadamente quando a Industria Cimenteira ndo produzir, de
forma corrente cimentos certificados com caracteristicas equivalentes.

Sem prejuizo do disposto no ponto anterior, a juncdo de adicdes na fase de amassadura sé
pode ser admitida quando o cimento for do tipo CEM | ou CEM 11/A da classe 42,5 N ou superior,
e tiver por objetivo a obtencdo da durabilidade adequada para o betdo, dando satisfacdo, as
Especificacbes e Normas em vigor.

De acordo com o ponto anterior a mistura de adicGes deve subordinar-se ao disposto na
Especificacdo LNEC E 464 Betdes. Metodologia prescritiva para uma vida Util de projeto de 50
e de 100 anos face as agOes ambientais.

E vedado o recurso a qualquer adicdo que n3o esteja coberto pelas seguintes Normas ou
Especificacbes:

NP EN 450-1 - Cinzas volantes para betdo. Defini¢do, especificacdes e critérios de
conformidade. NP EN 15167-1 - Escdria granulada de alto forno moida para betao,
argamassa e caldas de injecao. Parte 1: Defini¢Bes, especificagbes e critérios de
conformidade.

NP EN 13263-1 - Silica de fumo para betdo. Parte 1: Defini¢des, requisitos e critérios de

conformidade.

NP EN 12620 — Agregados para betao.

NP 4220 - Pozolanas para betdo. Defini¢des, especificagdes e verificagcdao de conformidade.

NP EN 12620 e Especificagcdo LNEC E 466 - Fileres calcarios para ligantes hidraulicos.

2 —Agregados
Os agregados para betdes de ligantes hidraulicos terdo de possuir Marcacao CE e ter a sua
aptidao estabelecida em conformidade com a NP EN 12620 — Agregados para betdo e com a
especificacdo LNEC E467- Guia para a utilizacdo de agregados em betdes de ligantes
hidraulicos, para além de terem de obedecer a NP EN 206-1, no que se refere as condigdes
de fornecimento e armazenamento.
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O Adjudicatario apresentara para aprovacao da Fiscalizacdo o plano de obtencdo e controlo
de agregados, indicando a sua proveniéncia e os meios de transporte e armazenagem, a fim
de se verificar a garantia da sua producdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes
e constantes, nas quantidades e dimensdes exigidas.

A dimensdo maxima do agregado grosso ndo devera exceder 1/4 da menor dimensio da peca
a betonar e, nas zonas com armaduras, n3o devera exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou

entre bainhas de cabos de pré-esforco.

Os agregados terdo de apresentar-se isentos de impurezas que afetem a presa e a resisténcia
do betdo, bem como o seu acabamento final e a sua durabilidade.
Sempre que a Fiscalizacdo o exigir serdo realizados os ensaios necessarios para comprovar

gue as caracteristicas dos agregados respeitam o estabelecido na norma NP

EN 12620 — Agregados para betdo e na especificacdo LNEC E 467.

Caso se pretenda usar agregados reciclados grossos, deve seguir-se o estabelecido na
especificacdo LNEC E 471, no que se refere as caracteristicas destes materiais e as condi¢des

da sua utilizacdo.

3 —Agua

A 34gua a utilizar na obra, tanto na confecao dos betGes e argamassas como para a cura do
betdo, ou ainda na limpeza e preparagao das superficies de betdo, devera, na generalidade,
ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solug¢dao ou suspensao, aceitando-se como
utilizadvel a 4gua que, empregue noutras obras, ndo tenha produzido eflorescéncias nem
perturbacdes no processo de presa e endurecimento dos betdes e argamassas com ela

fabricados, nem prejudicado a aderéncia entre os varios elementos.

De qualquer forma, a agua a utilizar, se n3ao for de abastecimento publico, sera
obrigatoriamente analisada sendo que os resultados obtidos terdo de satisfazer os limites

indicados na NP EN 1008

- Agua de amassadura para betdo. Especificacdes para a amostragem, ensaio e avaliacdo da
aptidao da agua, incluindo dgua recuperada nos processos da industria de betdo, para o
fabrico de betdo.

No caso de a agua nao respeitar a NP EN 1008 no que se refere ao teor de cloretos, a sua

utilizagao ficara dependente de parecer da fiscalizagao, que verificard o cumprimento do
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estabelecido na seccdo 5.2.7 da NP EN 206-1.
A dgua de amassadura dos betdes tera ainda de cumprir o estabelecido na especificagdao LNEC
E372 — 4gua de amassadura para betdes, caracteristicas e verificacdes de conformidade.

4 — Adjuvantes

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade,
manterem esta, reduzindo a dgua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras
finalidades como acelerar ou retardar a presa, ndo podem conter constituintes prejudiciais
em quantidades tais que possam afetar a durabilidade do betdo ou provocar a corrosdo das
armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betées de ligantes hidraulicos terdo de satisfazer as exigéncias
da NP EN 934-2 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte 2: Adjuvantes
para betdo. Defini¢cOes, requisitos, conformidade, marcacdo e rotulagem.

Assim os adjuvantes a incorporar ficam sujeitos a critérios de conformidade quanto as suas
caracteristicas de identificacdo, caracteristicas de compatibilidade e caracteristicas de
comportamento enunciadas naquela norma, e terdo de Marcacao CE.

Na sua aplicacdo tera de seguir-se o estipulado na sec¢do 5.2.6 da NP EN 206-1.

As condicGes e o tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro terdo de
observar as condi¢Ges estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas terdo de ser efetuados
ensaios comprovativos de manutengao das caracteristicas especificadas e comprovadas para
os adjuvantes.

Em caso de duvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua
compatibilidade com quaisquer outros componentes do betdo, pode a Fiscalizagdo mandar
efetuar os ensaios que entenda por necessarios.

O Adjudicatario tera de indicar a Fiscalizacao os adjuvantes e as percentagens que pretende
adotar na formulacao dos diferentes betdes, fazendo acompanhar essa indicacdo das

respetivas fichas técnicas produzidas pelo fabricante.

O Adjudicatario tera de contemplar a informacao relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a
variabilidade da trabalhabilidade dos betdes com eles produzidos na primeira hora, e das
resisténcias aos 3, 7 e 28 dias de idade por forma a habilitar a Fiscalizacdo com os elementos
conducentes a aprovacao da sua adocao.

Os adjuvantes a utilizar nas caldas de injecao do pré-esforco devem ser isentos de cloretos e

aluminio, terdo de satisfazer as exigéncias da NP EN 934-4 e ter a marcacao CE.
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5 —Pedraem geral

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condi¢des

particulares para cada caso, as seguintes condicdes gerais:

N3o ser atacdvel pela dgua ou pelos agentes atmosféricos;
N3o apresentar fendas ou lesins;
Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranha;

N3o apresentar cavidades, ter grdo homogéneo e ndo ser geladica.

6 —Betdes e ligantes hidraulicos

Em tudo quanto disser respeito a composicdo dos betdes e restantes operacdes

complementares, seguir-se-3o as regras estabelecidas pela NP EN 206-1 e pela NP EN 13670-

1.

7 - Argamassas

As argamassas a empregar serao dos seguintes tipos:

TIPO | - Argamassa hidraulica satisfazendo no minimo os requisitos da

classe R2 da NP EN 1504- 3.

TIPO Il - Argamassa hidraulica satisfazendo no minimo os requisitos da

classe R3 da NP EN 1504-

J. REDES DE AGUAS E ESGOTOS

Na execucdo das redes de abastecimento de dgua e de saneamento, a realizarem-se de

acordo com este Caderno de Encargos, Pecas Desenhadas e Medi¢des que o acompanham,

respeitar-se-a tudo o que se refere nas especificacdes — Materiais Diversos, para além de

tudo o que seja indicado noutras especificacdes do mesmo, como seja o Caderno de

Encargos do Projeto de Especialidade.

Todos os trabalhos serdo executados em conformidade com os esquemas respetivos,

respeitando sempre as normas regulamentares e as indica¢des da Fiscalizacdao, bem como as

da Camara Municipal e demais Entidades Oficiais competentes e responsaveis pelo

abastecimento e drenagem de aguas.

Todos os materiais serdo de primeira qualidade e sujeitos a aprovagdo da Fiscalizacdo antes

de aplicados.
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Devera ser consultado o projeto de execucdo das especialidades de instalagdes hidraulicas
bem como analisada toda a drea de intervengao.

Faz parte desta Empreitada a realizacdo de todos os trabalhos de construcao civil inerentes
a montagem das tubagens da rede, como abertura e tapamento de valas, compactacdo e

demais trabalhos necessarios.

Sdo igualmente parte integrante todas as ligacGes com as redes existentes.

Finda a montagem, compete ao adjudicatdrio entregar a Fiscalizacdo plantas atualizadas com
os tracados definitivos de todas as instalacGes efetuadas. O empreiteiro sera o responsavel
pela aprovacdo das instalaces por parte das entidades competentes.

K. ESCAVACOES PARA ABERTURA DA CAIXA (PAVIMENTOS)

A escavacdo ndo deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo em
circunstancias especiais surgidas durante a construcdo, tais como a presenca de rochas.

O material removido abaixo da cota de projeto deve ser substituido por solos ou materiais com
caracteristicas da sub-base ou base.

A escavagdo deve sempre desenvolver-se de forma que seja assegurado um perfeito
escoamento superficial das dguas, ndo sendo admitido em caso algum, aguas estagnadas.

Se no decorrer das escavagdes for encontrada agua nascente ou de infiltracdo deve ser

imediatamente considerado o seu desvio. No caso de o projeto ndo prever a respetiva drenagem, a

escavacao deve ser entretanto mantida livre de agua por intermédio de bombagem ou outro
meio.

O fundo da caixa serd regularizado e compactado convenientemente de modo a obter-se o
mesmo grau de compacta¢ao em toda a largura.

L. BASES DE TOUT-VENANT / SAIBRO / OUTRAS

A medida que vai ficando concluida a caixa ou a sub-base quando prevista, procede-se a
execucdo da base que sera formada por uma ou mais camadas de macadame de "Tout-

Venant", com a espessura uniforme de prevista no mapa de trabalho depois do recalque.

O espalhamento do material, que podera ser feito manual ou mecanicamente, deve ser feito
regularmente e de forma a evitar a sua segregacdo, ndao sendo de modo algum permitidas

bolsadas de elementos finos ou grossos.
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1 - Espalhamento Manual

No espalhamento manual serd o "Tout-Venant" descarregado sobre a caixa, cada carga em seu
monte e os montes convenientemente espacados de modo a permitirem facil espalhamento,
mas suficientemente aproximados para que a camada seja executada sem falhas ou peladas.
O espalhamento do "Tout-Venant" devera ser feito a pa e de forma que se obtenha uma
mistura homogénea em toda a espessura da camada; paratal serd efetuadoemalturae ndoem
superficie, como no macadame ordinario. Os montes de "Tout-Venant" n3ao serdao nunca
arrasados na estrada, mas espalhados como acima se indica, a pa em todo o seu volume.

2 - Espalhamento Mecanico

Afim de evitar ou reduzir a segregacao do agregado devera este ser regado a boca da britadeira

com as quantidades de dgua adequadas a sua compactacdao em camada.

O agregado molhado serd lancado em montes na caixa e espalhados por motoniveladora, ou

diretamente com a maquina espalhadora.

Depois de regularizada a camada, apds espalhamento manual ou mecanico, inicia-se o
cilindramento a seco, sem aplicacdo de saibro, com um cilindro de cerda de 8T, e quando se
apresentar bem estabilizada procede-se a rega cuidada e a novas operac¢Ges de cilindramento

até completa compactacao e regularizacao.

O cilindramento inicia-se pelas faixas laterais e prossegue gradualmente até ao eixo da estrada.

Nas curvas sobrelevadas, o cilindramento deve comecar do lado intradorso e prosseguir até ao

extradorso da curva.

Apds a conclusdo da primeira camada procede-se nas mesmas condi¢cdes a execucdo das
seguintes que estiverem previstas.

Qualquer camada depois de concluida devera possuir as seguintes caracteristicas:

- indice de vazios maximo: 15%

- asuperficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas ondulag¢ées ou
material solto, admitindo-se para a sua regularizacao uma tolerancia de 0,008m
com arégua de 3 metros.

- a textura superficial da camada, embora perfeitamente compacta, devera
permitir a absor¢cdo da quantidade de betume fluidificado previsto para a sua
impregnacao.
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- se alguma das camadas assim concluida ficar sujeita ao transito, mesmo que seja
apenas veiculos de servico, devera ser ligeiramente ensaibrada para se evitar a
sua desagregacdo, empregando saibro pouco argiloso ou o p6 da prdpria pedra
se esta for de calcario.

M. DRENAGENS PLUVIAIS
InclinagOes de escoamento nos pavimentos

Toda a rede de pluviais existente consiste em sistema de inclinacdes nos pavimentos
impermeabilizados que encaminham as d&guas para as sarjetas estrategicamente
colocadas, e que por sua vez absorvem os caudais recebidos, descarregando em coletor

pluvial e/ou encaminhamento direto as linhas de 4gua naturais existentes.

Essas inclinacdes poderado sofrer pequenos ajustes em obra, mas o principio fundamental
sera o encaminhamento das aguas pluviais para as localiza¢Oes das sarjetas existentes que

apenas deverdo ser desviadas para pequenos ajustes de alinhamentos de lancis.

Cabera ao empreiteiro inteirar-se do funcionamento da rede existente e fazer
levantamento e protecdo da sua localizacdo, de modo a que apenas se substituam as
sarjetas por novas, ligadas a rede existente com pequenos ajustes, considerando o
principio basico de que: se a rede funciona no momento e apenas se pretendem substituir
e/ou melhorar o revestimento final das rodovias e passeios, a mesma tera de ficar a

funcionar apds as obras realizadas.

N. MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os materiais nao especificados e que tenham emprego na obra deverao
satisfazer as condi¢bGes técnicas de resisténcia e seguran¢a impostas pelos
regulamentos que lhes dizem respeito e terem caracteristicas que satisfagam as
boas normas construtivas.

Poderao ser submetidos a ensaios especiais para a sua verificagdo tendo em
atencao o local de emprego, fim a que se destinam e a natureza do trabalho que
se lhes vai exigir, reservando-se a Fiscalizacdo o direito de indicar, para cada caso,
as condi¢des a que devem satisfazer.
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