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DISPOSIGOES GERAIS

1. CONDIGOES DE APLICAGAO

Para além das especificagdes que constam deste Caderno de Encargos, referem-se
as que pela sua especificidade as completam. Em todas as instalacbes e

equipamentos incluidos no Projecto, devem ser observadas as seguintes disposi¢des:

Condicoes Técnicas

— O Empreiteiro assumira a responsabilidade de execucao da globalidade dos servigos
previstos no presente Projecto.

—Todos os equipamentos devem ser entregues instalados, ligados, ensaiados e em
perfeitas condi¢cdes de funcionamento e acabamento.

— Os materiais e equipamentos a utilizar nesta empreitada serdao novos em todos os
seus aspectos e partes, de primeira qualidade e serdo de fabrico normalizado e
aprovado para as fungdes previstas.

—As marcas e modelos indicados destinam-se a impor um padrao de qualidade
minimo, pelo que o empreiteiro podera propor solugdes alternativas desde que de
qualidade igual ou superior e permitindo realizar as fungdes previstas.

—Todos os materiais e equipamentos a utilizar deverdo obedecer as Normas e
Regulamentos Portugueses em vigor a data da execucdo dos trabalhos e, na sua
falta ou em casos que sejam omissos, as Normas CEIl, UTE, VDE ou outras que
sejam explicitamente citadas nas especificagbes a proposito de alguns tipos de
materiais ou equipamentos.

— As especificagbes apresentadas nao sao restritivas. O Empreiteiro fornecera e
montard o0s equipamentos e materiais necessarios, com as caracteristicas
adequadas de forma a garantir uma montagem correcta e em perfeitas condi¢des de
funcionamento, conservacdo e seguranga, mesmo quando estes materiais ou
equipamentos nao sejam expressamente mencionados nas especificagdes, desde

que aprovados pelo Dono da Obra ou seu representante.

AGP - Ambiente, Gestéo e Projectos, Lda.

2/41
Alameda do Sabugueiro Lote 3A, Urbanizagao do Murganhal, 2760-128 Caxias
Capital Social 50.000,00 € - Pessoa Colectiva n°508 190 320 — e-mail: geral@agp.pt



NS L

Camara Municipal de Tomar
Projeto de Requalificagdo e Adaptagédo de Jardim de Infancia-para Espago de Teletrabalho Partilhado
Ar Condicionado e Ventilagao- Especificagdes Técnicas

—Nos pontos das especificacbes em que seja deixada ao Empreiteiro possibilidades
de propor alternativas ou a escolha de solugdes, a alternativa ou escolha feita pelo
Empreiteiro devera ser sempre aprovada pelo Dono da Obra ou seu representante.

— As necessidades de pintura final e/ou de reparacado de acabamentos a adoptar nos
equipamentos relativos a parte das instalacdes que sejam passiveis desse
tratamento, devem igualmente ser submetidos a prévia aprovac¢ao do Dono da Obra.

— O Empreiteiro assumira a responsabilidade da verificagdo das cotas de montagem
indicadas nos documentos que constituem o Projecto, relativas a implantagdo dos
equipamentos.

— Consideram-se incluidos na presente empreitada o fornecimento e montagem de
todos os condutores de interligacdo dos varios equipamentos, assim como as

respectivas tubagens.

Pecas de Reserva

— O Empreiteiro devera fornecer as pecas de reserva necessarias para o bom
funcionamento continuado das instalagdes, nomeadamente os de consumo corrente
como sejam os filtros, correias, lampadas, fusiveis, etc; e outras em que haja
desgaste ou que seja de qualquer forma previsivel uma duragao relativamente curta,
pecas essas que devem ser perfeitamente explicitadas.

— O Dono da Obra reserva-se o direito de fazer aquisicao das pecas de reserva que
entender conveniente.

— O Empreiteiro obriga-se, até se verificar a recepgao definitiva, a garantir um stock de
pecas que permita ocorrer a qualquer eventualidade num prazo nao superior a 48

horas.

Controlo de qualidade

— Antes da aplicacdo dos equipamentos previstos no Projecto, o Empreiteiro devera
submeté-los a aprovacéo.

— Sera da responsabilidade do Empreiteiro a aplicagdo de equipamentos sem o prévio
aviso. Como tal o empreiteiro tera que assumir a totalidade das alteragdes e/ou

substituicbes que venham a ser indicadas em consequéncia desse procedimento.
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— Serao por conta do Empreiteiro o fornecimento de quaisquer amostras requisitadas

para efeitos de ensaios e aprovacgao.

Coordenagdo com outras partes da obra

O Empreiteiro devera apresentar num prazo integrado no plano de trabalhos a

listagem de trabalhos de apoio, nomeadamente:

— Construcao Civil (abertura e tapamento de rogos, execugdo de travessias em lajes,
furacado de paredes, acabamentos e pinturas - s6 de elementos construtivos).

— Aguas e esgotos (coordenacao de tracados, etc.).

— Electricidade (definicao da localizagao de equipamentos, alimentagdes, etc.).

— Segurancga (coordenacao de acgdes sobre as instalacées de AVAC, etc.).

— O Empreiteiro devera colaborar de forma nao originar atrasos na obra motivados por
descoordenacido entre partes da obra, devendo por isso o Empreiteiro alertar
atempadamente para qualquer situacdo que ponha em causa, directa ou

indirectamente, a boa execucéo dos trabalhos.

Instrugao de Pessoal

—Nos equipamentos e instalagdes em que tal se mostre necessario, devera ser
instruido o pessoal encarregado da condugdo da exploragdo e/ou da respectiva
manutencao. O Empreiteiro obriga-se a formar pessoal nomeado pelo Dono da Obra,
durante pelo menos uma semana, sobre o funcionamento de todo o equipamento,
assim como a fornecer toda a documentagao técnica necessaria (em Portugués), de
modo a que a sua utilizagdo seja o mais eficaz possivel.

— A formacao e instrucdo do pessoal devera ser efectuada antes do periodo de

ensaios e de funcionamento experimental.

Garantia e Assisténcia Técnica

—Todos os trabalhos e equipamentos respeitantes as instalagdes previstas no ambito
do presente Projecto, terdo garantia minima de cinco anos, contados a partir da
recepgdo provisoria, obrigando-se o Empreiteiro neste periodo, a proceder a

substituicdo de todos os materiais com defeito de montagem, fabrico ou

AGP - Ambiente, Gestéo e Projectos, Lda.

4/41
Alameda do Sabugueiro Lote 3A, Urbanizagao do Murganhal, 2760-128 Caxias
Capital Social 50.000,00 € - Pessoa Colectiva n°508 190 320 — e-mail: geral@agp.pt



Camara Municipal de Tomar
Projeto de Requalificagdo e Adaptagédo de Jardim de Infancia-para Espago de Teletrabalho Partilhado
Ar Condicionado e Ventilagao- Especificagdes Técnicas

funcionamento, sem mais encargos para o Dono da Obra desde que nao tenha
havido abusos de utilizagdo comprovados.

—Durante o prazo de garantia e até a recepgado definitiva dos equipamentos e
instalacbes, o Empreiteiro é responsavel pela supervisdo dos equipamentos

instalados e pela instrugdo do pessoal encarregado da exploragdo e manutengéao.

2. REGULAMENTOS

—Na execucgdo dos diferentes trabalhos o adjudicatario fica obrigado ao pontual
cumprimento de todos os regulamentos que se encontrem em vigor e que se
relacionem com os trabalhos a realizar.

— O Adjudicatario obriga-se a respeitar, no que seja aplicavel aos trabalhos a realizar e
nao esteja em oposicdo com os documentos do contrato, as normas portuguesas, as
especificagcbes e documentos de homologacdo de organismos oficiais e as

instrugdes de fabricantes ou entidades detentoras de patentes.

3. INTERPRETAGAO DOS DESENHOS QUE REGEM A EMPREITADA

As divergéncias que possam existir entre os varios documentos que se consideram

integrados no contrato, se ndo puderem solucionar-se pelos critérios legais de

interpretacao, resolver-se-ao de acordo com as seguintes regras:

— O estabelecido no proprio titulo contratual prevalecera sobre o que constar de todos
os demais documentos.

— O estabelecido na proposta prevalecera sobre todos os restantes documentos, salvo
naquilo em que tiver sido alterado pelo titulo contratual.

—Nos casos de conflito entre este caderno de encargos e a memodria descritiva,
prevalecera o primeiro quanto a definicdo das condigdes juridicas e técnicas de
execugao da empreitada e o segundo em tudo o que respeita a definicdo da propria

obra.

No caso de existirem divergéncias entre as varias pegas deste Projecto e néo for
possivel soluciona-las pelos critérios legais de interpretagdo, resolver-se-d0 nos

seguintes termos:
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— As pecas desenhadas prevalecerdo sobre todas as outras quanto a localizagao, as
caracteristicas dimensionais da obra e a disposicdo relativa das suas diferentes
partes.

— 0O mapa de medi¢des prevalecera no que se refere a natureza e quantidade dos
trabalhos.

— Em tudo o mais prevalecera o que constar da memoria descritiva e restantes pecas

do Projecto.

4. ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS DE INTERPRETAGAO

— As duvidas, que o Adjudicatario tenha na interpretacido dos documentos pelos quais
se rege a empreitada, devem ser referidas antes de se iniciar a execugao do trabalho
sobre o qual as mesmas se referem.

— No caso de as duvidas, relativas a qualquer pega deste projecto, ocorrerem apos o
inicio da execucao dos trabalhos, referentes as mesmas, o Adjudicatario devera
submeté-las imediatamente, juntamente com os motivos justificativos da sua
apresentagao extemporanea.

— A falta de cumprimento do disposto na clausula anterior, torna o Adjudicatario
responsavel pela totalidade das consequéncias da errada interpretagcdo que possa
ter sido feito, incluindo a demoli¢cao e reconstrucio das partes da obra em que o erro

se tenha reflectido.

5. PROJECTO

— O Projecto a considerar para a realizagdo da empreitada sera o apresentado a
concurso.

—No caso em que o Adjudicatario tiver recaido sobre proposta variante, entende-se
que a referida variante contém todos os elementos necessarios para a sua perfeita
apreciacdo e que se encontra completa com os esclarecimentos, pormenores,
planos e desenhos explicativos.

—Na fase de preparagdo e planeamento, e no caso referido na clausula anterior, o

Adjudicatario completara os elementos de Projecto por ele apresentados a concurso,
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para que seja atingida uma pormenorizagcao e especificacdo pelo menos idéntica a
do Projecto patenteado ou a parte do Projecto respeitante.

— O Projecto variante, que constitui encargo do Adjudicatario, devera conter,
particularmente nos casos em que inclua inovagdes tecnoldgicas relativamente ao
Projecto patenteado, a necessaria justificacdo e obedecer, no que for aplicavel, as
disposic¢des legais para a elaboragao de Projectos de obras publicas.

— Os elementos de Projecto que ndo tenham sido patenteados a Concurso, deverao
ser submetidos a aprovacdo do Dono da obra e ser sempre assinados pelos seus
autores, que deverao possuir as adequadas qualificacbes legais para o efeito.

— Constitui encargo do Adjudicatario a elaboracdo dos desenhos de pormenor
necessarios para execucdo das diferentes partes da empreitada, bem como a
actualizacdo dos desenhos correspondentes as alteragdes surgidas no decorrer da
obra.

— Concluidos os trabalhos, o Adjudicatario devera entregar ao Dono da obra, uma
coleccao actualizada de todas as pecas desenhadas correspondentes aos diversos
sistemas instalados, em transparente reprodutivel, bem como um manual de

instrucoes.
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CONDIGCOES TECNICAS GERAIS

1. INTRODUGAO

O presente item destina-se a definir as condicdes de fornecimento, montagem e
ensaio dos equipamentos e materiais correspondentes a todas as instalagbes

interligadas no presente trabalho.

2. DEFINIGAO DO FORNECIMENTO

Os fornecimentos e montagens serdo os definidos no conjunto de capitulos que
constituem a consulta, nomeadamente as presentes condi¢des Técnicas Gerais,

memoria descritiva e Condicdes Técnicas Especiais.

As instalagbes serdao executadas de acordo com as melhores regras da técnica da

especialidade, utilizando-se equipamentos e materiais de melhor qualidade.

Certos detalhes de definicdo e pormenores da instalagdo sdo omissos no projecto,
sendo portanto, implicito estarem dentro do &mbito do Adjudicatario e ndo darédo por

este facto lugar a qualquer alteragédo do preco.

3. ENSAIOS

Os ensaios terao lugar depois de concluidas as instalagbes, com a recepgéo
proviséria. Posteriormente serdo elaborados os mapas de ensaios para registos dos
valores obtidos. Os ensaios serao custeados pelo empreiteiro, com excepg¢ao dos

combustiveis.

4. EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Integra, esta parte de obra, um conjunto de fornecimentos, montagens e tarefas de

que se referem:
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—Todos os materiais, equipamentos e acessoérios que se possam inferir da memoéria
descritiva, que se encontrem nas especificagdes técnicas e/ou nas pecas
desenhadas, que integram o processo de consulta.

—Todos os materiais, equipamentos e acessérios que embora omissos, sejam no
entanto necessarios ao bom funcionamento das instalagdes.

— Rede de cabos eléctricos e respectivos acessoérios de ligacdo ao quadro eléctrico.

— Redes de condensados dos equipamentos de AVAC.

— Fornecimento de apoio técnico e dos meios materiais para levar a bom termo os
ensaios das instalacdes previstos na respectiva especificacao técnica.

— Meios de transporte e elevagéo dos equipamentos.

— Fixacao adequada dos equipamentos a estrutura das paredes ou lajes do edificio.

— Todos os trabalhos de afinagado dos sistemas e apoio aos utentes.

— Todos os ensaios necessarios a funcionalidade dos sistemas.

— Manutencéo das instalagdes durante um ano.

5. IDENTIFICAGAO

Cada um dos equipamentos principais incluidos na presente empreitada devera ser
fornecido devidamente identificado através de fixacdo em local visivel de chapa em
aco inox, com os numeros de cédigo definidos oportunamente pelo dono da obra € as

caracteristicas técnicas de cada um deles.

6. MEIO DE ELEVAGAO E ANDAIMES

Consideram-se incluidos os meios de elevagcao dos equipamentos, pelo que os
proponentes deverao inteirar-se no local, das dificuldades de elevagao dos mesmos

para os locais de montagem.

7. OBRIGAGOES DO ADJUDICATARIO

Além das obrigacdes ja expressas neste projecto o adjudicatario obriga-se ainda a
fornecer os elementos informativos necessarios ao calculo das alimentacbes eléctricas

e em triplicado os manuais electromecanicos para o apoio dos servigos de
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manutencdo, incluindo as instrugbes de funcionamento, condugdo e
deteccao/correccdo de avarias, listas de pecas de reserva para dois anos de
funcionamento normal da instalacdo, bem como, uma colec¢ao reprodutivel completa
e actualizada dos desenhos de localizacdo dos equipamentos instalados e dos

tragados das varias redes de tubagens e rede eléctrica.

8. PREGOS E MEDIGOES

As listas de precos e medicdes, que os concorrentes deverao preencher em
conformidade com as posicoes indicadas, terdo as subdivisbes que considerem mais

convenientes, para definicado dos materiais.

Os precos a indicar serdo expressos em euros, sendo obrigatério estar incluido:

— Os encargos de transportes até ao local da obra.

—Todo e qualquer tipo de seguro cobrindo o transporte e os trabalhos de montagem,
no que diz respeito ao pessoal do adjudicatario.

— Todo e qualquer tipo de encargos no ambito das exigéncias do presente processo de

consulta, nomeadamente os meios de elevacgao e transporte do equipamento.

Os valores correspondentes ao IVA deverao ser indicados separadamente.

9. ELEMENTOS A FORNECER PELO EMPREITEIRO

Apos Adjudicacao

—Desenhos com a implantacdo dos equipamentos propostos e areas de acesso
necessarias.

— Desenhos a escala 1:100, bifilar, com o tragado de condutas e tubagem (desenhos
para execugao).

— Indicagao da poténcia eléctrica dos equipamentos que vai instalar e confirmagéo do
dimensionamento da instalacdo eléctrica (cabos de alimentacdo, corte geral e

protecgdes a montante).
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— Planeamento detalhado dos trabalhos indicando claramente as varias fases e
espécies de trabalho, assim como os tempos de interrup¢ao previstos e carga de

mao de obra.

Antes da Recepgao Proviséria

— Apds a montagem e antes da recepgdo provisoria o empreiteiro fornecera suporte
magnético, uma colecgdo completa de reprodutiveis e trés cépias heliograficas das
pecas desenhadas das instalagdes realizadas.

— Livro de Instrucées: O empreiteiro fornecera, trés exemplares de um Manual Técnico
contendo as instalagbes necessarias ao funcionamento, condugao e manutencao de
todos os equipamentos e instalagdes, designadamente fichas técnicas de
identificacdo dos equipamentos e respectivos planos de manutencao preventiva.
Fornecera também catalogos de todos os equipamentos e acessorios fornecidos.

— Programa de Ensaios: O empreiteiro fornecera ainda os mapas de ensaios € 0 seu

programa detalhado.

10. ENSAIOS

Deverao ser executados todos os ensaios que verifiguem o correcto funcionamento da
instalagdo, nomeadamente os descritos a seguir, bem como todos o0s ensaios

descritos na regulamentagao em vigor.

Ensaios de Estanquicidade em condutas

As perdas na rede de condutas tém de ser inferiores a 1,5 I/s.m2 de area de conduta
quando sujeitas a uma pressado estatica de 400 Pa. O ensaio pode ser feito, em
primeira instancia, a 10 % da rede escolhida aleatoriamente. Caso o ensaio da
primeira instancia ndo seja satisfatério, o ensaio da segunda instancia deve ser feito
em 20 % da instalagado, também escolhidos aleatoriamente, para além dos 10 iniciais.
Caso esta segunda instancia também nao satisfaca o critério pretendido, todos os

ensaios seguintes devem ser feitos a 100 % da rede de condutas.
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Ensaios de Caudais de Ar

Os caudais de ar serao ensaiados através de tomadas de medicdo de caudal nas

condutas constituidas por orificios equipados com bujao de tamponamento.

O equilibrio dos caudais de ar sera executado através dos registos de caudal

integrados nos sistema de condutas.

Apds o equilibrio das instalagcbes, os manipulos dos registos serdo fixos e sera

marcado o ponto de equilibrio de forma indelével.

Os sentidos de abertura (A) e fecho (F) dos registos sera afixado nas condutas.

Ensaios de Temperatura

Os ensaios de temperatura terdo lugar com a recepgao proviséria e apos esta, de

forma a integrar as fungdes aquecimento e arrefecimento.

Os ensaios de aquecimento terdo lugar com temperatura exterior ndo superior a 12 °C.

Os ensaios de arrefecimento terdo lugar com temperatura exterior ndo inferior a 30 °C.

Ensaios de Humidade

Medicoes de niveis de humidade nos espacos e a saida dos equipamentos de

climatizacao.

Medicao de consumos

Medicao de consumos de todos os equipamentos propulsores de fluidos, caldeiras e

maquinas frigorificas.

Verificagao de protecgoes eléctricas

Medigcédo das protecgbes eléctricas de todos os equipamentos propulsores de fluidos,

caldeiras e maquinas frigorificas.
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Verificagao do sentido de rotagao

Verificagao do sentido de rotacdo em todos os motores e propulsores de fluidos.

Verificagao eficiéncia nominal
Verificagao da eficiéncias nominal em todos os motores e propulsores de fluido, bem

como nas caldeiras e maquinas frigorificas.

Ensaios de niveis de pressao sonora

Estes ensaios caso se manifestem necessarios, serdo realizados por uma entidade

credenciada e serao custeados pelo empreiteiro.

Ensaio do nivel de filtragem

Medicao da eficiéncia dos filtros absolutos terminais pelo fabricante dos mesmos.

Ensaios de Ventiladores

Os ensaios dos ventiladores incluirdo as componentes de caudal, consumo eléctrico e

ruido.

Sentidos

Verificagdo de sentidos de colocacao de filtros e valvulas anti-retorno: confirmagao de

que todos estes componentes estdo devidamente montados.

Condensados

Drenagem de condensados: deve ser comprovado que os condensados, produzidos

em cada local onde possam ocorre sejam drenados correctamente.

Sistema de controlo

Deve ser verificado que este reage conforme esperado em resposta a uma solicitagao

de sentido positivo ou negativo.

Pontos de monitorizagao

Deve ser verificado o funcionamento de todos os pontos de monitorizagcado existentes

na instalagao.
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Limpeza de redes e condutas

Devera ser confirmada a limpeza de redes e componentes.
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CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

11. UNIDADES EXTERIORES MULTI SPLIT

LG MuLTI F INVERTER

UE 1, UE 2 - MU3R19

INVERTER

COMPRESSOR

EuanENT —
BRTIFIED
D rrHrHHMANI! I.@

Dual Inverter
COMPRESSOR WARHAMTY

As unidades exteriores referenciadas MU3Rxx marca LG, sdo unidades bomba de
calor (Modo Reversivel) de expansé&o direta a operar com o fluido frigorigénio R32. A
unidade exterior é dotada de um compressor inverter do tipo “Twin Rotary” e
permutador de calor compacto de tubos de cobre alhetados de aluminio, com
revestimento “Black Fin” anti-corrosdo. Os componentes mecanicos do circuito
termodindmico da unidade exterior encontram-se protegidos através de uma carcaca
de chapa galvanizada, com tratamento EPOXY, com pintura de acabamento e grelha

de protecao das pas dos ventiladores.

O escoamento de ar no permutador é garantido através de ventiladores do tipo axial,
acoplados a motores eléctricos de velocidade variavel de forma a efetuar um controlo
da pressao de condensacao ou evaporagao para as condicdes de funcionamento em
arrefecimento de -10°C a 48°C e aquecimento de -18 °C a 18 °C.

O controlo do compressor é efetuado através da tecnologia inverter, pela aquisi¢do de
dados obtidos pelos diversos sensores, controlando na saida a quantidade de caudal
massico de gas frigorigénio através da variacdo de velocidade de rotagédo do
compressor por variagcado da frequéncia, garantindo desta forma um consumo elétrico
ajustado as reais necessidades de climatizacao.

As unidades exteriores sao dotadas de sensores de baixa pressao, de forma a evitar a
formacgao de gelo no permutador de calor, depdsito de liquido, garantindo um caudal
massico de fluido frigorigénio adequados as variagdes de carga € uma aspiragao de
fluido frigorigénio ao compressor no estado gasoso.

A funcdo de auto diagndstico de avarias facilita as intervengdes de manutengéo de
caracter correctivo.
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Caracteristicas Unidades Exteriores (Condi¢c6es Eurovent)
MODELO MU3R19
Poténcia Nominal Arrefecimento [kW] 5,28
Poténcia Nominal Aquecimento [kW] 6,33
Poténcia Absorvida Nominal Arrefecimento [kW] 1,11
Poténcia Absorvida Nominal Aquecimento [kW] 1,27
Eficiéncia Energética A+++/A+
Dimensoes (LxAxP) [mm] 870x650x330
N.2 Compressores 1
Tipo/Tensdo/ Frequéncia Alimentagdo [@/V/Hz] 1/220~240/50
Massa Unidade Exterior [ kg] 46
Valvula Servico Liq/Gas [pol] 1/4”:3/8”
Nivel de Ruido Arref./Aquec. [dB(A)+3] 48/53
Ligacdo Maxima Unidades Interiores 3
Combinacdo Poténcia Térmica Maxima [BTU/h] 30.000

Cabo Alimentagao n.2xmm?2

3x2,5 (terra incluido)

Cabo Interligagao n.2xmm?2

4x0,75 (terra incluido)

Comp. Max de Tubagem entre unidades - Total Ramais [m] 50
Comp. Max de Tubagem entre unidades - Por Ramal [m] 25
Desnivel Maximo Instalagdo [m] - U.I - U.E 15
Desnivel Maximo Instalagdo [m] - U.I - U.I 7,5
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12. MAQUINAS INTERIORES MULTISPLIT

LG SPLIT ARTCOOL - INVERTER

As unidades referenciadas ACxxBK, marca LG, sao designadas por murais, de
instalacdo em superficies verticais, respeitando as distancias minimas para uma
permuta de calor eficiente. Sdo unidades dotadas de um permutador Fluido
Refrigerante/Ar em tubo de cobre alhetado a aluminio, com revestimento anti-
corrosdo, denominado Gold Il e um revestimento hidrofébico, garantindo desta forma
uma adequada protecdo anti-corrosdo e sendo a circulacdo de ar conseguida por
ventilador do tipo tangencial, diretamente acoplado a motor elétrico de trés
velocidades.

O refrigerante das unidades sera o fluido frigorigeneo R32. Este refrigerante € amigo
do ambiente e classificado como altamente eficiente.

A unidade interior € dotada de um sistema de filtragem com duas sec¢des de atuagao:

Pré Filtro - Filtro anti-bacteriano de reducao de poeiras de grande dimenséo, bolores e
poeiras libertadas pelos tecidos.

Filtro com ionizador Plasmaster — Reduz os maus cheiros e elimina eficazmente
particulas nocivas e contagiosas, através da libertagdo de ides com carga negativa
sobre o ar que passa pela unidade interior.

Tecnologia UV Nano — Emissao de raios ultravioleta diretamente no ar que passa no
ventilador da unidade, eliminando até 99,99% de microrganismos (bactérias, bolor e
virus).

As unidades interiores sao dotadas de fungdes de CHAOS SWING (Variagao aleatoria
das vias de insuflagado permitindo a redugéo do gradiente térmico vertical), JET COOL
(Insuflagao de ar a uma temperatura 18 °C durante 30 min, de forma a vencer a carga
térmica inicial do espago a climatizar), HOT START (Arranque do ventilador da
unidade interior na situacdo de aquecimento, ocorre apenas quando a temperatura de
entrada do gas no permutador € superior a uma temperatura minima de conforto). A
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funcdo de limpeza automatica, opcao do utilizador, permite uma evaporacao de
humidade ou goticulas de agua que permanecem no permutador apés a utilizagao do
evaporador no modo de arrefecimento. Desta forma minimiza-se a ocorréncia de
corrosao, evitando a reducao da area de permuta e consequente reducao da poténcia
térmica do equipamento e diminui¢ao do ruido.

As unidades interiores vém dotadas de recetor infra-vermelho, para comunicagdo com
o comando remoto, bem como, com a possibilidade de controlo WI-FI e de voz através
da aplicagdo LG ThinQ.

A unidade é dotada da fung¢ao auto diagndstico de avarias em sintonia com a unidade
exterior, facilitando as operacdes de manutengao de ordem corretiva.

As unidades tém a possibilidade de funcionar em modo silencioso (19 dB), nas
poténcias de 9.000 a 12.000 BTU.

MODELO AC12BK
Poténcia Nominal Arrefecimento [kW] 3.5
Poténcia Nominal Aquecimento [kW] 4.0
Dimensdes (LxAxP) [mm] 837x308x192
Caudal Volumico [m3/h] 336/432/600/780
Pressdo Sonora [dB] 27/35/41/45
Tipo/Tensdo/ Frequéncia Alimentacdo [@/V/Hz] 1/220~240/50
Peso [kg] 9.9

13. SISTEMA SPLIT

UI3-UE3

LG ARTCOOL MIRROR

INVERTER
CoMPRISSOR
EUROVENT
CERTIFIED
PFHFHHMAN« E @
Dual Inverter
COMPRESSOR WARRANTY

As unidades referenciadas ACxxBK, marca LG, sdo designadas por murais, de
instalagdo em superficies verticais, respeitando as distdncias minimas para uma
permuta de calor eficiente. Sdo dotadas de um permutador de calor compacto de
tubos de cobre allhetados a aluminio de fluxos em contracorrente (Fluido Frigorigénio/
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Ar). O escoamento de ar é efetuado através de um ventilador do tipo tangencial,
acoplado a um motor elétrico de seis velocidades.

O refrigerante das unidades ¢ o fluido frigorigéneo R32. Este refrigerante € amigo do
ambiente e classificado como altamente eficiente e com um potencial de aquecimento
global reduzido.

A unidade interior é dotada de um sistema de filtragem com duas secc¢bes de atuacao:

Pré Filtro - Filtro lavavel e anti-bacteriano de reducéo de poeiras de grande dimensao,
bolores e poeiras libertadas pelos tecidos.

Filtro com ionizador Plasmaster — Reduz os maus cheiros e elimina eficazmente
particulas nocivas e contagiosas, através da libertagdo de ides com carga negativa
sobre o ar que passa pela unidade interior.

Tecnologia UV Nano — Emissao de raios ultravioleta diretamente no ar que passa no
ventilador da unidade, eliminando até 99,99% de microrganismos (bactérias, bolor e
virus).

As unidades interiores sdo dotadas de fungdes como NATURAL WIND (Varia a
velocidade da insuflacdo de forma automatica em intervalos regulares de tempo de
forma automatica), JET COOL (Insuflacdo de ar a uma temperatura 18°C durante 30
min, de forma a vencer a carga térmica inicial do espaco a climatizar), COMFORT AIR
(posiciona a alheta de insuflagdo de forma a criar uma insuflagdo indireta), HOT
START (Arranque do ventilador da unidade interior na situagdo de aquecimento,
ocorre apenas quando a temperatura de entrada do gas no permutador é superior a
uma temperatura minima de conforto). A fungdo de limpeza automatica, opg¢ao do
utilizador, permite uma evaporagdo de humidade ou goticulas de agua que
permanecem no permutador apds a utilizacdo do evaporador no modo de
arrefecimento. Desta forma minimiza-se a ocorréncia de corrosao, evitando a redugao
da area de permuta e consequente reducdo da poténcia térmica do equipamento e
diminui¢ao do ruido.

As unidades interiores vém dotadas de recetor infra-vermelho, para comunicagdo com
0 comando remoto, bem como, com a possibilidade de controlo WI-FI através da
aplicacdo LG ThinQ.

A unidade é dotada da fung&o auto diagndstico de avarias em sintonia com a unidade
exterior, facilitando as operagbes de manutengédo de ordem corretiva.
As unidades exteriores tém a possibilidade de funcionar em modo silencioso.

O permutador de calor da unidade exterior € do tipo fluido frigorigénio/ar em tubo de
cobre alhetado a aluminio, com tratamento de revestimento hidréfilo “Gold Fin”,
garantindo desta forma uma adequada protecao anti-corrosao.

O escoamento de ar na unidade exterior é garantido através de um ventilador do tipo
axial de descarga horizontal, acoplados a um motor elétrico de velocidade variavel de
forma a efetuar um controlo da pressao de condensagdo ou evaporagao para as
condigdes de funcionamento em arrefecimento de -10°C a 48°C e aquecimento de -
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10°C a 24°C nas unidades AC09BK e AC12BK e nas condi¢des de funcionamento em
arrefecimento de -15°C a 48°C e aquecimento de -10°C a 24°C para a unidade
AC18BH.

Entre a unidade interior e a unidade exterior, € admissivel um desnivel maximo de 7
metros € um comprimento maximo equivalente de 15 metros para as unidades
ACO09BK e AC12BK e um desnivel maximo de 10 metros e um comprimento maximo
equivalente de 20 metros para a unidade AC18BK.

Caracteristicas Unidades Murais (Condi¢des Eurovent)

MODELO AC12BK
Poténcia Nominal Arrefecimento [kW] 3.50
Poténcia Nominal Aquecimento [kW] 4.00
Poténcia Eléctrica Absorvida Nominal — Arrefecimento [W] 1080
Poténcia Eléctrica Absorvida Nominal — Aquecimento [W] 1050
EER 3.24
SEER 6.60
COP 3.81
SCOP 4.00
Eficiéncia Energética (Arrefecimento/Aquecimento) A++/A+
Dimensoes (LxAxP) Exterior[mm] 717x495x230
Dimensodes (LxAxP) Interior[mm] 837x308x192
Caudal Voliumico Nominal Interior [m3/h] 450
Tipo/Tensdo/ Frequéncia Alimentacdo [@/V/Hz] 1/220~240/50
Comprimento maximo de tubagem [m] 15
Desnivel maximo entre unidade exterior e interior [m] 7
Massa Exterior[kg] 26
Massa Interior[kg] 9.9
Nivel de Pressdo Sonora Interior (A/M/B/Sleep) 41/35/27/19
Nivel de Pressdo Sonora Exterior (Arref./Aquec.) 48/50
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14. CONTROLADOR

LG PWLSSB21H
CONTROLADOR POR INFRAVERMELHOS

SO

CRE@®EG
L d
R 3

L]
&

O controlador por Infravermelhos PWLSSB21H, compativel com todas as unidades

interiores, sendo necessario receptor de infravermelhos nas unidades de conduta.

O controlador permite definir modo de funcionamento (Arrefecimento, Aquecimento,
Automatico, Desumificagdo e Ventilagado), efectuar controlo ON/OFF, velocidade de
ventilacao, definicdo de temperatura, oscilacdo das vias de insuflacdo (de acordo com
as caracteristicas da unidade interior), Auto Swing, indicador de temperatura interior e
fungdes adicionais (dependendo da unidade interior) como Plasma Purification e

funcao de auto limpeza.

Caracteristicas Principais

MODELO PWLSS21H

Dimensdes (LxAxP) em mm 153x51x26

Arrefecimento/Aquecimento/Automatico/Desumificagao/
Modos de funcionamento
Ventilacao

Sensor de temperatura incluido

Auto Swing

Principais fungdes
Controlo das alhetas de insuflagéo

Indicagdo de temperatura interior
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15. VENTILADORES

VENTILADORES DE EXTRACGAO -> VEIS'S - 180m%h — 120Pa

Ventilador heliocentrifugo, fabricado em ago com revestido a polimero negro, com
isolamento térmico e acustico em la de rocha com 50mm de espessura. A perfuragao
interna da voluta proporciona uma elevada atenuacéo do ruido numa ampla banda de
frequéncias e turbina cénica com perfil especial de pas para aumentar a velocidade do

ar e garantir caudais e pressdes mais elevados.

Equipado com motor monofasico, de 2 velocidades, com rolamentos de esferas de
grande duracdo com protetor térmico. Tensédo de alimentagcdo standard 230V 50Hz.

Protecao IPX4, preparado para temperatura maxima de trabalho continuo de 50°C.
Marca de Referéncia METEC/Casals modelo CHELYS SIGILA 160, ou equivalente

VENTILADORES DE EXTRAGAO -> VE - 500m?*h — 120Pa

Ventilador heliocentrifugo, fabricado em ago com revestido a polimero negro, com
isolamento térmico e acustico em la de rocha com 50mm de espessura. A perfuragao
interna da voluta proporciona uma elevada atenuacéo do ruido numa ampla banda de
frequéncias e turbina cénica com perfil especial de pas para aumentar a velocidade do

ar e garantir caudais e pressdes mais elevados.

Equipado com motor monofasico, de 2 velocidades, com rolamentos de esferas de
grande duragdo com protetor térmico. Tensdo de alimentagcdo standard 230V 50Hz.

Protecao IPX4, preparado para temperatura maxima de trabalho continuo de 50°C.

Marca de Referéncia METEC/Casals modelo CHELYS SIGILA 200, ou equivalente

16. CONDUTAS DE AR

Generalidades

Esta especificagdo cobre todas as condutas destinadas as instalagbes de AVAC,

construidas a partir de bobinas ou chapas de ago galvanizadas. As caracteristicas
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mecanicas do tratamento superficial e do aco de base sdo conformes a Norma
AFNOR A 36-321. As chapas e bobinas a utilizar sdo da classe 01 (Comercial) com

revestimento de zinco nao inferior a 275 g/m2.

As condutas, singularidades e acessorios sdo conforme Normas SMACNA (Sheet
Metal and Air Conditionning Contractors National Association), para redes de baixa

velocidade.

A execucao e instalagdo das redes de condutas tera que ser feita em conformidade
com o que se encontra indicado nas pecas desenhadas no que respeita ao tracado,

dimensodes e caudais.

O dimensionamento das condutas foi feito em geral de acordo com o que esta
indicado na publicacdo "HVAC SYSTEMS DUCT DESIGN-1981-2nd Edition" da
"Sheet Metal and Air Conditionning Contractors National Association, Inc" (SMACNA),
para condutas de baixa velocidade, tendo-se dado particular atencédo aos critérios de

ruido e perdas de carga.

Acessorios

Serao previstos todos os acessoérios, mesmo que omissos nas pecas desenhadas, que
sejam necessdarios ao bom comportamento hidraulico, mecanico e sonoro das redes

de condutas de ar.

Serao previstos os registos de caudal de ar, necessarios para obter o equilibrio de
pressdes estaticas e dindmicas nas redes de condutas, com vista a respeitar os
caudais indicados nas pecas desenhadas. Estes registos sdo construidos de acordo
com as Normas SMACNA, excepto se forem objecto de outra especificagéo técnica

prépria.

Os trogos das redes de conduta que contiverem registos de caudal, baterias de re-
aquecimento, sensores ou outros equipamentos que necessitem de um servico de
inspeccédo regular, dispdem de portas de inspeccdo de acordo com as Normas

SMACNA. Estas sao perfeitamente acabadas, estanques, lisas e sem arestas vivas.

AGP - Ambiente, Gestéo e Projectos, Lda.

23/41
Alameda do Sabugueiro Lote 3A, Urbanizagao do Murganhal, 2760-128 Caxias
Capital Social 50.000,00 € - Pessoa Colectiva n°508 190 320 — e-mail: geral@agp.pt



NS L

Camara Municipal de Tomar
Projeto de Requalificagdo e Adaptagédo de Jardim de Infancia-para Espago de Teletrabalho Partilhado
Ar Condicionado e Ventilagao- Especificagdes Técnicas

Quando localizadas sobre tectos falsos ou noutros locais nao visiveis, é feita uma

sinalizacao no tecto falso que indique a respectiva localizagao.

As redes de condutas dispdem de estacbes de medicao criteriosamente escolhidas,
para leitura de temperaturas, humidades, velocidades e pressbes. Estes locais
possuem orificios adequados a introducdo de sondas ou tubos de pitot, providos de

tampas estanques e facilmente amoviveis.

Se os orificios ficarem em zonas providas de isolamento térmico, instalar-se-a

pequenos canhdes tamponados providos de isolamento térmico.

Condutas de Secg¢ao Rectangular

As condutas de seccgao rectangular sdo construidas em chapa de ago galvanizado,
com as seguintes espessuras:

Lado maior da secgao BG Espessura da chapa
[mm] [mm]

Até 400 24 0,63

De 401 até 650 22 0,80

De 651 até 900 20 1,00

De 901 até 1500 20 1,00

De 1501 até 2000 18 1,25

De 2001 até 2500 16 1,50

Na construgdo destas condutas, utilizam-se os tipos de costuras longitudinais e de

ligacdes transversais indicados nas Normas SMACNA.

As transformagdes de seccdo, quando divergentes nao apresentarao angulos
superiores a 40° medidos entre faces ou a 20° medidos entre a face e o eixo da
conduta.

Nas transformagbes convergentes, aqueles angulos maximos sao respectivamente de
60° e 30°.
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As saidas do ar para ramais ou grelhas (com ou sem canhao), derivagdes em T a 90°
ou a 45° e ainda outras singularidades que provoquem grande turbuléncia (elevada
perda de carga), sdo providas de deflectores de configuragdo geométrica e dimensodes
adequadas. Estes sdo compostos por laminas curvas dispostas em persiana ou
formados por simples guias de mudanca de direcgdo. Quando se utilizarem laminas
deflectoras de extracg¢do, esta previsto um mecanismo de ajustamento e fixagéo,

localizado no exterior da conduta e facilmente acessivel.

Condutas de Secg¢ao Circular (SPIRO)

As condutas de seccgédo circular sao construidas em chapa de aco galvanizado de

acordo com as Normas SMACNA.

As espessuras das chapas sao:

Perimetro da conduta | Espessura da chapa
[mm] [mm]

Até 2230 0,4

De 2512 até 2860 0,5

De 3520 até 3926 1,0

A partir de 440 1,6

As dimensdes da seccao transversal sdo conforme a gama de fabrico do fornecedor.

As condutas sao no entanto de construgao reforgcada.

Todos os acessorios e singularidade sao fornecidos pelo mesmo fabricante.

Estanquecidade

As fugas na rede de condutas (sem os dispositivos terminais) deverao ser inferiores a
0,5dm(l/s por metro de comprimento de conduta, quando medido num ensaio de

estanquecidade a 500 Pa. Se num teste ocorrer uma presséao superior aos 500 Pa em
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algumas zonas, as fugas nao deverao igualmente ultrapassar 0,5dm(l/s por metro de

comprimento de conduta.

Com o objectivo de garantir, com a maior seguranga, que o sistema de condutas, no
final da montagem, atingira as exigéncias de estanquecidade, o fornecedor executara
um exemplar de um trogo de conduta, apdés acordo com a direccdo da obra. Nesta
amostra todas as juntas que o fornecedor julgue necessarias deverao ser executadas.
A amostra devera ser testada na presenca da direcgao da obra de acordo com a qual,
conforme referido anteriormente, as fugas n&o poderao exceder 0,5 dm/s por metro de
comprimento de conduta. Se durante o teste for evidente que algumas ligagbes nao

estdo de acordo com as exigéncias, 0 seu uso nao sera permitido.

Logo que uma parte do sistema de condutas, incluindo as partes acessoérias, esteja
concluida, o instalador realizara os testes de estanquecidade sob a supervisdo da
direccao da obra. As fugas admissiveis serdo, no maximo, 1 dm(/s por metro de

comprimento de conduta.

Vedantes

Todas as juntas e costuras sao vedadas com mastique liquido aplicado a pincel ou a

pistola.

Antes da aplicacdo do vedante, as superficies devem ser perfeitamente limpas e

desengorduradas.

Nas unides transversais por meio de cantoneiras ou barras de ferro, utilizar-se-a juntas

em borracha ou neoprene.

Nas condutas de seccéo circular, as unides dos trogos sdo vedadas por intermédio de
fitas retracteis por acgao do calor, a base de polietileno. Este material apresenta as
seguintes caracteristicas:

— Suporta temperaturas entre - 30 e + 60 °C.

— Suporta pressdes nominais de 50 kPa a temperatura de + 23°C.

— Resiste a fugas conforme ASTM G-21.
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Suportagem

Todas as redes de condutas ficam solidamente suportadas e fixadas aos elementos
estruturais dos edificios (lajes, vigas, paredes, etc.) ou a outras estruturas metalicas
permanentes. As ligagdes das condutas e equipamentos serdo feitas de modo a néo
transmitirem quaisquer esforgos, a suportagem das condutas, isolamentos, registos e
outros elementos nelas integrados ou montados. A suportagem tera fixagoes firmes de
molde a evitar vibragbes nas redes de condutas quaisquer que sejam as condigdes de

funcionamento.

As condutas de seccédo rectangular ou circular ndo podem apresentar uma distancia
entre suportes superior a 2,4 m. A suportagem por suspensdo nos tectos é feita por
fitas metalicas ou por suportes do tipo "trapézio". As fitas de suspenséao para condutas
rectangulares ficam localizadas nas duas faces opostas do trogo e fixas a cada face da
conduta. No caso das condutas circulares as fitas formam uma cinta perfeitamente
ajustada a conduta em todo o seu perimetro, com extremidades de formato proprio
para ligar a um varao metalico de suspenséo. As fitas metalicas tém uma largura igual
ou superior a 25 mm e a sua espessura nao sera inferior & da chapa que forma a
conduta que vai suportar. As condutas circulares com mais de 1000 mm de didmetro
tém suportes tipo "trapézio". Este tipo de suporte consiste numa cantoneira horizontal
na qual a conduta fica suspensa por um vardo de ferro galvanizado ou outra

cantoneira de abas iguais com o0 mesmo tratamento superficial.

As condutas que ficarem montadas verticalmente, sejam elas de secg¢ao rectangular
ou circular, dispdem de suportes com um afastamento maximo de 3 metros, em forma
de abragadeira, utilizando fita metalica ou cantoneira. As condutas que ficarem
montadas nesta posicdo, terdo um conjunto de suportes adequado, para que as
extremidades do percurso vertical se possam mover livremente devida as dilatagdes

térmicas que eventualmente possam ocorrer.

Os perfis das barras de suspensao para condutas horizontais tém as dimensdes

minimas de 25 mm x 3 mm; as cantoneiras serdo de 25 mm x 3 mm.

Os suportes tipo "trapézio" sao construidos de acordo com a seguinte tabela:
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Didametro maximo da conduta ou _ Didmetro do varao
. B Cantoneira B
lado maior da secgéo da conduta _ de suspenséo (¥)
Suporte Horizontal [mm]
[mm] [mm]
920 40 x40 x5 6
1220 50 x 50 x 5 6
1520 50 x 50 x 5 8
2134 50x50x%x5 10

(*) Em alternativa poder-se-a utilizar-se cantoneira de 25x25.

Os suportes das condutas verticais sdo construidos de acordo com o seguinte:

1.1.1 a) Condutas rectangulares

Lado maior da secgao Cantoneira

da conduta [mm] Suporte Horizontal [mm]
610 25 x 3 (barra)
920 25x25x% 3
1220 32x32x3
1500 40%x40x5
Superior a 1500 50 x50 x5

1.1.2 b) Condutas circulares

_ Cantoneira
Diametro maximo
Suporte Horizontal
[mm]

[mm]
250 50 x 2
500 50 x 2
1000 40 x 3
Superior a 1500 50 x5

Todos os arames e outros elementos utilizados como suportes temporarios das

condutas durante a fase de instalagao, sao totalmente retirados no final da construgao.
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A continuidade da barreira de vapor nao sera interrompida pelas suspensoes, suportes
ou vardes. As suspensdes, quando necessario, podem ser temporariamente retirados
a fim de facilitar a colocagao do isolamento térmico ou da barreira de vapor. Nenhuma

suspensao ou suporte ira perfurar a conduta ou os isolamentos.

Toda a suportagem das condutas (suspensdes, chumbadouros, suportes, porcas, etc.)

¢é fornecida pelo empreiteiro.

As porcas, parafusos e anilhas sdo zincadas ou cadmiadas.

Os cortes ou soldaduras que afectem a zincagem serao recobertos por uma espessa

camada de tinta rica em zinco.

Forra mecéanica
Todas as condutas isoladas a correr no exterior, areas técnicas e a vista serdao

instaladas com forra mecanica.

Esta sera executada em chapa de aluminio de pelo menos 0,5 mm de espessura.

17. ISOLAMENTO TERMICOS

Regra geral, as redes de condutas do ar s&o providas de isolamento térmico e barreira

de vapor.

As condutas de extrac¢do dos sistemas de climatizagéo instaladas por cima dos tectos

falsos e dentro dos espacgos climatizados, ndo sao providas de isolamento térmico.

O material a utilizar como isolante térmico é a manta de 14 de rocha aglomerada com

resinas e coladas a papel Kraft de aluminio

A fixagdo do isolamento as condutas executa-se através da aplicacdao de um material

adesivo e resistente ao calor.
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A fixacao do isolamento nas faces inferiores das condutas cuja largura seja igual ou

superior a 600 mm é reforgada através de elemento de fixagdo mecanica apropriado.

O isolamento apresentara uma forma continua independentemente da existéncia de

suportes, travessias de paredes ou de tectos.

Prevé-se a instalacao de uma barreira de vapor quando as condutas se cruzarem com

tubagens de fluidos a temperatura inferior a do ambiente.

A barreira de vapor € executada de modo a formar uma camada continua sobre o

isolamento térmico e ndo apresentara perfuragdes, interrupcdes ou espagos vazios.

As juntas ou aberturas onde a barreira de vapor apresentar perfuragoes por pinos ou
agrafos, serao recobertas por pincelagem de material betuminoso numa extensdo com

cerca de 5cmx5 cm.

O isolamento térmico das tubagens de agua fria e quente devera ser feito a base de
elementos tubulares de espuma de poliuretano flexivel ou borracha sintética, com a
camada exterior endurecida de forma a oferecer boa protecgcdo contra a humidade e a
poeira, com possibilidade de receber pintura. A barreira ao vapor estara na face

exterior do isolamento térmico.

Este isolamento deve apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

Coeficiente de condutibilidade térmica

. . 0,040 W/m °C
(efectivo a 20° C maximo)
Campo de utilizagao -20a +120°C
Densidade minima 45 kg/m3
Permeabilidade ao vapor 1,6 g/h.m2.mmhg
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Transmissdo de ar 0,049 dm3/cm/m2 a 1 atm
O isolamento devera ter a seguinte espessura minima:
Fluido interior quente
Diametro Temperatura do fluido °C
exterior
(mm 40 a 65 66 a 100 101 a 150 151 a 200
d<35 20 20 30 40
35<d=<60 20 30 40 40
60<d<90 30 30 40 50
90 <d <140 30 40 50 50
140 <d 60 40 50 60
Fluido interior frio
Diametro Temperatura do fluido °C
exterior
] -20a-10 -99a0 0,1a10 >10
d<35 40 30 20 20
35<d=<60 50 40 30 20
60<d<90 50 40 30 30
90 <d <140 60 50 40 30
140 <d 60 50 40 30
Condutas e acessorios
Ar Espessura (mm)
Quente 20
Frio 30
Equipamentos e depdsitos
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Superficie (m2) Espessura (mm)

<2 50

As espessuras sdo validas para um isolamento com condutibilidade térmica de
referéncia de 0,04 W/(m.K) a 20°C. Se forem utilizados isolamentos com
condutibilidade térmica diferente, a espessura deve ser corrigida na proporg¢ao directa
do respectivo Coeficiente de condutibilidade térmica em relagcéo ao valor de referencia
de 0,040 W/(m.K) a 20°C.

Devido a forma cilindrica, a sua montagem deve poder fazer-se por enfiamento e,
quando isso ndo seja possivel, aplica-se o isolamento, cortando longitudinalmente os
elementos tubulares, com aplicagao de cola sobre cada face do corte, comprimindo as

juntas para garantir uma boa aderéncia.

Quando os componentes estiverem instalados no exterior, as espessuras é adicionado
como minimo 20 mm para os fluidos frios € nos casos em que D>60 mm, e 10 mm nos

restantes casos de fluidos quentes e frios.

As juntas entre elementos tubulares, e entre estes e o isolamento de acessodrios e
valvulas deverdo ser realizadas por aplicacdo de cola em ambas as faces,

comprimindo-as fortemente topo a topo apés breve arejamento.

Quando o fluido estiver a temperatura inferior a do ambiente, deve ser evitada a
formacao de condensacbes superficiais e intersticiais mediante utilizacido de barreira

anti-vapor.

18. REGISTOS DE CAUDAL PARA CONDUTAS

Este tipo de registo sera utilizado para regular o caudal ou para corte do caudal. Serao

controlados por acgdo manual.

Estes registos consistirdo num caixilho de aco galvanizado e num conjunto de Iaminas

paralelas de perfil em losango rodando em torno de eixos paralelos.
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Este conjunto completo devera apresentar pequena perda de carga quando aberto e
reduzidos caudais de fuga quando fechado e sera apropriado para intercalar no interior

de condutas.

Os eixos, alavancas e hastes serdao em aco. Este mecanismo de comando devera ficar
instalado fora das condutas de forma a facilitar o seu acesso para manutengao apos a
instalagdo. Os eixos das laminas serdo articulados em casquilhos auto-lubrificantes.
Estas articulacbes serao estanques através de vedantes intercalados entre o caixilho e
as rodas de comando das laminas. Uma das arestas das laminas tera uma reentrancia
onde uma fita de perfil apropriado em neoprene assegurara a estanquicidade entre

lAminas na posic¢ao de fecho.

As laminas interligadas por rodas funcionarao em sentidos opostos e serdo actuadas

por acgdo manual. Um quadrante devera indicar a posi¢cdo das laminas de registo.

19. PORTAS DE VISITA PARA CONDUTAS

As portas de visita serdo em chapa de aco galvanizado, para as condutas isoladas

estas serdo em chapa dupla.

Terdo um sistema de vedacao constituido por um aro de borracha intercalada entre o

vedante e a parte exterior da porta para vedacao perfeita.

Sistema de abertura constituido por dois manipulos de parafuso em poliamida que

permitirdo retirar a porta de acesso a conduta.

Dimensoes:
Condutas circulares
Diametro das condutas Dimensbes da porta
[mm] [mm]
200 a 250 200 % 100
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300 a 400 300 x 200
450 a 550 400 x 300
Superior a 600 500 % 400

As portas de visita a instalar em condutas rectangulares serdo instaladas

preferencialmente na face de dimensé&o superior.

Condutas rectangulares
Largura da face Dimensbes da porta
[mm] [mm]
250 200 % 100
300 a 400 400 x 200
450 a 550 500 x 300
550 a 650 600 x 400
Superior a 650 600 x 500

Devera ser previsto portas de visita das condutas com um afastamento maximo de 7,5

m e na proximidade de acessorios.

Marca de referéncia: DecFlex, Sandometal ou equivalente.

20. REDE DE ESGOTOS DE CONDENSADOS

A rede de esgoto, compreende a ligagdo dos equipamentos com esgoto, até as
prumadas ou ramais de esgotos pluvial do préprio edificio e/ou aos ramais de esgoto

das instalagdes sanitarias (aguas limpas).

Serao executadas em PVC rigido, obedecendo Norma NP 1487.

Os tubos e acessoérios deverao ser proprios para PN 10 e as Caracteristicas

dimensionais devem estar de acordo com as Normas DIN 8062.
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As ligacbes entre tubos de PVC serao geralmente do tipo conico com manga selada a

cola.

As ligagbes entre tubagem em PVC e tubagem metalica deverdo ser por juntas
especiais tipo conico ou mangas com aros de estanquicidade e eventuais

adaptadores.

As ligacbes da tubagem a rede existente de prumadas pluviais, deverdo ser
executadas através de forquilhas e através de sifées as prumadas de esgotos das

instalagbes sanitarias.

A rede de esgoto sera montada com a inclinagcdo de 1% com vista a um facil

escoamento dos condensados.

21. TRATAMENTO E PINTURA DE SUPERFICIES

Generalidades

Esta especificagdo abrange os tratamentos superficiais de todas as superficies
metdlicas dos materiais e equipamentos que estdo englobados no fornecimento e
montagem dos equipamentos das Instalagdes de AVAC.

O empreiteiro devera cumprir esta especificacdo, ou podera propor alternativas para a
aprovacao.

Os materiais e equipamentos que sejam pintados de fabrica, ndo ficam sujeitos a esta
especificagdo, desde que o esquema standard do fabricante ndo seja de qualidade

inferior ao que se encontra adiante especificado.

Preparacgao da Pintura

Todos os defeitos superficiais, incluindo fendas, pontos de corroséao, etc., que possam
deteriorar a pintura, dever&o ser removidos.

Todas as rebarbais ou pontas afiadas deverao ser suprimidas.

Todas as areas em redor de soldaduras devem ser libertadas de escoria e pingos de

soldadura, por cinzelamento ou raspagem.
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As superficies que forem sujeitas a decapagem por jacto de areia deverdo ser
previamente limpas por meio de aspirador ou jacto de ar limpo e seco. Regra geral a
decapagem por jacto de areia sera do grau SA 2.1/2.

As acgbes de foscagem e desengorduramento serdo sempre obrigatdrias, utilizando

materiais e solventes adequados.

Superficies Galvanizadas
As superficies galvanizadas terdo o seguinte esquema de tratamento sempre que seja
especificada a sua pintura:

— Foscagem e desengorduramento.

— Wash-primer (e =5 um).

— Primario (e = 35 ym).

— Duas camadas de mao de esmalte (e = 80 + 35 um).

— No caso de condutas pintadas, apenas sera pintada a face exterior.

Materiais Ferrosos
Todas as estruturas metalicas (chapas, perfis e tubagem) deverao receber o seguinte
tratamento de superficie de acordo com o seguinte esquema:

— Decapagem ou foscagem.

— Desengorduramento.

— Primario de grande aderéncia a base de resinas epoxi (e = 35 um).

— Acabamento com duas camadas de mao de tinta a base de resinas epoxi (e = 2

% 30 pm).

Tubagem Isoladas

As tubagens isoladas termicamente receberao o seguinte tratamento:
— Decapagem ou foscagem.
— Desengorduramento.

— Priméario de grande aderéncia a base de cromato de zinco (e = 2 x 30 ym).
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22. ISOLAMENTOS ANTI-VIBRATICOS E ACUSTICOS

Generalidades

Com vista a diminuicdo do ruido e vibragdes transmitidos pelos equipamentos,
condutas, etc., para a estrutura do edificio e aos locais que exijam pouco ruido, serdo
fornecidos e instaladas protec¢des acusticas e anti-vibraticas que garantam os valores

mencionados no presente projecto.

Normas Aplicaveis

Conforme mencionado os valores de ruido ndo deverdao em caso algum ultrapassar os
valores estipulados pela legislacdo Portuguesa nomeadamente o Regulamento Geral

sobre Ruido Dec. Lei ou estar de acordo com as prescrigdes das Normas DIN.

Isolamento Anti-vibratico

Para todos os equipamentos e instalagcbes desta empreitada serdo fornecidos e
instalados dispositivos e acessorios com o fim de eliminar ruidos e vibragdes, que se

especificam de seguida.

Ligacoes Flexiveis

As unibes anti-vibraticas das tubagens a entrada e saida dos equipamentos que
produzam vibragbes, nomeadamente grupos produtores de &gua refrigerada,
caldeiras, grupos de electrobombas serdo executadas através de unibes do tipo

flexivel com corpo elastico.

Ligacoes Flexiveis entre Unidades e Condutas

As unidades na sua ligagdo as condutas serdo munidas de juntas anti-vibraticas, com
o fim de eliminar a transmisséo de vibragbes as condutas.

As juntas serao do tipo flexivel em fole, construidas em poliéster e revestidas de PVC
ingnifugo, com uma resisténcia a ruptura de 250 daN, terdo uma largura de 150 mm e

a ligagao sera vedada para garantir a perfeita estanquicidade do ar.
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Suportes para Tubagens e Condutas

Conforme mencionado os suportes serdo constituidos por cantoneiras e suspensdes
com vardes de rosca regulavel, quando necessario serdo isolados com revestimento
de borracha ou similar de modo a eliminar ruidos e vibragdes.

As condutas circulares ou tipo spiro poderao ainda ser suspensas por bragadeiras com
material isolante similar ao anteriormente referido.

No atravessamento de paredes, entre as condutas e as paredes sera prevista e

interposicao de “mastik” ou material elastico para evitar a transmissao de vibracoes.

Suspensodes para Ventiladores

Todos os equipamentos suspensos susceptiveis de transmitir vibragdes e ruidos a
estrutura serdo montados afastados do tecto e munidos de suportes elasticos do tipo
mola, com elementos de borracha. Serdo dimensionados de modo a suportar o peso

do equipamento.

Apoios Anti-vibraticos
Todos os equipamentos assentes no pavimento susceptiveis de transmitir vibragdes
serdo munidos de apoios anti-vibraticos capazes de eliminar vibracbes estaveis e
transitorias.
Os apoios anti-vibraticos deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

— Capacidade para suportar cargas estaticas e dindmicas.

— Manutencéao das suas propriedades dinamicas.

— Capacidade de resisténcia as condicbes ambientais, nomeadamente as

variagdes de temperatura, 6leos ou outros produtos quimicos.

23. SINALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS E TUBAGENS

Todos os elementos que compdem a instalagdo (unidades de tratamento de ar,
ventiladores, tubagens, condutas, registos corta-fogo, terméstatos, sondas, etc.) serao
devidamente sinalizados de acordo com as normas em vigor (incluindo cores) e as

denominacgoes de projecto, de forma a facilitar a sua exploragdo e manutencgao.
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Nas condutas de ar serdo marcados os sentidos dos fluidos e o ponto de afinagao dos

registos.

24. CANALIZAGOES ELECTRICAS

As canalizagdes eléctricas serdo construidas e instaladas segundo as seguintes

condigbes gerais:

—0 modo de instalagdo das canalizagdes, nos casos em que ndo esteja claramente
indicado nos desenhos do Projecto, devera ser estudado pelo empreiteiro.

—Qualquer que seja o tipo de instalagéo, as canalizagdes deverdo ser montadas com
afastamento adequado de modo a conseguir-se a necessaria dissipacao do calor,
especialmente nas canalizagdes de poténcia sujeitas a variagdes de temperatura
apreciaveis.

—Quer o numero, quer a secg¢ao dos condutores componentes dos cabos, encontram-
se assinalados nas Pecgas Desenhadas que fazem parte do Projecto, ndo sendo
permitida qualquer diminuicdo dos valores indicados.

—N&o podem haver emendas de qualquer tipo nos cabos eléctricos, com das
excepgoes das ligagdes efectuadas nas placas de bornes.

—Em caso de duvida sobre a qualidade dos cabos, mandar proceder ao seu ensaio,
sendo as despesas a cargo do Adjudicatario.

—0O Adjudicatario compromete-se a substituir todo e qualquer troco de cabo, caso se
verifique a existéncia de defeito imputavel e deficiéncia de fabrico apds a entrada em
servico da instalagao.

—Em todas as extremidades de condutores, o isolamento devera ser adequadamente
removido sem ferir os condutores. Os terminais para os cabos de poténcia deverao
ser de dimensao adequada.

—Todas as esteiras metalicas para passagem e suportagem dos cabos eléctricos a
instalar serdo metalicas;

—Deverao ser instalados, em todos os casos, bucins ou bracadeiras de cabos, de
forma a evitar que qualquer esforgco seja suportado pelos condutores ou terminais.

—Onde quer que as pontas de cabos tenham de ser alteradas devido a modificagdes

de localizagédo dos equipamentos terminais, devera ser deixado em local conveniente
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do percurso algum comprimento de cabo de folga em lagada ou noutra forma
adequada.
—Os cabos eléctricos exteriores (de ligagdo a equipamentos localizados no exterior)

devem ter bainha de cor preta.

Canalizagées

—Canalizagdes constituidas por cabos rigidos assentes em bragadeiras: Os cabos a
utilizar nao deverao ter caracteristicas inferiores as do cédigo 305 100.

—Canalizagbes constituidas por cabos rigidos dispostos em esteira de cabos: Os
cabos a utilizar ndo deverao ter caracteristicas inferiores as do cdédigo 305 100. A
fixacdo dos cabos as esteiras sera feita por meio de bragadeiras de fita e serrilha.

—Canalizagdes constituidas por condutores isolados enfiados em tubos embebidos em
paredes e tectos: Serdo utilizados condutores isolados, com o cédigo 301 100,
protegidos por tubos isolantes com caracteristicas n&o inferiores as do codigo 5 101
100.

—Canalizagdes constituidas por cabos flexiveis: Os cabos a utilizar ndo deverao ter

caracteristicas inferiores as do codigo 211 100.

Tubagem

Os tubos a utilizar ndo deverao ter caracteristicas inferiores as do cddigo 5 101 100.
As ligagBes entre tubos para montagem nos rogos em paredes e tectos, ou a vista,
assentes em bragadeiras, serdo executados com unides apropriadas do mesmo
material dos tubos, e fixados por colagem. As ligacdes as caixas seréo feitas com
batentes plasticos. Na execuc&o das curvas serdo utilizadas obrigatoriamente bichas
metalicas, ndo sendo admissivel qualquer diminuicdo da sua secg¢do util. Em toda a
sua montagem devera o Instalador ter em conta os melhores principios de montagem

observando sempre as disposi¢cdes regulamentares.

Afastamento das canalizagoes eléctricas em relagao a tubagem de agua

As canalizaces eléctricas estarao afastadas pelo menos 20 cm em relagéo a tubos de
agua ou outros fluidos, de acordo com o art® 120 do regulamento de seguranca de

Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica em Baixa Tens&o.
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25. APOIOS DE CONSTRUGAO CIVIL

Serao da conta do adjudicatario todos os trabalhos de construgéo civil relacionados
com a sua empreitada, nomeadamente abertura de furacdes, rogos, tapamentos e

remates, macicos, pinturas das zonas de intervencéo, etc.

Estes trabalhos terdo, obrigatoriamente, de ser de qualidade igual ou superior a do

empreiteiro de construcao civil.

26. MANUTENGAO DA INSTALAGAO

Durante o periodo de garantia, o empreiteiro devera fornecer, gratuitamente, toda a
manutencdo necessaria aos equipamentos, incluindo a manutencdo de rotina,
(excluindo-se desta, os materiais consumiveis) fazendo, para além disso a instru¢ao

do pessoal sobre o funcionamento dos equipamentos e medidas de emergéncia.

O empreiteiro obriga-se a, terminado o periodo de garantia, estar disponivel para
celebrar um contrato de assisténcia técnica nas condicbes a acordar pelas duas

partes.
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