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1. INTRODUCAO

As presentes Especificagdes, fazem parte integrante do Caderno de Encargos, destinam-se
a estabelecer as condigbes a que devem satisfazer os materiais, bem como o modo de
execucao dos trabalhos referentes as redes de agua de abastecimento de dguas quentes e
frias.

Na elaboragao deste documento foram respeitadas as prescricdes do Regulamento Geral

de Distribuicao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (D. Regulamentar n® 23/95) e
Normalizagéo Portuguesa aplicavel.

2. LIMITES DOS TRABALHOS
A construcao das redes de distribuicao de agua de abastecimento, inicia-se no ramal de
alimentagao a entrada do lote e termina com a instalagao dos dispositivos de utilizagcdo dos

aparelhos a prever.

Os limites referidos sao facilmente deduzidos nos desenhos do projecto.

3. MATERIAIS A UTILIZAR

Os principais materiais a utilizar na execucao das redes de agua, sao 0s que a seguir se

indicam:
3.1. Sistema Multicamada/Tubo Multicamada:

O tubo multicamada tem as vantagens dos tubos metalicos e as dos tubos plasticos.
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O tubo constituido por uma lamina de aluminio sobreposta e soldada longitudinalmente
protegida por uma camada de polietileno resistente a temperatura até 90° C exteriormente e

interiormente.

Todas estas camadas sao unidas fortemente com um adesivo especial. O polietileno

utilizado tera que ser um material especial de uma grande resisténcia térmica.

Elementos que o Constituem

Material Interior

O polietileno que constitui a base fundamental do tubo e como elemento que devera
suportar as condi¢gdes, agua quente e em pressao, sem perder as caracteristicas de bom

comportamento a longo prazo.

Revestimento Intermédio (aluminio)

A camada de aluminio confere a constituicdo do tubo as seguintes caracteristicas:

* Bom acabamento superficial;

» Confere a forma apés moldagem;

» Estabiliza a tubagem, evitando contrac¢des e expansdes térmicas excessivas;

» Garante estanqueidade a difusao de oxigénio;

» Confere maior resisténcia a tensao periférica;

» Estabiliza o comportamento do tubo a longo prazo, curva de envelhecimento
menos acentuada.

A costura do tubo de aluminio devera ser do tipo sobreposta, podendo ser efectuada por

ultra-som.

A definicdo das espessuras tera que ser da responsabilidade do fornecedor/fabricante, a fim
de garantir o prazo de garantia do tubo.
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O tubo de multicamadas, ndo necessita de isolamento térmico para funcionar com as

temperaturas normais das instalagées habitacionais.

Revestimento Exterior

Durante a instalagdo/montagem do tubo, ndao se pode evitar a danificacdo da superficie. Por
isso a espessura dos tubos plasticos deve ser adequada a estes condicionantes.

O poliéster exterior garante a integridade do tubo de aluminio, como tal € mais uma razéao

para a escolha criteriosa do tubo.

Adesivo Intermédio

O adesivo usado, entre camadas, deve garantir, que ao longo do tempo néo se verifique a
esfoliagao por falta de aderéncia entre camadas.

Vantagens

- Pequena expansao térmica;

- Anti difusdo de oxigénio;

- Forma estavel;

- Grande flexibilidade;

- Forga de rotura excelente a longo prazo;

- Rolos e varas;

- Féacil manuseamento;

- Resisténcia a corrosao;

- Resisténcia a altas temperaturas e pressoes;
- Pureza e atoxicidade;

- Evita deposi¢des calcarias expansao térmica
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Dimensoes

DESIGNACAO DIMENSOES

TUBOS

16 x 2,0
18 x2,0
Em rolos 20 x 2,25
25x 2,5
32 x 3,0
16 x 2,0
18 x 2,0
20 x 2,25
25x 2,5
Em varas 32x3,0
40 x 4,0
50 x 4,5
63 x 6,0
75x7,5
90 x 8,5
110 x 10

Sistema de Instalacoes Sanitarias e Aquecimento Central

Elementos de ligacao as pecas
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DESIGNACAO DIAMETRO

REDUCOES

16 x 12"
18 x 12"
18 x 34"
Macho/macho 20 x 2"
fémea 20 x %"
20 x 17
25 x %7
25x1”
32x1”
32 x 1.4
40 x 1.V4”
50 x 1.1%”
63 x 2"
75 x 2.2"

JOELHOS

16 x 12"
18 x %7
18 x 34~
Terminal macho/fémea’ 20 x 12"
20 x 347
25 x %47
32x1”
40 x 1.12""
50 x 1.12"°
16 x 12"
c/patter 18 x 127
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18 x %"
20 x %"
16 x 16
18 x 18
45° 20 x 20
45° PPSU 25x 25
90° 32 x 32
902 PPSU 40 x 40
50 x 50
63 x 63
75X 75
PPSU - 25 x 25
PPSU - 32 x 32

DESIGNACAO DIAMETRO

TES

16 x2x 16
18 x72x18
20x 2 x 20
20 x % x 20
Saida macho/fémea’ 25 x Y2 x 25
25 x % x 25
32 x % x 32
40x 3% x 40"
50x1x50"
75x1x75°
75x1.Vax 75
16 x16x 16
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igual

18x18x 18

20 x 20 x 20

25 x25x 25

32 x 32 x 32

40 x40 x 40

50 x 50 x 50

63 X 63 X 63

75x75x75
PPSU-16x16x 16
PPSU —-20 x 20 x 20
PPSU —-25 x 25 x 25
PPSU -32 x 32 x 32

DESIGNACAO

DIAMETRO

TES

16 x20x 16
18 x16x 16
18x16x 18
18 x18x 16
18 x25x18
20x 16 x 16
20x 16 x 20
20x20x 16
20x 18 x 18
20x 18 x 20
20x20x 18
25x 16 x 16
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Reducao 25x 16 x 25
PPSU 25x 18x 18
25x 18 x 25
25x20x 20
25 x 20 x 25
25 x 32 x 25
32x 16 x 32
32x 18 x 32
32 x20 x 32
32 x25x25
32 x25x 32
32 x50 x 32
40 x 20 x 40
40 x 25 x 40
40 x 32 x 32
40 x 32 x 40
50 x 25 x 50
50 x 40 x 50
63 x 25 x 63
63 x 40 x 63
75x50x 75

DESIGNACAO DIAMETRO

UNIOES

16 x 12"
16 X %"
18 x 12"
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18 x 34"
Porca moével 20 x 12"
20 x 34~
25x 17
32 x 1.V4"
40 x 1.%2"
50 x 2"
16 x 16
20x 16
20 x 20
25x 25

PPSU 32x32
Reparagao’ 25x 16
25x 20
32x 20
32 x 25
40 x 40°

Bitolas fixas 153 mm

Corpo de valvula
Uniclick 16
Valvulas de encastrar Uniclick 18
Uniclick 20
Unclick 25
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DESIGNACAO DIAMETRO

MANGUITO

16 x 16
18 x 16
18 x 18
20 x 16
20 x 18
20 x 20
25 x 25
25x 16
25x18
25x 20
32x20
Uniao/reducao 32x25
32 x 32
40 x 25
40 x 32
40 x 40
50 x 32
50 x 40
50 x 50
63 x 40
63 x 50
63 x 63
75x75
75X 63
75 x50
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75 x40

Acessorios de Aquecimento

16 x 12"
16 x 34~
18 x 12"
Adaptadores 18 x 34"
20 x 12"
20 x 34"
25 x %"
25x1”

1"
Uniao macho/macho %"
17

Uniao reducao macho/macho 1 x 34"

123
Uniao reducao macho/fémea %"
17
2" x 12"
Joelho 902 macho/macho %" X %"
17 x 34"

1”x1”

DESIGNACAO DIAMETRO

Joelho 90° macho/fémea 173
3/4’!
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1,7
Té macho %"
1" x%x1”
17
16 x 34~
Adaptador eurocono 18 x 34"
20 x 34"
Acessorios 3”
Uniao Fémea 3"x 3
Joelho 90° fémea/fémea
Té fémea 3"x3"x 3"
Reducao macho/macho 90 x 3"
110x 3”
Joelho 902/45¢2 90 x 90
110 x 110
Té igual 90 x 90 x 90
110x 110 x 110
90 x 75x 90
Té reducao 110 x 75 x 110
110x 90 x 110
Manguito uniao/reducao 90 x 90
110 x 110
Uniao porca moével 90
110
Colectores e Caixas
2 saidas
Colector Sanitario/Aquecimento 3 saidas

14/22
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4 saidas
COLECTOR CHAO RADIANTE 2 circuitos
MODELO F 3 circuitos
4 circuitos
De latdo niquelado com suportes de 5 circuitos
fixagdo, sem chaves de passo de 1”. 6 circuitos
Saidas de 3" eurocono. Corpo de ida 7 circuitos
adaptado para valvulas termostaticas e 8 circuitos
retorno com caudalimetro
COLECTOR CHAO RADIANTE 2 circuitos
MODELO FH 3 circuitos
4 circuitos
De latdo niquelado com suportes 5 circuitos
fixagdo, sem valvulas 1”. Saidas de 3" 6 circuitos
eurocono. Corpo de ida adaptado para 7 circuitos
valvulas termostaticas e retorno, pode 8 circuitos
regular-se através de detentores.
DESIGNACAO DIAMETRO
Valvula1” x 1” 17 x 17
Tipo 1 — Caixa
CAIXAS PARA COLECTORES Tipo 1 — Tampa
Tipo 2 — Caixa
Profundidade: 75mm Tipo — 2 Tampa
Ajuste de altura: 690-830 mm Tipo 3 — Caixa
Tipo 3 — Tampa
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Tipo 4 — Caixa
Tipo 4 - Tampa
Dados Técnicos do Tubo Multicamadas
DIAMETRO 10 12 14 15 20 25 32 40 50 60
Dimensao (diametro | 14 x [ 16 x | 18 x| 20x2, | 25x2, | 32 x |40 x |50x4, |63 x |75x7,5
exterior X|2 2mm | 2mm | 25 5mm |3mm {4mm | 5mm | 6 mm | mm
espessura) mm mm
Diametro interior 10 12 14 15,5 20 26 32 41 51 60 mm
mm | mm mm mm mm mm mm mm mm
Comprimento das | - 5 mtr.
Varas
Peso p/metro | 93 120(1 | 136(1 | 165(1 | 222(2 | 325(3 | 508 742 1242 | 1780
(varas/rolos) g/m | 09)g/ | 28) 54) 15) 25) g/m g/m g/m g/m
m g/m g/m g/m g/m
Peso com agua a | 170 | 231(2 | 288(2 | 352(3 | 535(5 | 862(8 | 1320 | 2072 | 3285 | 4600
10°C g/m | 20) 80) 41) 28) 62) g/m g/m g/m g/m
g/m g/m g/m g/m g/m
Peso por vara - 1060 |068 |083 |1,11 1,63 |2,54 | 3,71 6,21 8,90
kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Volume da &gua por | 0,07 | 0,113 | 0,153 | 0,190 | 0,314 | 0,531 | 0.803 | 1,320 | 2.042 | 2,825
metro 8 I/m I/m I/m I/m I/m I/m I/m I/m I/m
I/m
Rugosidade do tubo 0,0004 mm
Condutividade 0,40 W (mK)
térmica
Coeficiente dilatacdo 25 x 10° m/mK
AGP - Ambiente, Gest&o e Projectos, Lda.
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térmica
Temperatura max. 95 °C
trabalho
Pressdo méax. de 10 bar
trabalho
Min.raio de dobrado |5 x |5 xd|5xd|5xd|5xd
— macho d 80m |[90m | 100m | 125m - - - - -
70m | m m m m
Min.raio de dobrado x|4xd|4xd|4xd|4xd
- femea 64m | 72m | 80m | 100m - - - - -
56m | m m m m
m
Min. raio de dobrado
— ferramenta 55 60 60 105 105 - - - - -
mm | mm mm mm mm
Min. raio de dobrado
— maquina 50 |55 65 75 95 125 150 180 252 -
mm | mm mm mm mm mm mm mm mm
Distancia max. | 1,20 | 1,20 |[1,30 |1,30 |[150 |[1,60 |1,70 |2,00 |2,20 |2,40m
bracadeiras m m m m m m m m m

Ligacoes

A tubagem do tipo multicamadas, devido a sé ter ligagbes e forcas até ao diametro de (1 40

mm, s6 é usado nas instalagdes de aguas sanitarias potaveis quentes e frias até esse

diametro.

O material usado nos elementos de tubagem € de dois tipos.
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Em té e curvas € normalmente usada uma liga de latdo, tratada termicamente, para se

retirarem as tensdes internas do material, com um acabamento niquelado.

Ha fornecedores que fornecem tés e curvas de um polimero, designado como
polifenilsulfone, com caracteristicas para efectuar ligagcdes por pressdo, que satisfazem a
funcédo desejada, desde que sejam fornecidas as garantias inerentes a boa prestagdo do
elemento de tubagem.

A ligacao entre trogcos de tubo é efectuada por acessério em latdo com juntas ténicas e anel

de pressao em aluminio.

Os acessérios roscados, designados como adaptadores sdo de uma liga em latdo com
medidas variando entre [ 14 mm a [1 25 mm e se necessario em polegadas, para se montar
em tés, tés de reducao, colectores, unides, etc.

Ferramentas usadas na concepcao de Redes

> Tesoura corta tubos de plastico em angulo recto;
> Inclusédo no tubo do acessorio de ligacao entre trocos de tubo;
> Tenaz de pressao, para cravar o ligador entre tubos, garantindo a vedacéo.

Critérios de aceitacao

» O tubo nado pode apresentar o aspecto descolorido, por acgdo dos raios
ultravioleta;

» O tubo quando apresentado em varas ou em rolos, ndo pode apresentar vincos
que provoquem o estrangulamento da veia erguida;

» O tubo ao longo do seu comprimento, tem que ter a mesma secgao, sem
estrangulamentos;

» O tubo nao pode apresentar fissuras, rasgos ou indicativos de puncionamento de
objectos contundentes.

Critérios de Rejeicao

- Descoloragéo por efeito dos raios ultravioleta;
- Vincos ou estrangulamentos;
- Fissuras, rasgos ou puncionamentos.
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4. QUALIDADE DOS MATERIAIS
4.1. Valvulas de Seccionamento

As valvulas de seccionamento serdo do tipo macho esférico, de passagem integral, com o
corpo em latdo, esfera em latdo cromado, sedes e vedantes da haste em Teflon.

Possuirdo a robustez necessaria para suportarem pressao de servigo até 10 kg/cm?, que se
destinem a 4gua fria ou quente.

Serao de comando manual de 2 de volta, por meio de alavanca.
4.2. Artigos de Materiais nao Ferrosos

Nesta rubrica incluem-se as torneiras de servico, de coluna, de passagem, misturadoras,

bem como outros dispositivos, tubagem e acessoérios de ligacao e fixagao exterior.

A designacao de cada uma das pecas consta dos desenhos do projecto de arquitectura e,
genericamente, dos mapas de quantidades de trabalho.

Todos os artigos que ficam a vista serdo em latdo cromado, isentos de rebarbas ou outros
defeitos e 0 acabamento devera ser isento de picaduras, e riscos, fendilhagao ou bolhas.
Deverao chegar a obra convenientemente acondicionados para que sejam protegidos

durante o transporte e armazenagem.

5. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

5.1. Tracado de Tubagem

O tracado da tubagem define-se nos desenhos do projecto.
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Esse tragcado podera sofrer ajustamentos resultantes de condicionamentos resultantes da
evolugao da obra, impossiveis de prever na fase de projecto. Os ajustamentos, que serao
estudados pela Construtora, estarao sujeitos a aprovagao do Gestor do Empreendimento.

5.2. Atravessamento de Elementos Rigidos

O atravessamento de elementos rigidos da construcao sera feito de acordo com as
indicagdes do projecto e de forma que seja salvaguardado o livre movimento da tubagem.

Para o efeito, durante a betonagem deverao ser assegurados todos os orificios
necessarios, cujas dimensdes interiores serao superiores ao diametro exterior da tubagem

a instalar.

O espago envolvente da tubagem, dentro do orificio devera ser preenchido por um material
deformavel, como seja o poliuretano expandido, isolado por um mastique apropriado.

5.3. Juntas de Dilatacao

Quando os acidentes do tragcado da tubagem nao permitam a absorc¢do das variagées de
comprimento das canalizag¢des, por efeito térmico utilizar-se-ao liras ou compensadores em

tubo flexivel metalico.

No atravessamento de juntas de dilatagdo estruturais, dispor-se-a4 um trogo recto com um
comprimento convenientemente, paralelamente a junta, por forma a permitir, sem

introducao de esforgos excessivos na tubagem, os movimentos provocados pela junta.

5.4. Suportes da Tubagem

As canalizagdes instaladas a vista deverao ser suportadas com os dispositivos e segundo
0s processos recomendados pelos fabricantes da tubagem e de forma a impedir a sua

corrosao galvanica.
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O espacamento maximo entre apoios, quer vertical, quer horizontal, sera de acordo com
recomendacado do fabricante.

Sao pontos obrigatérios de suportagem os pontos de mudanca de direccdo da tubagem e
os correspondentes a localizagéo dos acessorios de ligacao.

A suportagem, tanto horizontal como vertical devera permitir os deslocamentos da
tubagem, devendo os pontos fixos ser criteriosamente posicionados.

5.5. Provas das Canalizacoes

Todas as condutas das redes de agua serao sujeitas a provas, nomeadamente, a ensaios
de estanqueidade, que assegurem a perfeigao do trabalho do seu assentamento.

Os ensaios, que deverao ser executados conforme estipula 0 Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais,
serao feitos por trogcos. Cada um dos trogos seréa sujeito a uma pressao de ensaio igual a

uma vez e meia a pressao normal de servigo.

Os trabalhos relativos a todos os ensaios que forem executados constituem encargo

exclusivo da Construtora.
5.6. Desinfeccao da Tubagem

O conjunto das redes de agua destinado ao consumo doméstico, tera que ser
obrigatoriamente sujeito a desinfecgéo.

A desinfeccao sera feita da seguinte forma:
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- Arede sera cheia na sua totalidade, com agua com uma dose de hipoclorito de sédio tal,
que o teor de cloro residual livre seja de 10ppm;

- A agua da rede sera renovada até que o seu teor em cloro residual livre seja de 2 ppm;

- A renovagao da agua na tubagem sera feita pela abertura de valvulas de descarga,
situadas nos pontos mais altos da instalagéo.

Os trabalhos relativos a desinfec¢do das condutas constituem encargo exclusivo da
Construtora.
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