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A - CLAUSULAS PRELIMINARES

1 - OBJETIVO DA EMPREITADA
O presente caderno de encargos diz respeito a obra de “Pavimentacdo dos Lotes 1, 2 e 3 do PEC".

A intervencgao englobara de uma forma generalizada os seguintes trabalhos:

- Movimento de terras para abertura de caixa e Limpeza da plataforma a pavimentar;
- Reforgo com tout-venant em duas camadas de 15 cm

- Aplicacdo de rega de impregnacao ou de colagem;

- Colocagdo de uma camada de desgaste com 0,06 m de espessura;

2 - APLICABILIDADE DOS ARTIGOS DESCRITOS NO PRESENTE CADERNO DE ENCARGOS
O presente Caderno de Encargos é definido como um Caderno de Encargos tipo, abrangendo uma grande

diversidade de trabalhos, que podem ou ndo ser aplicaveis a presente empreitada.

Desta forma, ndo considerar os artigos ndo aplicaveis a empreitada em referéncia.

3 - CONDICIONAMENTOS
Entender-se-a sempre que o Empreiteiro tem conhecimento, nomeadamente por ter efetuado observagbes

diretas e pormenorizadas dos locais de trabalho e audicdo dos residentes, dos condicionamentos (inclusive
geoldgicos, hidroldgicos, meteoroldgicos e transito) da realizacdo da obra.

Na sua proposta, o Empreiteiro exprimira clara e destacadamente, eventuais limitacées que entenda formular
as suas responsabilidades.

Cabera ao adjudicatario, inteirar-se e solicitar as varias entidades, as infra-estruturas existentes no local.
O empreiteiro a fim de cumprir o prazo, deve ponderar a execu¢do dos trabalhos com varias frentes de
trabalho.

4 - INSTALACOES DE ESTALEIRO
Cabe ao Empreiteiro submeter a aprovagao da Fiscalizacdo a localizagdo do estaleiro necessario a execucdo dos

trabalhos, bem como de todos os acessos que tenham caracter provisério.

S3o da responsabilidade do adjudicatario todas as despesas a efetuar com o estabelecimento, as instala¢des e
equipamentos para a Fiscalizacdo e ensaios diversos, incluindo as indemnizagdes aos proprietarios afetados,
montagem, conserva¢do, desmontagem e demoli¢cdo do estaleiro, acessos provisdrios as diferentes frentes de
trabalho, e obras ou trabalhos auxiliares, necessarios a execuc¢do dos trabalhos tal como sdo previstos no
projeto, e com a técnica conveniente.

5 - REALIZACAO DOS TRABALHOS, MATERIAIS E EQUIPAMENTO A EMPREGAR E A INSTALAR
Em todos os trabalhos e para todos os materiais e equipamentos a empregar e a instalar nesta empreitada

deverdo ser respeitadas as especificacdes que integram estas Cldusulas Técnicas e o Caderno de Encargos,
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assim como as indicagdes da Memdria Descritiva, Mapa de Trabalhos e Desenhos do Projeto de execucdo, bem
como as Normas e Regulamentos oficiais em rigor.

Durante os trabalhos o Empreiteiro procedera a construgdo de guardas e a sinalizagdo dos acessos
provisdrios, e pintura horizontal dos locais dos trabalhos, entradas particulares, areas de estaleiro e outras,
por forma a prevenir acidentes, criar as melhores condi¢des de circulacdo, obstar a danificagdo dos
trabalhos ja executados, particularmente no que respeita a aterros recentes, etc.

6 - FECHO DAS VALAS NO FIM DO DIA
No final de cada dia de trabalho, quando existam valas abertas, deverao ser devidamente fechadas, com

areia monogranular humedecida (tipo das dunas), sendo esta perfeitamente apertada com meios
adequados. A seguir a areia, sera colocada uma camada de tout-venant de 12 qualidade humedecido com a
espessura prevista nas medicOes acrescida da espessura das camadas de desgaste, apds compactacao. Este
acréscimo de tout-venant sera retirado aquando da reposi¢cdo das camadas de pavimentagdo. Caso o tout-
venant se apresente seco deverd ser previamente regado, antes da aplicacdo em vala. Caso se justifique a
superficie do tout-venant deverd ser selada com pd de pedra devidamente regado e compactado. Esta
solucdo com tout-venant no fecho das valas, sé podera perdurar até ao maximo de duas semanas e sera
sempre por conta e custos do adjudicatario.

Apds decorrido este prazo o empreiteiro devera executar as camadas de desgaste previstas, caso contrario
devera obrigatoriamente a sua conta e custa, executar em todas as valas abertas uma camada de tapete a
frio. Estes encargos, ndo terdo direito a qualquer reclamagao de trabalhos a mais. Em conclusdo, a obra
devera ficar perfeitamente limpa, liberta de levantamento de pod ou criacdo de lama no caso de tempo
chuvoso ficando os arruamentos perfeitamente transitaveis em condi¢des de seguranca. A ndo observancia
destas condicOes, podera ser objeto de embargo da obra com todos os prejuizos e consequéncias por conta
do adjudicatario.

7 - IMPLANTACAO DAS OBRAS
A implantacdo das zonas a fresar ou sanear serdo executadas, de acordo com as indica¢des da fiscalizagdo.

Nas zonas extremamente degradadas onde sera feito o saneamento de solos, antes da execucdo do
trabalho o empreiteiro deverd efetuar o levantamento topografico de modo a garantir as cotas existentes,
e caso seja necessario apresentar o reperfilamento longitudinal dessa zona, para aprovacao da fiscalizacdo.

Os trabalhos de implantagdo deverdo ser realizados na presenca da fiscaliza¢do.

Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro estabelecera em nimero e locais convenientes as marcas de
referéncia necessdrias a sua implantacdo e controle, estando igualmente a seu cargo a respetiva
manutencdo e bom estado até ao final da obra. Toda e qualquer implantacdo deverd ser aprovada pela
fiscalizagdo.

8 - OBRIGAGOES GERAIS DO EMPREITEIRO ATE A RECECAO DEFINITIVA DAS OBRAS
Cabe ao Empreiteiro, até a recec¢do definitiva, a conservacdo e manutencdo em bom estado de todas as

obras executadas, ao abrigo da garantia da obra.
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9 - MATERIAIS DE ATERRO E DE REVESTIMENTO COM A RESPETIVA COMPACTACAO
Quando aplicavel, devera ser aplicada em toda a extensdao de valas abertas em pavimento betuminoso,

camada de sub-base em tout-venant devidamente regado com 0,20 m de espessura apds compactacdo,
camada de base em tout-venant devidamente regado com 0,20 m de espessura apds compactacao, camada
de mistura betuminosa densa tipo binder com 0,06 m de espessura média, apds recalque e camada de
desgaste em betdo betuminoso a quente, com betume asfaltico 50/70, numa espessura média de 0,06 m.

Os trabalhos de pavimentagdo incluem a limpeza do pavimento e a rega de colagem em betume fluidificado
numa taxa aproximada de 0,8 kg/m”’.

Para os ramais e o coletor devera ser colocado tubagem em manilhas de betdo armado, D=200 mm,
devidamente macicadas na ligacdo das sarjetas a rede de dguas pluviais, incluindo movimento de terras,
remoc¢ao e transporte a vazadouro licenciado e autorizado dos produtos sobrantes, duas camadas de tout-
venant com 0,20 m + 0,20 m de espessura em camadas devidamente compactadas e todos os trabalhos
necessarios.

As sarjetas serdao conforme pormenor, incluindo grelhas anti-roubo, movimento de terras, remocdo e
transporte a vazadouro dos produtos sobrantes, aterro das valas com areia, camada de tout-venant em
camadas devidamente compactadas e todos os trabalhos necessarios.

O adjudicatdrio, podera optar por uma solugao provisdria conforme descrito na redac¢do de: FECHO DAS
VALAS NO FIM DO DIA. Estas solugdes serdo sempre por conta e custo do adjudicatario.

Todas as camadas de aterro e revestimento definitivo, deverdo ter as espessuras conforme previstas nas
medi¢Oes com as tolerancias definidas no caderno de encargo e devidamente compactadas com os meios
apropriados para cada caso.

Notas: As medidas aqui sugeridas podem ndo corresponder ao efetivamente a realizar, devendo consultar-
se as medic¢Oes e pegas desenhadas para serem aferidas as medidas reais.
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B - CLAUSULAS TECNICAS

CT 100 - TRABALHOS PREPARATORIOS

CT 110 - IMPLANTACAO E PIQUETAGEM

Antes do inicio dos trabalhos o Empreiteiro devera proceder a sua custa, a implantacdo a obra e outros
6rgdos projetados e a piquetagem do tracado das infra-estruturas, o que sera depois verificado pela
Fiscalizacdo da obra.

Ndo serd dado inicio a qualquer parte da obra, sem que previamente a Fiscalizagdo tenha aprovado a
respetiva piquetagem.

Sempre que a Fiscalizacdo o exigir, e nos pontos por ela indicados, deverd o Empreiteiro cravar estacas
mestras de betdo armado com a seccao de 0,10 x 0,10 metros e o comprimento de 0,40 metros, que se
destinam a servir de referéncia.

O Empreiteiro devera respeitar os declives e cotas indicados no projeto, devendo de antemao assegurar-se
por nivelamentos, da sua exequibilidade.

CT 200 - ESCAVACAO E ATERRO

CT 210 - ABERTURA DE VALAS

O modo de executar as escavagGes para abertura de valas fica ao critério do Empreiteiro, mas em regra
serao feitas mecanicamente recorrendo-se ao emprego de escavadoras equipadas com langas e baldes dos
tipos e dimensdes mais adequados as circunstancias.

N3do é todavia, de excluir o recurso a escavacdo manual, quando o terreno for frouxo e a vala tiver
dimensdes muito reduzidas, e sobretudo quando a escavacdo se aproximar de tubos, cabos e outros
obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser atingidos e danificados
pela escavadora mecanica.

O Empreiteiro ndo tera direito a qualquer indemnizagdo por dificuldades que eventualmente sobrevenham
na execucdo das escavagdes, entendendo-se que se inteirou devidamente da natureza dos terrenos, das
condicbes de trabalho que se proponha a executar e dos condicionamentos originados pelo novo tracado
do pavimento.

Largura das valas

Sempre que possivel a valas serdo abertas com a largura que possibilite a execugao dos trabalhos de
montagem da canalizagdo com seguranca e eficiéncia. Essa largura sera em funcdo da natureza do terreno,
da profundidade da vala e do didmetro exterior da canalizacdo a instalar.

Na impossibilidade de fixar "a priori", com generalidade e precisdo geométrica, a forma e das dimensées
maximas das secc¢bes transversais das valas estabelecem-se como norma, salvo indicagdo contraria no
projeto, que em terrenos estaveis, tanto para efeito de piquetagem como para calculo de volumes de
escavacdo, os seguintes valores em metros, para a largura L dos fundo das valas, conforme a sua
profundidade H, e o didmetro exterior D da canalizagdo:

H | 2,00m = D+0,50 (min 0,50 m)

2,00m < H £ 2,50m = D+1,00 , ou caso se utilize entivacdo
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H > 2,50m =D+ 1,30 , ou caso se utilize entivagao
0,50 m para a rede de Agua
Tendo em conta que estas medicOes sdo medi¢cdes maximas, e que em caso do empreiteiro optar por

utilizar um balde mais pequeno e tendo em conta que a obra é por séries de precos as medi¢des para
efeitos de autos serdo as efetivamente realizadas.

Para efeitos do calculo da reposicdo de pavimentos, estabelece-se como norma que a largura considerada
serd a da vala a superficie acrescida de 2 x 0,30 m para semi-penetracdo e 2 x 0,15 m para tapete.

Profundidade de valas

As valas serdao, em regra, escavadas até as profundidades indicadas nos respetivos perfis do projeto e
aprofundadas 0,10 m para comportarem a almofada de areia ou a fundacdo que a natureza do terreno, no
fundo da vala requerer.

Se o Empreiteiro se exceder, na escavacdo, a profundidade fixada no projeto ou exigida pela Fiscalizagao
para a abertura da vala, serd da sua conta tanto o excesso da escavagdao como aterro necessario para repor
o fundo da vala na cota desejada, devidamente compactado, em condicdes de garantir o bom
assentamento da canalizacdo. O Dono da Obra poder3, caso assim o entenda, mandar proceder a corre¢do
das cotas do perfil mal executado.

Emprego de explosivos

Quando a abertura da vala se fizer em rocha dura ou quando, no decurso das escavagbes, houver
necessidade de demolir alguma construcdo ou obstaculo mais resistente, o Empreiteiro recorrerd ao
emprego de explosivos, devendo obter, com a necessaria antecedéncia as respetivas autorizacdes legais e
proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o manuseamento de detonadores
explosivos.

Avanco da escavacado

A frente de escava¢do em cada vala ndo devera ir avangada mais de 100 m em relacdo a de assentamento
dos tubos, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizacao.

A medida que a escavagdo for progredindo, o Empreiteiro providenciara pela manutengdo de serventias de
pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadicos nos locais mais adequados a transposicdao das valas
durante os trabalhos.

Seguranca e proteccao

Para seguranca de pessoas e veiculos, os amontoados dos produtos das escavag¢es ou as maquinas em
manobras possam constituir real perigo, o Empreiteiro montard vedagdes protetoras, corrimdos, setas,
disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis tanto de dia como de noite.

Excedente das escavacoes

Os produtos impréprios sobrantes das escavagdes serdo carregados e transportados a vazadouro, ndo se
permitindo depdsitos na zona envolvente a obra, sem prejuizos para terceiros.

Os locais de espalhamento e depdsito dos excedentes serdo da responsabilidade do adjudicatario.
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Execucdo do aterro das caixas escavadas

Inicio da operagao

O aterro das caixas s6 podera iniciar-se na presenca da Fiscalizacdo ou com a sua expressa autorizacao.

Materiais de Aterro e respetiva compactacdo
Para aterro de valas executadas devera ser aplicada areia em camada de assentamento da tubagem com

0,10 m de espessura e para enchimento da vala até a cota da camada de sub-base, batida por camada
inferiores a 0,20 m de espessura, acima do extradorso da tubagem. As camadas de sub-base e base deverao
ser em tout-venant com 0,20 m de espessura cada, a aplicar quando devidamente regado e devera ser bem
compactado no local.

Para aterro das caixas escavadas para a pavimentacao da faixa de rodagem, deverao ser aplicada camadas
de sub-base e base em tout-venant com 0,20 m de espessura. Em caso de alargamento de faixa de
rodagem existente, a caixa executada para tal efeito devera receber camadas de sub-base e base em tout-
venant com 0,20 m de espessura cada. A reposicdo do pavimento, em situacdo de pavimentacao de
arruamentos e em zonas de alargamento da faixa de rodagem, devera ser feita com aplicagao de rega de
colagem e camada de desgaste com 0,05 m de espessura.

A reposicao do pavimento, em situacdo de repavimentacdao com muita degradacdo do pavimento existente,
devera ser feita com a aplicacdo de camada de regularizacdo em binder com 0,06 m de espessura e camada
de desgaste com 0,05 m de espessura.

Os trabalhos de repavimentacdo e pavimentacgdo incluem rega de colagem em betume fluidificado numa
taxa aproximada de 0,8 Kg/m? e limpeza do pavimento.

Drenagem
Se durante a execugdo das escavagdes se vier a verificar necessario, o Empreiteiro providenciara para que

seja feita uma conveniente drenagem das zonas de trabalhos e / ou das valas.

O Empreiteiro estabelecera os drenos temporarios e/ou os aterros convenientes para impedir que as aguas,
quer superficiais quer freaticas, prejudiquem a boa execugdo das obras.

Se os drenos e aterros referidos ndo se mostrarem suficientes o Empreiteiro instalard um sistema de
bombagem adequado.

A extracdo de agua devera fazer-se com o minimo de arrastamento de solos do fundo para o exterior da
vala, a fim de ndo desfalcar a almofada de areia da canalizagdo nem descalcar a base dos taludes da vala, a
qual, nestas circunstancias devera ser entivada.

Regulamentacdo que serviu de base a presente cldusula
o) Especificagdo E-194 (1967), do LNEC
B) Norma Americana AWW C 600 (1954).

CT 230 - REGRAS DE MEDICAO DAS ESCAVACOES E OUTROS
Critérios gerais de medicdo
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Pavimentos
Os pavimentos executados serdo medidos ao longo da execucdo da obra pela equipa de fiscalizagdo
notificada pelo Dono de Obra, para tal efeito.

As medicOes executadas deverdo ser feitas de 25,0 em 25,0 m.

Volume de Escavacdo

A escavacao inclui a baldeagdo e é medida pelo produto da area longitudinal média do perfil pela largura da
vala.

Assume-se que o terreno é de qualquer natureza estimando 40% de solo muito duro, 30% de solo duro e
30% de solo Brando.

Vesc=ex((hm+hj)/2+0,05) x L (m3)

Volume de aterro
O volume de aterro ( V aterro ) é calculado deduzindo ao volume da escavagdo ( V esc ), os volumes da

reposicdo de pavimentos (V t-venant + V s-base ) e o volume da tubagem (V tub ).
V aterro =V esc - (Vt-venant +V s-base +Vtub) (m?)

Sendo o volume da tubagem calculado da seguinte forma: Vtub=ex Zxr’ (m?)

Transporte a depdsito ou vazadouro

Os produtos escavados terao de ser removidos e transportados a depdsito.
O seu volume corresponde ao volume de escavagao, afetado de um coeficiente de empolamento de 20%.

Vvaz=Vesc x 1,20

Comprimento da tubagem
A medi¢do do comprimento da tubagem, serd o somatdrio da medicdo continua para cada calibre.

Medicdo de ramais domicilidrios e bocas-de-incéndio

A medicdo dos ramais de dgua e bocas-de-incéndio serdo medidos a unidade, incluindo todos os trabalhos
e materiais necessarios a sua realizacdo, nomeadamente a respetiva escavagao e reposi¢cdo de pavimentos
conforme camadas previstas Nos pavimentos em intervencdo e indicados nos desenhos tipo. (A medicdo sé
serd efetuada apés execugao do trabalho completo e aprovado).

CT 300 - MATERIAIS A UTILIZAR

CT 310 - AGUA, AREIA, CIMENTO, BRITA, PEDRA E TIJOLOS

CT311-AGUA

A 4gua a empregar no fabrico da argamassa ou execucdo de pavimentos devera ser doce, limpa, isenta de
substancias organicas, acidos, éleos ou quaisquer outras impurezas que possam prejudicar a aderéncia
entre os varios elementos.

A agua a empregar no fabrico de betdo, simples ou armado, deverd além do estipulado, ser isenta de
cloretos e sulfatos em percentagens que sejam consideradas prejudiciais.
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Em todos os casos pode ser seguida a normalizagdo estipulada pelos artigos 102 e 122 do Regulamento de
Betdes de Ligantes Hidraulicos.

CT 312 - AREIA

A areia a empregar na confecdo das argamassas e dos betdes devera satisfazer as seguintes condigdes:

i)  Ser limpa ou lavada isenta de terra, substdncias organicas ou quaisquer outras impurezas, devendo ser
peneirada quando necessario;

ii) Ter grdo anguloso aspero ao tato;

iii) Serrija, de preferéncia siliciosa ou quartzosa;

iv) A totalidade das substancias prejudiciais ndo deverd exceder 3% com exce¢do das removidas por
decantacdo.

No fabrico das argamassas destinadas as alvenarias de pedra irregular, deve preferir-se a areia de grédo

medianamente grosso; para as argamassas a empregar no assentamento de cantaria, na alvenaria de tijolo

e em rebocos ou guarnecimentos, deve utilizar-se a areia de grdos finos, médios e grossos, em partes

aproximadamente iguais, porém de forma que a sua composi¢cdo granulometria seja a mais conveniente

para a compacidade do betao.

Considera-se areia de grdo grosso a que, passando num peneiro de 5 mm é retirada no de 0,5 mm e areia

de grdo fino a que passando num peneiro de 0,5 mm é retirada no de 0,07 mm.

Para todos os casos deve ser seguida a normalizacado estipulada pelo art.2. 92 do Regulamento de Betdes de

Ligantes Hidrdulicos.

CT 313 - CIMENTO

O cimento "Portland Normal" devera obedecer as disposi¢des do Caderno de Encargos para o fornecimento
"Portland Normal" aprovado pelos Decretos n? 40 870 e 41 127. Todo o cimento que se verifique nao
obedecer as condi¢des deste Cadernos de Encargos, serd imediatamente retirado do local dos trabalhos.

O cimento que devera ser de fabrico recente, apds a rece¢ao no local da obra, sera armazenado em local
seco com ventilagdo adequada e de forma a permitir uma facil inspecdo e diferenciacdo de cada lote
armazenado. O cimento que esteja armazenado hd mais de 60 dias, ndo devendo por via de regra ter mais
de 90 dias, sera aplicado obrigatoriamente antes da utilizacdo de qualquer cimento mais recente.

CT 314 - BRITA PARA BETAO

A pedra de preferéncia britada ou seixo anguloso, devera ser rija ndo margosa nem geladica, bem lavada,
isenta de substancias que alterem o cimento e ndo conter elementos alongados ou achatados.

As percentagens em peso, das substancias prejudiciais existentes na pedra para betdo, ndo devem exceder
os seguintes valores:

v) Elementos alterados 2%
vi) Aglomerados argilosos 0.25%
vii) Removiveis por decantagdo 1%

A pedra, deverad ter dimensGes varidveis, de forma que juntamente com a areia se obtenha a maior
compacidade do betdo, devendo ser submetida a apreciacao da Fiscaliza¢do a granulometria a utilizar.
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Devem obedecer ao estipulado nos art.2 92 e 172 do Regulamento de Betdo e Ligantes Hidraulicos.

CT 315 - PEDRA PARA ALVENARIA
A pedra deverd obedecer as seguintes condicdes:

- Ser resistente a rotura e ao esmagamento e ter uma tens3o de rotura & compress3o superior a 200Kg/cm?;

viii) N3o se alterar sob a acgdo de agentes atmosféricos;
iX) Fazer boa presa com argamassas;
X) Ser de bom leito, sem fendas ou lesdes, bem limpa de terra ou quaisquer outras substancias estranhas;

CT 316 - TUOLOS
Os tijolos devem obedecer as seguintes condicGes:

Xi) Terem textura homogénea, isenta de quaisquer corpos estranhos e ndo terem fendas;

Xii) Terem forma e dimensdes regulares e uniformes, e serem cozidos duros, sonoros, consistentes e ndo
vitrificados, admitindo-se uma tolerancia de 2% para comprimento e 3% para a espessura;

Xiii) Terem cor uniforme, apresentarem fratura de grdo fino e compacto e isento de manchas;

Xiv) Imersos em agua durante 24 horas, o volume absorvido ndo deve exceder 1/5 do seu volume préprio
ou 12% do seu peso;

Xv) Os ensaios a realizar obedecerdo a NP 80.

CT 320 - ARGAMASSA E BETAO

CT 321 ARGAMASSA

Sempre que possivel sera utilizada a fabricacdo mecéanica, devendo seguir-se as instrucdes da Fiscalizacdo,
especialmente quando se fizer a amassadura manual.

Cada amassadura devera ser feita s em quantidade suficiente para a sua aplicagdo imediata e total.

As dosagens e a composicdo das argamassas serdo as fixadas no projeto. A granulometria das areias a
empregar serd de acordo com a Fiscalizacdo e consoante a natureza dos trabalhos a que a argamassa se
destina.

CT 322 - CARACTERISTICAS DE BETAO, PROCESSOS DE FABRICO E COLOCACAO EM OBRA

Sempre que a fiscalizagdo o considere necessario, o Empreiteiro procedera ao estudo da dosagem,
processo de fabrico e colocacdo dos betdes a utilizar, sendo a dosagem definitiva determinada por
tentativas, pela execucdo de ensaios preliminares em laboratério até obter uma massa com
trabalhabilidade e resisténcia convenientes.

Estes estudos devem ser apresentados a aprovacdo da Fiscalizagdo no prazo de trinta dias antes de ser
iniciada a betonagem do primeiro elemento. A betonagem nunca poderd comecar antes da Fiscalizacdo se
ter pronunciado sobre os resultados dos ensaios em laboratdrio.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Empreiteiro, caso nio
concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo. Neste caso o empreiteiro obriga-se a proceder a
novos estudos, tendo em atengdo as observacdes feitas pela Fiscalizagdo.

O Empreiteiro devera propor os materiais inertes que deseje utilizar, fornecendo amostras deles, que serdo
colhidas na presenca, e segundo as indicacGes da Fiscaliza¢ao.
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Caso estes materiais inertes propostos pelo empreiteiro ndo mostrem possuir condi¢ées que satisfagcam ao
fim em vista, serdo os mesmos aprovados, devendo o Empreiteiro propor outros inertes, que ficardo
sujeitos a provas idénticas e a nova apreciacdo da Fiscalizacdo.

As quantidades de cimento, quando ndo forem indicadas expressamente no projeto, serao as indicadas no
R.E.B.A.P. e no R.B.L.H.

CT 323 - BETONAGEM
A betonagem, cura e desmoldagem, deverdo obedecer as normas estabelecidas no R.E.B.A.P. e no R.B.L.H,,
atendendo ao indicado neste Caderno de Encargos.

O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibra¢do do betdo ndao podera exceder meia hora no
tempo quente e uma hora no tempo frio, podendo ainda estas tolerdncias ser diminuidas quando as
caracteristicas o aconselharem.

Sera rejeitado todo o betdo que apresente comego de presa antes da moldagem, ou em que se tenha
produzido segregacao dos materiais.

Durante a betonagem, o betdo sera totalmente compactado por vibragdo mecanica.

Os vibradores terdo de ser aprovados pela Fiscalizacdo devendo a vibragdo ser feita introduzindo e
retirando lentamente o aparelho em posicdo vertical e com cuidados especiais juntos das armaduras,
cantos e angulos da cofragem.

A duragdo da vibracdo dependerd da composicdo e consisténcia do betdo, devendo ser suficiente para
garantir uma perfeita compactacdo do mesmo, ndo podendo, no entanto, ser excessiva, pois dard, nesse
caso, origem a segregac¢do dos materiais.

O Empreiteiro disporda do numero de vibradores necessarios para garantir a compacta¢cdo do material,
durante um espaco de tempo que nunca sera superior a 15 minutos apds a descarga.

A aplicacdo dos vibradores devera ser feita em pontos uniformemente distribuidos na superficie a betonar,
de modo a que a sua acgado se exerga regularmente sobre toda a massa.

A vibracdo ndo podera ser feita tdo proxima da frente da betonagem que dé origem ao deslizamento da
massa descarregada, nem sobre as armaduras em setores ou camadas de betdo que ja tenham
ultrapassado o estado plastico, por endurecimento.

O betdo devera ser colocado em camadas horizontais de espessura ndao superior a 30 cm e cada camada
serd colocada e vibrada antes que a precedente tenha comecado a fazer presa, para impedir a formagdo de
juntas ou superficie de separag¢do no betdo.

Quando tenha de interromper-se a betonagem, temporariamente, proceder-se-a antes do endurecimento
do betdo, a limpeza ndo sé da massa formada sobre a superficie exterior mas também de quaisquer
substancias estranhas, para que fique exposta uma superficie viva de betonagem.

Quando houver juntas a vista, estas serao sujeitas a acabamento cuidadoso.

As depressoes e vazios serdao limpos de betdo solto, lavados e cheios com argamassa de cimento e areia ao
traco 1:2 que, depois de ter feito presa sera polida com pedra de "carborundum" para assim se obter a
mesma cor do material circundante.
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CT 324 - BETAO CICLOPICO

O betdo cicldpico serd constituido pela incorporagao de cerca de 30% de pedra com a maior dimensao ndo
superior a 20 cm, num bet3o de 180 Kg/m* de dosagem de cimento. N3o deve ser aplicado em partes de
construcdo de espessura inferior a 0,40 m ou armadas.

A pedra devera satisfazer ao estipulado para a pedra para alvenaria, ser humedecida antes de aplicada e a
sua colocacdo sera feita por forma a conseguir uma distribuicdo uniforme e de maneira que entre as pedras
e entre estas e a cofragem fiqgue uma espessura de betdo igual ou superior a 3 vezes a maxima dimensao do
inerte do betdo de incorporacao.

Sempre que a betonagem for interrompida, serdao deixadas salientes algumas pedras, de forma a melhorar
a ligacdo com a camada superior, assegurando-se que elas ficam bem ligadas a camada inferior.

CT 325 - MOLDES PARA BETAO
Todos os moldes deverao ser executados de modo a oferecerem superficies lisas e bem desempenadas.

A sua montagem deverd prever uma facil desmoldagem dos paramentos laterais ou outros que a
Fiscalizacdo indicar.

Os escoramentos deverao dar uma perfeita rigidez aos moldes, garantindo que as pegas fiquem isentas de
flechas depois de desmoldadas.

Antes do inicio da betonagem, os moldes serdo convenientemente limpos de detritos e se forem de
madeira, bem regados com a agua durante varias horas até fecharem por completo todas as aberturas
causadas pela secagem da madeira. Os moldes que ndao tenham func¢des de suporte, poderdo ser retirados
24 horas ap6s a betonagem, se a Fiscalizagdo ndo vir inconveniente.

Quando aparecer qualquer defeito antes ou durante a betonagem, a Fiscalizagdo ordenard a interrupcao
dos trabalhos até o mesmo se encontrar rigido.

CT 330 — ALVENARIA

CT 331 - ALVENARIA DE TUOLO

As argamassas a empregarem na construcao das alvenarias de tijolo, e quando ndo seja especificada a sua
composicdo, serdo de cimento e areia ao traco de 250 Kg por m® de areia.

Os tijolos a aplicar serdo previamente molhados, s6 se assentando depois de ter molhado completamente a
fiada precedente. A argamassa sera espalhada em camadas, de forma a ressumar quando se comprimirem
os tijolos contra os leitores e as juntas.

A espessura final das juntas ndo devera exceder 0,01 m. As superficies em contato com panos de tijolo
devem ser previamente bem aferroadas, limpas e molhadas.

CT 340 - BETAO ARMADO

CT 341 - CONSTRUGOES EM BETAO ARMADO

As pecas de betdo armado serdo construidas com as caracteristicas indicadas nos desenhos e medigdes,
com granulometria estudada de modo a assegurar a maior resisténcia e serdo armadas conforme os
desenhos respetivos.

As escavacdes devem ser conduzidas de forma a garantir-se em todos os pontos as espessuras de betado
indicadas nos desenhos.
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Os rebocos serdo feitos com argamassa de 500 Kg de cimento por m>.

Todas as superficies a rebocar serdo limpas, tirando-se toda a argamassa que esteja desagregada ou pouco
aderente, e lavadas com grande quantidade de dgua. Sobre os paramentos assim preparados assentar-se-a
a colher a argamassa de reboco, que serd regularizada de modo a oferecer uma superficie perfeitamente
regular e desempenada.

CT 342 - ARMADURAS PARA BETAO ARMADO

O aco para armaduras sera colocado na obra, nas sec¢des, tipos e quantidades fixadas no projeto, de modo
a ser a sua identificacdo feita em qualquer altura.

O trabalho de dobragem sera normalmente executado a frio, para diametros inferiores a 28 mm, podendo
ser feito a quente para diametros superiores ao referido, devendo neste caso, o arrefecimento ser lento
por acdo do ar e em local abrigado da chuva e mau tempo.

As emendas de vardes serdo admitidas unicamente nos pontos indicados nos desenhos, ndo sendo em
qgualquer caso admitidas emendas em vardes de comprimento inferior a 3m.

A posicdo das armaduras serd fixada de acordo com as indicages das pecas desenhadas, por meio de
cal¢os de betdo, expressamente fabricados para o efeito e munidos de elementos de fixagao.

N3o sera permitida a utilizacdo de pedras para calcar armaduras e a separagao de vardes em muros, lajes e
vigas, sera feita com separadores ou elementos apropriados de acgo.

N3o sera permitida a colocagao de armaduras transversais sobre camadas de betdo fresco nem a utilizacdo
de suportes metdlicos que atinjam a superficie do betao.

A colocacdo das malhas soldadas fornecidas em rolos terd de ser executada com a maior atencdo e a
respetiva fixacdo sera conseguida através de dispositivos previamente aprovados pela Fiscalizagao.

As emendas em malhas soldadas terdo uma sobreposicdao ndo inferior a 45 didmetros acrescidos de uma
malha.

CT 350 - MANILHAS DE BETAO
As manilhas de betdo armado a utilizar na construcdo do coletor, serdo de 200mm de didmetro.

A composi¢do granulométrica deverd ser estudada para a obtencdo de pecas resistentes, bem moldadas,
desempenadas e com formas e dimensd&es regulares e uniformes.

A moldagem serd mecanica, por vibracdo ou por centrifugacdo, e a face interior serd lisa e isenta de
defeitos prejudiciais ao escoamento.

Quando for julgado conveniente, as manilhas serdo em betdo armado sempre que o Dono da Obra o exija,
serdo feitos ensaios em laboratério de reconhecida idoneidade.

Serdo observadas as Normas Portuguesas em vigor, designadamente NP 878 (1971), NP 879 (1971) e NP
1469 (1971).

CT 400 - ARRUAMENTOS E PAVIMENTAGAO
Os pavimentos que sejam destruidos pela abertura das valas deverdao ser repostos em condi¢des de
qualidade no minimo iguais as atuais.
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Particularmente no que concerne aos pavimentos de revestimento superficial betuminosos e de macadame
hidrdulico, serdo observadas as seguintes Condi¢Ges Técnicas.

CT 410 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
Solos selecionados
Os materiais a aplicar como base dos pavimentos dos passeios, com 0,05m de espessura, serao solos

selecionados de zonas de empréstimo ou materiais locais, isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas,
lixo ou detritos orgéanicos.

A dimensdo maxima dos elementos dos materiais aplicados serd inferior a metade da espessura da camada
uma vez compactada.

As caracteristicas dos materiais a aplicar na sub-base serdo as seguintes:

- Limite de liquidez (%) 15
- Indice de plasticidade (%) 6
- Equivalente de areia (%) 30

- indice Californiano 20% a 95% de compactagdo (AASHO mod.) e teor dgua igual ao 6timo + 1% : wo + 1%)

A granulometria deverd enquadrar-se num dos fusos granulométricos que se indicam a seguir:

LIMITES GRANULOMETRICOS (% PASSADA)
PENEIROS
ASTM TIPO I TIPO I
A B C D E F

2" 100 100 - - - -

1" - 75-95 100 100 100 100
3/2" 36-65 40-75 50-85 60-100 - -
Ne4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
Ne10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
Ne40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70

N2200 2-8 5-15 5-15 8-15 6-15 80-15

O material com dimensGes superiores a 2 mm deve ser constituido por particulas duras e nao friaveis. O
coeficiente de desgaste segundo o ensaio de Los Angeles, obtido na fragdo superior a 3/8" devera ser
inferior a 35%.

Poderdo ser utilizados em sub-base, sob aprovacdo prévia da Fiscalizacdo, outros materiais diferentes dos
anteriores, designados agregados de granulometria continua, do tipo "tout-venant".

Agregados de granulometria continua (tipo tout-venant")

O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material explorado em formacgdes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.

Os agregados utilizados na realizacdao da camada de sub-base, com espessura de 0,20 m serdo do tipo de
granulometria continua, sendo a dimensdao maxima do agregado de 40 mm.
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A banda limite de granulometria obedecerd as especificacdes do Departamento das Estradas da Califdrnia,
do SETRA ou de outros aprovados pela Fiscalizagcdo. Indicam-se no quadro a seguir, bandas granulométricas

recomendadas pelo SETRA.

% DE PASSADOS
PENEIROS
(mm) BANDA 1 BANDA 2
40 100 100
315 75-100 75-100
20 55-85 55-85
10 35-60 40-70
6.3 25-40 33-60
4 19-40 27-53
2 14-43 2245
0.50 5-20 11-29
0.2 7-14 7-10
0.08 2-10 2-10

- O equivalente de areia serd 3 30%

- A fracdo que passa no peneiro de 0,42 mm (n2 40) devera ter um WL < 25% e IP < 6%.

- O coeficiente de Los Angeles sera 135%

- Os elementos de "Tout-venant" ndo deverdao comportar, em excesso, fragmentos lamelares alongados
ou alterados. O indice de lamelacdo, determinado sobre a frac¢do do material retido no peneiro de 3/8"
nao devera ser superior a 30%.

A espessura da base depois da compactacgdo sera a indicada nas pegas desenhadas do projeto.
A espessura maxima considerada para a espessura de base apds a compactagdo é de 0,30 m.

No caso de apds o cilindramento se obter uma espessura inferior a fixada ndo serd permitida a construcgao
de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projetada. Em principio proceder-se-a a
escarificacdo da camada e s6 depois a sua recarga e cilindramento. No entanto, se a Fiscalizacdo julgar
conveniente, poderd aceitar-se que a compensacgao da espessura seja realizada pelo aumento da espessura
da camada seguinte.

Em nenhum caso a espessura de uma camada sera inferior a 0,10m depois da compactacao.

Macadame hidraulico

A execucdo do macadame terd de satisfazer quanto a compacidade e regularidade, processo construtivo e
espessura de camada, ao estipulado na cldusula anterior, havendo para além destas condi¢des que
proceder ao ensaiamento da camada nas quantidades convenientes.

Para espessura da camada de base em macadame prevé-se a de 0,08m.

Agua
A agua a empregar devera ser doce, limpa e isenta de quaisquer substancias organicas, cloretos, sulfatos ou

outros sais em percentagens prejudiciais, bem como 6leos, dcidos ou outras impurezas e obedecer ao que
esta previsto na legislacdo em vigor, ainda que possa ser agressiva.
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Quando haja antecedentes, as dguas poderao ser analisadas no que respeita a:
-PH
- Matérias em suspensdo
- Teor em sais soluveis (sulfatos, sulforetos, cloretos e alcalis)
- Percentagem de sulfatos tal que, somada com % de sulfatos existentes seja inferior 0,2% em SOs,

Quando nada em contrario for indicado pela Fiscalizacdo, os valores maximos admissiveis para as
impurezas em suspenséo e dissolucdo deverdo ser respetivamente 15 g/l e 30 g/I.

A Fiscalizacdo autorizard a utilizagdo da dgua captada na zona das obras, desde que satisfagam ao exigido
nesta especificagdo e que as captagdes e o modo como forem cuidadas garantam permanentemente as
suas caracteristicas.

Para a recolha de amostras, que serao feitas pelo adjudicatario e cujos encargos das andlises a fazer sdo a
seu cargo, deverao ser respeitadas as normas que regulam a colheita.

As possibilidades de utilizacdo de adgua salgada ou salobra serdo objecto de decisdo da Fiscalizagdo, que
serd tomada apds as necessarias analises.

A agua ndo devera ter acdo agressiva sobre as armaduras dos betdes, bem como ndo podera ser utilizada
agua que prejudique, atrase ou retarde a presa e o endurecimento do cimento ou ainda que contenha
substancias que possam reagir aos conjuntos quimicos que constituem o cimento formando outros
compostos cuja presenca prejudique o endurecimento, a resisténcia, a duracdo e a impermeabilidade dos
betdes.

Para aplicagdo nas operac¢des de compactacdo dos solos, podera a Fiscalizacdo, a pedido do adjudicatario,
autorizar a aplicacdo de dgua com caracteristicas que se prove ndo afetarem os trabalhos.

Betumes
Aos betumes a empregar na obra serdo, na medida do possivel provenientes das refinarias nacionais,
apenas podendo ser importado o excedente eventual, para o que, o Empreiteiro devera tomar as medidas

que julgar necessarias, nomeadamente, quanto a programacdo de trabalhos e armazenamento dos
produtos.

O betume a aplicar sera obrigatoriamente de penetragao 50-70.

As caracteristicas do betume a utilizar no fabrico de misturas betuminosas densas e de betdo betuminoso
deverdo satisfazer as especificacdes da ASTM ou do "Asphalt Institute".

O betume ndo devera ser aquecido a mais de 152 C acima da sua temperatura de aplicagao.

O betume devera apresentar-se isento de agua, homogéneo e de cor brilhante e ndo devera ter substancias
estranhas. A colheita de amostra far-se-a de harmonia com as normas em vigor no LNEC e na presenca da
Fiscalizacao.

Brita para macadame hidraulico
A brita devera ser constituida por fragmentos rijos de arestas vivas, isenta de argilas, matéria organica ou

quaisquer outras substancias nocivas.

As pedras ndo deverdo apresentar forma lamelar, nem indicios de alteracdo ou desagregacdo pela agdo dos
agentes atmosféricos.
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AGUEDA DIVISAO DE EXECUCAO DE OBRAS MUNICIPAIS
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Serdo rejeitados todos os macadames que apresentem mais de 15% de elementos alongados (relagdo entre
a maior e a menor dimensao igual ou superior a 2).

A brita devera ainda obedecer as seguintes prescri¢oes:

PERCENTAGEM ACUMULADA DO
PENEIRO A.S.T.M.
MATERIAL QUE PASSA

3" 100

2-1/2" 90-100

1-1/2" 25-60
3/4" 0-10

- Percentagem maxima de desgaste ma maquina de Los Angeles as 500 rotagoes........... 50%

Saibros

Os saibros a utilizar como material de enchimento no macadame ou em camadas de sub-base deverdo ser
isentos de matéria organica, ndo ter argila em excesso e satisfazer as seguintes condigdes:

PERCENTAGEM ACUMULADA DO
PENEIRO
MATERIAL QUE PASSA

N2 10 100

N2 40 25-75

N2 200 25-600-15
- Limite de liquidez 325
- Indice de plasticidade L6

Agregados
A granulometria dos agregados deve ser tal que satisfaca ao especificado para o fim desejado.

Os agregados ndo deverao ser empilhados em forma de cone, mas sim em forma de um tronco de
piramide. A altura maxima ndo deverd exceder 2,0 m.

A forma deve ser regular e tdo cubica quanto possivel, sendo de rejeitar a que se apresente com grande
percentagem de formas lamelares ou alongadas.

O agregado deve ser isento de lixo, matéria organica, torrdes de barro ou quaisquer outros elementos
prejudiciais ao seu comportamento em obras.

As particulas do agregado deverao ser sas, rijas, durdveis e ndo se desagregarem por acao de gelo e degelo
ou da montagem e secagem, e ndo devem estar envolvidas por particulas de argila.

CT 420 - EXECUCAO DOS PAVIMENTOS
CT 421 - SUB-BASE
Preparacdo do leito

- Antes do inicio dos trabalhos de execuc¢do da sub-base, devera a superficie da fundagdo estar limpa de
vegetacdo, detritos organicos, rochas e escombros;
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- A camada superficial do leito serd em seguida, se necessario, escarificada numa profundidade de 20 cm
e recompactada com teor de humidade conveniente. A compactacdo relativa, referida ao ensaio
A.A.S.H.0. modificado ndo deve ser inferior a 95% em toda a area do leito;

- A superficie sobre a qual ird assentar a sub-base devera ser lisa, desempenada e ajustar-se aos perfis
longitudinal e transversal estabelecidos no projeto, ndo sendo admitidas diferengas em relagdo as cotas
do projeto superiores a 2,5 cm, quando se assente uma régua de 5 m sobre ela;

- A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser corrigidas antes
do inicio da construcdo da sub-base, a fim de se tornarem estaveis;

- Ndo serd permitida a construcdo da sub-base sobre uma superficie de solo cujo teor de humidade seja
10% superior ao teor 6timo para esse solo e sem que estejam efetuados todos os trabalhos de
drenagem previstos no projeto ou julgados convenientes pela Fiscalizagcdo e que interessem ao trogo a
iniciar.

Espalhamento
No espalhamento do material deve utilizar-se motoniveladora ou outro equipamento similar de modo a

que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O espalhamento deve
ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente homogénea;

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente
que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificacdo e
homogeneizagdo da mistura e regularizacdo da superficie.

Compactacdo
A "compactagdo relativa" referente ao ensaio A.A.S.H.0. modificado ndo deve ser inferior a 95 % em toda a

area e espessura tratadas.

Se na operagdo de compactagdo o material ndo tiver humidade necessaria, terda que proceder-se a uma
distribuicdo uniforme de agua, empregando-se carros-tanques de pressdo cujo jato deverd, se possivel,
cobrir a largura total da area tratada.

A distribuicdo de agua organizar-se-a de modo a que se faca de forma rdpida e continua.

A compactacao deve ser feita dos lados para o centro nas retas e curvas sem sobreelevacdao, e do
intradorso para o extradorso nas curvas com sobre-elevacgao.

Regularidade
A espessura deve ser lisa, uniforme isenta de fendas, ondulagdes ou material solto, ndo podendo, em

qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 2,5 cm em relagdo aos perfis longitudinal e transversais
estabelecidos, quando se assenta uma régua de 5 m sobre ela.

Espessura da sub-base
A espessura total da sub-base é a indicada nas pecas desenhadas do projeto. No caso de, apds a

compactacdo se obter uma espessura inferior a fixada, ndo sera permitida a construgao de outra camada
delgada, a fim de se obter a espessura projetada, nesta hipotese devera seguir-se o preceituado em CT 410.

Imp-06-1 7_A07 Tipo de Documento: Publico Pég. 20/62
AGUEDA T 5 Praga do Municipio — 3754-500 AGUEDA PORTUGAL

e 3ACRrT 3ICerT Tel (+351) 234610070 — Fax (+351) 234610078 — Linha Verde: 800203197

i S ‘Fg e-mail presidente@cm-agueda.pt — www.cm-agueda.pt
CAMARA MUNICIPAL 1s° sl

Obras NIF 501090436

Particulares



AGUEDA DIVISAO DE EXECUGAO DE OBRAS MUNICIPAIS

CADERNO DE ENCARGOS

CAMARA MUNICIPAL

CT 422 - BASE

A espessura da base depois da compactacdo € a indicada na pec¢a desenhada do projeto.

No caso de apds o cilindramento se obter uma espessura inferior a fixada, ndo sera permitida a construcgdo
de outra camada delgada a fim de se obter a espessura desejada. Nesta hipdtese devera seguir-se o
preceituado em CT 421.

CT 423 - REVESTIMENTO SUPERFICIAL BETUMINOSO

Aplicabilidade

O revestimento betuminoso deve ser executado somente com tempo seco e com temperatura ambiental
superior a 102C.

Limpeza

A superficie a revestir deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras que devem
ser retirados do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a
revestir. Se necessario, e imposto pela fiscalizacdo, devera ser utilizado um compressor para soprar o pé
existente.

Impregnacao

A superficie da camada de base sera sujeita a um tratamento de impregnacdao preliminar de betume
180/200 uma taxa que serd fixada nas pecas escritas do projeto ou pela Fiscalizacdo. A temperatura de
espalhamento devera estar compreendida entre 150 e 1752C, sendo rejeitado todo o betume que tenha
sido aquecido a mais de 1752C. Quando o betume nao for completamente absorvido pela base no periodo
de 24 horas, deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso.

Revestimento betuminoso

A execucdo da camada deve ser tal que sejam satisfeitas as seguintes caracteristicas:
- As taxas de betume 180/200 e de agregados por metro quadrado, serdo de 3 Kg e 30 | de sarrisca
baséltica por m%;
- A distribui¢do do betume e do agregado nao devera variar longitudinalmente ou transversalmente mais
do que 10%;
- A temperatura de espessamento do betume deve estar compreendida entre 1502C e 175°C.

Nas operacdes de espalhamento do betume e do agregado e no cilindramento, devem ser observados as
seguintes disposicGes:
- O espalhamento do betume nao pode ser feito antes da cura da impregnacdo betuminosa e nunca antes
de terem decorrido 24 horas apds a execug¢do da impregnacao;
- 0 espalhamento do betume e do agregado deve ser feito logo em seguida ao do aglutinante e por forma

a obter-se uma superficie regularizada, sem falhas e sem sobreposi¢cdo dos elementos do agregado.

- O cilindramento deve efetuar-se logo apds o espalhamento, de preferéncia com cilindros de pneus a
uma velocidade n3o superior a 8 Km/hora. Admite-se o emprego de cilindros de rasto liso, com peso
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nao superior a 8 t. A operagao de cilindramento deve prosseguir até todo o agregado ficar incorporado
no betume.

CT 425 — MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE — DISPOSICOES GERAIS PARA O SEU FABRICO, TRANSPORTE E
APLICACAO
Preparacdo da superficie a recobrir

Limpeza
A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados

para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A Ultima operagdo de limpeza, a
realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistird na utilizacdo de jatos de ar comprimido para
remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

Rega de colagem

Devera ser realizada nas condi¢cdes expressas no projeto e neste caderno de encargos; porém, a taxa de
rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério da
fiscalizacdo sob condicdo de n3o se exceder a ordem dos 0,5 Kg/m2. Em circunstancia alguma podera
proceder a rega de colagem com uma emulsdo diluida, pelo que a boa dispersdo do ligante dependera
somente do equipamento.

Fabrico, transporte e espalhamento das misturas betuminosas

As massas deverdo ser fabricadas em centrais adequadas e servidas por estaleiros localizados e
estruturados com o acordo da fiscaliza¢do, sendo obrigatdria a observancia dos seguintes pontos:

- O fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa deverdao pautar-se pelas seguintes regras
gerais, sem prejuizo da observancia das regras especificas de cada caso, estipuladas neste caderno de
encargos:

- O teor em humidade da mistura betuminosa ndo serd superior a 0, 5 % quer durante a operagdo de
mistura, quer durante o espalhamento.

- A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume nao deve ser inferior a 130 °C, nem
superior a 170 °C.

- O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura ficar compreendida entre 130
°Ce 180 °C.

- N3o deverdo ser aplicadas em obra as massas que, imediatamente apds a mistura, apresentem
temperaturas iguais ou superiores a 175 °C. Em tal caso, serdao conduzidas de imediato a vazadouro e
nao consideradas para efeitos de medigao.

- As massas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu rapido
espalhamento. A sua temperatura nesta fase ndo podera ser inferior a 110 °C e, se tal vier a suceder
mesmo que imediatamente apds a atuacdo da espalhadora, constituira motivo para rejeicdo, devendo
ser imediatamente removidas, antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo,
obviamente, consideradas para efeitos de medicao.

- A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e perfeitamente

limpo.
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- Caso as condi¢cdes atmosféricas fagcam prever chuva ou em presenca de temperaturas ambientes
relativamente baixas e, sobretudo, quando a distancia de transporte for tal que a temperatura a
superficie da carga transportada baixe dos 120 °C, devera recobrir-se, obrigatoriamente o material
transportado, com uma lona que tape toda a caixa da viatura.

- O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsdo aplicada em rega de
colagem.

- As viaturas transportadoras ndao deverdo circular sobre a rega de colagem, nas sec¢Ges em que ndo
tenha ocorrido a completa rotura da emulsao.

- O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e com a
temperatura ambiente superior a 15 °C. O pavimento a recobrir devera também apresentar-se seco e
com temperatura superior a 10 °C.

- No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento de realizar-se
preferencialmente, no sentido ascendente.

- E obrigatério utilizar espalhadoras-acabadoras com barra flutuante na aplicagdo da mistura betuminosa;
deve obter-se, imediatamente apds o espalhamento, uma compactagdo relativa ndo inferior a 85%
quando referida ao ensaio Marshall.

O espalhamento manual, sobre a rega de colagem, de uma ligeira camada de mistura betuminosa, (designada
por ensaibramento), devera ser moderado ao maximo (ja que teoricamente deve ser evitado), espalhando-se
apenas o material que baste para evitar o levantamento, da referida rega, pelos pneus das viaturas.

Cilindramento
O processo de compactagdo e regularizagdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja observado o
seguinte:
- A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correto e livre de depressdes,
alteamentos e vincos. Ndo serdo de admitir irregularidades superiores a 3 mm quando feita a verificacdo
com uma régua de 3 m.

- Em circunstancia alguma o cilindramento podera deixar de iniciar-se enquanto a temperatura da mistura se
mantiver superior a 90 °C. O ndo cumprimento desta condi¢cdo constituird motivo para rejeicao.

- A compactacdo relativa, referida ao ensaio “Marshall”, ndo sera inferior a 97 %.

- Em principio, devera optar-se pelo recurso a cilindros de pneus com uma carga por roda minima de 1,5 ton.
Os cilindros de jante lisa serdo assim aplicados para se regularizar a superficie acabada.

- Os cilindros de pneus so poderdo atuar enquanto a temperatura da mistura betuminosa ndo baixar dos 100
°C, a menos que se aplique nos pneus um produto adequado para alterar as condi¢des na interface
“borracha-betume”. Em circunstancia alguma podera recorrer-se a solventes do betume ou a substancias
gue de algum modo afetem as suas caracteristicas basicas, com o fim de evitar o arrancamento de gravilhas
pela atuagdo dos cilindros.

- Os cilindros s6 poderdo proceder a mudanca de direcdo quando se encontrem areas ja cilindradas com, pelo
menos duas passagens.

- Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima.
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- No caso dos cilindros disponiveis ndo possuirem dispositivo para compactar lateralmente o bordo exterior
da camada espalhada (que ndo fique a constituir junta), deverd proceder-se a essa opera¢do por meios
manuais, eventualmente com recurso a magos metalicos.

- O transito nunca devera ser restabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores ao fim do
cilindramento, devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for possivel. Em casos
pontuais, em que se torne indispensavel antecipar a abertura ao transito, deverd espalhar-se filler sobre a
camada recém-executada em dosagem moderada, apds o cilindramento, de modo a que toda a superficie
figue coberta o mais uniformemente possivel.

Juntas de trabalho

Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverdo ser feitas de modo a assegurar a ligacdo
perfeita das sec¢des executadas em ocasides diferentes.

As juntas transversais de trabalho serdo executadas por forma a que o seu bordo se apresente perfeitamente
vertical, por corte da camada ja terminada. Para facilitar o processo, recomenda-se o espalhamento prévio de
uma fina camada de areia sob os ultimos 30 cm, com a precaucdo de grande regularidade e com vista a
descolar a sec¢do a remover depois do corte.

Os topos, ja cortados, do trogo executado anteriormente, deverdao ser pintados levemente com betume
(emulsdo catidnica de rotura rapida), iniciando-se depois o espalhamento das massas betuminosas do novo
trogo. Igualmente deverdo ser pintadas com betume todas as superficies de contacto da mistura com caixas de
visita, lancis, etc.

E obrigatdria a execugdo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias consecutivos e,
no caso de se proceder a aplicagdo por meias-faixas, de juntas longitudinais, quando decorra mais do que um
dia entre bandas contiguas.

As juntas longitudinais devem merecer a maxima atencdo, quer se trate de uma camada estrutural quer se
trate da camada de desgaste; assim, é indispensdvel proceder ao seu acabamento por meios manuais, em
principio complementados com um cilindro vibrador de pequeno formato, pelo que o adjudicatario deverd
estruturar uma equipa de trabalho especificamente para aquela tarefa.

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, deverd haver a preocupacdo de desfasar as juntas de
trabalho.

CT 426 — CAMADA DE DESGASTE EM BETAO BETUMINOSO 0/ 14 mm
Estudo da composicdo

Granulometria da mistura

Em principio a solugdo apresentada pelo empreiteiro para a composicdo da mistura de agregados do betdo
betuminoso face aos materiais disponiveis, deve situar-se dentro da seguinte banda granulométrica:

PERCENTAGEM ACUMULADA DO
PENEIRO A.S.T.M.
MATERIAL QUE PASSA

19,0 mm (3/4 “) 100

12,5mm (1/2”) 82 — 88

9,51 mm (3/8”) 69 — 79
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4,75 mm (n2 4) 49 - 61
2,00 mm ( n2 10) 33 -39
0,425 mm (n2 40) 14 - 18
0,180 mm (n2 80) 10 - 13

0,075 mm (n2 200) 6-9

Percentagem de filler comercial

A composicdo do betdo betuminoso, quando a areia e pé de granulagdo utilizado seja de natureza granitica,
deverd incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filler controlado nado inferior a 4 %; caso se
utilize como filler a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para 3 %. Aqueles valores minimos poderao
ser aumentados em face da natureza especifica dos inertes e do pd de granulagdao, nomeadamente quanto a
acidez (tanto maior quanto o for a propor¢do de silica), podendo atingir 6 % em caso de utilizacdo de
quartzitos. O ajustamento do teor em filler face ao tipo de inertes, devera ser tido em conta no estudo da
composicdo da mistura betuminosa.

A percentagem de filler comercial controlado a introduzir, devera ser ainda suficiente para garantir que o betdo
betuminoso, quando aplicado em obra, patenteie uma razdo ponderal entre a percentagem de material
passado no peneiro ASTM n2 200 e a percentagem de betume (“filler/betume”) compreendida entre 1,2 e 1,5.

Fabrico e aplicacdo da mistura

Tolerancia no fabrico

As tolerdncias admitidas em relagdo a composicdo aprovada desde que se cumpra a condi¢do da curva
granulométrica média, por cada jornada de trabalho e comprovada pelo controlo de qualidade laboratorial, se
integrar no fuso granulométrico de aplicagdo em obra especificado neste caderno de encargos sdo as

seguintes:

- Na percentagem de material que passa no peneiro A.S.T.M. de 0,075 mm (n.2 200) ................. 1%

- Nas percentagens de mat. que passa nos peneiros A.S.T.M. de 0,180 mm (n.2 80) e de 0,425 mm (n.2 40)
.................................................................................................................................................................. 2%

- Na percentagem de material que passa no peneiro A.S.T.M. de 2,00 mm (n.2 10) .......cceeevveueene 3%

- Na percentagem de material que passa no peneiro A.S.T.M. de 4,75 mm (N.24) .....cccecvvcvecvennne 4%

- Na percentagem de DEIUME .......ccii ittt et sa e s bt e s e e e enbesren 0,2 %

o NN =V T T 111 L=Y o4 oY= (01 4 <SRN 0,1%

CT 450 - CONTROLO DE QUALIDADE

Independentemente de tudo quanto se impde noutros artigos deste Caderno de Encargos em matéria de
controlo de qualidade, o recurso a equipamento nuclear (gama-densitdmetros) deve pautar-se pelas
seguintes regras:

a) Apenas se realizardo determinacdes de baridade ou teor em 4gua por transmissdo direta, com fonte
colocada a uma profundidade minima de 20cm;

b) No controlo de qualidade definitivo (confirmacdo das baridades finais obtidas em obra, para cada
camada) ou no decurso dos "Trogos experimentais de Compactacdo ", devera proceder-se a leituras
relativas a um tempo de emissdo minimo de 60 segundos.
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A menos que a Fiscalizacdo o autorize expressamente, ndo se poderd proceder ao espalhamento e
compactagdo de qualquer camada de aterro sem que tenha sido, por aquela, avalizado o controlo de qualidade
referente a camada subjacente e, consequentemente, confirmada a sua qualidade.

a) perfeitamente homogénea.

b) Se, durante o espalhamento, se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa ser facilmente eliminada por cilindramento, deve proceder-se a
escarificacdo e homogeneizacdao da camada e regularizagao da superficie.

c) A compactacdo relativa, referida ao ensaio AASHO Modificado, ndo deve ser inferior a 95% em toda a
area e espessura tratadas. Se na operacdo de compactacdo o material ndo tiver a humidade
necessaria, tera de proceder-se a uma distribuicao uniforme de agua empregando-se carros tanques
de pressdo cujo jato devera, se possivel, cobrir a largura total da drea tratada.

d) A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondula¢des ou material solto, ndo
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 2,5 cm, em relagdo aos perfis
transversais e longitudinal estabelecidos.

e) A espessura total da sub-base é de 0,15m, depois de compactada,

f) No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, ndo serd permitida a constru¢do de camadas
delgadas a fim de se obter a espessura projetada. Proceder-se-3a a escarificacdo da camada.

g) Se a Fiscalizagdo assim o entender, poderd aceitar que a compensagao da espessura desta camada seja
feita por igual aumento de espessura na seguinte.

CAMADA DE BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA (ESTABILIZACAO MECANICA)

O leito do pavimento deverad ser regularizado e compactado por forma a apresentar uma compactagao relativa
minima de 95% quando referida ao ensaio AASHO modificado. Sobre a superficie assim constituida (ou sobre a
sub-base) serd entdo aplicada a camada de base, sob condicdo de absoluta auséncia de agua livre. No
espalhamento do agregado deve utilizar-se motoniveladoras ou outro equipamento similar, de forma a que a
superficie da camada subjacente se mantenha com a forma definitiva.

Sera feita a prévia humidificacdo do agregado, na central de produgdo, justamente para que a segregacao no
transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operacao de compactacao o agregado nao tiver a humidade
necessdria (cerca de 4,5%), tera que se proceder a uma distribuigdo uniforme de agua.

O espalhamento e a regularizacdo da camada serdo realizados em simultdaneo e de tal forma que a sua
espessura depois da compactacdo seja a prevista no projeto. O espalhamento deve ainda ser feito
regularmente e de modo a evitar a segregacao dos materiais, ndo sendo de forma alguma permitidas bolsa de
material fino ou grosso.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que
ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a sua escarificagdo e homogeneizacdo
e consequente regularizacdo da superficie.

A compactac¢do da camada sera obrigatoriamente efetuada por cilindro vibrador (ou placa vibradora quando a
largura da zona a pavimentar ndo permita a atuacdo de cilindros), devendo ser sistematicamente atingidos
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indices de vazios inferiores a determinado indice de referéncia, cujo valor terd que ser eventualmente fixado
pela Fiscalizagdo face as caracteristicas especificas do agregado a utilizar e correspondente, pelo menos, a uma
baridade seca igual a 95% da que se obteria com uma energia de compactagdo equivalente a do ensaio AASHO
modificado. Porém, ndo sera imposto um indice de vazios maximo inferior a 15%, a ndo ser no caso de recurso
a inertes calcdrios, para o qual se fixa um valor maximo absoluto de 13%.

Caso se constate durante a execuc¢do dos trabalhos a necessidade de se fixar para o indice de vazios um valor
maximo superior aos citados 15%, cabera ao Empreiteiro realizar ou mandar realizar por sua conta todos os
ensaios laboratoriais e de campo para tal necessarios, que permitam nomeadamente o tracado de curvas
(baridade seca da fragdo passada no peneiro ASTM 3/4 " * teor em &gua) e (indices de vazios corrigidos *
energia de compactacdo ou compacta¢des relativas); sera sempre aconselhdvel a realizacgdo de um trogo
experimental, para fins de tracado de curvas (indices de vazios * n2 de passagens).

A execucdo da camada de base estabilizada mecanicamente deve ser tal que sejam obtidas as seguintes

caracteristicas finais:

a) A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;

b) A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondula¢des ou de material
solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 1,5 cm em relagao aos
perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

A espessura de cada camada serd a indicada nos respetivos desenhos tipo. No caso de se obterem
espessuras inferiores as fixadas no projeto, ndo sera permitida a construcdo de camadas delgadas, a fim de
se obter a espessura projetada, pelo que devera proceder-se-a a escarificagdo da camada.

No caso de a Fiscalizagdo o julgar conveniente, podera aceitar que a compensagao de espessura seja
realizada através do aumento de espessura da camada seguinte, determinado para que sejam
estruturalmente equivalentes os pavimentos projetado e executado.

Impregnag¢ao betuminosa

Serd realizada uma impregnacdo da base de granulometria extensa que suporte diretamente camadas
estruturais betuminadas, camadas de desgaste em misturas betuminosas ou revestimentos e tratamentos
superficiais, salvo nos casos em que o projeto explicitamente a dispense e quando sobre ela se aplique uma
semipenetracdo betuminosa.

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras que devem
ser retirados do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a
tratar.

A limpeza serd basicamente efetuada por acdo de escovas mecéanicas e deverd deixar a descoberto os
inertes com maiores dimensdes, mas sem que estes indiciem desagregacdo do corpo da camada. Dever3,
portanto ter-se em atenc¢ao que a operagao de limpeza ndo podera ser excessiva, nomeadamente quanto a
forca do jato de ar comprimido com que, normalmente, se conclui aquela operacao.
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Deverd obter-se o aspeto de um mosaico formado pelo topo das britas e gravilhas, devidamente
contraventadas pelos materiais mais finos. Apds a limpeza concluida, ficara interdito o trafego de obra
sobre a zona em tratamento até que seja executada a rega de impregnacgao.

Caso se verifique tendéncia para desagregacdao superficial, seja por limpeza excessiva, por distor¢cdo
granulométrica ou segregacao, ou ainda em virtude do trafego de obra, a Fiscalizagao poder3d, se assim o
entender, determinar a total escarificacdo da camada e sua posterior recompactacao.

O aglutinante a utilizar deverd ser o betume fluidificado MC-70, a taxa de 1,0 Kg/m2. Em sua substituicdo
podera utilizar-se a emulsdo anidnica lenta SS-1, diluida a 50%, ou a emulsao catidénica lenta CSS-1 e com a
mesma taxa de volume residual. O valor da taxa de espalhamento devera ser ajustado experimentalmente.

No momento de aplicagdo do aglutinante, as temperaturas ambiente e do pavimento devem ser
respetivamente superiores a 1 WC e a 159C quando ndo se trate de uma emulsdo catidnica, caso em que
tais limites sdo ambos de 52C.

A distribuicdo do aglutinante ndo pode variar, na largura efetiva, mais do que 15%.

Quando o aglutinante nao for completamente absorvido pela base do periodo de 24 horas, deve
espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este agregado serd
rigorosamente isento de pd ou de outras matérias estranhas, devendo passar na totalidade pelo peneiro de
4,75 mm ( n24 ) ASTM.

Independentemente desta clausula e no ambito do troco experimental obrigatério para se aceitar o recurso
as emulsOes de betume, a Fiscalizacdo podera determinar, em primeira instancia, uma reducdo da taxa de
betume residual até ao minimo absoluto de 0,5 Kg/m2, com a subsequente economia para o Dono da Obra.
Caso ainda continue um excesso de ligante superficial, deverd, em definitivo, optar-se pelo “cut-back”.

O tempo que decorrera entre impregnacao e aplicacdo da camada seguinte, serd fixado pela Fiscalizacdo
em face das condig¢bes climatéricas, com o minimo de 2 dias.

Misturas betuminosas a quente

O Adjudicatdrio devera submeter previamente a aprovacdo da Fiscalizacdo o estudo de composicao da
mistura betuminosa em funcdo dos materiais disponiveis, estudo esse obrigatoriamente conduzido pelo

método Marshall" e complementado pelo método "Duriez" quando forem expressamente as

especificacbes. Ndo poderdo ser executados quaisquer trabalhos de aplicagdo em obra sem que tal
aprovacao tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

Antes do inicio dos trabalhos o adjudicatario devera apresentar a composicdo das misturas betuminosas a
qguente a aplicar em obra e incluird obrigatoriamente, os boletins relativos aos seguintes ensaios:

a) Percentagem de desgaste na maquina de “Los Angeles”, para a granulometria “B”, relativamente
as gravilhas (deve apresentar-se um ensaio por cada fonte de abastecimento).

b) Ensaio de adesividade para cada material componente, com excecdo do filer.

c)Penetracdo do betume, dispensavel no caso de anexacdo de um certificado de garantia
correspondente ao lote de fabrico.

d) Composicao granulométrica de cada um dos materiais propostos.
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e) Determinagdo dos pesos especificos e absor¢do de agua relativos a cada um dos inertes.

f) Determinacgado dos pesos especificos de filer e betume.

A aplicagdo em obra da mistura betuminosa sera condicionada, ndo sé a aprovacdo do estudo de
composi¢do, mas também a uma ratificacdo da Fiscalizacdo as condi¢des de transposicdo daquele estudo
para a central de fabrico (o que implica, nomeadamente, a concordancia com o sistema de crivos adotado),
cabendo ao Adjudicatario apresentar os ensaios comprovativos da precisdao com que tal transposicdo foi
realizada.

Uma vez aprovada determinada transposicdo para a “central betuminosa” a mesma ndo poderd, em
circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscalizagdo, a apreciacdo da qual devera ser
submetida a proposta de alteracdo, devidamente justificada com base num conjunto significativo de
ensaios de controlo laboratorial.

As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifiqgue que a camada subjacente tem a
compacidade e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que haja terminado a cura
da impregnacdo betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria extensa estabilizadas
mecanicamente.

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados
para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A Ultima operagdo de limpeza, a
realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistird na utilizacdo de jatos de ar comprimido para
remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

A rega de colagem devera ser realizada nas condi¢des expressas no projeto e neste Caderno de Encargos;
porém a taxa de rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o
critério da Fiscalizagdo sob condicdo de ndo se exceder a ordem dos 0.5 kg/m2. Em circunstancias alguma
se poderd proceder a regra de colagem com uma emulsdo diluida, pelo que a boa dispersdo do ligante
dependerd somente do equipamento.

O fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa deverdo pautar-se pelas seguintes regras
gerais, sem prejuizo da observancia das regras especificas de cada caso, estipuladas neste Caderno de
Encargos:

a) O teor em humidade da mistura betuminosa ndo serd superior a 0.5%, quer durante a operagdo de
mistura, quer durante o espalhamento.

b) O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente até a temperatura ficar compreendida entre
1309C e 1809C.

¢) Nao deverdo ser aplicadas em obra as "massas" que, imediatamente apds a mistura, apresentem
temperaturas iguais ou superiores a 1752C. Em tal caso, serdo conduzidas de imediato a vazadouro e
nado consideradas para efeito de medicao.

d) As "massas" deverdo ser fabricadas e transportadas de modo a que tenha lugar o seu rapido
espalhamento. A sua temperatura nesta fase nao poderd ser inferior a 1102C e, se tal vier a suceder
mesmo que imediatamente apds a atuacdo da espalhadora, constituird motivo para rejeicdo, devendo
ser imediatamente removidas, antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo
consideradas para efeitos de medicao.
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e)

f)

g)

h)

j)

A mistura serd transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e perfeitamente
limpo.

Caso as condicGes atmosféricas facam prever chuva ou em presenca de temperaturas ambientes
relativamente baixas e, sobretudo, quando a distancia de transporte for tal que a temperatura a
superficie da carga transportada baixe os 1209C, devera recobrir-se, obrigatoriamente o material
transportado, com uma lona que tape toda a caixa da viatura.

O espalhamento da mistura betuminosa deverd aguardar a rotura da emulsdo aplicada em rega de
colagem.

As viaturas transportadoras ndo deverao circular sobre a rega de colagem, nas sec¢bes em que nao
tenha ocorrido a completa rotura da emulsao.

O espalhamento deverd ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e com a
temperatura ambiente superior a 152C. O pavimento a recobrir devera também apresentar-se seco e
com temperatura superior a 102C.

No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve realizar-se,
preferencialmente, no sentido ascendente.

O espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob condicdo de ja se ter verificado a

rotura da rega de colagem entretanto feita; porém esta rega devera ser imediatamente interrompida até

gue cesse a precipitagao.

E obrigatério utilizar espalhadoras-acabadoras com barra flutuante na aplicacdo da mistura betuminosa;

deve obter-se, imediatamente apds o espalhamento, uma compactacdo relativa ndo inferior a 85% quando
referida ao ensaio Marshall.

O espalhamento manual, sobre a rega de colagem, de uma ligeira camada de mistura betuminosa (na giria

designado por "ensaibramento"), devera ser moderado ao maximo (ja que teoricamente, deveria ser

evitado), espalhando-se apenas o material " que baste" para evitar o levantamento da referida rega, pelos

pneus das viaturas. Nesse sentido, deverao ser tidas em consideracdo as seguintes recomendagdes:

a)

b)

O recurso pleno a essa técnica devera ficar confinado aos seguintes casos: impossibilidade pratica da
espalhadora transmitir ao pavimento for¢ca motriz suficiente por motivos de declive acentuado, na
rega de dreas que tem forcosamente de permanecer abertas ao trafego, no recobrimento da rega de
colagem por motivos de seguranca, seja face a paragens do espalhamento derivadas de avarias no
equipamento, a falhas de mistura betuminosa ao fim do dia de trabalho, ou a outros motivos
similares.

Nas situacdes de obra correntes a técnica devera ser bem controlada, reduzindo-se o espalhamento
de material para que o piso a recobrir fique visivel em mais de 2/3 da sua area; a mistura devera ser
espalhada de modo uniforme e na quantidade estritamente suficiente para que os pneus das viaturas
nao levantem a rega de colagem.

Sempre que as condi¢des da obra permitam eliminar tal processo sem se afetar significativamente a
rega de colagem, devera ser essa a opg¢do prioritaria.

O processo de compactacao e regularizacdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja observado
0 seguinte:
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a) A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correto e livre de
depressdes, alteamentos e vincos. Nao serdo de admitir irregularidades superiores a 3mm quando
feita a verificagdo com uma régua de 3 m.

b) Em circunstancia alguma o cilindramento poderd deixar de iniciar-se enquanto a temperatura da
mistura se mantiver superior a 902C. O ndo cumprimento desta condi¢cdo constituird motivo de
rejeicao.

¢) A compactagdo relativa referida ao ensaio Marshall ndo devera ser inferior a 97%.

d) Deverd optar-se pelo recurso a cilindros de pneus com uma carga por roda minima de 1.5 ton. Os
cilindros de jante lisa serdo assim aplicados para se regularizar a superficie acabada. Os cilindros de
pneus s6 poderdo atuar enquanto a temperatura da mistura betuminosa ndo baixar dos 10029C, a
menos que se aplique nos pneus um produto adequado para alterar as condi¢cdes de interface
borracha-betume. Em circunstancia alguma poderd recorrer-se a solventes do betume ou a
substancias que de algum modo afetem as suas caracteristicas basicas, com o fim de evitar o
arrancamento de gravilhas pela atuacao dos cilindros.

e) Os cilindros so deverdo proceder a mudancas de direcdo quando se encontrem em areas ja cilindradas
com, pelo menos, duas passagens.

f)  Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima.

g) No caso dos cilindros disponiveis ndo possuirem dispositivo para compactar lateralmente o bordo
exterior da camada espalhada (que ndo fique a constituir junta), devera proceder-se a essa operagao
por meios manuais, eventualmente com recurso a magos metalicos.

h) O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores ao fim
do cilindramento, devendo no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for possivel. Em
casos pontuais, em que se torne indispensdvel antecipar a abertura ao transito, devera espalhar-se
filer sobre a camada recém executada em dosagem moderada, apds o cilindramento, de modo a que
toda a superficie fique coberta o mais uniformemente possivel.

O recurso a cilindros de pneus na compactacdo basica das misturas betuminosas a quente pressupde
grande regularidade no abastecimento da frente de trabalhos, ndo sendo compativel com paragens
frequentes da operacdo de espalhamento, facto que é uma situacdo corrente em obras de grande
reparacdo. Assim, quando a Fiscalizacdo, face as condi¢des especificas da obra o julgue mais conveniente,
podera optar por inverter o processo de compactacdo, nos moldes que se passa a regulamentar, sem
prejuizo da observancia de todas as condi¢Ges aplicaveis, constantes do presente artigo.

Quando se inicie a compactagdo com um cilindro de jantes lisas o primeiro cilindramento devera ser
executado com as rodas motrizes a frente e no sentido da progressao do espalhamento das massas.

Independentemente de se atingir a baridade especificada, é obrigatdria a aplicacdo de um cilindro de pneus
enquanto a temperatura da mistura for superior a 602C, com, pelo menos, 4 passagens completas; a
pressdo dos pneus sera a volta de 6kg/cm2, devendo ser ajustada em func&o do tipo de mistura utilizada.

E obrigatéria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias

consecutivos e, no caso de se proceder a aplicacdo por meias-faixas, de juntas longitudinais, quando
decorra mais do que um dia entre bandas contiguas.
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As juntas transversais de trabalho serdo executadas de modo a assegurar a ligacdo perfeita das secgbes
executadas em ocasifes diferentes bem como o seu bordo se apresente perfeitamente vertical, por corte
da camada ja terminada. Para facilitar o processo, recomenda-se o espalhamento prévio de uma fina
camada de areia sob os ultimos 30 cm, com a precaugdo de grande regularidade e com vista a descolar a
seccao e remover depois do corte.

As juntas longitudinais devem merecer a maxima atengdo, quer se trate de uma camada estrutural quer se
trate da camada de desgaste; assim, é indispensavel proceder ao seu acabamento por meios manuais, em
principio complementados com um cilindro vibrador de pequeno formato, pelo que o Adjudicatario devera
estruturar uma equipa de trabalho especificamente para aquela tarefa.

Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverdo ser pintados levemente com betume
(emulsdo catidnica de rotura rapida), iniciando-se depois o espalhamento das massas betuminosas do novo
troco. Igualmente deverdo ser pintadas com betume todas as superficies de contacto da mistura com caixas
de visita, lancis, etc..

Quando se execute uma sequéncia de vdrias camadas, devera haver a preocupacdo de desfasar as juntas de
trabalho.

A Fiscalizacdo poderd impor a instalagdo de balangas com caracteristicas apropriadas para a pesagem das
viaturas de transporte das misturas betuminosas, junto da central de fabrico, ndo tendo o Adjudicatario
direito a qualquer pagamento pela eventual implementagdo da referida medida, a menos que no projeto
esteja contemplada a instalagdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas orcamentais especificas.

E obrigatdria a execucdo de carotes com espacamento de 100 em 100 metros ou o espacamento solicitado
pela fiscalizacdo para validacdo das espessuras previstas em projeto;

E obrigatéria a apresentacdo dos resultados dos ensaios de laboratério certificado que comprovem o
cumprimento do previsto em projeto/ficha técnica do material aprovado pela fiscalizagdo sendo requisito
obrigatério para validagcdo de autos de medicdo;

CT 500 — CANALIZAGOES COM FUNCIONAMENTO EM PRESSAO (NAO APLICAVEL)
CT 510 —- TRABALHOS PREPARATORIOS
Ao iniciar a montagem das canalizacbes o Empreiteiro devera dispor do seguinte:

- Vala aberta e drenada, leito regularizado e taludes estabilizados nas condicdes indicadas neste Caderno
de Encargos, tudo numa extensdo ndo inferior a média diaria de progressao da montagem.

- CanalizacBes e acessorios, empilhados ou alinhados paralelamente a vala, em quantidade pelo menos
bastante para um dia de montagem.

- Mao de obra, equipamento, materiais e ferramentas de espécie adequada e em quantidade suficiente
para que o assentamento, o nivelamento, os ensaios da canalizacdo, os aterros das valas e a reposicao
dos pavimentos se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrup¢des e em bom ritmo.

- Madeiras para entivacOes ja previstas ou ocasionais.

- Equipamento de bombagem adequado, quando se previr ou vier a constar a presenca de aguas, tanto
superficiais como freaticas, que prejudiquem a boa execug¢do das obras.
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CT 511 - FUNDAGOES DAS TUBAGENS

Preceitos Gerais

As tubagens deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, criado no fundo da vala, ao
longo de toda a geratriz inferior, excepto nas sec¢des transversais correspondentes as juntas de ligacdo, as
quais ficardo a descoberto em todo o seu perimetro, até aprovacdo do ensaio de pressao interna.

Prevendo-se corre¢Ges no assentamento ou a ocorréncia de abatimentos ao nivel do leito natural, quer por
ma qualidade do solo existente quer pela ac¢do de cargas sobre o terreno, terdo que tomar-se medidas
adequadas, que garantam o apoio estavel, continuo e uniforme dos tubos ao longo das suas geratrizes
inferiores. Tais medidas poderdo traduzir-se na colocacdo de almofadas de areia, leitos artificiais de
material granular, soleiras ou coberturas de betdo e outros tipos especiais de fundacdes indicadas no
projeto ou aprovados pela Fiscaliza¢do.

Em caso de duvida, por parte do Empreiteiro, quanto ao tipo de fundagdo a adoptar, este sera indicado
pela Fiscalizacdo, a qual, por seu turno, poderd mandar alterar a fundacdo adotada pelo empreiteiro,
devendo porém faze-lo antes de se iniciar o aterro da vala.

Apoio em almofada de areia

A escavacdo serd aprofundada num minimo de 0,05 m, de forma a ganhar-se espaco para a interposicdo de
uma almofada continua de areia com as caracteristicas e grau de compactagao indicados no projeto e
efetuados a mago manual ou pneumatico.

Apoio ou cobertura em betdo

Nos trocos das canalizagdes em que estas ndo tenham o minimo recobrimento regulamentar ou estejam
sujeitas a fortes sobrecargas de superficie, deverd aumentar-se a resisténcia destas, apoiando-as ou
cobrindo-as com betdo.

Salvo indicacdo contréaria do projeto ou da fiscalizagdo, o betdo sera simples e terd a dosagem minima de
cimento de 220 Kg/m® e as dimensdes indicadas em func¢do do didmetro das canaliza¢des.

Uso de calcos

Somente nas fundag¢Oes de betdo se admite a incorporacdo de calgcos, também em betdo para erguer e
meter as canaliza¢Ges ao nivel das cotas do projeto.

CT 520 - MOVIMENTO DAS TUBAGENS
CT 521 - ARMAZENAGEM

Tanto no armazém como nos locais de aplicacdo, as tubagens poderdo ser arrumadas por empilhamento
salvo o caso de estas serem de material ou de dimensdes que o ndo permitam.
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CT 522 — TRANSPORTE E MANUSEAMENTO

As tubagens deverdo ser carregadas, descarregadas e transportadas com dispositivos e veiculos
devidamente apropriados. Deverdo ser manuseados com cintas, correias ou garras proéprias,
suficientemente largas e protegidas de maneira a evitarem-se danos nas canalizacdes ou no seu
revestimento exterior, caso existam.

CT 523 — TUBAGENS DANIFICADAS

Antes da sua colocacdo terdo de inspecionar-se as tubagens para verificar o seu estado geral. Se
apresentarem leves estragos, poderao ser reparadas, mas, se apresentarem fendas, grandes mossas, falhas
ou outros defeitos importantes para o seu perfeito funcionamento, a Fiscalizacdo deverd rejeita-las e
recusar a sua preparac¢ao para futura aplicacao

CT 524 - TUBOS COM COSTURA LONGITUDINAL

No caso de se utilizarem tubos de aco soldado ou quaisquer outros com costura longitudinal esta devera
ficar no terco superior da canalizacdo, de modo descontinuo isto é, em posicdes desencontradas entre
tubos adjacentes, alternando-se sucessivamente para um outro lado da geratriz do seu respetivo
extradorso.

CT 525 - PROTECAO ANTERIOR

Serdo tomadas todas as precaugles para se evitar que entrem nas canalizagOes terras, pedras, madeiras e
quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha limpo
durante o armazenamento, transporte, manuseamento, colocagdo e montagem.

CT 530 — MACIGOS DE FIXACAO
CT 531 - RAZOES PRINCIPAIS DA SUA UTILIZACAO

A necessidade de serem construidos macicos de encosto e ancoragem deve-se principalmente aos
seguintes factos:

- Evitar a rutura de canaliza¢gGes nas mudancas de direcdo (curvas, tés, etc.), nos locais de eventual ou real
interrupgdo brusca de escoamento (valvulas de seccionamento, juntas cegas, etc.) e noutros pontos
sujeitos a esforgos assimétricos, quando é ultrapassada a resisténcia das juntas e tensdes longitudinais.

- Resistir aos esforcos gerados sempre que as canalizagdes em pressao apresentem grandes inclinagdes
em perfil longitudinal e quando é suficiente a resisténcia das juntas longitudinais.

- Impedir ou controlar a dilatacdo ou a retracdo de juntas rigidas, quando sujeitas a gradientes térmicos.
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CT 532 - DESCRICAO GERAL

Y

Serdo construidos de um modo geral em betdo simples moldados “in situ”, de encontro a superficie

exterior da canaliza¢cdo ou do acessério a que servirem de apoio horizontal ou vertical, nos locais indicados
no projeto.

A moldagem deverd dar aos macicos uma configuragdo tal que deixe livre os parafusos, juntas de ligacédo e
outros acessorios ou Orgdos de manobra, a fim de possibilitar uma eventual desmontagem sem
necessidade de demoli¢cdo dos macigos.

O Empreiteiro confirmara no campo, por meio de piquetagem, a localizacdo exata dos macicos, e indicard a
medida definitiva dos angulos formados pelo eixo da canalizacdo e os planos em que se situam, para uma
definicdo correta das dimensGes do macico.

O traco de betdo e o pormenor dos macigcos, bem como o das armaduras, se estas forem necessarias,
constarao igualmente do projeto.

A colocac¢do dos macicos competira ao Empreiteiro que apresentara, em tempo oportuno, os respetivos
calculos e desenhos a Fiscalizagdo, para efeitos de aprovacéo.

CT 540 - TUBOS E ACESSORIOS EM FERRO FUNDIDO DUCTIL

Constituicao

A tubagem e acessdrios principais serdao em ferro fundido ductil tipo K9 Standard.
A ligacdo entre tubos e acessorios sera feita com anéis de junta “Standard 2 GS”.

Os tubos deverdo ser executados a partir de uma liga ferro-carbono, na qual o carbono esta em estado
puro, na forma de grafite esferoidal.

A sua composicao habitual devera apresentar a seguinte distribuicao:
-91.2 a 94.8% de Ferro;
-3.3a4.0% de Carbono;
- 1.8 a 2.8% de Silicio;
- 0.1 a 2.0% de outros elementos.

Os tubos deverdao ser convenientemente revestidos, quer exterior, quer interiormente, de modo a
aumentar a sua resisténcia a corrosao e durabilidade.

Os revestimentos a empregar poderao ser os seguintes:
a) Revestimentos interiores
- Aguas n3o agressivas: argamassa de cimento de alto-forno;
- Aguas agressivas: argamassa de cimento aluminoso;
- Aguas muito agressivas: revestimento superficial em poliuretano.

b) Revestimentos exteriores
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- Terrenos de média agressividade: zinco metadlico e tinta betuminosa;
- Terrenos muito agressivos: zinco metalico, tinta betuminosa e manga de polietileno;
- Terrenos extremamente agressivos: revestimento superficial em poliuretano.

O revestimento interior em canalizacdes de agua, quando a base de argamassa de cimento centrifugado,
serd executado segundo a Norma ISO 4179.

Caracteristicas

De acordo com a sua utilizagdo especifica, os tubos deverdo apresentar um elevado limite de rotura, aliado
a uma permanéncia das caracteristicas mecanicas ao longo do tempo e a uma boa resisténcia a corrosao.

Paralelamente, dever-se-a observar um considerdvel limite eldstico, uma boa resisténcia ao choque,
apreciavel resisténcia a trac¢do e uma boa capacidade de amortecimento das vibragdes.

O alongamento minimo devera cifrar-se em 10%, para tubos de diametro nominal inferior a 1000 mm, e em
7%, para tubos de diametro superior.

Acessdrios

Os acessorios tais como curvas, tés, cones e forquilhas serdao de ferro fundido de acordo com as normas NP
479 e NP 673.

As juntas a utilizar poderao ser:

- Automaticas, em que a estanquidade é obtida pela compressao radial do anel da junta, através do
encaixe da ponta lisa de um tubo na boca do tubo seguinte;

- Mecanicas, sendo a estanquidade conseguida pela compressdo radial do anel da junta, através do aperto
dos parafusos de uma contra-flange;

- Flangeadas, obtendo-se a estanquidade por intermédio da compressdo de uma anilha de junta em
elastdmero, colocada entre duas flanges apertadas por parafusos e porcas.

Todos os acessérios deverdo obedecer as Normas Portuguesas NP-479 e NP-1855, referentes as
dimensdes e pressdes nominais. Deverao ter revestimento exterior em pintura betuminosa.

Ligacdes
As unides sdo do tipo flangeado. As flanges terdo a furagdo indicada na norma DIN 2503 e serdo do tipo e

material considerados nas normas DIN 2532, 2533 e 2534, com dimensdes de acordo com as pressdes a
gue vao estar sujeitas.

Em condutas suspensas nos tabuleiros de pontes ou viadutos, deverao ser executadas juntas de dilatacao
na tubagem coincidente com as juntas de dilatagdo da estrutura, bem como ligacdo adequada ao tabuleiro,
permitindo as dilata¢des longitudinais da tubagem.
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Juntas de desmontagem

Entre cada troco macicado e sempre que se achar conveniente, para facilidade de montagem de acessorios,
a tubagem levara juntas de desmontagem do tipo flange/flange. As juntas terdo de garantir uma completa
vedacao.

Parafusos

Os parafusos ndo serdo de qualidade e resisténcia inferior aos agos liga (11% Cr, 0,2% Mo) de cabeca
sextavada, tendo um comprimento total que ainda reste, apds montagem e aperto, um comprimento da
parte ndo roscada ndo inferior a altura da porca.

Apoios

Os apoios metalicos da tubagem obedecerdo a EN 10 025 E, 360 BFV-DIN 17 100 (St 37-2) e terdo protecdo
contra corrosao por galvaniza¢do ou por pintura.

As ligacGes soldadas das chapas metdlicas obedecerdo as seguintes condicdes gerais:

- A disposicdo das soldaduras e a sua ordem de execuc¢ao devem ser estabelecidas de modo a reduzir,
guanto possivel, os estados de tensdo devidos a operacdo de soldadura;

- Deve evitar-se a concentracao excessiva de soldaduras numa mesma zona;
- Salvo justificacdo especial, deve evitar-se elementos de espessura superior a 30mm;

- Devem evitar-se variacdes bruscas de secc¢do, pela concentracdo de tensdes a que dao origem,
nomeadamente em elementos que tenham de ser soldados em toda a periferia; deve evitar-se praticar
entalhes ou furos de dimensdes importantes;

Para a ligacdo das extremidades de barras, as soldaduras devem ser dispostas quanto possivel,
equilibradamente em relagdo ao eixo de cada barra;

Montagem

As tubagens exteriores serdao apoiadas em bergos de betdo.
As flanges distardo do solo ndo menos de metade da diferenca entre didmetro da flange e do tubo.

Todas as tubagens depois de montadas ficardo devidamente alinhadas e desempenadas.

Ensaios

Os tubos e acessorios deverdo ser ensaiados em laboratérios oficiais, nacionais ou internacionais, de forma
a possibilitar a afericdo da sua composicdo e das suas caracteristicas.

O fabricante devera fornecer, dentro dos respetivos prazos de validade, os certificados que atestem as boas
condicbes de fabrico e conservacdao do material, devendo garantir o acesso do dono da obra, ou de um
representante por este designado, as instala¢des de fabrico ou de ensaio dos tubos.
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Todos os tubos e acessoérios serdo ensaiados em fabrica a pressao interna e a impermeabilidade de acordo
com a Norma NP 674 e DIN 50104, com dgua a uma pressao 1,5 vezes maior que a pressdo de servico.

Na rececdo dos tubos observar-se-3o as Normas ISO R/13 ou ISO 2531. Para os acessorios seguir-se-a a
Norma DIN 1626 nas partes aplicaveis, ou a Norma DIN 1629, devendo os elementos ensaiados vir
acompanhados de um certificado de fabrico de acordo com o n2.3 da Norma DIN 50049.

O fabricante tera que ter em atencdo que a tubagem serda ensaiada depois de montada, do seguinte modo:

- A impermeabilidade e a resisténcia da tubagem serdo verificadas por ensaio com agua sob pressdo,
realizada conforme as prescri¢des da Norma DIN 4279 nas partes aplicaveis.

- Em primeiro lugar realizar-se-a um ensaio prévio de acordo com o sub-capitulo 4.05 da referida Norma e
com a pressdao maxima de servigo. Para ensaio final a pressdo a utilizar serd 1,5 vezes a pressdo de
servico. Os ensaios terdo a duracdo minima de 24 horas.

Condicdes de rececdo e aceitacdo

As caracteristicas dos tubos e acessdrios estdo fixadas na Norma ISO 2531.

A rececdo dos mesmos, pelo Dono da Obra ou seus representantes, compreendera a inspecdo geral e os
ensaios previstos na mesma Norma.

Para além dos certificados indicados no pardgrafo anterior, os tubos deverdo ainda satisfazer as seguintes
condicgOes:

a) Ter dimensdes e tolerancias de acordo com a normalizagdo nacional e internacional especifica;
b) Possibilitar a resisténcia as pressdes maximas, estaticas e dindmicas, a que irdo ficar submetidos;
c¢) Ter escrito indelevelmente:

- Marca do fabricante;

- Letras que indiquem o material do tubo;

- Diametro nominal.

Regulamentacdo base

Complementarmente ao indicado nesta especifica¢do, os tubos de ferro fundido ductil deverdo obedecer a
regulamentacdo que lhe serviu de base, nomeadamente:

- Norma Internacional ISO 2531 - “Tuyaux raccords et piéces accessoires en fonte ductile pour
canalisations avec pression”.

- Norma Internacional I1SO 4179 -“Tuyaux en fonte ductile pour canalisations avec pression. Revétement
intérieur au mortier de ciment centrifugés. Prescriptions générales “

- Norma Internacional ISO 4633;

- Norma Internacional ISO 6600;
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- Norma Internacional ISO 8179;
- Norma Internacional ISO 8180;

- Norma Internacional ISO 9002.

CT 547 — VALVULAS DE BORBOLETA
As vélvulas de seccionamento do tipo borboleta, terdo as seguintes caracteristicas:
- Terdo o corpo principal, secundario e borboleta em ferro fundido.

- Serdo flangeadas ou para montagem em sistema sandwich, de comando manual, de % de volta, por
alavanca. Serdo da classe PN 16/25.

Junto com a proposta, os concorrentes deverdo apresentar todos os elementos que julguem necessdrios
para uma boa apreciacdao das valvulas que propdem, designadamente a indicacdo do fabricante, pressdo
nominal e materiais construtivos.

CT 550 — ORGAOS DE MANOBRA E ACESSORIOS

As vdlvulas de seccionamento serdo localizadas nos pontos indicados no projeto e ficardo alojadas em
caixas ou camaras, do tipo também indicado no projeto.

As suas caracteristicas serdo as compativeis com as PN 16 e 25 conforme os locais de aplicacdo.

As valvulas de seccionamento a aplicar nas descargas serdo flangeadas e de cunha elastica e as que serdo
aplicadas na conduta serdo flangeadas e de borboleta.

CT 560 — TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE
1 - CONSTITUICAO

Deverad ser usado polietileno de alta densidade, ou equivalente, que possibilite a adicdo de Carbon Black e
estabilizantes, que o protejam do envelhecimento e da deterioracao por efeito da luz e do calor.

O polietileno deverd conter de 2 a 3% de Carbon Black e agentes anti-oxidantes, bem dispersos no material.

Caso os componentes da matéria prima (polietileno e Carbon Black) sejam fornecidos separadamente, o
segundo deverd obedecer, pelo menos, ao que se segue:

- Quantidade: 2 a 3%;
- Densidade: 1.5 a 2.0 g/cm?;
- Tamanho médio dos graos: 0.010 a 0.025 m.

O fabricante devera fornecer certificados que atestem as condigGes da matéria prima quanto a densidade,
teor de humidade, indice de fusdo (MFI), conteudo de Carbon Black, viscosidade e resultado de ensaios de
pressao interna em tubos produzidos desta matéria prima. Para o polietileno, a densidade minima devera
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ser 0.940 g/cm® e a densidade maxima 0.970 g/cm? fazendo-se a determina¢do de acordo com a
Recomendag¢do ASTM-D-1505.

Para o material pigmentado, a densidade n3o devera ser inferior a 0.950 g/cm? e a viscosidade (RSV) deverd
ser determinada conforme a Norma ISO-1191.

O indice de fusdo ndo devera superar o especificado previamente pelo fabricante, cujos valores maximos e
minimos deverdo ser definidos pelo contrato de aquisicdo da matéria prima.

Sé podera ser utilizada matéria prima virgem; material reprocessado ndo podera ser utilizado.

2 — DIMENSOES E TOLERANCIAS

A série dos didmetros minimos exteriores dos tubos, que coincide com a dos didmetros nominais, sera a
que consta nas Normas NP-253 e DIN-8074.

As espessuras minimas dos tubos de polietileno serdo obtidas da expressdo indicada no ponto 4.2 da NP-
253 ou a partir da expressdo constante na Recomendagdo ISO/R 161.

As tolerancias dos didametros exteriores e das espessuras serdo as indicadas na Norma DIN-8074 ou no
ponto 4.2 da NP-691. Para tubos até 200 mm de diametro exterior, o Quadro | da NP-691 dard o valor das
varia¢Oes de didmetro e das espessuras, conforme o que ficou indicado.

3 — CLASSES DE PRESSAO NOMINAL

A série de classes de pressdo nominal sera a indicada no ponto 4 da NP-253.

4 —TIPOS DE LIGACOES

Quando nado se encontrar indicado o tipo de ligacdo, a sua definicdo caberd ao empreiteiro, carecendo de
aprovacado por parte do dono da obra.

Quando se prevejam ligaces soldadas, a soldadura dos tubos devera ser efetuada em conformidade com a
norma DIN-16932 e com as Especificagdes DVS 2207, DVS 2208, ou equivalente, devendo ter-se em
atencgao:

- As soldas deverdo ser tratadas de acordo com as normaliza¢des especificas existentes, devendo ser
realizados, no minimo, ensaios de resisténcia a tracdo e ensaios de densidade;

- No decorrer das soldaduras efetuadas no campo, o adjudicatario devera efetuar soldas adicionais, para
fins de teste, quando solicitado pela fiscalizagao;

- Os testes ultra sdnicos das soldaduras deverdo ser realizados de acordo com a Especificacao DVS 2207,
ou equivalente;

- Todos os testes descritos serdo realizados a expensas do empreiteiro e analisados e aprovados pela

fiscalizacdo.
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5 - CARACTERISTICAS GERAIS DE QUALIDADE
Os tubos deverao satisfazer as seguintes condicdes:
a) Ter dimensdes e tolerancias de acordo com o ponto 2 desta especificacdo;

b) Apresentar os requisitos de acordo com o ponto 2 da Norma DIN-8075;

c) Ter escrito indelevelmente:

- Marca do fabricante;
- Letras indicativas do material do tubo;
- Nimero que exprima o diametro exterior minimo;

- Classe de pressao.

6 — REGULAMENTACAO BASE
A regulamentagdo que serviu de base a presente especificacdo foi a seguinte:

- Norma Portuguesa NP-253;

- Norma Portuguesa NP-691;

- Norma Alema DIN-8074;

- Norma Alema DIN-8075;

- Recomendac¢do ASTM-D-1505;
- Recomendacdo ISO/R 161;

CT 600 — CANALIZACOES PARA ESGOTOS
CT 610 - TUBOS DE PVC

Homologacado

Os tubos de PVC deverdo obedecer a todas as normas e especificacdes existentes, estarem homologados e
serem sujeitos a ensaios de recec¢do.

Caracteristicas Gerais

Os tubos e acessérios serao obtidos a partir de PVC rigido, isento de plastificante, com elevada flexibilidade
e resisténcia mecanica.

O sistema de ligacdo e estanquidade deverd ser feito por intermédio de um retentor de borracha sintética
(neoprene). Deverdo ser utilizados acessorios de reducdo e ligagdo do mesmo material, de acordo com as
especificages relativas ao tipo de tubagem escolhida. Refere-se, em especial, o facto de ndo se admitir o
aquecimento dos materiais por macaricos de chama, ou quaisquer outras ferramentas aquecidas.

Em todos os trogos das redes serao utilizados os calibres indicados nas respetivas pecas desenhadas.
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Em todas as mudancas de direcao, deverdo ser tomadas as precaucées necessarias para garantir a eficiente
ligacdo aos acessorios.

Classes de pressdo

Os tubos sdo classificados, em fungdo da pressdo adotada para o seu dimensionamento, numa das
seguintes classes de pressdo nominal: 4; 6; 10 (kgf/cm?). Tubagem Corrugada: SN4, SN6, SN8

De acordo com a NP-253 (1962), a pressdo nominal de um tubo é a mais alta pressdo que o tubo pode
suportar, sem deformacdes permanentes, em servico continuo a 20 2C, devendo, no entanto, resistir a
sobrepressdes de curta duragao.

Caracteristicas a controlar por ensaios

INDICE DE FUSIBILIDADE

O material constituinte dos tubos devera ser tal que o seu indice de fusibilidade, determinado como se
indica na NP-558, ndo exceda 2.5.

RESISTENCIA A PRESSAO INTERIOR
Pressao dos tubos
Pressao de Rotura

A pressdo de rotura a 10 min, P10, devera ser determinada como indicado na NP-692.

Tensdo de Rotura

A tens3o de rotura reduzida, determinada como se indica na NP-692, n3o deverd ser inferior a 24 kgf cm?,
se a taxa de decréscimo ndo exceder 10% e n3o deverd ser inferior a 27 kgf cm™, se a taxa de decréscimo
for de 11%.

Taxa de Decréscimo

A taxa de decréscimo da pressdo de rotura dos tubos, determinada como se indica na NP-692, ndo devera
exceder 11%.

Dispersao

A dispersdo, determinada como se indica na NP-692, n3o devera ser superior a 1.0 kgf cm™.

Resisténcia das Unides

As unibes deverdao suportar, durante 10 min, sem perda de estanquidade, nem rotura, pressdo igual ao
triplo da pressao nominal dos tubos.
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CT 611 - ASSENTAMENTO

O assentamento das tubagens ndao pode ser iniciado antes da vala ser aprovada pela Fiscalizacdo. Regra
geral deverao ser montados de montante para jusante.

Os coletores serdo assentes em cima de 0,10 m de areia de regularizacdo do fundo e construidos em
alinhamentos retos entre as caixas, com as cotas e inclinagcdes previstas no projeto e assentes
obrigatoriamente de montante para jusante.

Na colocacdo dos coletores, todos os tubos serdo analisados antes do assentamento, sendo rejeitados os
que forem defeituosos.

CT 612 - ENSAIOS

As canalizagBes de dgua depois de assentes serdo submetidas a provas de ensaio de pressao, utilizando-se
agua ou fumo.

Para o ensaio da dagua sob pressdo proceder-se-a da seguinte forma: uma vez vedado o extremo jusante ao
troco a ensaiar, enche-se a tubagem com agua e submete-se a pressado de ensaio;

Nos ensaios em que se empregue fumo sob pressdo vedar-se-a como anteriormente o extremo jusante do
troco, injetando-se o fumo a pressao indicada;

Durante o tempo dos ensaios a pressdo devera manter-se sem que seja necessario o adicionamento de
agua além de 2% do volume armazenado ou sem se verificarem fugas de fumo através das juntas;

Os ensaios serdo realizados com as juntas a descoberto sendo reprovadas as que ndo vedarem bem e
repetindo-se os ensaios até obedecerem as condi¢Ges anteriormente referidas. Os ensaios poderao incidir
sobre a totalidade da rede ou poderao ser realizados por trogos.

Deverdo também ser efetuados os ensaios de desinfecdo das tubagens de agua potavel. Os respetivos
custos deverdo estar incluidos nos pregos unitarios ou na rubrica de estaleiro.

A fiscalizagdo da obra devera ser informada com a devida antecedéncia da realizacdo dos ensaios.

CT 620 - CAMARAS DE VISITA E QUEDA
Tipos

Utilizar-se-do caixas de visita de planta circular, com cobertura tronco coénica assimétrica, com 1m de
didametro. O primeiro anel a ser instalado deverd ser pré-fabricado com o respetivo fundo em betdo
armado.

Quando a soleira se encontrar a mais de 3.00 m de profundidade, dever-se-do usar caixas com 1.25 m de
diametro interior.

Quando a queda for superior a 0,5m, esta devera ser guiada com tubagem de PVC de diametro e pressado
nominal igual ao do coletor.
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Revestimento interior

Salvo indicacdo em contrario do projeto, todas as caixas de visita serdo rebocadas interiormente com
argamassa de 400 kg de cimento por metro cubico (1:3 em volume), sendo a espessura do reboco de, no
maximo, 2 cm.

Os elementos pré-fabricados dispensardo este reboco se satisfizerem as caracteristicas e os ensaios de
estanquidade previstos.

Alternativamente, e desde que tal seja imposto neste caderno de encargos, as caixas de visita em coletores
de drenagem de aguas residuais domésticas, serdo, no sentido de preservar o betdo do ataque do ambiente
acido provocado pela geracdo do sulfidrico, revestidas interiormente com um produto betuminoso que as
proteja eficazmente, devendo a sua aplicacdo ser feita de acordo com as instrugées do fabricante e com a
sua assisténcia técnica.

CARACTERISTICAS GERAIS DE QUALIDADE

Terreno de fundacdo

Antes da construgdo das caixas, o terreno de fundagdo deverd ser previamente regularizado, regado e
batido a mac¢o, de modo a que ndo haja assentamento desigual entre a caixa de visita e os coletores a ela
adjacentes.

Caixas de visita completas

As formas e dimensdes das pecas constituintes serdo as indicadas na NP-881.
Deverdo satisfazer os seguintes requisitos gerais:

a) Ter formas e dimensdes de acordo com o indicado no projeto, com tolerancias, expressas em
centimetros, dadas por 1/4 A*, sendo A, também em centimetros, uma qualquer dimens3o linear;

b) Apresentar cota de soleira da caixa de visita de acordo com os perfis longitudinais do projeto, a qual
coincidirda com a cota da soleira do coletor de jusante, para cuja inclinacdo, também indicada no
projeto, ndo se admitird variagdes de mais de 0.2%;

c) Ter as superficies interiores com aspeto liso, forma regular, isentas de fissuras, chochos e outras
irregularidades.

A andlise objetiva das irregularidades das superficies interiores sera feita com o auxilio duma régua bem
desempenada, com um metro de comprimento.

Esta régua serd assente, segundo as geratrizes, no nimero de zonas que for entendido pela fiscalizagdo.
Considerar-se-a que o acabamento das superficies sera aceitavel se os desvios maximos entre as superficies
e o plano de assentamento da régua ndo excederem 0,5cm.

Em cada caixa de visita inspecionada que ndo satisfaca os requisitos, o empreiteiro terd que efetuar as
reparacbes que lhe forem indicadas pela fiscalizacdo, usando processos que deverdo merecer o acordo
desta.
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Soleira

A soleira é uma laje de betdo destinada também a servir de fundacdo das paredes da cadmara de visita. A
sua espessura, na zona mais profunda das caleiras deve ser superior a 0,10 m.

Poderdo ser utilizadas soleiras pré-fabricadas agrupadas ao 1.2 anel.

A inclinagdo para o interior das caleiras das superficies da soleira deve ser superior ou igual a 20%, e as
linhas de crista devem ser ligeiramente boleadas.

A inclinagdo das caleiras deve satisfazer as mesmas condicionantes das dos coletores.

Em caixas de mudancga de direcdo, deverdao ser empregues obrigatoriamente fundos com a meia cana em
curva, sendo proibido a aplicacao de fundos com meia cana direita.

Corpo

As dimensdes do corpo devem estar de acordo com os desenhos do projeto.

A espessura das paredes depende do material utilizado, da forma e profundidade da camara e da natureza
do terreno. Todas as dimensdes deverdo respeitar as caracteristicas indicadas na NP-882.

Cobertura

A cobertura serd tronco-cénica e devera estar de acordo com os desenhos de projeto.

Tampa
Serdo circulares, em ferro fundido, da classe D400 e modelo a escolher pelo Dono de obra.

O Assentamento das tampas, devera ser tal que respeitem a inclinagdo do pavimento existente, ndo sendo
permitidas tampas mais altas ou mais baixas que o pavimento.

As tampas das caixas de inspe¢do serdo em tudo idénticas as utilizadas pela CaAmara Municipal, isto é, com
dobradica e sistema de trancar quando fechada tipo BRIO ou equivalente.

As suas caracteristicas deverdo respeitar as exigéncias da Norma NP EN 124.

Nas caixas a implantar em propriedades particulares, cujas tampas neste projeto se prevé que figuem
enterradas, diligenciardo a Camara Municipal junto dos proprietdrios para obter o respetivo acordo, para
gue as tampas se possam colocar a superficie do terreno.

Degraus

Serdo em ferro fundido revestido a polietileno

As caracteristicas dos degraus devem estar de acordo com a Norma NP-883.
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Acabamento interior

As camaras de visita devem ser rebocadas interiormente, ndo devendo a espessura da argamassa exceder 2
cm.

No caso de o corpo e a cobertura da camara de visita serem construidos com elementos pré-fabricados de
betdo, pode dispensar-se o seu reboco se as superficies se apresentarem lisas e sem defeitos e desde que,
pelo ensaio da camara (veja-se Regulamento Geral das CanalizacGes de Esgoto) se verifique a estanquidade
desta.

As juntas entre anéis deverao ser muito bem tratadas com preenchimento de argamassa ao trago 1:3.

Betdo e argamassa

O betdo a utilizar na construcdo das camaras de visita deve ser a dosagem minima de 250 Kg de cimento
por metro cubico de betdo, no caso de betdo simples, e de 300 Kg de cimento por metro cubico de betdo
no caso de betdo armado. A argamassa a empregar nas alvenarias hidraulicas deve ser equivalente a 270 Kg
de cimento por metro cubico de argamassa (1:5 em volume) e a dos rebocos a 400 Kg de cimento por
metro cubico de argamassa (1:3 em volume).

RECECAO

Anéis e cones assimétricos pré-fabricados

Serdo repartidos separadamente em lotes nos locais das obras, sendo cada lote constituido, no maximo,
respetivamente por 100 e 50 pecas, das mesmas dimensdes nominais e do mesmo fabricante.

A fiscalizagdo procedera a inspecao geral de cada lote de anéis e de cada lote de cones, a qual consistird na
verificacdo das caracteristicas gerais de qualidade e das formas e dimensdes referidas anteriormente.

Ficara ao critério da fiscalizacdo o nimero de pecas de cada lote a sujeitar a inspecdo geral. Cada peca que
nao satisfaca as condigBes atrds referidas sera rejeitada. Se o niumero de pecas rejeitadas de cada lote
exceder 10% do numero total de pecas do lote, este sera integralmente rejeitado.

Ensaio de resisténcia a compressdo dos anéis

Para o ensaio de compressao diametral nos anéis serdo retirados, ao acaso, 4 pecas de cada lote, depois de
sujeitas a inspecdo geral. Este ensaio sera realizado, de acordo com a NP-879, primeiramente sobre um
anel. Dando-se o caso do resultado ndo satisfazer, serdo ensaiados os restantes trés anéis. O lote serd
rejeitado, se o conjunto dos quatro anéis ndo satisfizer o ensaio.
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Tampas, aros e degraus

Serdo recebidos mediante a apresentacdo, pelo empreiteiro, de certificados de qualidade passados por
laboratdrio oficial de ensaio de materiais, pelos quais se prove que todos os lotes destas pegas a fornecer,
para as obras objeto da empreitada, satisfazem para as condi¢Ges de trafego local.

Ensaio de estanquidade nas caixas de visita completas

Apds a inspecdo referida anteriormente, as caixas de visita serdao sujeitas ao ensaio de estanquidade, o qual
serd conduzido de acordo com as seguintes fases técnicas:

a) Tapar-se-do as aberturas laterais da caixa de visita com tampd&es, que poderdo ser de madeira,

envolvidos em pano, apds o que se vedardao com gesso ou outro material isolante, tdo perfeitamente
quanto possivel;

b) Deitar-se-a d4gua na caixa de visita, até encher completamente e esperar-se-a durante um periodo de
uma a duas horas;

c) Verificar-se-a se ha fugas importantes de dgua: no caso afirmativo, esvaziar-se-a a cdmara e proceder-
se-a as reparacoes e substituicdes necessarias, apds 0 que se recomecara o ensaio.

A fiscalizacdo poderd, se assim o entender, prescindir da realizacdo deste ensaio em alguns tipos de caixas
de visita, designadamente naquelas que se situem em coletores de drenagem de dguas residuais pluviais.

Elementos a apresentar com a proposta

Os concorrentes juntardo a sua proposta todos os elementos que julgarem necessdrios para uma boa
apreciagdo técnica dos mesmos, e expressamente os seguintes:

a) Experiéncia anterior no fabrico de anéis e cones e referéncia ao comportamento destes em obras ja
executadas;

b) Fabricante de aros, tampas e degraus com as respetivas caracteristicas e demais referéncias;

¢) No caso de haver sido especificado no caderno de encargos, a indicacdo do material de revestimento
interior das caixas de visita de coletores de drenagem de aguas residuais, fabricante, caracteristicas,
processo de aplicacdo e referéncias.

Regulamentacdo base

A regulamentacdo que serviu de base a presente especificacdo foi a seguinte:
i) Norma Portuguesa NP-879 (1971);
ii) Norma Portuguesa NP-881 (1971);
iii) Norma Portuguesa NP-882 (1971);
iv) Norma Portuguesa NP-883 (1971).
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CT 630 - CAIXAS DE RAMAL DE LIGAGAO

Serdo executadas com manilhas pré-fabricadas de betdo, assentes em soleira de betdo com a boca de
encaixe para cima, onde sera aplicado o aro e a tampa em ferro fundido, da classe C 125, com vedagao
hidraulica.

Sdo aplicaveis todas as exigéncias relativas aos materiais, condi¢cdes de rececdo, ensaios e regulamentacdo
a respeitar, definidas na Cldusula Técnica CT 620 - CAMARAS DE VISITA E QUEDA, exceto as referentes as
dimensdes das caixas.

Estdo incluidas no preco e trabalhos destas caixas as ligagcdes da caixa ao ramal de ligacdo, bem como a
respetiva ligagdo a montante, onde sera depois ligada a rede predial de cada edificacdo. Esta ligacdo a
montante deverd ser executada com tubagem de PVC PN 4 DN 160 ou DN 125, e devera ficar devidamente
tamponada e completamente estanque. Esta pré-ligacao destina-se a evitar a posterior destruicdao parcial
do corpo da caixa, aquando da execucao da rede predial particular.

CT 900 - DIVERSOS
CT 910 SEGURANCA

O adjudicatdrio devera tomar todas as disposicOes necessdrias para garantir a seguranga do pessoal e
cumprir na integra, as instrucbes que |he forem dadas pela Fiscalizagdo neste sentido, sem que por tal
motivo fique diminuida, de qualquer modo, a responsabilidade que |he cabe em caso de acidente.

O empreiteiro obriga-se a empregar, sem cargos para a Entidade adjudicante, a sinalizacdo indispensavel
para a mais completa seguranca de veiculos e pedes na zona abrangida pela empreitada, utilizando
materiais e processos de iluminacdo perfeitamente visiveis, em boas condi¢des de funcionamento e de
acordo com as disposicGes legais em vigor que forem aplicdveis.

Também durante a execugdo dos trabalhos o adjudicatario obriga-se a tomar as disposi¢des necessarias
para manter em boas condi¢Ges o acesso as propriedades.

CT 930 - INTERSEGAO COM INSTALAGOES DE SUBSOLO E EDIFICAGOES EXISTENTES

Se ndo constarem no projeto plantas suficientemente claras, cotadas e referenciadas, com a indica¢do de
todas as instalacGes de subsolo, de cuja existéncia se saiba, o empreiteiro solicita-las-a a fiscalizacdo com a
necessdria antecedéncia.

Em toda a movimentagdo de terras desde a abertura até ao fecho e compactac¢do das caixas, o empreiteiro
tomara as devidas precau¢Bes para ndo inutilizar nem danificar as instalagdes pré-existentes no subsolo,
competindo-lhe realizar todos os trabalhos de pesquisa, suspensdo, suporte e protecao de tais instalagdes,
cumprindo-lhe também a sua colocacdo nas posicdes e condicGes iniciais de funcionamento, ficando
responsavel por eventuais prejuizos que, por sua negligéncia, nelas venha a causar.

Se durante a execugdo das escavagdes, for necessario intercetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizagGes enterradas (gas, agua, telefones, eletricidade, etc.)
macicos de fundag¢do ou obras de qualquer natureza, competird ao empreiteiro a adogdo de todas as
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disposicOes necessdrias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas de obras, ou ainda
remové-los, restabelecendo ou ndo o seu tracado, conforme disposto no Caderno de Encargos ou no
projeto ou decidido pelo Dono da Obra.

Serdo indicados no projeto ndo so as localizacdes dos sistemas e obras conhecidas, mas ainda o que devera
ser mantido em funcionamento e o que deverd ser removido proviséria ou definitivamente das suas
posi¢Oes iniciais.

Sempre que se encontrarem obstaculos ndo previstos no projeto nem previsiveis antes do inicio dos
trabalhos, o empreiteiro avisara o Dono da Obra e interrompera os trabalhos afetados até decisdo daquele.

Todas as infra-estruturas encontradas e danificadas aquando da abertura das caixas, deverao ser repostas
nas mesmas condi¢cdes e com o mesmo tipo de material.

CT 950 - CADASTRO DAS OBRAS EXECUTADAS E EXISTENTES

O empreiteiro obriga-se a fornecer regularmente a fiscalizagdo o registo de todos os trabalhos executados
com o objetivo de se poder dispor no final da empreitada, de um conjunto completo de informacgdes e de
desenhos que em conjunto com as do projeto reproduzam rigorosa e inteiramente as obras realmente
executadas, para além de tudo o que mais for julgado necessario, a posicdo exata da canalizacdo em planta
e em perfil, e a localizagdo também exata de caixas de visita, ramais, valvulas de seccionamento, ventosas,
descargas de fundo, curvas, tés, derivacbes, cones de transicdo e macicos de fixacdo, etc...., bem como as
suas principais caracteristicas.

No final dos trabalhos e até a recec¢do provisédria, o adjudicatario devera entregar uma cole¢do compilada
de desenhos com a informac¢do pormenorizada (cadastro) de toda a obra realizada, incluindo dimensdes e
localizacdo exata de todo os acessérios aplicados na obra. Todo esse registo, devera ser entregue também
em suporte digital (CD) e em formato AUTOCAD.

O empreiteiro devera igualmente entregar uma compilagdo técnica de acordo com o art.2 16. do Decreto —
Lein.2 273 / 2003, de 29 de Outubro.

CT 955 — FICHAS DE RAMAL DE AGUA

O empreiteiro obriga-se a fornecer a fiscalizagdo, no final de cada més, ou no dia do Auto de medi¢do, um
conjunto de fichas de ramais devidamente preenchidas a assinadas pelo Empreiteiro e o Municipe. A
numeracdo dos ramais nas respetivas fichas devera coincidir com a numeracgdo pintada junto e dentro do
ramal, facilitando desta forma a sua facil localizagdo. Sem a entrega das fichas de ramal ndo podera ser
medido o auto de medicao relativo a ramais.

CT 960 - RECECAO

Trocos a ensaiar

Para efeitos de rececdo, a canaliza¢cdo depois de montada e antes da recegao proviséria serd submetida a
ensaios de limpeza e de pressdo na presenca do Dono de obra, isto é, devera toda a tubagem ser limpa de
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detritos da obra com dgua a pressao. Todos os custos destes trabalhos serdo diluidos nos pregos unitarios
da proposta ou no Estaleiro.

Qualquer anomalia encontrada, deverd ser corrigida pelo empreiteiro o mais rapido possivel, repondo os
pavimentos conforme o existente. Todos os custos serdao da conta do empreiteiro.

A extensdo de cada troco a ensaiar serd fixada pela fiscalizagcdo, tendo em conta varios condicionalismos
como a extensao total da conduta, a natureza do terreno, a diferenca das pressdes de servico nos extremos
do trogo e as perturbagdes que o ensaio possa causar ao trafego rodoviario se existir. Em regra, porém, os
trogos a ensaiar nao terao comprimentos maiores que 500 m.

Cuidados prévios

Cada trogo a ensaiar deverd ser previamente fixado por meio de macigos, ou outros dispositivos de cardcter
provisdrio ou ndo, que se julguem necessarios, de modo a evitar deslocamentos da canalizacdo durante os
ensaios.

Os ensaios sé poderdo efetuar-se depois de decorridos 7 dias apds a betonagem do ultimo macico de
fixacdo do trogo considerado, no caso de se usar cimento tipo Portland normal, e 36 horas no caso de se
usar cimento de presa rapida.

Os ensaios serdo realizados com valas abertas, para melhor se poder detetar, pela inspecao visual, qualquer
deficiéncia de execugdo de juntas ou das paredes das canalizagdes. Todavia a fiscalizagdo podera permitir
gue estes se realizem com as valas parcialmente aterradas, com as juntas a descoberto.

Para controlo dos ensaios deverd dispor-se de mandmetros previamente aferidos que comportem as
pressbes em causa e permitam a leitura correta de fracdes até 0,1 Kg/cm? lIgualmente se dispord de
contadores devidamente calibrados para medi¢cdo das quantidades de agua introduzidas na canalizagao
para os reajustamentos da pressdo, quando seja caso disso.

Enchimento da canalizacdo

Tomadas as medidas e cuidados indicados, o trogo a ensaiar sera preenchido com dgua de abastecimento
por meio de uma bomba que a introduzird pela sec¢do extrema da cota mais baixa. O enchimento sera feito
lenta e cuidadosamente, para que todo o ar existente no trogo seja expulso através de dispositivos de
purga os quais estardo completamente abertos. O caudal de enchimento devera ser numericamente igual
ao volume de dgua comportado por 100m de canalizagcdo, bombeado em meia hora.

Entre a conclusdo do enchimento e o inicio dos ensaios em cada tro¢o, devera decorrer um periodo de 24
horas, para permitir que o ar, eventualmente retido durante o enchimento, va saindo aos poucos; também
para que dé uma completa saturacdo das paredes da canalizagdo, no caso de elas serem impregnaveis, a
fiscalizacdo poderd, porém, determinar que aquele periodo seja ampliado, protelando o inicio do ensaio até
que a expulsdo do ar e a embebicdo da conduta se tornem tdo completas quanto possivel.
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Elevacdo da conduta interna

Decorrido o periodo indicado e atingida a estabilidade hidraulica pelo enchimento completo com agua do
troco a ensaiar, comecar-se-a a elevar gradualmente a pressdo interior até se atingir a pressdo de ensaio,
que se fixa em 1,5 (ou 1,4 para o caso do material ser o betdo pré-esforcado) vezes a pressdo maxima de
servico prevista nesse tro¢o da canalizagdo.

Durante a elevacdo da pressdo deverdo pesquisar-se eventuais indicios de exsudacdo, gotejamento ou
escorrimento através de fendas nas paredes da canalizagdo ou nas juntas de ligacdo e acessorios. Se
ocorrer alguma dessas anomalias, a canalizacdo devera ser esvaziada lentamente até que as zonas
defeituosas fiquem livres de agua e sejam reparadas. Repetir-se-8 entdo o enchimento e o ensaio nas
condicBes descritas.

Canalizaces com didmetros até 0,40m

Tratando-se de trogos de canalizagdes com didmetros interiores menores ou iguais a 0,40m a execuc¢ao e a
leitura dos ensaios seguirdo as normas regulamentares aplicaveis.

Segundo tais normas o troco ensaiado sé estard em condi¢cbes de ser recebido quando, depois de
submetido durante meia hora a pressdo da prova P = 1,5 x pressdo de servico, 0 mandmetro ndo acusar

uma descida superior a (P/5)"

Pressdo durante o aterro

Depois do ensaio concluido com resultados satisfatdrios e até que as valas estejam aterradas, pelo menos
até 0,30m acima do extradorso das canaliza¢des, a pressao de ensaio serd mantida para imediatamente se
detetarem eventuais danos ocorridos durante o aterro.

Ensaio em conjunto

Tendo procedido de igual modo ao ensaio de sucessivos trocos de canaliza¢des, as ligacdes entre eles
serdo, entdo, também ensaiadas. Para isso sujeitar-se-4 um conjunto de varios trogos a ensaiar idénticos
aos ja descritos. Tal conjunto podera ser, por exemplo, a extensdo da canalizagdo compreendida entre
valvulas de seccionamento sucessivas. As sec¢Oes da vala correspondente as ligages entre os varios trogos
a ensaiar serao, consequentemente, mantidas a descoberto até se dar por terminado o ensaio de conjunto.

Resultados obtidos

Os resultados dos ensaios constardo de relatério a elaborar pelo empreiteiro e a aprovar pela fiscalizagao.

Agua e equipamento para ensaio

Tudo o que for necessario para a realizagdo dos ensaios, incluindo a dgua, aparelhagem, equipamento e sua
montagem, sera de conta do empreiteiro e sujeito a aprovacdo da fiscalizacao.
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CT 1330 - FISCALIZAGAO, INSPEGCAO E ENSAIOS

Depois do Adjudicatario comunicar a conclusdo da montagem e do adestramento do pessoal, a fiscalizacdo
da entidade adjudicataria inspecionard as instala¢ées dentro de um prazo que nao excedera uma semana.

A inspecdo da Fiscalizagdo constara de:

o) Verificagdo de que foram cumpridos os esquemas de montagem apresentados na proposta, se os
aparelhos sdo da marca e moldes propostos e se estdo assente todos os 6rgdos nas posicées previstas;

B) Verificacdo da inclinagdo e estanquidade das juntas e das tubagens, solidez de fixagdo de todos os
orgdos e da manobrabilidade de todas as valvulas e dispositivos de comando;

x) Exame dos conhecimentos do pessoal resultante do adestramento efetuado pelo adjudicatario;
8) Controle de ensaios a efetuar pelo Empreiteiro.

Se nesta inspecao tudo for encontrado em boas condic¢des, as instalagGes entrardo em regime experimental
de servico por um periodo ndo inferior a uma semana.

Se na inspecdo se notar qualquer deficiéncia do material na montagem ou no adestramento do pessoal, o
Adjudicatario sera notificado do prazo que lhe é concedido para suprir essa deficiéncia e findo o qual se
procedera a nova inspe¢do como inicialmente.

CT 1400 - DRENAGEM
CT 1410 - MATERIAIS CONSTITUINTES DOS BETOES PARA OS ORGAOS DE DRENAGEM

No presente capitulo incluem-se os materiais utilizados no fabrico do betdo a utilizar em pecgas de betdo
simples ou armado. Para efeitos deste Caderno de Encargos considera-se betdo ciclépico o betdo de cimento
com 70% de pedra de enrocamento.

1 - LIGANTES HIDRAULICOS

Os ligantes a utilizar na formulagdo de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza hidrdulica devendo
satisfazer as disposi¢es insertas na NP2064, - Cimentos. Definicdes, composicao, especificacdes e critérios de
conformidade, de 1991 e sua emenda de 1993. Nestas condi¢des os cimentos a utilizar devem subordinar-se
aos tipos, composicoes, exigéncias mecanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma.

Em geral, o ligante hidraulico componente das argamassas e dos betGes deve ser o cimento Portland, do tipo |
das classes 32.5R ou 42.5R, e devera obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas
dos cimentos.

Para condi¢des ambientais agressivas deve utilizar-se um ligante do tipo IV das classes 32.5 ou 42.5, e devera
obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas dos cimentos.

O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem
protegido contra a humidade.
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O cimento deve ser fornecido a granel e em situagdes especificas, em sacos. O cimento fornecido a granel
deve ser armazenado em silos equipados com termdmetros. Quando fornecido em sacos ndo serd permitido
0 seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os cuidados indicados no artigo 9.1.2.1
da NP ENV206 - Betdo, comportamento, producdo, coloca¢do e critérios de conformidade, publicada ao
abrigo do Decreto-Lei n2 330/95 de 14 de Dezembro.

Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que seja contido em sacos
abertos ou com indicios de violagdao. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do estaleiro em
obra.

A mistura em obra de adi¢des aos cimentos sé deve ser admitida em casos excecionais devidamente
justificados e quando a Industria Cimenteira ndo produza, de forma corrente, cimentos certificados com
caracteristicas equivalentes.

Sem prejuizo do disposto no ponto anterior a juncdo de adi¢Ges na fase de amassadura sé pode ser admitida
guando o cimento for do tipo | e tiver por objetivo a obtencdo da durabilidade adequada para o betdao dando
satisfacdo, as EspecificacGes e Normas em vigor.

De acordo com o ponto anterior a mistura de adi¢gdes deve subordinar-se ao disposto na Especificacdo LNEC
E378 BetGes - Guia para a utilizagado de ligantes hidraulicos.

E vedado o recurso a qualquer adigdo que ndo esteja coberto pelas seguintes Normas ou Especificagdes:
NP4220 - Pozolanas para betdo. Defini¢Ges, especificagdes e verificacdo de conformidade.
NP EN450 - Cinzas volantes para betdo. DefinigGes, exigéncias e controlo de qualidade.

Especificagdo LNEC E375 - Escdria granulada de alto forno moida para betdes. Caracteristicas e verificagdo de
conformidade.

Especificagdo LNEC E376 - Filler calcdrio para betdes. Caracteristicas e verificagdao de conformidade.
Especificagdo LNEC E377 - Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo de conformidade.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre que possivel
da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contradrio, deve o Adjudicatario
demonstrar através de ensaios a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e mecanicas dos cimentos
empregues tendo em especial atenc¢do a sua alcalinidade.

No caso de utilizagdo de cimentos brancos devera ser respeitada a NP 4326 - Cimentos brancos. Composicao,
tipos, caracteristicas e verificagdo da conformidade.

2 — INERTES

Os inertes para betbes de ligantes hidraulicos devem obedecer, no que respeita as suas caracteristicas e
condi¢des de fornecimento e armazenamento, ao estipulado na NP ENV206, e na Especificacdo LNEC E373 -
Inertes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificacdo de conformidade.

O Adjudicatario apresentara para aprovacdo da Fiscalizacdo o plano de obtencdo de inertes, lavagem e
selecdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua
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producdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e dimensdes
exigidas.

Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo o seu
coeficiente de forma exceder os 20 % do peso total:

- Uma particula é considerada chata quando d/b < 0,5 e alongada quando L/b > 1,5, sendo "b" a largura, "d"
a espessura e "L" o comprimento da particula.

A dimensdo maxima do inerte grosso ndo devera exceder 1/5 da menor dimens3o da peca a betonar, e nas
zonas com armaduras ndo devera exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de pré-
esforco.

O inerte grosso deve ser convenientemente lavado.

A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na opinido da
Fiscalizacdo.

Sempre que a Fiscalizacdo o exigir serdo realizados 0s ensaios necessarios para comprovar que as
caracteristicas dos inertes respeitam o especificado na NP ENV206.

3- AGUA

A agua a utilizar na obra, tanto na confecdo dos betbes e argamassas como para a cura do betdo, deverd, na
generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solu¢do ou suspensao, aceitando-se como
utilizdvel a agua que, empregue noutras obras, ndo tenha produzido eflorescéncias nem perturbagdes no
processo de presa e endurecimento dos betdes e argamassas com ela fabricados.

De qualquer forma a dgua a utilizar sera obrigatoriamente analisada devendo os resultados obtidos satisfazer
os limites indicados no quadro 1 da especificacdo LNEC E372 - Agua de amassadura para betdes.
Caracteristicas e verificacdo da conformidade.

4 - ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manter esta reduzindo a
agua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades como acelerar ou retardar a presa,
nao devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afetar a durabilidade do betdo
ou provocar a corrosdao das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betGes de ligantes hidraulicos devem satisfazer o conjunto de exigéncias
expressas na especificacdo LNEC E374 - Adjuvantes para argamassas e bet&es. Caracteristicas e verificacdo da
conformidade. Assim os adjuvantes a incorporar ficam sujeitos a critérios de conformidade quanto as suas
caracteristicas de identificacdo, caracteristicas de compatibilidade e caracteristicas de comportamento
enunciadas naquela especificagdo. Os adjuvantes empregues devem ainda satisfazer os critérios de
conformidade e informagdes exigidas no ponto 6) da referida especificagao.

A guantidade total de adjuvantes na composi¢do, ndo deve exceder 50 g/kg de cimento e ndo convém que
seja inferior a 2 g/kg de cimento. Sé sdo permitidas quantidades menores de adjuvantes se estes forem
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dispersos em parte da agua de amassadura. A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no
calculo de relagdo A/C, sempre que exceda 3 litros/m3 de bet3o.

As condi¢gdes e o tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro devem observar as
condi¢des estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas devem ser efetuados ensaios comprovativos de
manutencdo das caracteristicas especificadas e comprovadas para os adjuvantes.

Em caso de duvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua compatibilidade com
quaisquer outros componentes do betdo, pode a Fiscalizagdo mandar efetuar os ensaios que entenda por
necessarios.

O Adjudicatario devera indicar a Fiscalizacdo os adjuvantes e as percentagens que pretende adotar na
formulacdo dos diferentes betbes, fazendo acompanhar essa indicagdo dos documentos de ensaio em
laboratério oficial de todos os requisitos impostos na especificagdo LNEC E374 - Adjuvantes para argamassas e
betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade.

O Adjudicatério devera contemplar a informacao relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a variabilidade da
trabalhabilidade dos betdes com eles produzidos na primeira hora, e das resisténcias aos 3, 7 e 28 dias de
idade por forma a habilitar a Fiscalizagdo com os elementos conducentes a aprovagao da sua adogao.

5 - ACO PARA BETAO ARMADO

O aco das armaduras para betdo sera em vardo redondo, laminado a quente, devendo satisfazer as
prescricbes em vigor que lhe forem aplicaveis.

O aco deve ser de um tipo homologado, e isento de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, 6leo ou ferrugem
solta, obedecendo as prescrigdes do REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado.

Os ensaios a realizar serdao de tracdo sobre provetes proporcionais longos, e de dobragem, efetuados de
acordo com as normas portuguesas em vigor, respetivamente a NP 105 e a NP 173, conforme estipulam os
artigos 21 e 22 do REBAP, e ainda os necessarios para satisfazer o disposto nos artigos 154 a 157, e 174, do
mesmo regulamento.

No caso de se pretenderem efetuar emendas dos vardes por soldadura realizar-se-do ensaios com a finalidade
a que se referem os artigos 21 e 156 do diploma citado na alinea anterior.

CT 1420 - MATERIAIS “PRE-FABRICADOS” PARA ORGAOS DE DRENAGEM

Os materiais “pré-fabricados” de betdo, metdlicos, PVC ou outros, utilizados em érgdos de drenagem,
devem ser acompanhados, aquando da sua entrada em estaleiro, de certificados de origem e qualidade de
fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos das especificagées constantes deste Caderno de Encargos.
Devem ainda obedecer a:

- Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratérios oficiais,
regulamentos em vigor e especifica¢cdes deste Caderno de Encargos;
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- Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que ndo existam
normas nacionais aplicaveis. No entanto, os certificados deverdo ser passados por laboratdrios de
reconhecida idoneidade, confirmada pelos laboratérios oficiais e/ou entidades oficiais;

- Especifica¢Oes do fabricante.

As dimensdes e os materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas descriminadas neste
Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas e previamente aprovadas pela
Fiscalizacao.

CT 1430 - ELEMENTOS TUBULARES DE BETAO PARA EXEC. DE PASSAGENS HIDRAUL., COLETORES E DRENOS

Tubos de betdo para passagens hidraulicas e coletores

Os tubos serao construidos em moldes indeformaveis, utilizando um betdao de dosagem convenientemente

estudada, por forma a ter uma consisténcia aconselhavel ao fim em vista, bem compactado por
centrifugacao ou vibragao.

As superficies dos tubos devem apresentar a textura homogénea caracteristica de um perfeito fabrico, sem
indicios de deterioracdo ou pontos fracos, que possam comprometer a sua resisténcia.

A absorc¢do de agua pelos tubos, determinada tal como se indica na Norma Portuguesa NP 1469, ndo deve
ser superior a 8%.

As tolerancias admitidas quanto a diferenga maxima entre didmetro interior e didametro nominal, sdo de 1%
para drenos e tubos de aquedutos e de 0,6% para tubos destinados a coletores.

As forgas de rotura por compressdo diametral, determinadas como se indica na Norma Portuguesa NP 879,
nao devem ser inferiores, para cada didametro e para cada tipo de tubo, as indicadas no quadro seguinte:

DIAMETRO CLASSE TUBOS ARMADOS - CLASSES
(mm) | nmowv
200 3.000 R R
300 3300 N
400 4100 B R
500 5 400 R R
600 6 000 cee e e
800 5800 | 7800 | 11700
1000 7300 | 9800 | 14 600
1200 8800 | 11700 | 17 600
1500 1000 | 14 600 | 22 000
2 000 4600 | 19 500 | 29 300
2500 .- 18300 | 24 400 | 36 600
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Os tubos tém obrigatoriamente que ter inscrita a classe a que pertencem.

CT 1440 - ESTRUTURAS EM AGO PARA PASSAGENS HIDRAULICAS

Todas as estruturas em aco a colocar em obra serdo previamente submetidas a aprovacdo da Fiscalizacdo.
Para este efeito o Adjudicatario entregard, com 30 dias de antecedéncia um estudo que compare a
adequabilidade das solucGes propostas, que terd em conta as condicbes de servigo, incluindo a
agressividade (ph) das aguas afluentes.

O estudo referira o seguinte:

- Tipo de aco;

- Galvanizacao;

- Elementos fixacao;

- Proteg0es;

- Especificagdes para a coloca¢do em obra.

Todas as pegas constituintes de cada estrutura deverao possuir uma gravacao que identifique o fabricante.

A entrega das pecas em obra serd acompanhada de um certificado de garantia a fornecer a Fiscalizagdo, e
passado pelo fabricante, que incluira:

- Data de fabrico;

- Fornecedor e proveniéncia;

- Designacdo da empreitada;

- Empreiteiro;

- Localizagdo e designagao da estrutura.

CT 1450 - ESTRUTURAS PRE-FABRICADAS EM BETAO

Os materiais a utilizar no fabrico das pecas constituintes destas estruturas satisfardo ao especificado em CT
1410.

Todas as estruturas serao alvo de projeto especifico que tenha em conta as condi¢cGes de servico.

Sé sera admissivel a utilizagdo destas estruturas nos casos em que o terreno de fundacdo, a cota prevista,
admita fundacgdes diretas.

A entrega das pecas serd acompanhada de certificado de garantia que incluira:

- Data;

- Fornecedor e proveniéncia;

- Designacdo da empreitada;

- Empreiteiro;

- Localizagdo e designagao da estrutura;
- Perfil e dimensoes;

- Tipo de betdo
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- Controlo de qualidade dos betdes sobre amostras colhidas durante a construgao;
- Tipo de aco
- Outros dados que se considerem importantes para o bom funcionamento da obra.

CT 1460 - ORGAOS COMPLEMENTARES DE DRENAGEM

Os 6rgaos complementares de drenagem, tais como camaras de visita ou queda; sumidouro e sarjetas,
camaras de limpeza e/ou evacuacdo lateral; caixas de rece¢do derivacdo; bacias de dissipacdo e
dissipadores de energia em descidas de talude, serdo executados em betdo ou com elementos pré-
fabricadas de acordo com os desenhos de pormenor que fazem parte integrante deste Caderno de
Encargos, pelo que os materiais utilizados no seu fabrico satisfardo ao especificado em CT 1410 e materiais
para o leito do pavimento (terraplanagens).

Quando forem construidas com elementos “pré-fabricados” o fornecimento e assentamento obedecera em
tudo o que Ihe for aplicavel a NP 882 do LNEC.

Em tudo o que nesta norma for omisso aplicar-se-do as especificacées do fabricante.

CT 1470 - ESCAVACAO EM TRABALHOS REALIZADOS PARA GARANTIA DA CONTINUIDADE DO SISTEMA DE
AGUAS SUPERFICIAIS

A terraplanagem necessaria para concretizacdo da continuidade do sistema de drenagem das aguas
superficiais, que normalmente corresponde a execucdo de valas para regularizacdo, retificacdo ou desvio
de linhas de 4gua, ou de valas de montante ou jusante na ligacdo as passagens hidrdulicas, normalmente de
grande secc¢do, deverd ser executada de acordo com os principios e métodos estabelecidos no Volume de
Terraplanagem deste Caderno de Encargos, dado tratar-se de trabalho do mesmo tipo.

Sdo portanto aplicaveis a estes trabalhos o ali especificado, nomeadamente no que se refere aos processos
construtivos e aos critérios de medicao.

No reperfilamento de valetas ou valas existentes adotar-se-do as mesmas especificagdes.

Apds a execucdo do reperfilamento de valetas e de valas existentes ndo serdo permitidos quaisquer
enchimentos.

CT 1480 - EXECUCAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS DE SECCAO CIRCULAR EM BETAO

Os tubos que constituem as passagens hidraulicas podem ser instalados em valas ou sobre fundacgdo
executada sobre o terreno natural.

A primeira técnica utiliza-se em zonas de escavacdo ou de aterro quando nao se prevejam problemas de
drenagem natural durante a fase de obra. A segunda é utilizada na generalidade dos casos em aterro e em
particular, quando os didmetros das passagens hidraulicas obriguem a abertura de valas de grande largura.
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1 - Abertura de valas

A abertura de valas para implantacdo destas passagens hidrdulicas, a executar em terrenos de qualquer
natureza, devera ser efetuada com largura que permita um espaco livre minimo, de cada lado do tubo, com
0,30 m para tubos de didmetro menor ou igual a 1,00 m, e com 0,70 m para tubos de didmetro maior que
1,00 m. No caso de se tratar de valas em rocha, ndo se considerard qualquer acréscimo nas medicdes,
devendo o Adjudicatdrio tomar as necessdrias providéncias de modo a evitar que o uso de explosivos
provoque danos desnecessarios nos macigos envolventes.

A profundidade das valas deve, em principio, ser tal que o recobrimento total dos tubos seja, para
condigcbes correntes de fundacdo, pelo menos, igual a vez e meia o seu didmetro, ndo podendo em caso
algum as camadas do pavimento ou do seu leito, assentar diretamente sobre eles.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento das 4guas,
terd que proceder-se ao seu esgoto por bombagem, devendo o Adjudicatario dispor do equipamento para
tal necessdrio.

O Adjudicatdrio executara por sua conta todos os trabalhos de entivacdo das paredes das valas que tiver
que abrir, sempre que estes se manifestem necessarios.

Se se verificar que o terreno do fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para assentamento dos tubos,
serd a vala aprofundada como referido no ponto 3.3 - CondicGes Especiais de Fundacao.

2 - Regras gerais para assentamento dos tubos

Sempre que os tubos sejam instalados em valas, a execucao destas e a verificacdo da regularidade do seu
fundo, terdo que ser aprovadas pela Fiscalizagdo antes de se proceder ao assentamento das tubagens.

Ap0s a referida perfeita regularizacdo do fundo da vala, executar-se-a um leito para instalacdo da tubagem,
com os materiais e dimensdes estipulados no projeto, fun¢do do tipo de assentamento preconizado.

Todos os tubos de betdo serdo analisados e aprovados pela Fiscalizagdo antes do seu assentamento, tendo
em vista impedir a utilizagdo de quaisquer elementos defeituosos.

Os tubos serdo assentes segundo linhas retas, entre caixas de visita ou entre entradas e saidas de
aquedutos, com as cotas e inclinagdes previstas no projeto.

Ndo é permitido o enchimento das valas, sem a prévia aprovacdo pela Fiscalizacdo dos trabalhos
executados.

3 - Instalacdo de elementos em betdo

3.1 - Generalidades

Na instalagdo dos tubos (ou outras sec¢des) em betdo, deve ter-se em conta o especificado nos pontos 1 e
2 anteriores.

O leito para assentamento da tubagem serad executado por forma a cumprir os tipos de assentamento
preconizados no projeto e especificados no artigo seguinte.
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No assentamento, os tubos de betdo serdo justapostos nos topos, sendo estes ligados com argamassa de
cimento ao traco de 150 kg de cimento/m3 de argamassa, com as juntas assim constituidas vedadas com
corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que garanta a estanquidade necessdria.

Enquanto o tubo nao estiver recoberto por uma altura de aterro suficiente, nunca inferior a meio diametro,
nenhum veiculo podera circular sobre ele.

Quando se torne impraticavel o recobrimento preconizado no ponto 1, o que é corrente em tracados
planos - situacdo em que os tubos sdo instalados em vala - ou em trabalhos de grande reparacao que
incluam a remodelagdo de aquedutos existentes, devera proteger-se as tubagens procedendo-se ao seu
envolvimento superior com um betdo tipo C 12/15, com uma espessura minima de 0,10 m e maxima de
0,30 m sobre a geratriz superior. Apds a execucdo do referido envolvimento de protecdo sera executado o
leito do pavimento, eventualmente antecedido do enchimento da vala com uma espessura minima de 0,20
m. Nestes casos as valas deverdo ser abertas com a menor largura possivel.

3.2 - Tipos de assentamento

Para efeitos deste Caderno de Encargos consideram-se dois tipos de assentamento para as tubagens
utilizadas em passagens hidrdulicas e coletores:

No tipo A as tubagens sdo assentes sobre um leito de areia ou outro material granular insensivel a dgua
com caracteristicas de sub-base com Dmax.< 31,5 mm (CT 410), de modo a permitir um apoio perfeito da
geratriz e da superficie inferior, garantindo-se deste modo um adequado confinamento, e evitando o
contato com elementos rigidos da fundagao.

No tipo B as tubagens sdo assentes sobre um coxim de betdo tipo C12/15 que devera ter as dimensdes
indicadas no projeto ndo podendo, no entanto, a sua espessura, ser inferior a 0,10 m e devendo
acompanhar a curvatura da tubagem até uma altura igual a pelo menos um 1/4 do seu didmetro.

3.3 - Condigbes particulares de fundagdo

Se se verificar que o terreno do fundo da vala onde os tubos serdo instalados ndo tem suficiente
capacidade de suporte para o seu assentamento, aquela serd aprofundada até se encontrar terreno firme,
preenchendo-se este aprofundamento com material satisfazendo ao especificado em CT 410 (materiais
para camadas granulares com caracteristicas de sub-base). Este processo é limitado a um aprofundamento
maximo de 0,50 m, fazendo-se a compactacdo do material de enchimento em camadas com a espessura
maxima de 0,20 m.

Em casos especiais indicados no projeto, ou naqueles em que seja necessario proceder a um
aprofundamento superior a 0,50 m, o enchimento correspondente sera efetuado com betdo ciclépico (tipo
C 12/15 com 70% de pedra).

Procedimento idéntico sera adotado na fundagdo de passagens hidraulicas a instalar em zonas de aterro
em que os terrenos de fundagcdo ndo mostrem possuir a superficie suficiente capacidade de suporte.

No caso particular de fundagdo em rocha, esta devera ser sobreescavada e regularizada de modo a ser
possivel garantir condi¢des de assentamento do tipo A.
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Em baixas aluvionares muito compressiveis devem ser utilizados preferencialmente tubos metalicos
flexiveis. Quando tal ndo for possivel, a fundagcdo de passagens hidraulicas serd realizada com estacas de
madeira (eucalipto ou pinho) cravadas com afastamento de 0,50 m em pelo menos duas fiadas para tubos
com diametro de [1,00 m e trés fiadas para diametros até 2,50 m. Podera ser autorizado pela Fiscaliza¢do
outro procedimento equivalente.

CT 1490 - EXECUGAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS DE SECCAO CIRCULAR OU OUTRA, METALICAS

1 - Assentamento dos tubos

Em situacdes correntes, os tubos assentardao sobre um leito resistente e isento de pedras ou de pontas
duras, que possam provocar uma deterioracdo do material por pungoamento. Para tal, devera ser
executada uma camada em material granular satisfazendo ao especificado em CT 410 (materiais para
camadas granulares com caracteristicas de sub-base).

A espessura minima desta camada serda de 0,30 m e terd uma largura igual a 2D no caso de secgles
circulares (sendo D o diametro da tubagem), ou igual L+2,0 m no caso de sec¢Ges abobadadas (sendo L a
largura maxima da secc¢do). A camada referida estender-se-a a todo o comprimento do tubo.

Quando as condicdes de fundagcdo forem desfavoraveis, nomeadamente quando se trate de materiais
aluvionares compressiveis, serd colocada sob esta camada, e imediatamente sobre o solo de fundag¢do, uma
manta de geotéxtil que satisfaca ao especificado em 14.01.3-2b) do Volume lll: 01 - Terraplanagem deste
Caderno de Encargos. Nos casos em que aquelas condi¢Ges forem muito desfavordveis, (quando se verificar
que esta camada ndo suporta o peso do equipamento de espalhamento), serd ainda colocada sobre a
camada uma outra manta do mesmo geotéxtil, e sobre ela executada uma nova camada de material
granular com a mesma espessura da precedente, preparando-se assim o leito para o assentamento da
tubagem.

2 - Recobrimento dos tubos

A altura minima de aterro a executar sobre o tubo (incluindo pavimento) devera ser a definida no projeto e
estar conforme com as especificacdes do fabricante.

CT 1500 - EXECUCAO DE ORGAOS COMPLEMENTARES DE DRENAGEM

Os 6rgdos complementares de drenagem constituem os trabalhos previstos nas rubricas CT 600 a CT 630
onde se incluem equipamentos que estabelecem a ligacao entre todo o sistema de drenagem longitudinal,
indispensaveis para o seu integrado e adequado funcionamento.

Os trabalhos incluidos na rubricas CT 610 a CT 630 - caixas de visita ou de queda; sumidouros e sarjetas;
caixas de limpeza e/ou de evacuacdo lateral em caleiras longitudinais; caixas de rececdo, de ligacdo ou de
derivacdo; bacias de dissipacdo e dissipadores de energia em descidas de talude - serdo em betdo, pré-
fabricadas ou moldadas "in situ", de acordo com os desenhos de pormenor tipo que fazem parte integrante
deste Caderno de Encargos.
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Quando se utilizem pecas pré-fabricadas, as juntas serdo executadas por forma a garantir-se a
estanquidade total da caixa. As pecgas serao justapostas, sendo os topos ligados com argamassa de cimento
ao traco de 150 kg de cimento/m3 de argamassa e as juntas, assim constituidas, vedadas com corda
embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que garanta a estanquidade necessaria.

As caixas de visita terdo degraus de ferro 325 mm afastados de 0,30 m e com largura minima de 0,30 m. Os
degraus deverdo ser protegidos contra a corrosdo por metalizagdo.

Em tudo o que lhe for aplicdvel, adotar-se-do no que se refere a preparagao da zona para a sua implantagao
0s métodos e técnicas construtivas especificadas em CT 1480 - 1.

Em todos os casos de caixas executadas a cotas préximas da cota do pavimento - caixas de visita de
coletores em separadores; caixas de limpeza e/ou de evacuacdo lateral; sumidouros e sarjetas - quando
forem construidas com elementos pré-fabricados de betdo, os enchimentos dos espacos entre estes
elementos e o terreno envolvente serdo obrigatoriamente efetuados com betdo tipo C 12/15. No caso de
serem executadas “in situ”, a respetiva betonagem sera realizada contra o terreno envolvente.

Nos restantes casos, em que os 6rgdos de drenagem previstos, neste capitulo, ndo estejam implantados na
faixa de rodagem ou nas bermas, os enchimentos deverdo ser efetuados com areia, sempre que nao seja
possivel utilizar na sua compactag¢do equipamentos correntes.

A opcdo pela sua execugdo com seccdo trapezoidal, em pecas pré-fabricadas com encaixe dispondo de
sobreposicdo e estabelecendo um degrau, vem sendo uma solucdo cada vez mais utilizada e considerada
preferivel; por um lado o sistema de encaixe e sobreposicdo permite uma boa adaptacdo as eventuais
deformacgdes do talude, e por outro os degraus constituem uma macrorugosidade que garante desde logo
uma dissipacdo de energia ao longo do escoamento. A opgao por este processo construtivo dispensa a
fundacdo de betdo em continuo para fazer o assentamento das pecgas pré-fabricadas.

CT 1510 - EXECUGAO DE ORGAOS OU TRABALHOS ACESSORIOS NO SISTEMA DE DRENAGEM

1 - Limpeza de aquedutos

A limpeza de passagens hidraulicas existentes sera feita por métodos manuais ou com meios mecanicos
conforme a sua dimensao, de modo a repor integralmente a sua sec¢ao de vazao.

Os produtos resultantes da limpeza serdo colocados em vazadouro afastado da linha de agua, de modo a
evitar o seu futuro assoreamento.

2 - Demolicdo de elementos do sistema de drenagem existente

As operacgbes de demolicdao de drgaos de drenagem existentes recorrerdo as técnicas mais adequadas de
modo a garantir as necessarias condi¢Ges de seguranca, ndo sé para pessoas e equipamentos envolvidos
mas também para a estrada e para o trafego circulante.

Os produtos da demoli¢cdo serdo colocados em vazadouro adequado.

O Técnico: Anténio

Teixeira

Calamote
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