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TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO

PROJECTO DA REDE PREDIAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CRISTOFE CARVALHO VIEGAS, Engenheiro Civil, com domicilio em Largo 4 de Outubro n2.3, cédigo postal
3840-572, inscrito na Ordem dos Engenheiros, portador da cédula profissional n.2 74529, contribuinte
n.2218783540, portador do Cartdo de Cidaddo n.2 12058796 3ZY2, declara para efeitos do disposto no
n.21 do artigo 102 do Decreto Lei n.2555/99, de 16 de Dezembro, na sua actual redacgdo, que o Projecto
da Rede Predial de Abastecimento de Agua de que é autor, relativo a obra de Altera¢io e Ampliacdo de
Equipamento Desportivo para Equipamento Cultural — Centro de Interpretacdo do Rio, sita na Rua Berio
Marques, Agueda, requerido por CAMARA MUNICIPAL DE AGUEDA, observa as normas técnicas gerais e
especificas de construcdo, bem como as disposi¢Ges legais e regulamentares aplicdveis, nomeadamente
o Decreto Regulamentar n.2 23/95, de 23 de Agosto e o Regulamento Municipal dos Sistemas Publicos e

Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais.

Aveiro, 27 de Novembro de 2020
O Técnico Responsavel,

Cristofe Carvalho Viegas
Ordem dos Engenheiros n.274529

Assinado por: CRISTOFE CARVALHO VIEGAS
Num. de Identificagao: BI120587963
Data: 2020.12.15 00:54:58+00'00'

E CARTAO DE CIDADAO
e 88
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ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO CENTRO

DECLARACAO

O Conselho Diretivo da Regidgo Centro da Ordem dos Engenheiros declara que o Engenheiro
Cristofe Carvalho Viegas esta inscrito como Membro Efetivo, nesta associacdo publica
profissional, sendo portador da Cédula Profissional n.2 74529, titular do curso de Mestrado em
Engenharia Civil pelo(a) Universidade de Aveiro em 22-07-2014, agrupado na(s)
Especialidade(s) de Civil desde 31-07-2017, com o titulo de qualificagdo de Engenheiro Nivel 2,

esta na efetividade dos seus direitos como Engenheiro.

Elaboracéo e subscrigdo de projetos de engenharia relativos a obras de:
- Categorias | e |l (estabelecidas no quadro 2 do anexo Il da Lei

Ato de Engenharia 40/2015);
- Categoria lll (estabelecidas no quadro 1 do anexo |l da Lei 40/2015);
Coordenacéo de Projeto, em obras até a classe 4.

Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de dezembro, a que se refere o n.23, do

artigo 10.2, com as alteracGes introduzidas pelo Decreto-Lein?

66/2019, de 21 de maio;

Lein.2 31/2009, de 3 de julho, alterada e republicada pela Lei n2
Legislacdo Aplicavel 40/2015, de 1 de junho, a que se referem:

- quadros 1 e 2 do anexo lll, conforme estabelecido no n.2 3 do artigo

10¢;

- anexo |, conforme estabelecido no n.2 3 do artigo 4¢;

Portaria 701-H/2008, de 30 de outubro a que se refere o anexo l e Il.

A presente declarag8o destina-se a ser exibida perante as entidades
Validade competentes, apenas para efeitos da pratica do(s) ato(s) de engenharia
nela descritos e é valida pelo prazo de 1 ano.

Assinatura Coimbra, 27 de janeiro de 2020.

Armando da Silva Afonso
Presidente do Conselho Diretivo

Elementos de validacdo Rua Antero de Quental, N.2 107
Codigo: NKKVXC35 239855190
Ref.2:  PCP0002

Declaragdo n.2: RC16269/2020 www.ordemengenheiros.pt

Para efeitos de validag8o desta declarag8o, aceder sigoe.ordemdosengenheiros.pt e introduzir na pesquisa o cédigo de validacdo
acima mencionado, verificando que o documento obtido corresponde a esta declarago.
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Data
30 de junho de 2020

Contribuinte n.°
218783540

Apdlice n.°

8410179815

Linha Exclusiva

21794 30 20| 22 608 11 20
dias Uteis,

das 8h30 as 19h00

engenheiros@ageas.pt
www.ageas.pt/engenheiros

Declaracao de Seguro de Responsabilidade
Civil Profissional
Membros da Ordem dos Engenheiros

A Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A. declara, para os devidos efeitos, que foi
realizado o contrato de seguro para os membros da Ordem dos Engenheiros, com as
seguintes caracteristicas:

e Ramo: Responsabilidade Civil Profissional

e Tomador de Seguro:  Ordem dos Engenheiros

e N.° Apdlice: 8410179815

e Inicio: 01 de julho de 2018

e Termo: 30 de junho de 2021

e Pessoa Segura: Cristofe Carvalho Viegas

e N.° de Cédula Profissional: 74529
e  Ambito da Cobertura: conforme Condicdes Particulares e Especiais anexas.

e  Capital: 50.000 € por membro, sinistro e anuidade

Informa-se que o seguro identificado regula-se pela Lei do Contrato de Seguro e,
segundo o artigo 59.°, a garantia de cobertura de riscos é valida apds o recebimento do
valor total a pagar pela mesma.

Prevalecerdo sempre os termos e condi¢des da apolice 8410179815.

Pela Ageas Portugal,

&

Yo

Orkun Gucuk Gustavo Barreto
Diretor da Técnica e Operagdes Diretor de Marketing e Distribuigdo

Elementos de validagdo (Ordem dos Engenheiros)

Codigo: QADIX7FT | Ref. GM0004B | Declaragdo n.°: RC19250/2020

Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A. Ageas Portugal, Companhia de Seguros de Vida, S.A.
Sede: Rua Gongalo Sampaio, 39, Apart. 4076, 4002-001 Porto, Tel. 22 608 1100. Sede: Edificio Ageas, Av. do Mediterraneo, 1, Parque das Nagdes, Apart. 8063, 1801-812 Lisboa. Tel. 21 350 6100.
Matricula / Pessoa Coletiva N.° 503 454 109. Conservatéria de Registo Comercial do Porto. Capital Social 36.970.805 Euros. Matricula / Pessoa Coletiva N. 502 220 473. Conservatéria de Registo Comercial de Lisboa. Capital Social 10.000.000 Euros
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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Requerente: = CAMARA MUNICIPAL DE AGUEDA

Localizagdo: Rua Berio Marques, Agueda

Alteracdo e Ampliagao de Equipamento Desportivo para Equipamento Cultural —

Destino: ~ .
Centro de Interpretacdo do Rio

l.Introdugao

Refere-se a presente memaria descritiva e justificativa ao projecto da rede predial de abastecimento de
agua, relativo a obra de Altera¢do e Amplia¢do de Equipamento Desportivo para Equipamento Cultural —
Centro de Interpretacdo do Rio, que CAMARA MUNICIPAL DE AGUEDA, pretende levar a efeito na Rua

Berio Marques, Uni3io de Freguesias de Agueda e Borralha, Concelho de Agueda e Distrito de Aveiro.

O projecto da rede de abastecimento de agua consiste na renovac¢ao das tubagens interiores que
actualmente abastecem as instalagBes sanitarias, e que fruto das altera¢des arquitectdnicas, ha

necessidade da execuc¢do de uma rede de abastecimento nova.

Apds a visita ao local, verificou-se, na zona posterior ao edificio, o espago destinado ao aparelho de
medicdo e ligacdo a Rede Publica de Abastecimento de Agua, pelo que se propde a instalagdo do novo
aparelho de medicdao no mesmo local.

Fruto do aumento de pontos de consumo, ha necessidade de aumentar a sec¢do do ramal de ligagdo a
rede publica, pelo que, a tubagem existente (PEAD DN32), sera substituida pela tubagem descrita no

presente projecto (PEAD DN40).

A nova rede de abastecimento interior sera materializada em Multicamada segundo EN ISO 21003,
sendo todos os materiais necessdrios, tais como valvulas de seccionamento, bragadeiras, etc,,

incorporados na proposta a realizar pelo Adjudicatdrio.

A instalacdo contém 19 dispositivos de instalacdo de agua, assim descriminados:
- 7 bacias de retrete;
- 3Urinois;
- 9 Lavatoério individual;
- 3 bocas de lavagem @15mm;

- 1 bocas de lavagem @20mm;

Alteragdo e Ampliagdo de Equipamento Desportivo para Equipamento Cultural — Centro de
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Salienta-se que as caracteristicas dos acessorios de aducdo e drenagem dos expositores a instalar devem

ser confirmados com o fabricante dos mesmos.

Para a concepgdo e dimensionamento desta rede predial de abastecimento de dgua, foram observadas
todas disposi¢des contidas no titulo 11, do Decreto Regulamentar 23/95, de 23 de Agosto, assim como as
solucBes enunciadas e expostas na Informacdo Técnica de Edificios, ITE 31, publicacdo do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil, “Regras de Dimensionamento dos Sistemas Prediais de Distribuicdo de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais “e a publicacio “Manual dos Sistemas

Prediais de Distribuicdo e Drenagem de Aguas”, também do L.N.E.C.

2.Dimensionamento Hidraulico

Para o dimensionamento das tubagens foram considerados os seguintes factores:
v Natureza do edificio;
v’ Caudais compativeis com o tipo de utilizag3o e o tipo de aparelhos;

v Velocidade de escoamento.

2.1.Caudais de Dimensionamento
As tubagens foram dimensionadas tomando como base os aparelhos a utilizar e para os quais se
previram os seguintes débitos, de acordo com os caudais instantaneos minimos indicados no anexo IV

do citado Decreto Regulamentar.

Lavatorio0.10 I/s
Autoclismo0.10 /s

Torneira com boca roscada e ponto de abastecimento dos expositores 0.30 I/s

Os caudais de dimensionamento tiveram em conta a possibilidade de funcionamento nao simultaneo da
totalidade dos dispositivos de utilizacdo, de acordo com o preconizado no Artigo 912 do Decreto
Regulamentar. Assim, os caudais de dimensionamento foram resultado da aplicagao das curvas de nivel

de conforto elevado, sobre os caudais acumulados existentes.

2.2.Dimensionamento Hidraulico
Para o dimensionamento hidraulico das tubagens, foi estudada a melhor solugdo que, para o maximo de

economia, ndo violasse as preconizacdes do Decreto Regulamentar, designadamente a velocidade de
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escoamento, para manter indices de conforto sonoro e de durabilidade das tubagens, deve variar entre

0.5 e 2.0 m/s (Artigo 942 do Decreto Regulamentar).

No calculo das pressdes de servigco foram consideradas as perdas de carga continuas provocadas pelo
escoamento, J, obtidas a partir da seguinte formula e considerando um coeficiente de rugosidade

b=0.000134.

-5
4

J=abxv/axD 74

em que
b — factor caracterizador da rugosidade do material (b = 0.000134 para tubagens de materiais
plasticos)
v —velocidade de escoamento, em m/s
D — diametro, em m

J — perda de carga, em m/m

As perdas de carga localizadas provocadas por valvulas, curvas, tés, etc.,, foram ponderadas
considerando-se as perdas totais como sendo equivalentes as perdas continuas multiplicadas por um

coeficiente de compensacdo de 1.20, segundo a férmula:

AH =1.20J.L [m/m]
sendo

AH o valor da perda de carga total em m.c.a.

Para as perdas de carga localizadas no contador e caldeira mural considerou-se o valor de 2.5 m.c.a.

para cada caso.

Para o dimensionamento da Rede Predial de Abastecimento de Agua, considerou-se a pressdo
disponivel na rede publica, no ponto de toma de dgua é de 26.57 m.c.a. Assim, a pressdo minima
calculada para o ponto mais desfavordvel da rede predial é de 10.00 m.c.a., valor que corresponde a

uma perda de carga total maxima de 16.57 m.c.a.

O dimensionamento hidraulico, cujos mapas se anexam, foi feito informaticamente, de acordo com o

referido e com o esquema de distribuicdo axonométrico em anexo.
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3.Tipos de Distribui¢cao

A ligacdo a rede publica serd realizada através de um troco subterrdneo — ramal de ligagdo — no
arruamento existente, terminando no contador instalado na local destinado ao contador anterior. A
montante do contador, a tubagem a utilizar na definicdo da rede predial serd o PES8O nos trocos

exteriores e o Multicamada no interior do edificio.

3.1. DIsTRIBUICAO MULTICAMADA
A rede de distribuicdo interior sera materializada em tubagem MULTICAMADA, com distribui¢cdo aos

6rgdos de consumo em série, a partir dos pontos de abastecimento existentes acessiveis no seu interior.

A tubagem em MULTICAMADA sera devidamente fixada e embutida nas paredes, devendo prestar-se
particular cuidado na qualidade da instalagdo e na linearidade do tragado.

Todos os acessérios necessarios serdo no mesmo material, devendo-se adoptar em toda a instalagdo um
processo de unido adequado e que garanta a total estanquidade das tubagens em todo o seu percurso.
3.2. DisTRIBUIGAO PESO

As tubagens em PE8O (Polietileno de Alta Densidade) serdo instaladas nos trocos exteriores, em valas

abertas para o efeito, até ao contador.

4. MATERIAIS A EMPREGAR

4.1. TUBAGENS

4.1.1. DiIsTRIBUICAO PE8SO

O material a empregar na instalacdo da tubagem exterior serd o PE8O fabricado de acordo com norma
EN 12201, com juntas e acessérios homologados pelo LNEC, com os didmetros indicados no projecto. A
ligacdo dos tubos sera feita de acordo com as instru¢cdes do fabricante e deve garantir a total

estanquidade e a ndo deterioragdo do tubo nesses pontos.

4.1.2. DisTRIBUICAO MULTICAMADA
Para a distribuicdo aos pontos de consumo, no interior da edificacdo, serad utilizada tubagem em
MULTICAMADA. Este tubo é constituido por trés camadas distintas, sendo a camada interna e externa

constituida por polietileno reticulado (PEX) e a camada intermédia por aluminio.

Os diametros a instalar sdo os indicados nas pecas desenhadas e quadro de dimensionamento em

anexo.
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Os diametros a instalar sdo os indicados nas pecas desenhadas e quadro de dimensionamento em

anexo.

4.2, ACESSORIOS

4.2.1. DisTRIBUIGAO PE8O

Os acessorios a utilizar na instalagdao PE80 poderao ser de fusdo térmica ou com inser¢des metalicas. No
primeiro caso, a ligacdo tubo acessdrio é efetuada através de uma operagdo de fusdo entre ambas as
partes, enquanto que no segundo a extremidade do acessério é dotada de uma inser¢cdo metalica
roscada, revestida no seu interior por PE80. Esta hipdtese é utilizada nas partes terminais das

instalacOes, oferecendo a possibilidade de se poder unir a instalacGes ja existentes, ou em qualquer

caso, a elementos metalicos de rosca.

Os acessdrios ficardo instalados em caixas acessiveis e montados de modo a poderem ser facilmente

desmontados.
N&o serdo admitidos acessérios cravados dentro das paredes ou pavimentos.

Devera ser dada especial atengdo a execugdo das unides de modo a nao surgirem problemas de falta de

estanquidade.

4.2.2. DisTRIBUICAO MULTICAMADA

Os acessorios a utilizar nas instalagdes interiores em MULTICAMADA poderao ser termoplasticos ou com
insercdes metdlicas. No que se refere as ligagGes tubo-acessorio, estas poderdo ser de trés tipos:
eUnides roscadas;

eUnides de compressao;

eUniGes em PPSU (polifenilsulfona).

Os acessdrios ficardo instalados em caixas acessiveis e montados de modo a poderem ser facilmente

desmontados. Ndo serdao admitidos acessoérios cravados dentro das paredes ou pavimentos.

Devera ser dada especial aten¢do a execugdo das unides de modo a nao surgirem problemas de falta de

estanquidade.

As vélvulas de seccionamento a instalar nos locais assinalados, serdo do tipo macho esférico.

5. CONDICOES DE ASSENTAMENTO
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5.1. TUBAGENS EXTERIORES
As tubagens exteriores, serdo assentes sobre almofada da areia com 0.10 m de espessura, no fundo das
valas, a profundidade minima de 0.50 m e em valas com largura regulamentar, tudo de acordo com o

disposto nos artigos 249 até ao 312 do referido Decreto Regulamentar.

O recobrimento da tubagem far-se-a com uma camada de protecc¢do do tubo com areia fina, sé depois
se procederd ao aterro da vala com aterro da prépria vala cirandado, com a maxima dimensdo dos
inertes igual a 20 mm, em camadas de 0.20 m de espessura devidamente compactadas por meios

mecanicos ou manuais.

Serdo executados ensaios de estanquidade as tubagens, efectuados com as valas abertas e de acordo
com a normalizagdo aplicdvel. Por ultimo, refere-se a necessidade de se proceder a operagbes de
lavagem das condutas, com o objectivo de desinfec¢do das mesmas, antes da sua entrada efectiva em

servigo.

5.2. TUBAGENS INTERIORES

A fixacdo do tubo Multicamada efectua-se com bracadeiras apropriadas, com argolas apropriadas com
diversos diametros.

As tubagens ndao devem ser apertadas pelos suportes, mas seguras por forma a permitirem a dilatacao

térmica do tubo.

A ligacao dos trocos de tubos deve garantir uma total estanquidade e a ndo deterioragdo do tubo nesses

pontos. As uniGes podem ser roscadas, de compressdo ou em PPSU (polifenilsulfona).

A tubagem ndo deve ser revestida com cimento.

Deve evitar-se o contacto da tubagem com arestas cortantes.

O tubo nao deve ser aquecido directamente a chama.
Os cortes nos tubos deverao ser efectuados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal e estes devem

apresentar a face de corte limpa e isenta de irregularidades.

As tubagens danificadas devem ser rejeitadas e substituidas, ndo se permitindo colagens.

IY

O sistema deve ser ensaiado a temperatura ambiente com uma pressdo estatica de 15 bar durante

uma hora a fim de se verificar a sua funcionalidade.
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Deve evitar-se a exposicdo dos tubos a accdo da luz solar, uma vez que os raios ultravioletas sdo nocivos

para o material, provocando a sua degradacao prematura.

6. CALIBRE DO RAMAL DE LIGACAO
De acordo com a metodologia de dimensionamento anteriormente descrita e apresentada nas folhas de

calculo anexas, o ramal de ligacdo deverd ser DN 40 mm e compativel com a AdRA.

Em tudo o omisso serdo respeitadas as normas e disposicoes regulamentares aplicaveis.

Aveiro, 26 de Novembro de 2020
O Técnico Responsavel,

Cristofe Carvalho Viegas
Ordem dos Engenheiros n.2 74529
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PROJECTO DA REDE PREDIAL DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

ALTERAGAO E AMPLIAGAO DE EQUIPAMENTO DESPORTIVO PARA EQUIPAMENTO
CULTURAL — CENTRO DE INTERPRETACAO DO RIO

Rua Berio Marques, Agueda

ANEXOS DE CALCULO

EXECUCAO
Novembro de 2020



Rés-do-chao
Referéncia Descricdo Resultados Verificagao
N29 -> A15/PMC PN10-@16 Caudal: 0.10 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.27 m |Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.04 m.c.a.
N8 -> N16 |PMC PN10-@32 Caudal: 0.61 I/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.29 m |Caudal bruto: 1.25 /s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.
N8 ->N16 |PMC PN10-@32 Caudal: 0.61 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.33 m |Caudal bruto: 1.25 I/s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.
N8 ->N5 |PMC PN10-@32 Caudal: 0.93 I/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 3.04 m |Caudal bruto: 2.80 /s
Velocidade: 1.75 m/s
Perda de carga: 0.49 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N15 -> N14/PMC PN10-@16 Caudal: 0.10 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.85 m |Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.13 m.c.a.
N16 -> N10|PMC PN10-@26 Caudal: 0.56 I/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 3.06 m |Caudal bruto: 1.05 I/s
Velocidade: 1.79 m/s
Perda de carga: 0.71 m.c.a.
N10 -> N21 PMC PN10-@26 Caudal: 0.47 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.25 m |Caudal bruto: 0.75 I/s
Velocidade: 1.50 m/s
Perda de carga: 0.04 m.c.a.
N10 -> N23|PMC PN10-@20 Caudal: 0.301/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.35 m |Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.11 m.c.a.
N16 -> N15 PMC PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.96 m |Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.14 m.c.a.
N19 -> N18/PMC PN10-@16 Caudal: 0.15 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.60 m |Velocidade: 1.44 m/s
Perda de carga: 0.19 m.c.a.
N20 -> N19/PMC PN10-@20 Caudal: 0.29 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.60 m |Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidade: 1.67 m/s
Perda de carga: 0.18 m.c.a.
N21 -> N20|PMC PN10-@26 Caudal: 0.36 I/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.85 m |Caudal bruto: 0.45 I/s
Velocidade: 1.16 m/s
Perda de carga: 0.09 m.c.a.
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Rés-do-chao
Referéncia Descricdo Resultados Verificagao
N22 -> N8 |PMC PN10-@40 Caudal: 1.111/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.30 m |Caudal bruto: 4.05 I/s
Velocidade: 1.29 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N22 -> N30 PMC PN10-@20 Caudal: 0.34 I/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.29 m |Caudal bruto: 0.40 /s
Velocidade: 1.93 m/s
Perda de carga: 0.11 m.c.a.
N22 -> N30|PMC PN10-@20 Caudal: 0.34 |/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.15 m |Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidade: 1.93 m/s
Perda de carga: 0.06 m.c.a.
N2 ->N22 [PMC PN10-@40 Caudal: 1.16 /s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 19.43 m|Caudal bruto: 4.45 |/s
Velocidade: 1.36 m/s
Perda de carga: 1.49 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N30 -> N29|PMC PN10-@16 Caudal: 0.10 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 1.51 m |Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.23 m.c.a.
N34 -> N33/ PMC PN10-@16 Caudal: 0.10 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.90 m |Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.14 m.c.a.
N35 -> N34/PMC PN10-@20 Caudal: 0.201/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.90 m |Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.13 m.c.a.
N6 -> N35 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.29I/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 3.63 m |Caudal bruto: 0.30 I/s
Velocidade: 1.67 m/s
Perda de carga: 1.07 m.c.a.
N6 -> N37 [PMC PN10-@26 Caudal: 0.52 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.56 m |Caudal bruto: 0.90 I/s
Velocidade: 1.65 m/s
Perda de carga: 0.11 m.c.a.
N36 -> N31|PMC PN10-@20 Caudal: 0.301/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.78 m |Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.24 m.c.a.
N37 -> N36 PMC PN10-@26 Caudal: 0.42 |/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.80 m |Caudal bruto: 0.60 I/s
Velocidade: 1.34 m/s
Perda de carga: 0.11 m.c.a.

Alteragdo e Ampliagdo de Equipamento Desportivo para Equipamento Cultural — Centro de
Interpretagdo do Rio

Memoéria Descritiva e Justificativa — Rede Predial de Abastecimento de Agua

Anexos de Cilculo




Rés-do-chao
Referéncia Descricdo Resultados Verificagao
N5->N7 |PMCPN10-@32 Caudal: 0.70 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.07 m |Caudal bruto: 1.60 I/s
Velocidade: 1.31 m/s
Perda de carga: 0.01 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N5->N6 |PMC PN10-@32 Caudal: 0.60 I/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.28 m |Caudal bruto: 1.20 I/s
Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.
N5->N6 |PMC PN10-@32 Caudal: 0.60 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.12 m |Caudal bruto: 1.201/s
Velocidade: 1.13 m/s
Perda de carga: 0.01 m.c.a.
N11->N2 [PEAD PN10-@40 Caudal: 1.16 /s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.31 m |Caudal bruto: 4.45 |/s
Velocidade: 1.18 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N11->N2 |PEAD PN10-@40 Caudal: 1.16 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 37.23 m|Caudal bruto: 4.45 |/s
Velocidade: 1.18 m/s
Perda de carga: 2.10 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N11 -> A37|PEAD PN10-@25 Caudal: 0.45 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 5.70 m |Velocidade: 1.30 m/s
Perda de carga: 0.73 m.c.a.
N11 ->A37 PEAD PN10-@25 Caudal: 0.451/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.20 m |Velocidade: 1.30 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.
N4 ->N11 [PEAD PN10-@40 Caudal: 1.23 I/s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 14.29 m|Caudal bruto: 4.90 I/s
Velocidade: 1.25 m/s
Perda de carga: 0.89 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N30 ->A1 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.30 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.28 m |Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.08 m.c.a.
N21->A2 [PMC PN10-@20 Caudal: 0.30 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.21 m |Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.06 m.c.a.
N23 -> A3 [PMC PN10-@20 Caudal: 0.30 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.21 m |Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.06 m.c.a.
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Rés-do-chao
Referéncia Descricdo Resultados Verificagao
N31->A4 |PMCPN10-@20 Caudal: 0.30 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.05 m |Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.
N36 -> A5 |PMC PN10-@20 Caudal: 0.30 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.05 m |Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.
N37 -> A6 [PMC PN10-@20 Caudal: 0.30 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.05 m |Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.
N35 ->A7 |PMCPN10-@16 Caudal: 0.10 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.16 m |Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.
N34 -> A8 PMC PN10-@16 Caudal: 0.10 /s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.16 m |Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.
N33 ->A9 |PMCPN10-@16 Caudal: 0.10 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.14 m |Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.
N20 -> A10 PMC PN10-@16 Caudal: 0.15 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.22 m |Velocidade: 1.44 m/s
Perda de carga: 0.07 m.c.a.
N19 -> A11|PMC PN10-@16 Caudal: 0.15 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.22 m |Velocidade: 1.44 m/s
Perda de carga: 0.07 m.c.a.
N18 -> A12 PMC PN10-@16 Caudal: 0.15 I/s Cumprem-se todas as verificagbes
Comprimento: 0.21 m |Velocidade: 1.44 m/s
Perda de carga: 0.07 m.c.a.
N15 ->A13|PMC PN10-@16 Caudal: 0.10 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.21 m |Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.
N14 -> A14|PMC PN10-@16 Caudal: 0.10 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.21 m |Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.03 m.c.a.

Grupo: Pisol

Referéncia

Descrigao

Resultados

Verificacao

PMC PN10-@16
Comprimento: 0.16 m

N7 -> Al

Caudal: 0.10 I/s
Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.02 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagdes

N6 ->A2 |PMC PN10-@20

Comprimento: 0.14 m

Caudal: 0.301/s
Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.04 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificacdes
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Grupo: Pisol

Referéncia Descricdo

Resultados

Verificagao

N5->A3 |PMCPN10-@26

Comprimento: 6.32 m

Caudal: 0.42 1/s

Caudal bruto: 0.60 I/s
Velocidade: 1.34 m/s
Perda de carga: 0.87 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificacdes

N5->A3 |PMC PN10-@26

Comprimento: 3.41m

Caudal: 0.42 I/s

Caudal bruto: 0.60 I/s
Velocidade: 1.34 m/s
Perda de carga: 0.47 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagdes

A3 ->A12 PMCPN10-@20

Comprimento: 3.39 m

Caudal: 0.301/s
Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 1.03 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificacdes

A3 ->A12 PMCPN10-@20

Comprimento: 1.34 m

Caudal: 0.301/s
Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.41 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificacdes

N3 ->A4 |PMCPN10-@20

Comprimento: 0.46 m

Caudal: 0.30 /s
Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.14 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagdes

N1->N5 |PMCPN10-@26

Comprimento: 0.27 m

Caudal: 0.55 I/s

Caudal bruto: 1.00 I/s
Velocidade: 1.74 m/s
Perda de carga: 0.06 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificacdes

N1->N3 |PMCPN10-@26

Comprimento: 0.22 m

Caudal: 0.42 I/s

Caudal bruto: 0.60 I/s
Velocidade: 1.34 m/s

Perda de carga: 0.03 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificagdes

N1->N3 |PMCPN10-@26

Comprimento: 6.61 m

Caudal: 0.42 1/s

Caudal bruto: 0.60 I/s
Velocidade: 1.34 m/s

Perda de carga: 0.91 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

Cumprem-se todas as verificacdes

N5->N6 |PMC PN10-@26

Comprimento: 0.13 m

Caudal: 0.34 I/s

Caudal bruto: 0.40 I/s
Velocidade: 1.09 m/s
Perda de carga: 0.01 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagdes

N5->N6 |PMCPN10-@26

Comprimento: 0.14 m

Caudal: 0.34 I/s

Caudal bruto: 0.40 /s
Velocidade: 1.09 m/s
Perda de carga: 0.01 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificacdes

N6 ->N7 |PMCPN10-@16

Comprimento: 0.89 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidade: 0.96 m/s
Perda de carga: 0.14 m.c.a.

Cumprem-se todas as verificagdes
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Grupo: Pisol

Referéncia Descricdo

Resultados

Verificagao

Comprimento: 7.63 m

Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 2.32 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL

N3 -> A1l |PMC PN10-©20 Caudal: 0.30 /s Cumprem-se todas as verificagdes
Comprimento: 0.19 m|Velocidade: 1.70 m/s
Perda de carga: 0.06 m.c.a.
PERCURSO MAIS DESFAVORAVEL
N3 -> A1l |PMCPN10-©20 Caudal: 0.30 1/s Cumprem-se todas as verificagdes
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PROJECTO DA REDE PREDIAL DE ABASTECIMENTO DE

AGUA

ALTERAGCAO E AMPLIAGAO DE EQUIPAMENTO DESPORTIVO PARA EQUIPAMENTO

CULTURAL — CENTRO DE INTERPRETAGCAO DO RIO

Rua Berio Marques, Agueda

PECAS DESENHADAS

EXECUCAO
Novembro de 2020



NDICE DE PECAS DESENHADAS

Desenho N.2 Descrigao Escala
00720.02.01 Planta de Implantagdo/Localizagdo 1/250
00720.02.02 Planta do Piso0 e PISO1 1/100
00720.02.03 Tragcado Axonométrico e Corte Tipo 1/100 s/Esc
00720.02.04 Pormenores Tipo s/Esc

PROJECTO DA REDE PREDIAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

EXECUCAO
Novembro de 2020
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PROJECTO DA REDE PREDIAL DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

ALTERAGAO E AMPLIAGAO DE EQUIPAMENTO DESPORTIVO PARA EQUIPAMENTO
CULTURAL — CENTRO DE INTERPRETACAO DO RIO

Rua Berio Marques, Agueda

CONDICOES TECNICAS DE CADERNO DE ENCARGOS

EXECUCAO
Novembro de 2020



CONDICOES TECNICAS DE CADERNO DE ENCARGOS

OBIJECTIVO

Disposi¢Oes a observar na execucdo da rede predial de abastecimento de dgua e rede de rega associada.

CRITERIO DE MEDIGCAO

Por metro linear de tubagem a instalar, medida geometricamente em planta.

CONDICOES DE PRECO

O precgo a fornecer pelo Empreiteiro aplica-se a totalidade da rede a executar, incidindo nos seguintes
trabalhos:

a)fornecimento e aplicacdao das tubagens indicadas no projecto;

b)abertura e fecho de valas, sempre que aplicavel;

c)fornecimento e instalacdo de todos os acessorios definidos;

d)execucdo de ligacdo a rede publica existente no local.

MATERIAIS A EMPREGAR

Este artigo compreende o fornecimento e instalacdao de todas as canaliza¢des, nos diversos materiais e

calibres indicadas no projecto, incluindo tubagens, acessdrios e ligacGes aos aparelhos de utilizagdo.

TuBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE — PE100
Caracteristicas Gerais
Os tubos serdo construidos em PE100 de tal modo a respeitar o estipulado nas normas e especificacGes

em vigor e as caracteristicas que a seguir se mencionam.
Tubos em Polietileno de elevada massa volimica homologados pelo Laboratério Nacional de Engenharia

Civil para emprego em canalizagdes de transporte de agua sob pressdo e saneamento com pressao, a

temperaturas até 302C. Os tubos s3o dimensionados para uma classe de pressdo nominal de 10 kg/cm?.
Condicdes Técnicas

A tubagem a empregar serd dos didametros indicados no projecto.

A espessura de parede e os didmetros internos respeitam a tabela seguinte:
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Diametro
Diametros )
Espessura Interno Util
Nominais
(mm) (mm)
25 2,0 21,0
32 2,4 27,2
40 3,0 34,0
50 3,7 42,6
63 4,7 53,6
75 5,5 64,0
90 6,6 76,8
110 8,1 93,8
125 12.1 100.8

A tubagem é colocada de acordo com o tragado indicado no projecto.

A resisténcia mecanica do Polietileno diminui consideravelmente com o aumento da temperatura. No
dimensionamento indicado, considerou-se a temperatura de 20°C, como referéncia. Este
dimensionamento é valido, quando durante a utilizacdo dos tubos ndo ocorram aumentos de
temperatura, ainda que temporario que excedam os 309C. Quando se prevé a passagem de agua
durante periodos prolongados a temperaturas compreendidas entre 252C e 352C, recomenda-se a

utilizacdo da classe de pressdo imediatamente superior a que corresponderia a 20°C.

Os tubos e acessorios de polietileno podem ser unidos através de:
a)soldadura topo a topo;
b)electrossoldadura;

c)juntas mecanicas.

A escolha da ligagdo e método de controlo deve ter em conta o nivel de formagdo dos operadores, o

meio ambiente em que a ligacdo é efectuada e a classe de pressdo do tubo.

Ligagdao Topo a Topo
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Estas ligagcGes sdo efectuadas utilizando um procedimento para aquecer as superficies a ligar até a sua
temperatura de fusdo e depois colocando as superficies em contacto uma com a outra.
A soldadura topo-a-topo é o tipo de ligacdo mais utilizada em tubos de PEAD de grande diametro

(>90mm).

Ligacdo por Electrossoldadura
Nesta técnica sdo utilizados acessérios que tém incorporadas resisténcias eléctricas. Ao aplicar tensao
ao acessorio as resisténcias aquecem, fundindo o material tanto no acessério como da tubagem de

forma homogénea, que ao aquecer possibilita uma soldadura integra.

O processo de fusdo pode ser efectuado sem a necessidade de precaugdes especiais em relacao a
variacOes da temperatura ambiente, sendo os tempos de fusdo validos para temperaturas ambiente de

—52Ca +23°C.

LigagOes Mecanicas
Estas ligacOes sdo utilizadas normalmente para didmetros pequenos, inferiores a 63 mm, onde nao é

necessaria uma elevada resisténcia a tracgao.

O acessorio de ligagdo mecanico é basicamente constituido por: um corpo que se une ao tubo, um aro
dentado de fixagdo que pode ser de material pldstico ou metdlico, uma junta de estanquidade e, uma
peca movel roscada ou aparafusada ao corpo. Tanto o corpo, como a pega movel podem ser de material

metalico ou de plastico.

As uniGes de plastico tém a vantagem de serem resistentes as solicitacdes quimicas. Os anéis metalicos
podem utilizar-se quando as tubagens nado se destinam ao transporte de produtos agressivos e onde nao
sofram ataque por parte dos solos.

Estes acessorios de ligacdo montam-se facilmente, podendo-se também desmontar e voltar a utilizar os

acessorios com rosca, sempre que haja algum problema com o tubo.

Colocacdo das Tubagens em Vala
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Dependendo do tubo e das condi¢des do terreno e ambiente, o tubo pode ou ndo ser soldado no
exterior da vala. No caso em que é possivel a juncdo no exterior, o volume de escavagdo sera reduzido

ou seja, as valas podem ser mais estreitas.

A profundidade minima aconselhada no caso da possibilidade de cargas de trafico é de 80 cm sobre a

geratriz superior.

E absolutamente necesséario um leito de areia na vala, com 0.10 m de espessura, devendo garantir-se,
sempre, um recobrimento minimo de 0.20 m acima da geratriz superior da tubagem, no mesmo

material.

Ndo devem ser efectuadas compactacdes de solos gelados, argilas soltas ou himidas, ou ainda de

materiais organicos. A compactacdo deve efectuar-se em etapas de 10 a 20 cm.

Ensaio a pressdo hidrostatica
O ensaio de pressdo hidrostatica deve ser efectuado antes da utilizacdo do tubo mas, apenas depois do

arrefecimento completo das soldaduras.

O ensaio ndo deve ser efectuado a temperaturas superiores a 202C.

O ensaio é efectuado por trogos cujo comprimento depende da necessidade de fecho das valas. O trogo
a ensaiar tem de estar completo, com os seus extremos selados convenientemente com pingas
facilmente desmontaveis para permitir a montagem da tubagem posterior.

Ao longo do trogo, a diferenca entre a pressdo no ponto mais alto e o ponto mais baixo, ndo deve

exceder 10% da pressdo de ensaio.

O equipamento utilizado no ensaio deve ser instalado no ponto mais baixo do trogo.

No ponto mais alto é colocado um elemento de purga para expulsar o ar e comprovar que o sistema se
encontra completamente carregado de agua.

Para os tubos de polietileno, a pressdo hidrostatica interna no ponto mais baixo do tro¢o ndo deve
ultrapassar 1,4 vezes a pressdo maxima de servico. Deve-se ter em atencdo a possibilidade da

ocorréncia de propagacao rapida de fissuras quando se marcar os valores das pressdes de ensaio.
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O enchimento do troco com &gua é efectuado lentamente (< 0,5 m/s) e sdo fechados de baixo para
cima, todos os elementos abertos, conforme se verifique que nao existe ar.

Depois de terminado o enchimento procede-se a uma verifica¢do inicial da estanquidade das uniGes. De
seguida aumenta-se lentamente a pressdo (aumentos inferiores a 1kg/cm3min) até atingir a presséo de

ensaio.

Apds 30 minutos efectua-se a avaliagao.

O valor de descida de pressdo ndo deverd ser superior a raiz quadrada de um quinto da pressdo de

ensaio, caso contrario é necessario corrigir as fugas e proceder depois a novo ensaio.

Disposicdes Construtivas Variadas
As tubagens de polietileno devem ser armazenadas de modo a estarem ao abrigo de focos de calor e do

contacto com objectos cortantes.

Os acessorios devem ser armazenados nas suas embalagens originais até serem utilizados. Os rolos
devem ser armazenados sempre que possivel, empilhados em posicdo horizontal sobre paletes de
madeira ou outra superficie ndo abrasiva, sem ultrapassar 1,5 metros de altura. No caso de serem

colocados verticalmente, ndo deve haver empilhamento.

Evitar o contacto com produtos quimicos agressivos como combustiveis, dissolventes, pinturas

agressivas etc.

Os tubos e acessérios de PE100 devem ser armazenados de modo a minimizar a possibilidade de
danificacdo por esmagamento, perfuracdo ou exposicdo prolongada a luz solar directa. Deve-se evitar
também o contacto com condutas de vapor ou agua quente e ainda, com superficies de temperatura

superior a 502C.

Deve ser evitado o manuseamento descuidado dos tubos e acessérios de PE100. Ndo se deve atirar ou

arrastar os tubos de PE100 através do chao.
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A flexibilidade dos tubos de PE100 é reduzida em tempo frio e é necessario maior cuidado no
manuseamento durante o Inverno. Se a temperatura descer abaixo de —152C para varas lisas e

acessorios ou, 02C para tubo bobinado, devem ser seguidas instrucGes especiais de manuseamento.

E expressamente proibida a utilizacdo directa de correntes e cabos metélicos para a movimentacdo dos
tubos. E necessaria a utilizacdo de cintas ou correias de protec¢do com bordas arredondadas para n3o

danificar o tubo.

O transporte deve ser efectuado em veiculos com uma plataforma lisa. Devem estar livres de arestas

vivas ou outros objectos possiveis de danificar o tubo.

As bobines ou rolos devem ser colocados na horizontal. Caso os diametros permitam, podem ser
colocados bobines de menor didmetro no interior de bobines de didmetro superior. Ndo devem ser

colocados pesos sobre os rolos transportados na vertical pois, podem provocar ovalizagdes.

Tusos MULTICAMADA

Caracteristicas Gerais

Tubos Multicamada (PEX-a — Al — PEX-a)
A parte interna e externa dos tubos serdo de polietileno reticulado método ENGEL processo Peréxido -

PEX-a, com diametros de 14 mm a 110mm, homologados pelo LNEC.

Os tubos devem ter cor uniforme, as superficies exterior e interior lisas e ndo devem apresentar bolhas,
fissuras ou outras irregularidades.

Devem estar marcados pelo menos de metro a metro, de modo bem visivel, com a identificacdo do
fabricante, processo de reticulacdo, designacdo do sistema, dimensdes, temperatura e pressdao de
utilizacdo, data de fabrico e a indicacdo da homologacdo, tudo conforme indica o Documento de
Homologacao do LNEC. Nao sdo permitidas alternativas em tubos com uma taxa de reticulagao inferior a

75%.

Os tubos devem estar marcados com as DimensGes Nominais correspondentes a tabela apresentada no

documento de homologacdo para o didmetro e para a espessura.

Acessadrios

Os acessorios poderdo ser termoplasticos ou com inser¢des metalicas.
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Processo de Unido Tubo/Acessério

No que se refere as ligacdes tubo-acessorio, estas poderdo ser de trés tipos:
e UniGes roscadas;
¢ Unides de compressao;

e Unides em PPSU (polifenilsulfona).

Caixas Terminais

As caixas terminais deverdo permitir a montagem e desmontagem do joelho ligado ao tubo pelo

adaptador respectivo, mesmo depois de aplicadas nas paredes.

No acto da montagem, deverdo permitir no acto de ensaio de pressao, antes de rebocadas as paredes, a
visualizagdo da ligacdo do joelho ao tubo através do anel de expansdo, a fim de se verificar o grau de

estanquidade.

Outros Acessérios

Deverdo ser usados outros acessdrios de latdo, como, joelhos, tés, unides, etc, que estdo especificados

no documento de homologacdo como pertencentes ao mesmo sistema tubo-acessdrio.

Quando houver necessidade de utilizagdo de acessoérios que ndo estdo contemplados no documento de
homologacdo, como por exemplo valvulas, porcas de reducdo, etc, deverdo utilizar-se pecas compativeis

com as do sistema e de preferéncia aconselhadas pelo fabricante.

Colocacdo em Obra

Ferramentas: Deverdo ser usadas ferramentas apropriadas para o corte e expansdo dos tubos.

Tesouras corta-tubo: Para se garantir um corte perfeito deve utilizar-se uma tesoura corta tubo

apropriada para cortar o tubo de forma regular, limpo e perpendicular ao eixo do tubo.

Maquina de expansao: Deve utilizar-se uma maquina para expansdo do tubo, em todas as unides de
tubo/acessoério. Esta maquina pode ser manual ou eléctrica possuindo as cabecas de expansdo para as

medidas de tubos necessarias e a sua compra devera ser aconselhada junto do fabricante do sistema.
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INSTALAGCAO E TRACADO

GENERALIDADES

Este artigo destina-se a estabelecer as condi¢des a que devem satisfazer os trabalhos de fornecimento e
montagem da rede predial de abastecimento de agua, sem prejuizo das especificagdes do projecto
(pecas escritas e desenhadas), das disposi¢cbes do Decreto Regulamentar 23/95, de 23 de Agosto, e
Normas Portuguesas aplicaveis.

A execucgdo dos trabalhos deve respeitar os tracados, os calibres e demais indicagdes que constam das
pecas do projecto.

Antes de iniciados os trabalhos de abertura de rogos ou valas (rede interior ou exterior enterrada),
devera o tragado ser aprovado pela Fiscalizagdo (registo em Livro de Obra), ndo sendo permitida a
abertura de rocos na estrutura de betdo, mas poderdo eventualmente (ou quando previsto), ser
introduzidos, antes da betonagem, contra moldes e furacdes que permitam a inclusdo das canaliza¢cbes
em montagem embebida. Nos atravessamentos dos elementos divisérios e estruturais, as canalizacGes
deverdo ficar isoladas daqueles elementos, pela interposicdo de material elastico.

Quando ndo embebidas, as canalizagdes serdo fixadas por meio de abragadeiras metalicas,
convenientemente espacadas (o afastamento entre abragadeiras ndo devera exceder 1.50 m).

O assentamento da canaliza¢cdo enterrada sera feito em valas com a largura suficiente para a execugdo
dos trabalhos, e com a profundidade minima de 0.80 m. Faz parte do assentamento, a abertura e
tapamento de rogos e valas e bem assim a execugdo de todos os atravessamentos, quer nos
enrocamentos e nos massames, quer nos elementos de betdo ou paredes. A soleira da vala sera
recoberta, com uma camada de areia com 0.10 m de espessura e bem compactada.

Todas as tubagens que se encontrem préximas de fontes de calor que as possam prejudicar serdo
convenientemente protegidas com isolamento térmico adequado. Nos casos em que se considere,
perante a intensidade da fonte de calor, que o isolamento térmico ndo seja proteccdo suficiente, serdo

as tubagens de plasticos substituidas por ferro fundido.

TUBAGEM ACO INOX

As tubagens de aco inox ndo necessitam de protec¢des particulares para choques mecanicos ou
térmicos.

Tubagens a Vista ou em Espagos Técnicos

Ainstalacdo em espacos técnicos poderd ser em galerias, caleiras ou tectos falsos.

Os sistemas de fixacdo a utilizar deverao ter em conta as caracteristicas e composicdo das paredes de

suporte.
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O afastamento maximo a considerar entre abragadeiras para tubos de aco inox sdo os que se indicam no

guadro seguinte.

Diametro do Tubo [mm] Afastamento Maximo Entre Abragadeiras [m]
10 1.1
12 1.2
15 13
18 1.4
22 1.5
28 1.7
35 1.9
42 2.1
54 2.3
Os afastamentos entre abragadeiras foram determinados admitindo uma flecha
maxima de 1 mm.

As abracadeiras deverdo ser dotadas de anéis de elastdmero ou de material plasticos, no sentido de
inviabilizar a transmissdo a edificagdo de vibracdes ou ruidos existentes nas canalizagGes.

No atravessamento de paredes ou elementos estruturais, deverao ser utilizadas bainhas que evitem a
solidarizacdo das tubagens a estes elementos.

Os acessorios de unido deverdo ficar localizados em zonas que lhes garantam facil acessibilidade.

As tubagens deverao ser instaladas de modo a que quaisquer movimentos devidos a eventuais variacdes
das suas dimensdes lineares ocorram sem constrangimentos; neste sentido, deverdo ser criadas juntas
ou curvas de dilatagdo para absorgao dessas variagoes.

Os valores minimos da altura “h” das curvas destinadas a absor¢do da dilatacdo linear, sdo os que se

indicam no quadro seguinte.

. Altura do Brago de Dilatagdo “h” [m]
Diametro do " . “p
Comprimento de Tubagem Considerado “I” [m]
Tubo [mm]
5 7.5 10 20

10 0.17 0.20 0.23 0.33
12 0.18 0.22 0.26 0.36
15 0.20 0.25 0.29 0.40
18 0.22 0.27 0.31 0.44
22 0.25 0.30 0.34 0.49
28 0.28 0.34 0.39 0.55
35 0.31 0.38 0.43 0.61
42 0.34 0.41 0.47 0.67
54 0.38 0.47 0.54 0.76

Os valores de “h” foram determinados considerando uma variagdo de temperatura de 60 K e uma

tensdo de cedéncia < 200 MPa, tendo em conta que h > 2I.

Tubagens Embutidas
As argamassas que envolvem as tubagens deverdo preferencialmente ndo conter materiais que
originem solugdes contendo cloretos.
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Sempre que o comprimento das tubagens assuma valores significativos (na ordem dos 5 m),
especialmente nas situagdes em que as mesmas se destinem ao transporte de agua quente, estas
deverdo ser envolvidas com material isolante (por exemplo coquilhas de espuma de polietileno) e
dotadas, nas mudancas de direccao, de material que possibilite a absorcao das variacdes lineares dos
tubos.

Tubagens Enterradas:

Os tubos destinados a canalizagdes enterradas deverdo ser protegidos exteriormente por um

revestimento ou bainha, de acordo com as caracteristicas do terreno envolvente.

APROVISIONAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos devem ser mantidos dentro das suas embalagens, até a sua utilizacdo. Depois de utilizados, o
restante deve ser acondicionado de imediato na embalagem.

Os tubos fornecidos em rolos e varas, armazenados em estaleiros, devem estar colocados sobre uma
base plana e quando disposto em pilhas, a sua altura deve ser tal que ndo origine deformacdes.

Deve evitar-se a exposicdo dos tubos a acgdo da luz solar pois os raios ultra violeta sdo nocivos para o
material plastico.

Durante o seu transporte e manuseamento, os tubos ndo devem ser sujeitos a choques violentos nem a
esforcos que os possam deformar permanentemente.

Antes de iniciar a escava¢do, o Empreiteiro deve ter assegurado o fornecimento dos tubos e acessérios e
ter providenciado no sentido de dispor no local de: Lotes de tubos devidamente aprovados; madeira
para entivacdes ja previstas ou ocasionais; mao-de-obra; materiais e equipamento para que a abertura
das valas, o assentamento e ensaio dos colectores e a reposi¢do do pavimentos se possam levar a cabo
harmoniosamente e em bom ritmo; equipamento de bombagem adequado, quando se previr encontrar

aguas.

EXECUGAO DE ESCAVAGOES NA ABERTURA DE VALAS

EscAvAGAO MECANICA E MANUAL

O modo de executar as escavacées para abertura de valas fica ao critério do Empreiteiro, mas, em regra,
serdo feitas mecanicamente recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras, equipadas com
lances e baldes dos tipos e dimensdes mais adequadas as circunstancias.

Ndo é todavia, de excluir o recurso a escava¢do manual, quando o terreno for frouxo e a vala tiver
dimensdes muito reduzidas; e sobretudo, quando a escavacdo se aproximar ou avisar a pesquisa de
tubos, cabos e outros delicados subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser

atingidos ou danificados pelo balde da escavadora.
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Na execucdo das escavagOes devera atender-se as seguintes disposicoes:

PROFUNDIDADES DAS VALAS

As profundidades das valas ndo serdo superiores as necessarias para que as cotas das soleiras das
tubagens figuem cerca de 1.0 m abaixo do nivel do terreno no local. Se o adjudicatario levar as
escavacoes a profundidades além das fixadas, competir-lhe-a, a sua conta, os aterros necessarios para
dar as valas as dimensdes especificas, os quais deverao garantir um bom assentamento dos tubos.

As valas, cujos taludes sdo verticais, terdo as dimensdes indicadas no projecto.

Para efeitos de medicdo e consequentes pagamentos ndo serdo tidas em consideracdo as
sobreescavagbes resultantes de eventual, dificuldade em obter as formas previstas nas pecas
desenhadas.

Quando se implantar mais do que uma tubagem na mesma vala, deverdo ser implantadas de acordo
com o perfil transversal tipo tendo o cuidado de tomar precaugdes para evitar o desmoronamento das

banquetas superiores.

LARGURA DAS VALAS

A largura util das valas, ao nivel do fundo, ndo deve ser inferior a 0,65 m, nem a 1,5 do didmetro exterior

do colector, medido nas juntas, adicionado de 0,30 m.

AVANCO DA ESCAVACAO

A frente da escavagdo em cada vala ndo deverd ir avancado mais de 150 m em relagdo a do
assentamento de tubos, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizagao.

A medida que a escavacdo for progredindo, o Empreiteiro providenciard pela manutencdo das
serventias de pebes e viaturas, colocando pontdes ou passadicos nos locais mais adequados a

transposicdo das valas durante os trabalhos.

ENTIVACAO

O Empreiteiro farda com que, sempre que necessario, sejam devidamente entivados, os taludes das
valas. A necessidade de entivacdo podera ser definida unicamente pelo critério do dono da obra mas em
qualquer caso a responsabilidade de sobrevivéncia de acidentes cabera sempre ao adjudicatario.

As entivacGes que eventualmente sejam necessarias para a execuc¢do dos trabalhos da empreitada,
deverdo ser efectuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita seguranga do pessoal.

Devera ser considerada a sobrelargura relativa a entivagao.
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ESTRATO DE AGUAS DAS VALAS

Quando no decurso das escavacles, ocorrer a presenca de agua nas valas, havera que elimina-la ou
baixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as
operacoes de assentamento e montagem dos colectores.

A extraccdo de dgua deverd fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior da
vala, a fim de n3do descalgar a almofada de areia da canalizagdo nem descalcar a base dos taludes da
vala, a qual, nesta circunstancia, devera ser sempre entivada.

A conducdo da agua do terreno aos chupadores deverd fazer-se ao longo do fundo da vala, por meio de
um estreito canal cavado pela prdpria corrente junto ao pé do talude, e entrar no pog¢o de aspiragao
através de uma malha que retenha a maior parte das granulometrias em presenca, sem dificultar a
passagem da agua para o chupador.

A agua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local do trabalho, lancando-a em
reservatdrios naturais ou linhas de adgua, onde ndo venha a recircular, isto é ndo torne a introduzir-se na

vala por infiltragcdo nem va estagnar-se ou, por qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.

SEGURANGA E PROTECGAO

Para seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das escavacdes ou as
maquinas em manobra possam constituir real perigo, o Empreiteiro montara vedac¢des protectoras,
corrimdos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de
noite.

Haverd que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e danos materiais da prdpria
obra, na via publica e na propriedade particular, por eficiente escoamento dos taludes ou qualquer

outra negligéncia nas opera¢des de movimento de terras para abertura, aterro e compactac¢do das valas.

MONTAGEM DE CONDUTAS

DISPOSICOES GENERICAS
Sdo aplicaveis as disposicGes contidas nos nimeros 1,2, 1.4, 2.3, 2.4.2, 2.4.3, e 2.4.4, de Especificacdo
E194 do LNEC, bem como parte das disposi¢cdes contidas nas normas alemas DIN 4037, 4279, 19 630 e

19 801, e nas normas americanas AWWA C-600 e C-603, que se transcreve.

TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a montagem das condutas, o Empreiteiro devera dispor do seguinte:

a) vala aberta e drenada, com largura e profundidade adequadas ao didmetro da conduta e a natureza
do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tudo numa extensao nao inferior a média didria de

progressdo de montagem;
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b) tubos e acessérios de ligacdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados
paralelamente a vala, em quantidade pelo menos bastante para um dia de montagem;

¢) montadores e ndo de obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie adequada e em
guantidade suficiente para o assentamento, o nivelamento e os ensaios da conduta se possam realizar

com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupg¢do e em bom ritmo.

FUNDAGAO DOS TUBOS

Os tubos deverao ficar uniformemente apoiados no leito de assentamento, criado no fundo da vala, ao
longo de toda a geratriz inferior, excepto nas sec¢bes transversais correspondentes as juntas de ligagao,
as quais ficardo a descoberto em todo o seu perimetro, até aprovacao do ensaio de pressado interna.
Prevendo-se correcgdes no assentamento ou a ocorréncia de abatimentos ao nivel do leito natural, quer
por ma qualidade do solo existente quer pela ac¢do de cargas sobre o terreno, terdao que tomar-se
medidas adequadas, que garantam o apoio estdvel, continuo e uniforme dos tubos ao longo das suas
geratrizes inferiores. Tais medidas traduzir-se-3o na colocacao de almofadas de areia, leitos artificiais de
material granular, coxins de betdo ou outro tipo especial de fundacao indicado no projecto ou indicado
e aprovado pela Fiscalizagdo. Em caso de duvida por parte do Empreiteiro, quanto ao tipo de fundacdo e
adoptar, este sera indicado pela Fiscalizagdo, a qual, por seu turno, podera mandar alterar a fundagao
adoptada pelo Empreiteiro, devendo, porém, faze-lo antes de se iniciar o aterro da vala.

Se o terreno natural for completamente imprdprio para o assentamento das condutas, a vala serd
aprofundada e a espessura da almofada serd aumentada, tanto mais quanto menor for a consisténcia e
a estabilidade do terreno.

Quando o assentamento dos tubos é feito directamente sobre almofadas continuas de areia, é

expressamente interdita a interposi¢do de calcos de qualquer material entre a conduta e o terreno.

ATERRO E COMPACTACAO DA VALA

O enchimento da vala até cerca de 0,20 m acima da cota do extradorso sera feito com bom material de
aterro, entendendo-se como tal a areia.

O aperto do terreno aos niveis do semi perimetro inferior dos tubos deverd fazer-se por camadas
delgadas, usando macgos ou pildes manuais. Na vizinhanca imediata da conduta deverdo utilizar-se
macos de madeira rija em forma de cunha, que realizam o aperto com componente lateral e assim

aconchegam melhor os tubos na meia seccao inferior.
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MOVIMENTAGAO DE TUBOS E COLOCAGAO NAS VALAS

TuBoS DANIFICADOS
Os tubos deverao ser inspeccionados antes de se colocarem nas valas. Se apresentarem leves estragos,
poderdo ser reparados; mas, se apresentarem fendas, grandes mossas, falhas e chochos ou outros

defeitos importantes, a Fiscalizacdo podera rejeita-los e recusar a sua reparac¢ao para futuras aplica¢oes.

TuBOS COM COSTURA LONGITUDINAL

No caso de se utilizarem tubos de ago soldado ou quaisquer outros com costuras longitudinal, esta
devera ficar no terco superior da conduta, de modo descontinuo, isto é, em posi¢des desencontradas
entre tubos adjacentes, alternando-se sucessivamente para um e o outro lado da geratriz do extra

dorso.

PROTECGAO INTERIOR DOS TUBOS

Serdo tomadas todas as precau¢des para se evitar que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e
quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha limpo
durante o transporte, manuseamento, colocagdo e montagem nas valas.

Na suspensdo didria dos trabalhos e sempre que se verifigue uma interrup¢do no processo de
assentamento da conduta, os topos livres dos tubos livres dos tubos e dos acessérios ja montados
deverdo ser tamponados e vedados, por dispositivos a aprovar pela Fiscalizagdo, a fim de impedir a
entrada de sujidade, detritos, corpos estranhos e dgua da vala.

Se, ndo obstante todos os cuidados, aparecerem na montagem tubos insuficientemente limpos no seu
interior, a Fiscalizacdo determinard ao seu Empreiteiro que, antes de os aplicar, proceda a sua lavagem,

ou mesmo desinfec¢do, nos moldes da Norma C-601, sec¢des 6 e 17 inclusive.

MACICOS DE ANCORAGEM

Serdo construidos em betdo simples ao traco de 250 kg de cimento por metro cubico e moldados “in
situ”, a superficie exterior da conduta ou do acessério a que servirem de apoio, nas mudancas de
direccao angulares.

A moldagem deverd dar aos macicos uma configuracdo tal que deixe livres os parafusos e as juntas de
ligacdo dos tubos e acessodrios, a fim de possibilitar uma eventual desmontagem sem necessidade de

demolicdo dos macicos.
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ACESSORIOS

DESCRICAO

As curvas, derivagdes, cones de transicdo e demais acessorios, incluindo as respectivas juntas de ligacdo,
serdo do tipo e no material adequados a tubagem das condutas.

As valvulas do seccionamento, as ventosas e as descargas do fundo serdo dos tipos mencionados no

projecto e localizar-se-3ao nas sec¢des também nele indicadas.

ORGAOS DE MANOBRA E ACESSORIOS

As valvulas de seccionamento serdo localizadas nos pontos indicados no projecto e ficardo alojadas em
caixas ou camaras, do tipo também indicado no projecto, sendo o comando, se manual, feito com chave
de boca, sempre que possivel.

Todos os pontos altos das tubagens, na separacao entre trocos ascendentes e descendentes, serao
providas de ventosas, do tipo e com a localizacao indicados no projecto, ficando alojadas em caixas ou
camaras, salvo quando, havendo trogos de canalizacdo a superficie, neles ficarem instaladas ventosas.
Todos os pontos baixos das tubagens, na separacdo entre trogcos descendentes e ascendentes, serao
providos de descargas de fundo que permitam, quando se vier a mostrar necessario, esvaziar os trocos
qgue a ela afluem. Os tipos de descarga de fundo a utilizar e a sua localizagdo serdao os que constam do
projecto, e ficardo sempre alojadas em caixas ou camaras.

A drenagem das ventosas e descargas de fundo devera ser feita conforme indicado no projecto de
maneira a que ndo cause danos sanitarios nem prejuizos a terceiros. Sempre que subsistam duvidas

neste campo, devera o Empreiteiro pedir a indicagdo da solugdo mais correcta a Fiscalizacao.

COMPLEMENTOS

A d4gua proveniente das ventosas por ndo ser abundante, serd facilmente drenadas por infiltracdo
directa no terreno ou canalizando-a das camaras de alojamento para algum dreno, valeta, camada
drenante ou simples linha de dgua existentes nas proximidades.

A agua proveniente das descargas de fundo serd canalizada por colector gravitico, valetas ou simples
caleiras, para o reservatério ou linha de agua mais préoxima, sem a deixar estagnar-se nem causar

prejuizos a terceiros.

NICHO DE CONTADORES
O nicho de contadores serd construido de acordo com o indicado no projecto e seguindo o especificado
nas pecas desenhadas.
Serd inserido no muro de vedagdo perimetral exterior, a esquerda do acesso rodoviario, com as medidas

aproximadas de 2.5 m x 1.0 m x 0.20 m.
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Tera tampas metalicas, integralmente em ago inox, com fechaduras, ferragens e aro metalico no mesmo
material. Cada tampa devera incorporar um postigo com 0.10 m x 0.12 m, fechado a vidro, para leitura

de cada contador de agua.

APOIO DE CONSTRUGAO CIVIL

Neste capitulo estdo contemplados todos os trabalhos de construcdo civil necessdrios a correcta
execucdo desta rede predial de abastecimento de dagua, designadamente:

- abertura de rogos em paredes de tijolo ceramico perfurado e em pisos de betao;

- fecho de rogos, apds instalacdo das tubagens, em argamassa de cimento e areia ao trago 1:4;

- todos os trabalhos de construgao civil necessarios.

LAVAGEM E DESINFECGAO DE CONDUTAS

INTRODUCAO

As condutas de dgua serdo lavados e desinfectados antes da sua entrada em servico.

A lavagem e desinfecgao referidas incluirdo as seguintes operacgoes:

- Lavagem prévia;

- Enchimento com solugdo desinfectante;

- Contacto para actuacao do desinfectante e verificagcdo do teor de cloro residual;

- Lavagem final;

- Colheita de amostras para realizacdo de testes e andlise dos resultados, dependendo destes a

necessidade ou ndo de repetir as operagoes.

CuIDADOS DURANTE A CONSTRUGCAO

Salienta-se que o éxito das opera¢des depende muito dos cuidados postos na implanta¢do das condutas,
no sentido de as manter o mais limpas possivel, nomeadamente:

- Com os locais de armazenamento de tubagens, juntas e acessorios;

- Com a montagem criteriosa da tubagem, evitando entrada de quaisquer produtos estranhos e
executando as juntas a medida que a tubagem vai sendo assente;

- Nao deixando extremidades ndo tamponadas ou juntas por executar de um dia para o outro;

- Mantendo limpos os locais de trabalho e evitando a presenca de criangas nos locais das obras.

TIPO DE DESINFECTANTE
O tipo de desinfectante a empregar sera usualmente o cloro, aplicado sob a forma liquida ou gasosa,

sob a forma de hipoclorito de sédio (lixivias) ou de hipoclorito de calcio, ou ainda de cloreto de sal.
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A d4gua de enchimento das condutas devera conter um teor minimo em cloro de 25 mg/l, para um
tempo de contacto de 24 horas.
O processo de aplicacdo do desinfectante sera fixado pela Fiscalizacdo em funcdo das caracteristicas

proprias da obra e das possibilidades do Empreiteiro.

DESINFECGAO DOS TROGOS A LAVAR E DESINFECTAR

O Empreiteiro devera propor para aprovacdo da Fiscalizacdo a definicdao dos trogos a lavar e desinfectar,
tendo em atengdo que cada trogo definido devera poder-se isolar dos restantes através de valvulas de
seccionamento e que para além destes érgdos incluird em locais o mais afastados possivel, um ponto de

alimentagdo (uma boca de incéndio ou de rega) e um ponto de descarga (descarga de fundo).

DESCRICAO DAS OPERACOES DE LAVAGEM E DESINFECCAO DE CONDUTAS

Limpeza Prévia

Quando o diametro da conduta o permita, devera proceder-se a uma limpeza, a qual podera substituir a
operacdo de lavagem prévia.

Lavagem Prévia

As condutas serdo inicialmente lavadas com agua simples antes da desinfeccdo. Para tal o troco em
questdo deverd ser cheio de agua com as precaucbes devidas (aconselha-se uma velocidade de
enchimento de entre 0,05 m/s e 0,10 m/s, devendo-se definir os necessarios dispositivos que garantam
a saida do ar).

A seguir, o trogo sera percorrido por uma corrente de agua com velocidade superior a 1 m/s, durante
um tempo julgado suficiente para arrastar todas as impurezas que as condutas contenham no seu
interior, o que serd naturalmente detectado pelo aspecto da dgua a saida. A turvacdo da agua deverd
ser sempre inferior a 4 NTU.

Enchimento com Mistura Desinfectante

O enchimento das condutas seguira de novo os cuidados atras referidos.

A aplicacdo do desinfectante devera ser feita durante a fase de enchimento, de acordo com o descrito
anteriormente e atendendo ao método de aplicagdo estabelecido pelo Dono da Obra ou pela
Fiscalizacao.

As condutas ficarao cheias durante 24 horas. Se outro valor for acordado com o Dono da Obra ou com a
Fiscalizacao, as dosagens apresentadas anteriormente deverao ser revistas.

Passadas as 24 horas (ou outro tempo de contacto) o teor em cloro residual devera ser no minimo de

0,5 mg/I.
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As condutas serdo entdo esvaziadas totalmente, fazendo-se de seguida uma lavagem final como ja
indicada.

Colheita de Amostras para Testes

Salvo outras indicacGes estabelecidas pela Fiscalizacdo ou pelas entidades sanitarias locais deverdo
realizar-se os seguintes testes:

- Medi¢do da quantidade de cloro residual logo que termine o tempo de contacto (feita localmente por
meio de indicador colorimétrico);

- Dois testes bacterioldgicos, no seguimento imediato do arranque das condutas, desfasados de 24
horas.

O modo de colher as amostras devera ser fixada pela Fiscalizagdo, em fungdo do tipo de obra e com o
apoio de laboratérios especializados.

Os resultados e a sua apreciacdo deverdo constar de relatdrio elaborado por um laboratério

especializado que serd apresentado ao Dono da Obra ou a Fiscalizagdo.

QUALIDADE DOS MATERIAIS

Todos os materiais obedecerdo as Normas Portuguesas, ou Especificacbes do L.N.E.C. ou ainda a
legislacdo que lhe for aplicavel.

Os materiais a empregar no fabrico de betSes deverdo obedecer as condicGes estipuladas no
Regulamento de Betdes e Ligantes Hidraulicos, devendo todo o betdo ser vibrado.

As estruturas em betdo armado deverdo obedecer as condi¢Bes estipuladas nas especificagcbes deste
caderno, bem com no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado, devendo todo o

betdo ser convenientemente vibrado.

CRITERIOS DE MEDICAO

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Fornecimento e instalacdo de caixa de entrada no imével - O critério de medigdo deste trabalho serd a

unidade (und), por sinal efectivamente instalado.
Os encargos resultantes dos materiais, equipamentos tais como vdélvulas e outros, e trabalhos
necessarios a realizagcdo dos trabalhos incluidos neste artigo serdo incorporados pelo Adjudicatario na

sua proposta de preco.

Fornecimento e instalagdo de valvulas de corte - O critério de medicdo deste trabalho sera a unidade

(und), por sinal efectivamente instalado.
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Os encargos resultantes dos materiais, equipamentos tais como vdélvulas e outros, e trabalhos
necessarios a realizagcdo dos trabalhos incluidos neste artigo serdo incorporados pelo Adjudicatario na

sua proposta de preco.

Fornecimento e aplicacdo de contador e ligagcdo a rede publica - O critério de medi¢do deste trabalho
serda efectuado por “valor global - v.g.” a que corresponde 1 unidade.
Os encargos resultantes dos materiais, equipamentos e trabalhos necessdrios a realizagao dos trabalhos

incluidos neste artigo serao incorporados pelo Adjudicatario na sua proposta de preco.

Remocdo das tubagens existentes - O critério de medicao deste trabalho serd efectuado por “valor
global - v.g.” a que corresponde 1 unidade.
Os encargos resultantes dos materiais, equipamentos e trabalhos necessarios a realizacdo dos trabalhos

incluidos neste artigo serdo incorporados pelo Adjudicatario na sua proposta de preco

Fornecimento de tubagem Multicamada e PEAD PE 80 - O critério de medicdo destes trabalhos sera
efectuado por unidade de comprimento (m), medindo o comprimento linear onde serdo aplicados estes
materiais em projeccao horizontal directamente sobre o projecto em formato digital.

Quaisquer acréscimos de medicdo decorrentes da inclinacdo dos tubos, desperdicios, ou quaisquer
outros, deverdo ser incorporados pelo Adjudicatario na proposta de preco apresentada, ndo sendo
contabilizados por aplicagdo do critério enunciado.

Os encargos resultantes dos materiais, equipamentos e trabalhos necessdrios a realizagao dos trabalhos

incluidos neste artigo serao incorporados pelo Adjudicatario na sua proposta de preco.

Reposicionamento do contador existente - O critério de medi¢do deste trabalho serd efectuado por
“valor global - v.g.” a que corresponde 1 unidade.
Os encargos resultantes dos materiais, equipamentos e trabalhos necessarios a realizacdo dos trabalhos

incluidos neste artigo serdo incorporados pelo Adjudicatario na sua proposta de preco

Realizacdo de ensaios de estanquidade - O critério de medicdo deste trabalho sera efectuado por “valor
global - v.g.” a que corresponde 1 unidade.
Os encargos resultantes dos materiais, equipamentos e trabalhos necessarios a realizacdo dos trabalhos

incluidos neste artigo serao incorporados pelo Adjudicatario na sua proposta de preco
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Trabalhos de construgdo civil - O critério de medicdo deste trabalho serd efectuado por “valor global -
v.g.” a que corresponde 1 unidade.
Os encargos resultantes dos materiais, equipamentos e trabalhos necessarios a realizacdo dos trabalhos

incluidos neste artigo serdo incorporados pelo Adjudicatario na sua proposta de preco
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