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DESIGNACAO

Especificacao

RECECAO, VERIFICACAO E REJEICAO DE MATERIAIS Técnica
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCCO0I0
l. MATERIAIS

2.1.

2.2.

OS MATERIAIS OBEDECERAO AS NORMAS INDICADAS NA PRESENTE ESPECIFICACAO OU
EQUIVALENTES.

TODOS OS MATERIAIS QUE SE EMPREGAREM NAS OBRAS TERAO QUALIDADE, DIMENSOES,
FORMA E DEMAIS CARACTERISTICAS, DE ACORDO COM O RESPETIVO PROJETO, COM AS
TOLERANCIAS REGULAMENTARES OU ADMITIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS E NORMAS
APLICAVEIS, NAO DEVENDO SER UTILIZADOS SEM QUE PREVIAMENTE TENHAM SIDO PRESENTES
A FISCALIZACAO QUE 0OS PODERA MANDAR SUBMETER AOS ENSAIOS QUE ENTENDER
CONVENIENTES.

O EMPREITEIRO DEVERA APRESENTAR A FISCALIZACAO, ANTES DA UTILIZACAO DOS MATERIAIS,
A GARANTIA DAS CARACTERISTICAS RESPETIVAS.

AS AMOSTRAS NECESSARIAS PARA OS ENSAIOS DE RECEGAO DO CIMENTO SERAO ESCOLHIDAS
A SAIDA DA FABRICA E A CHEGADA AO ESTALEIRO.

OS MATERIAIS QUE NAO TENHAM SIDO ACEITES PELA FISCALIZACAO SERAO REJEITADOS E
CONSIDERADOS COMO NAO FORNECIDOS, NAO PODENDO O EMPREITEIRO JUSTIFICAR ATRASOS
POR ESTE MOTIVO, NEM ADQUIRIR DIREITO A INDEMNIZAGOES.

RECECAO QUALITATIVA DE MATERIAIS

QUANDO A RECEGCAO QUALITATIVA DOS MATERIAIS E EFETUADA NO LOCAL ONDE DECORREM OS
TRABALHOS TEM DE OBEDECER AO PRESCRITO NA NORMA ISO 2859-1 OU OUTRAS QUE
PORVENTURA SEJAM IMPOSTAS NO CONTRATO.

A RECEGAO QUALITATIVA E SEMPRE FEITA PELA FISCALIZAGAO.

ET-MCC 010_Recepcao_Verificacao_Rejeicao_de_Materiais 116
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3.

3.1.

3.2

4.

4.1.

4.2.

4.3.

MATERIAIS FORNECIDOS PELA EMPREITEIRO

O EMPREITEIRO E OBRIGADO A DISPONIBILIZAR OS MATERIAIS SUJEITOS A RECECAO
QUALITATIVA DE MODO QUE A FISCALIZACAO POSSA PROCEDER DE ACORDO COM O PRESCRITO
NA NORMA I1SO 2859 OU OUTRAS QUE PORVENTURA SEJAM IMPOSTAS NO CONTRATO.

CABE A FISCALIZACAO ELABORAR O RELATORIO DA RECECAO QUALITATIVA E ENTREGA-LO,
APOS O ATO DA RECECAO, AO DONO DE OBRA ASSINADO PELO REPRESENTANTE DO
EMPREITEIRO.

APLICACAO DOS MATERIAIS

OS MATERIAIS DEVEM SER APLICADOS PELO EMPREITEIRO EM ABSOLUTA CONFORMIDADE COM
AS ESPECIFICACOES TECNICAS DO CONTRATO, SEGUINDO-SE, NA FALTA DE TAIS
ESPECIFICAGOES, AS EXIGENCIAS OFICIAIS APLICAVEIS OU SE ESTAS NAO EXISTIREM, OS
PROCESSOS PROPOSTOS PELO EMPREITEIRO E APROVADOS PELO FISCALIZACAO.

OS MATERIAIS A UTILIZAR DEVEM SER ACOMPANHADOS DE CERTIFICADOS DE ORIGEM E DOS
DOCUMENTOS DE CONTROLO DE QUALIDADE E DEVERAO OBEDECER AO SEGUINTE, POR ORDEM
DE OBRIGATORIEDADE, AO SEGUINTE:

Especificagoes do presente Caderno de Encargos;

— Regulamentos nacionais e demais legislagdo complementar nacional em vigor;
— Normas portuguesas e especificagoes de laboratérios oficiais;

— Normas europeias (CEN);

— Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.

NENHUM MATERIAL PODE SER APLICADO SEM PREVIA AUTORIZACAO DA FISCALIZACAO.

ET-MCC 010_Recepcao_Verificacao_Rejeicao_de_Materiais 2/6
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44.

4.5.

4.6.

4.7.

5.

5.1.

5.2.

O EMPREITEIRO, QUANDO AUTORIZADO PELA FISCALIZAGCAO, PODERA EMPREGAR MATERIAIS
DIFERENTES DOS PREVISTOS SE A SOLIDEZ, ESTABILIDADE, DURACAO E CONSERVAGAO DA
OBRA NAO FOREM PREJUDICADAS E NAO HOUVER ALTERACAO PARA MAIS NO PRECO DA
EMPREITADA;

O FACTO DE A FISCALIZACAO PERMITIR O EMPREGO DE QUALQUER MATERIAL, NAO ISENTA O
EMPREITEIRO DA RESPONSABILIDADE SOBRE A MANEIRA COMO ELE SE COMPORTAR.

CASO O EMPREITEIRO DETETE QUE O MATERIAL NAO ESTA CONFORME NO DECORRER DA
APLICACAO DO MESMO E OBRIGADO A COMUNICAR TAL FACTO A FISCALIZAGAO.

A FISCALIZACAO, CASO SE VERIFIQUE O PONTO ANTERIOR, E OBRIGADA A INSPECIONAR O
REFERIDO MATERIAL E RELATAR AS SUAS CONCLUSOES NUM RELATORIO QUE ENTREGARA AO
DONO DE OBRA.

SUBSTITUICAO DOS MATERIAIS

SERAO REJEITADOS E REMOVIDOS, PARA FORA DA ZONA DOS TRABALHOS E SUBSTITUIDOS POR
OUTROS COM OS NECESSARIOS REQUISITOS, OS MATERIAIS QUE:

Sejam diferentes dos aprovados;

Tenham sido rejeitados na recegao qualitativa;

Tenham sido rejeitados por nao conformidades detetadas aquando da sua aplicagao;

Nao hajam sido aplicados em conformidade com as especificagoes técnicas do contrato ou na
falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis e nio possam ser utilizados de novo.

OS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO REJEITADOS PROVISORIAMENTE DEVERAO SER
PERFEITAMENTE IDENTIFICADOS E SEPARADOS DOS RESTANTES DE ACORDO COM O PRESCRITO
NA NORMA NP EN ISO 9001.
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5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

AS DEMOLIGOES, REMOGCAO E SUBSTITUICAO DOS MATERIAIS, SERAO DE CONTA DO
EMPREITEIRO DESDE QUE:

— Tenham sido por si fornecidos;

— Embora fornecidos pela Dono de Obra nao tenham sido aplicados em conformidade com as
especificagoes técnicas do contrato ou, na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis a
nao possam ser utilizados de novo.

SERA AINDA DA CONTA DO EMPREITEIRO A DEMOLICAO A REMOGAO DOS MATERIAIS DE
FORNECIMENTO DO DONO DE OBRA.

DEPOSITO E ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

O EMPREITEIRO TEM DE POSSUIR EM DEPOSITO, NO ESTALEIRO/INSTALACOES PROVISORIAS, AS
QUANTIDADES DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO, INCLUINDO OS FORNECIDOS PELO
DONO DE OBRA, SUFICIENTES PARA GARANTIR O NORMAL DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS,
DE ACORDO COM O RESPETIVO PLANO DE TRABALHOS, SEM PREJUIZO DA OPORTUNA
REALIZACAO DAS DILIGENCIAS DE RECECAO QUALITATIVA E APROVACAO NECESSARIAS.

OS MATERIAIS A ELEMENTOS DE CONSTRUCAO TEM DE SER ARMAZENADOS OU DEPOSITADOS
POR LOTES SEPARADOS E DEVIDAMENTE IDENTIFICADOS DE ACORDO COM O PRESCRITO NA
NORMA NP EN ISO 9001, COM ARRUMACAO QUE GARANTA AS CONDICOES ADEQUADAS DE
ACESSO E CIRCULAGAO.

DESDE QUE A SUA ORIGEM SEJA A MESMA, A FISCALIZAGAO PODERA AUTORIZAR QUE OS
MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO NAO SE SEPAREM POR LOTES DEVENDO NO
ENTANTO FAZER-SE SEMPRE A SEPARACAO POR TIPOS.

O EMPREITEIRO ASSEGURARA A CONSERVACAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE
CONSTRUGAO DURANTE O SEU ARMAZENAMENTO OU DEPOSITO.

ET-MCC 010_Recepcao_Verificacao_Rejeicao_de_Materiais 4/6
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

7.1.

OS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO DETERIORAVEIS, PELA AGAO DOS AGENTES
ATMOSFERICOS SERAO OBRIGATORIAMENTE DEPOSITADOS EM ARMAZENS FECHADOS QUE
OFERECAM SEGURANCA A PROTEGCAO CONTRA AS INTEMPERIES, LUZ SOLAR E HUMIDADE DO
SOLO.

OS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO EXISTENTES EM ARMAZEM OU EM DEPOSITO QUE
SE ENCONTREM DETERIORADOS SERAO REJEITADOS E REMOVIDOS PARA FORA DO LOCAL DOS
TRABALHOS.

TODOS OS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS FORNECIDOS PELO DONO DE OBRA FICAM DA INTEIRA
RESPONSABILIDADE DO EMPREITEIRO APOS O SEU LEVANTAMENTO DAS INSTALACOES DO
DoONO DE OBRA.

COMPETE AO EMPREITEIRO ORGANIZAR E GARANTIR O TRANSPORTE DE MATERIAIS BEM COMO
A RESPETIVA CARGA E DESCARGA (INCLUINDO O DE PROPRIEDADE DO DONO DE OBRA).

SALVO CONDIGOES PARTICULARES, A DECIDIR PELA FISCALIZAGAO, TODOS OS MATERIAIS A
SEGUIR INDICADOS PODERAO SER ARMAZENADOS AO AR LIVRE:

— pedras e elementos pétreos;
— elementos moldados de aglomerados hidraulicos, exceto elementos de gesso;

— materiais ceramicos.

DEPOSITO DE MATERIAIS NAO DESTINADOS A OBRA

O EMPREITEIRO NAO PODERA DEPOSITAR NO ESTALEIRO/INSTALAGOES PROVISORIAS, SEM
AUTORIZARAO DA FISCALIZACAO MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS QUE NAO SE DESTINEM A
EXECUCAO DOS TRABALHOS.

REJEICAO DE MATERIAIS

ET-MCC 010_Recepcao_Verificacao_Rejeicao_de_Materiais 516
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RECECAO, VERIFICACAO E REJEICAO DE MATERIAIS Técnica

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCCO0I0
8.1. SE O EMPREITEIRO NAO RETIRAR DO ESTALEIRO/INSTALACOES PROVISORIAS NO PRAZO DE

TRES DIAS, A CONTAR DA DATA DA NOTIFICAGAO DA REJEICAO, OS MATERIAIS DEFINITIVAMENTE
REPROVADOS OU REJEITADOS E OS MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS QUE NAO RESPEITEM A
OBRA, PODERA A FISCALIZAGAO FAZE-LOS TRANSPORTAR PARA ONDE MAIS LHE CONVENHA
PAGANDO O QUE NECESSARIO FOR A EXPENSAS DO EMPREITEIRO.

ET-MCC 010_Recepcao_Verificacao_Rejeicao_de_Materiais 616
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DESIGNAGCAO ESPECIFICACAO

TUBAGEM DE PVC/PP/PE CORRUGADO PARA TECNICA
ESCOAMENTO EM SUPERFICIE LIVRE
ET-MCC 103

CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01 2012

I. DISPOSICOES GERAIS

[.1. A tubagem a utilizar no escoamento em superficie livre em sistemas de drenagem de aguas residuais
domésticas ou pluviais serao o policloreto de vinilo (PVC), polietileno (PE) ou polipropileno (PP)
com perfil corrugado de parede macica, de classe minima de rigidez circunferencial especifica SN8
(8 kN/m2).

I.2. Serao de boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento, sem fendas ou bolhas, e deverao
obedecer a todas as normas e especificagoes existentes, estarem certificados por entidade
competente e sujeitos a ensaios de recepgao.

I.3.  Os tubos devem ser marcados com as seguintes inscri¢oes:

— Marca comercial;

Nome do fabricante;
— Tipo de material;,
— Diametro exterior nominal;
— Diametro interior nominal;
— Certificados;
— Classe de rigidez circunferencial especifica (SN em kN/m2);
— Codigo de aplicagao;
— Norma europeia;
— Data e ordem de fabrico (rastreabilidade);
I.4. Na ligagao das tubagens ao betio de cimaras enterradas, face a fraca aderéncia entre os materiais,
devem ser utilizados acessorios de ligacao especificos para a tubagem, devendo ser garantido sempre

que a superficie do acessério a embeber deve ser devidamente preparada de modo a que se consiga
uma boa ligagao e a maxima estanqueidade prevista por este tipo de acessorios.

2. NORMAS APLICAVEIS

EN 13476

ET-MCC 103_Tubos_Corrugados_Esc_Sup_Livre 1/1
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
TUBOS E ACESSORIOS DE PVC RIGIDO E PVC - U TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00_2012 ET-MCC 104

DISPOSICOES GERAIS

Os tubos de PVC rigido deverao ser utilizados exclusivamente com aguas frias. Quando o fluido
atingir temperaturas de 40°C ou superiores devera ser utilizado o PVC — U ou o PVC com
orientagao molecular. Estes materiais caraterizam-se por uma maior espessura de parede, resisténcia
a temperaturas até 90°C e maior resisténcia a impactos.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagdo ou equivalentes.

Os tubos e acessorios de PVC rigido serao de boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento, sem
fendas ou bolhas, e deverao satisfazer o prescrito na NP 1329:] no que respeita as carateristicas e
condi¢oes de recegao. Os tubos e acessorios de PVC-U deverao satisfazer o prescrito na NP EN
1401-1:2010.

O comprimento nominal dos tubos, dado pela distancia entre as extremidades, que tenham ou niao
campanula, deve ser de 3,00 m ou 6,00 m. Nos casos de tubos com campénula admitem-se
comprimentos inferiores a 3,00 m, desde que mdltiplos de 0,5 m. Os desvios maximos admissiveis do
comprimento em relagao ao valor nominal sao de + 10 mm e - 5 mm para tubos de até 1,0 m de
comprimento superior.

Os tubos, quando ensaiados segundo a NP 11452, niao deverao apresentar a variagdo de
comprimento superior a 5% nem fissuras, cavidades ou bolhas.

A resisténcia ao choque dos tubos a 0° C, efetuada de acordo com a NP 1453 nao deve conduzir a
fissuragao de mais de 5% dos provetes ensaiados.

2. TUBOS E ACESSORIOS DE PVC RIGIDO PARA ESCOAMENTO COM

2.1.

SUPERFICIE LIVRE

Os diametros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos tubos sao
os indicados na NP 1487.

ET-MCC 104_Tubos_acessorios_PVC_rigido 112
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
TUBOS E ACESSORIOS DE PVC RIGIDO E PVC - U TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00_2012 ET-MCC 104

2.2. A resisténcia dos tubos a acetona, acido sulfurico e pressao interior de longa duragao e curta
duragao, determinada de acordo com os ensaios referidos na especificagao E-293 LNEC, deve
conduzir as caracteristicas ai referidas.

2.3. As unides, quando ensaiadas segundo a NP 1372, devem suportar sem perca de estanquidade, a
pressao de 2 bar durante 30 minutos.

3. TUBOS E ACESSORIOS DE PVC RiGIDO PARA ESCOAMENTO EM PRESSAO

3.1. No que diz respeito as carateristicas e condicoes de recegao, os tubos deverao satisfazer ao
prescrito na norma NP- 1329.

3.2. A resisténcia ao choque dos tubos a 0°C, efetuada de acordo com a norma NP-1453, nao deve
conduzir a fissuragao de mais de 5% dos provetes ensaiados.

3.3. Para efeitos de verificagao da pressao interior devera cumprir-se a NP-1372.

3.4. Para efeitos de inspegao-geral, os tubos e acessorios serdo repartidos em lotes no local da obra,
sendo cada lote constituido por unidades das mesmas dimensGes nominais, da mesma classe de
pressao e do mesmo fabricante.

ET-MCC 104_Tubos_acessorios_PVC_rigido 212
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
CIMENTOS PARA BETOES E ARGAMASSAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 200

I. PRESCRICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

O ligante hidraulico componente dos betdes e argamassas é o cimento "Portland” satisfazendo as
prescricoes da NP EN 206-1 e das Normas Portuguesas NP EN 197-1 e NP4435.

O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma adequada, protegido da humidade.

O cimento pode ser fornecido a granel ou excecionalmente em sacos. O cimento fornecido a granel
deve ser devidamente armazenado em silos equipados com termémetros. O cimento fornecido em
sacos deve ser armazenado em local coberto, de acordo com a Norma Portuguesa NP4435.

O cimento sera arrumado por lotes, segundo a ordem de entrada no armazém, nao sendo admitido
o emprego de cimento armazenado durante um periodo superior a trés meses, que se encontre mal
acondicionado ou em que se tenha reconhecido a agao da humidade.

Se a Fiscalizagao tiver duvidas quanto ao estado de conservagao do cimento, em armazém ou dos
lotes fornecidos, podera exigir a colheita de amostras para ensaios.

Se durante a recegio ou na aplicacio, o cimento se apresentar inadequado, nomeadamente
endurecido com granulos, ou se as embalagens nao se apresentarem nas devidas condigoes, abertas
ou com indicios de violagao, esse cimento sera rejeitado.

N3o é admitido o emprego de cimentos de proveniéncias diferentes para o fabrico do betio a utilizar
na execucao de um mesmo elemento da obra.

2. NORMAS E ESPECIFICACOES APLICAVEIS

— NP EN 206-1 Betao. Parte |: Especificagao, desempenho, produgao e conformidade.

ET-MCC 200_Cimentos para betGes e argamassas 172



< . \
EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres, S.A. @ EPAL

Grupo Aguas de Portugal
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— NP EN [97-1 Cimento. Parte |: Composicao, especificagoes e critérios de conformidade para
cimentos correntes.

— NP 4435 Cimentos. Condicdes de fornecimento e rececao.

— NP EN 196-1 Métodos de ensaio de cimentos. Parte |: Determinacdo das resisténcias
mecanicas.

— NP EN 196-2 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Analise quimica dos cimentos.

— NP EN 196-3 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 3: Determinagao do tempo de presa e da
expansibilidade.

— NP EN 196-5 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 5: Ensaio de pozolanicidade dos cimentos
pozolanicos.

— NP EN 196-6 Métodos de ensaio de cimentos. Determinacao da finura.

— NP EN [96-7. Métodos de ensaio de cimentos. Parte 7: Métodos de colheita e de preparagao
de amostras de cimento

— NP EN 196-8. Métodos de ensaio de cimentos. Parte 8: Calor de hidratacao. Método da
dissolucgao.

ET-MCC 200_Cimentos para betGes e argamassas 22
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N

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

REQUISITOS BASICOS

Os agregados constituintes do betdo e da argamassa nio devem conter substincias nocivas em
quantidades que possam ser prejudiciais a durabilidade do betao ou causar corrosao nas armaduras e
devem ser adequados ao uso previsto para o betao e argamassa.

O tipo de agregado, a granulometria e as categorias, p.e. achatamento, resisténcia ao gelo/degelo,
resisténcia a abrasao, teor de finos, devem ser selecionados tendo em conta:

— a execucao da obra;
— a utilizagao final do betao;
— as condigoes ambientais a quais o betao ficara exposto;

— quaisquer requisitos para agregados a vista ou para agregados em betao com acabamento
especial

A méxima dimensao do agregado mais grosso (Dméx) deve ser escolhida tendo em conta a espessura
do recobrimento das armaduras e a largura, minima da secgao.

PRESCRICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagdo ou equivalentes.

Os agregados dos betoes e argamassas devem satisfazer as prescrigoes da NP EN 12620:2002, NP
EN 13055-1:2002 e NP EN 13139:2005.

Os materiais deverao ainda satisfazer ao disposto no Decreto-lei 113/93 de 10 de abril e suas
alteragoes contidas nos Decreto-Lei 139/95 de 14 de junho, Decreto-Lei n.° 374/98, de 24 de
novembro e Decreto-Lei 4/2007 de 8 de janeiro, relativamente a marcagao CE.

O Empreiteiro apresentara a aprovagao da Fiscalizagdo o plano de obtengiao de inertes, lavagem e
selecdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a possibilidade
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DESIGNACAC ESPECIFICACAO
INERTES PARA BETOES E ARGAMASSAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 201

2.5.

2.6.

27.

de fornecimento das quantidades e dimensoes exigidas e a garantia da produgao com caracteristicas
convenientes e constantes.

O estudo da composigao granulométrica dos inertes & obrigatorio.

A areia a empregar no fabrico dos betoes e das argamassas deve, em especial, satisfazer as seguintes
condicoes:

Ser limpa ou lavada, nao conter quantidades prejudiciais de argila e de substancias organicas ou
outras impurezas devendo ser peneirada se necessario;

Ter grao anguloso aspero ao tato;

Ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzifera.

O inerte grosso deve ser, de preferéncia, proveniente de pedra britada ou de seixo anguloso e deve,
em especial, satisfazer as seguintes condic¢oes:

Ter resisténcia mecanica adequada ao betao a fabricar;

Nao conter, em quantidades prejudiciais, elementos que a isolem do ligante, como por
exemplo peliculas de argila;

Nao conter elementos achatados ou alongados em percentagem superior a 30%. Entende-se
por elementos achatados aqueles em que a relagao espessura/largura é menor do que 0,5 e os
alongados aqueles em que a relagdio comprimento/largura é superior a |,5;

A maxima dimensao do inerte grosso nao deve exceder |/5 da menor dimensiao da peca a
betonar nem [,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras e nas zonas com
armaduras nio devera exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de
pré-esforgo;

Os inertes devem ser convenientemente armazenados no estaleiro, ao abrigo das intempéries
desde o inicio das operagoes de lavagem e selegao até ao seu emprego; preferencialmente em
silos com dispositivos de drenagem, concebidos de modo a permitirem uma retoma facil dos
materiais € o esvaziamento para limpeza quando for julgado conveniente; separados por
categorias ou lotes e com os cuidados necessarios para que nao haja mistura entre si ou com
outras substancias.
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3.

NORMAS E ESPECIFICAGCOES APLICAVEIS

NP EN 12620 — Agregados para Betao;
NP EN 13139 — Agregados para Argamassas;

NP EN 13055-1 — Agregados leves. Parte |: Agregados leves para betao, argamassas e caldas
de injegao;

NP 957 — Inertes para argamassas e betoes. Determinagio do teor em agua superficial de
areias;

NP 1039 — Inertes para argamassas e betoes. Determinagio da resisténcia ao esmagamento;
NP 1380 — Inertes para argamassas e betoes. Determinagao do teor de particulas friaveis;

NP 1382 — Inertes para argamassas e betoes. Determinagio do teor de dlcalis soluveis.
Processo por espectrofotometria de chama;

NP EN 932 — Ensaios para determinagao das propriedades gerais dos agregados;

NP EN 933 — Ensaios para determinagao das propriedades geométricas dos agregados (Parte |:
Andlise granulométrica. Método de peneiragao; Parte 2: Determinacao da distribuicao
granulométrica. Peneiros de ensaio, dimensao nominal das aberturas; Parte 3: Determinagao da
forma das particulas - indice de achatamento; Parte 4: Determinacio da forma das particulas -
indice de forma; Parte 8: Determinacio do teor de finos - Ensaio do equivalente de areia);

EN 933-9:2009 — Tests for geometrical properties of aggregates. Part 9: Assessment of fines -
Methylene blue test

NP EN 1097-3 — Ensaios para determinacio das propriedades mecéanicas e fisicas dos
agregados. Parte3 - Determinagao da baridade e do volume de vazios;

NP EN 1367 — Ensaios das propriedades térmicas e de meteorizagao dos agregados;

NP EN 1744 — Ensaios para determinagao das propriedades quimicas dos agregados. Parte |:
Analise quimica;

NP EN 206-1 — Betao. Parte |: Especificagao, desempenho, producao e conformidade;
LNEC E 222 - Agregados. Determinagao do teor de particulas moles;

LNEC E 223 - Agregados. Determinagao do indice volumétrico;
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— LNEC E 251 - Inertes para argamassas e betoes. Ensaio de reatividade com os sulfatos em

presenca de hidroxido de calcio;

— LNEC E 415 - Inertes para argamassas e betoes. Determinagao da reatividade potencial com os
alcalis. Analise petrografica;

— LNEC E 467 — Guia para a utilizagao de agregados em betdes de ligantes hidraulicos;

— LNEC E 471 - Guia para a utilizagdo de agregados reciclados grossos em betoes de ligantes
hidraulicos

— LNEC E 473 - Guia para a utilizagdo de agregados reciclados em camadas nao ligadas de
pavimentos.
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
AGUAS PARA BETOES E ARGAMASSAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 202

I. PRESCRICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

[.2. A dgua a utilizar no fabrico de betoes e argamassas deve satisfazer as condigoes prescritas na Norma
Portuguesa NP EN 206-1 “Betao. Parte |: Especificagao, desempenho, produgiao e conformidade”,
sendo a sua aptidao estabelecida conforme a NP EN 1008.

I.3.  As especificagoes para a amostragem, ensaio e avaliagao da aptidao da agua para o fabrico de betoes
constam da Norma NP EN 1008.

I.4. Nao necessita de qualquer estudo a agua proveniente da rede de distribuicao ao publico ou a que ja
tenha sido aprovada em outras obras desde que cumprindo as condigoes previstas neste caderno de
encargos.

I.5. Nao podera ser utilizada agua da qual se tenha conhecimento que, utilizada noutras obras, tenha
produzido eflorescéncias ou perturbagao no processo de endurecimento dos betoes e argamassas
com ela fabricados.

2. NORMAS E ESPECIFICACOES APLICAVEIS

— NP EN 206-1- Betao. Parte |: Especificagao, desempenho, producao e conformidade

- NP4l11- Agua. Determinagio do valor do PH

— NP 413- Agua. Determinacio do teor de sulfatos

- NP 421- Agua. Determinagio da alcalinidade

— NP 423- Agua. Determinacio do teor de cloretos

— NP 1414 -Aguas. Determinacio do consumo quimico de oxigénio de aguas de

amassadura e de aguas em contacto com betoes. Processo do dicromato de potassio
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- NP 1417 -Aguas. Determinacio do teor de sulfuretos totais de 4guas de amassadura e

de aguas em contacto com betoes. Método volumétrico

— LNEC E379- Aguas. Determinacio do teor de ortofosfatos por espectrofotometria.
Processo por redugao pelo acido ascrébico

— LNEC E380- Aguas. Determinacio do residuo em suspensio, do residuo dissolvido e do
residuo total

— LNEC E38I- Aguas. Determinacio dos teores de sédio e de potassio por fotometria de
chama

— NP ENV 13670.1 -Execucao de estruturas em betao. Regras Gerais
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DESIGNACAC ESPECIFICACAO
OUTROS MATERIAIS PARA BETOES E ARGAMASSAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 204

I. GENERALIDADES

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2.  As adigoes para betoes e argamassas consideradas na NP EN 206-1 sao de dois tipos:
— Adigoes tipo |, quase inertes como o filer calcario;

— Adicoes tipo Il, com propriedades hidraulicas latentes, como a escoria granulada de alto forno
moida, ou com propriedades pozolanicas, como as pozolanas em geral, a cinza volante e a silica
de fumo.

I.3. Para efeito de pagamento, a adi¢ao aprovada considera-se incluido no custo dos betoes.

2. REQUISITOS BASICOS

2.1. As adigoes para betbes e argamassas nao devem conter substancias nocivas em quantidades que
possam ser prejudiciais a durabilidade do betdo ou causar corrosao nas armaduras e devem ser
adequadas ao uso previsto para o betao.

2.2. As propriedades e os requisitos a satisfazer constam dos seguintes documentos:
— NP EN 450 - Cinzas volantes para betao.
— NP 4220 - Pozolanas para betao, argamassas e caldas.

— NP EN 15167 - Escéria granulada de alto forno moida para betao, argamassa e calda de
injecao;

— NP EN 12620 — Agregados para betao.
— NP EN 13263 - Silica de fumo para betao.

— EN 12878 - Pigmentos para a coloragao de materiais de construgao a base de cimento e/ou cal.
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3. OUTRAS NORMAS E ESPECIFICACOES APLICAVEIS

— NP EN [97-1 Cimento. Parte |: Composicao, especificagoes e critérios de conformidade para
cimentos correntes.

— NP 4435 Cimentos. Condicoes de fornecimento e rececao.
— NP 196-1 Métodos de ensaio de cimentos. Parte |: Determinacido das resisténcias mecanicas.
— NP EN [96-2 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Andlise quimica dos cimentos.

— NP EN 196-3 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 3: Determinagao do tempo de presa e da
expansibilidade.

— NP EN 196-5 Métodos de ensaio de cimentos. Parte 5: Ensaio de pozolanicidade dos cimentos
pozolanicos.

— NP EN 196-6 Métodos de ensaio de cimentos. Determinacao da finura.

— NP EN [96-7. Métodos de ensaio de cimentos. Parte 7: Métodos de colheita e de preparagao
de amostras de cimento.

— NP EN 206-1 Betio. Parte |: Especificagao, desempenho, produgao e conformidade.

— NP EN 451.1 - Métodos de ensaio de cinzas volantes. Parte |: Determinagcao do teor de 6xido
de calcio livre;

— NP EN 45].2 - Métodos de ensaio de cinzas volantes. Parte 2: Determinagao da finura por
peneiracao humida;

— LNEC E 466 — Fileres calcarios para ligantes hidraulicos;

— LNEC E 384 - Escéria granulada de alto forno moida para betoes. Determinagao do teor de
material vitreo por difracao de raios X;

— LNEC E 385 - Filer calcario para betoes. Determinagao do valor do azul de metileno;

— LNEC E 386 - Filer calcario para betoes. Determinagao do teor de carbono total;
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
ARGAMASSAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00_2012 ET-MCC 205

I. PRESCRICOES GERAIS

I.I. As argamassas sao obtidas com um aglomerante (gesso, cal, cimento ou pozolana), areia e agua e sao
utilizadas na execucgao de alvenarias, rebocos e acabamentos.

I.2. O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente, ao abrigo do sol e da chuva, na ocasiao do seu
emprego, nao se admitindo a utilizagao daquelas que tenham comegado a fazer presa, por nao terem
sido utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

I.3. Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual, desde que a quantidade de argamassa a
empregar diariamente seja pequena.

.4. A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob controle da Fiscalizagao.

I.5. A composicao e dosagens das argamassas a empregar, quando nao se encontrarem previamente
especificados, serao as seguintes, fazendo-se notar que os tragos estio expressos em volumes,
referindo-se a ligantes e areia:

1.5.1. Rebocos

e Exteriores em Construcdo Civil

— cal hidraulica I:5

— cal ordinaria e cimento |:1:5

e |Interiores em Construcdo Civil

— cal hidraulica 1:7

— cal ordinaria e cimento 1:3:7
e Estanques

— Cimento 1:2

e De argamassas imersas frescas em dguas agressivas

— Cimento I:1,5
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
ARGAMASSAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00_2012 ET-MCC 205

1.5.2. Assentamento de alvenaria
e Blocos de betdo
— Cimento [:5

e De pedra, em paredes em fundacéo e elevacdo

— Cimento [:5

e De pedra, em muros de suporte

— Cimento |:4

e Refechamento de juntas

— Cimento |1:4

1.5.3. Assentamento de forro de cantaria, ladrilhos e azulejos
e Forro de cantaria
— Cimento 1:2

e Ladrilho hidrdulico

— Cimento |:8

e [adrilho cerdmico

— Cimento [:6
* Azulejos
— cal hidraulica I:7
— cal ordinaria e cimento. 1:2:8
1.5.4. Betonilha

— Cimento I:3a I:5
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
METAIS E LIGAS METALICAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC33I

I. FERRO FORJADO OU LAMINADO

Tanto os ferros forjados como os laminados, serao de |* qualidade, bem fabricados, macios, nao
quebradigos, maleaveis a quente e a frio e bem soldados.

2. PREGOS, CAVILHAS E PARAFUSOS EM GERAL

2.1. Os pregos, cavilhas, parafusos, etc., devem ser de ferro forte, de primeira qualidade, bem fabricados
e bem acabados.

2.2.  As cavilhas dos vigamentos e armagoes de telhados serao de ferro ou ago.

2.3. As qualidades e dimensoes serao fixadas nos projetos.

2.4. Para evitar qualquer calcinagao, colagens ou corrosao de unides mecanicas, todas as roscas e
parafusos e respetivas porcas deverao ser em ago inox ou tratadas com um material adequado tipo
"Balzona Molecular Anti Seize” ou do tipo “Never-Seez" ou outro qualquer a propor pelo
concorrente e sujeito a aprovagao da Fiscalizagao

2.5. O encargo resultante deste tratamento devera ser incluido no custo unitdrio das respetivas pecas
constantes da lista de pregos unitarios.

3. ARAMES

3.1. Osarames a utilizar na fixacao das telhas serao em aco inox.
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METAIS E LIGAS METALICAS TECNICA
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4. ZINCO
4.1. O zinco deve ser da melhor qualidade, homogéneo, puro, isento de qualquer liga e bem maleavel.

4.2. As folhas de zinco terao as dimensoes prescritas e serao bem planas, de espessura uniforme, sem
fendas ou rasgaduras.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
CHAPAS DE ACO INOXIDAVEL TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET-MCC 332

I. DISPOSICOES GERAIS

I.1.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

[.2.  As chapas de ago inoxidavel que eventualmente haja necessidade de utilizar terao uma resisténcia a
rotura de, no minimo, 588 MPa e obedecerao, em tudo que lhes for aplicavel, a Norma ASTM A
276A: 2000.

I.3. A sua superficie de contacto com as pegas sobre as quais eventualmente tenham de deslizar recebera

o tratamento da classe C daquela norma. As classes de ago a usar sao as definidas no Projeto ou
neste Caderno de Encargos.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
MADEIRAS PARA COFRAGENS, CIMBRES E CAVALETES TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 400

I. DISPOSICOES GERAIS

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, nao ardidas nem cardidas, sem noés viciosos,
isentas de ataques de insetos ou fungos, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.

As madeiras devem ser de |° escolha, selecionadas por forma a que mesmo os pequenos defeitos
nao ocorram com grande frequéncia nem em zonas das pegas submetidas a maiores tensoes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se, nos casos a aprovar pelo Dono da
Obra, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal nao comprometa a
seguranga ou a perfeicao do trabalho.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Nos moldes devem ser aplicadas tdbuas com sec¢ao adequada, de modo a evitar deformagoes que
comprometam a geometria dos elementos a executar. As tabuas a empregar devem ter espessura
nao inferior a 2.5 cm, aplainadas e tiradas de linha com os entalhes a meia madeira.

Nas superficies de betio a vista devem ser empregadas madeiras com o mesmo grau de utilizagao, a
fim de evitar a variagao de coloragao naquelas superficies.
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DESIGNACAC ESPECIFICACAO
ZINCO PARA METALlZACAO TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET-MCC500

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

[.2. O zinco para metalizagao deve possuir elevado grau de pureza

I.3. Se a metalizagdo for aplicada por projecao, deve apresentar-se sob a forma de fio. As suas
caracteristicas de qualidade, nao poderao nunca ser inferiores as especificadas nas normas francesas
NF A55-111, NF A91-131 e NF A35-035.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
TINTAS PARA PROTECAO ANTICORROSIVA TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET-MCC5I10

I. DISPOSICOES GERAIS

I.1.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2. As tintas, para protegao anticorrosiva, devem ser a base de resinas epoxi e/ou de alcatrao de hulha,
conforme as indicagdes do Projeto e do Caderno de Encargos, possuindo elevadas resisténcias
quimica e mecanica.

I.3.  Atinta, o eventual primario, o diluente e demais produtos complementares, serao todos da mesma
origem e compativeis e adequados entre si, de acordo com as especificagoes do respetivo fabricante.

I.4. O Empreiteiro propora a aprovagao da Fiscalizagdo a marca das tintas que deseja empregar,
acompanhando a proposta nao s6 com os certificados de qualidade e dos ensaios, mas também com
os esquemas de pintura que aconselhados pelo fabricante.

[.5. A cor das tintas sera também sujeita a aprovagao da Fiscalizagao, obrigando-se o Empreiteiro a
apresentar amostras das cores previamente indicadas, para escolha posterior. Essas amostras serao
constituidas por pintura em chapa metalica com pelo menos 0,30x0,20 m.

I.6. Se a Fiscalizagao entender, serao executados ensaios complementares, por conta do Empreiteiro e
em laboratério oficial, para comprovagao das qualidades da tinta, em especial ao envelhecimento.

I.7. Devera ser previlegiada a utilizacao de epoxys de base aquosa ou tintas obedecendo ao Regulamento
CEE 880/92 e Decisao da Comissao 99/10/CE e posteriores revisoes.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
TINTAS PARA REVESTIMENTO DE SUPERFICIES EM TECNICA
CONTATO COM A AGUA POTAVEL e

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00_2012

DISPOSICOES GERAIS

As tintas para revestimento de superficies interiores dos reservatorios de agua potavel deverao
apresentar grande resisténcia ao contato permanente com a agua, com acidos e bases em baixa
concentragao, com sais dissolvidos e com agua clorada ou com produtos desinfetantes habitualmente
utilizados em reservatorios e piscinas. Deverao igualmente apresentar resisténcia a temperaturas até
+ 50% a calor seco e, até + 35% a calor himido ou dgua quente.

A pelicula obtida apés o endurecimento deverd ser lisa e brilhante, absolutamente e facilmente
lavavel com detergentes ou mesmo com uma solugao de acido cloridrico. Nao devera ser propicia a
proliferagao de fungos e bolores.

Quando aplicadas no exterior, as tintas deverdo ainda apresentar elevada resisténcia aos agentes
atmosféricos e a luz solar, com especial relevancia para a radiagao ultravioleta.

E necessdrio apresentar para todos os produtos de impermeabilizagio e revestimento utilizados e
que fiquem em contato com a agua potavel, o certificado de compatibilidade com agua potavel.
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DEstGNACAO ESPECIFICACAO
PEDRA EM GERAL TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 600

I. DISPOSICOES GERAIS
I.I. A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condigoes
particulares para cada caso, as seguintes condigoes gerais:
— Nao ser atacavel pela agua ou pelos agentes atmosféricos;
— Nao apresentar fendas ou lesins;
— Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

— Nao apresentar cavidades, ter grao homogéneo e nao ser geladica.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
PEDRA PARA ALVENARIA TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET-MCC 601

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. A pedra para alvenaria provirda das melhores bancadas das pedreiras e sera dura, nao geladiga,
inatacavel pelo ar ou pela agua, de bom leito, sem fendas ou lesins, bem limpa de terra ou de
quaisquer outros corpos, devendo lavar-se ou desbastar-se, quando necessario de modo a fazer boa
ligacdo com a argamassa.

[.2. A pedra para alvenaria aparelhada ou para cunhais sera mais dura e de formas mais regulares e sera
isenta de buracos ou de abelheiras.

I.3.  Os cunhais e as pedras aparelhadas para alvenaria de paramentos, tanto de fiada como de mosaico,
terdo as juntas, leitos e sobreleitos em esquadria com os paramentos e aparelhados a pico grosso na
extensao minima de 0,15 m a contar das arestas, sem falha sensivel na superficie correspondente.
Nas pedras destinadas a abodbadas, as juntas, leitos e sobreleitos, serao aparelhados em toda a
extensao.

ET-MCC 601_Pedra_para_Alvenaria 1/1



; . Y
EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres, S.A. @ EPAL

Grupo Aguas de Portugal

DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
PEDRA PARA ENROCAMENTOS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 602

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. A execuciao dos enrocamentos e as carateristicas dos materiais a empregar deverao em tudo estar
de acordo com o especificado no projeto/nota técnica.

.2.  Os materiais a empregar na execugao dos enrocamentos deverao ser constituidos por pedra
perfeitamente s3, de grao homogéneo, sem bruscas variagoes de textura, inalteravel pelos agentes

atmosféricos.

I.3.  As pedreiras escolhidas pelo Adjudicatario deverao ser indicadas a Fiscalizagdo e s6 depois de por
esta aceites, poderao ser utilizadas.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
PEDRA PARA CANTARIA TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC 603

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. A pedra para cantaria sera dura nao calcarea, de grao homogéneo e apertado, nao geladica, inatacavel
pelo ar ou pela agua, perfeitamente sa e isenta de cavidades ou abelheiras, fendas, lesins ou pelo e
limpas de quaisquer matérias e do samouco que por vezes reveste o leito de pedreiras, devendo ser
sempre aplicadas em obra conforme a posi¢cao que ocupavam na pedreira.

I.2. Nao se empregarao as pedras antes de terem perdido completamente a agua da pedreira e serao
rejeitadas aquelas, cujos defeitos tenham sido dissimulados com betume ou qualquer outra
substancia.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
CALCARIO PARA CALCADAS (VIDRACO) TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET-MCC610

I. DISPOSICOES GERAIS

I.1. O calcario a empregar em calgadas (vidrago) devera ser branco, duro, de grao homogéneo, inatacavel
pelo ar ou pela agua, nao geladigo, isento de cavidades, lesins ou matérias estranhas.

I.2. As pedras a empregar deverao ter arestas vivas e faces de fratura recente. Os blocos deverao
apresentar forma cubica, nao se admitindo blocos de forma piramidal ou em cunha.

I.3.  As pedras para calgada em passeios deverao ter dimensoes compreendidas entre 0.04 e 0.06m,
rejeitando-se toda a pedra que nao satisfaca esta condicao.

I.4. As pedras para calgada de cubos deverao ter 0.10 m de aresta, com a tolerancia de 0.0l m para mais
ou para menos até 20% da qualidade total a empregar. Todas as faces serao bem desempenadas e
esquadriadas. As pedras de forma piramidal serao rejeitadas.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
FAIXAS DE CANTARIA PARA BORDADURAS DE TECNICA
PASSEIOS, DEGRAUS, LANCIL E LAJEDO — ~rEEd(r

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00_2012

I. DISPOSICOES GERAIS

A pedra para faixa de cantaria para bordaduras de passeios, degraus, lancil e lajedo, pelo que respeita
as suas qualidades, deve satisfazer as mesmas condi¢oes que a pedra para as demais cantarias.

A configuracao, dimensoes e natureza de aparelho destas espécies de cantaria serao as designadas
nos projetos/nota técnica.
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DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
CAMARAS DE VISITAS E CAMARAS SIMILARES TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET-MCC 701

I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  As camaras de visita deverdo ser construidas de acordo com os materiais e as indicacoes do
Projeto/nota técnica.

[.2.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.3. Se outras indicacdes nao tiverem sido dadas as camaras de visita terdao as carateristicas
genericamente indicadas na norma EN 1917 (substitui a NP 881), (exceto no que respeita a dimensao
do acesso), com corpo em anéis, pré-fabricados. Quando as camaras forem implantadas em vias de
comunicagao e estiverem sujeitas a trafego rodoviario, os anéis serao armados.

I.4. As dimensoes das cimaras de visita serao de acordo com a norma EN [917 (substitui a NP 882)
exceto no que respeita a da abertura, a qual deverd ser compativel com o aro e tampa a aplicar
sendo o didmetro minimo de passagem requerido de 0,6 m.

I.5. O acesso, se nada for definido no Projeto/nota técnica, sera feito por escada ou degraus em material
resistente a corrosao, em PRV ou ago inox 316, com fixagdo por buchas quimicas de duplo
componente com pernos e todos os acessorios de fixagao em ago inox 316.
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DESIGNAGCAO ESPECIFICACAO
TAMPAS PARA CAMARAS ENTERRADAS E SEMI- TECNICA
ENTERRADAS

ET-MCC 702
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012

DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Os varios tipos de tampas usados, consoante as aplicagdes e as fungoes, serao os indicados no
Projeto/Nota técnica.

As tampas de betao serao feitas com o mesmo betiao e armaduras dos tubos, conforme indicado no
Projeto/Nota técnica.

As tampas em PRV, aco protegido ou aluminio, para cobertura de vaos sem cargas, serao construidas
de forma a resistir a uma sobrecarga distribuida minima de 1,5 kN/m2, ou a uma sobrecarga
concentrada minima de 2 kN, conforme mais desfavoravel.

As tampas de ferro fundido serao em ferro fundido ductil das classes indicadas no Projeto/Nota
técnica, ou, na sua omissao, das classes apropriadas de acordo com a norma NP EN 124.

As tampas das camaras de visita e cdmaras similares serao em geral de ferro fundido. Em certas zonas
do Projeto, devidamente identificadas, poderao ser aplicadas tampas estanques de tipo especial
conforme as exigéncias particulares do Projeto.

Todas as tampas, nomeadamente, as situadas em zonas publicas ou zonas privadas nao vedadas,
deverao ter um fecho de seguranca.

Todas as tampas deverido ser marcadas com a classe de resisténcia.

As tampas em ferro fundido serao personalizadas com o logotipo fundido na face aparente da tampa.
Com a consignagao sera facultado desenho da tampa pelo dono de obra.
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DESIGNACAO

ENTERRADAS

TAMPAS PARA CAMARAS ENTERRADAS E SEMI-

CONSTRUCAO CIVIL

VERSAO: 01_2012

ESPECIFICACAO
TECNICA

ET-MCC 702

I.10. Todas as demais tampas, independentemente do seu material, situadas em zonas publicas ou zonas
privadas nao vedadas, deverao possuir a identificagio semelhante a acima requerida; a menos que se
situem num o6rgao inequivocamente e claramente identificado situagao a decidir descricionariamente

pela fiscalizacao.
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DESIGNACAO

DE DRENAGEM

GRELHAS PARA CAMARAS, SUMIDOUROS E CALEIRAS

CONSTRUCAO CIVIL

VERSAO: 00_2012

ESPECIFICACAO
TECNICA

ET-ECC 703

I. DISPOSICOES GERAIS

I.1.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2.  As grelhas para as cidmaras de visita e caleiras de drenagem serdo em ferro fundido, ago ou betio
armado, conforme as indicagcoes do Projeto/Nota técnica. Deverao ser da classe adequada consoante
o respetivo local de aplicagao, de acordo com a NP EN 124 — “Dispositivos de entrada de
sumidouros e dispositivos de fecho de ciamaras de visita, para zonas de circulagio de pedes e
veiculos. Principios construtivos, ensaios, marcagao, controlo de qualidade”.

[.3.  As grelhas transversais em estradas nacionais serao no minimo da classe E 600, e ter fecho adequado

que impeca o saltamento.
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
MATERIAIS PARA ENCHIMENTO DAS JUNTAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET-MCC 800

I. DISPOSICOES GERAIS

I.1.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

[.2. O material para o enchimento das juntas deve possuir carateristicas de deformabilidade adequadas
para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto-plasticas de
acordo com os desenhos do projeto.

I.3. Deverj, ainda, garantir a estanqueidade da junta, nao ser combustivel e nao endurecer, fender, estalar
ou exsudar, quando sujeito a temperaturas variando entre -10 e +60 graus centigrados.

I.4. As especificagoes a que deve obedecer sao as seguintes:
— Material para aplicagao a quente ou frio: ASTM D 5249-95 ;
— Material pré-moldado: ASTM D 1751-83, ASTM D 3542-92.

I.5. Serao realizados os ensaios necessarios para comprovagao das carateristicas estipuladas.
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
PAVIMENTACAO TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET-MCC 801

2.1.

2.2.

3.1.

4.1.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagdo ou equivalentes.

BETUME ASFALTICO

O betume asfaltico a utilizar nas misturas betuminosas a quente deve ser do tipo definido no projeto
de pavimentagao, normalmente 60/70 e obedecer a Especificagdo E 80 (1997) do Laboratorio
Nacional de Engenharia Civil.

EMULSAO BETUMINOSA

Nas regas de colagem dever-se-a utilizar uma emulsao cationica rapida do tipo ECR-2, obedecendo a
Especificagcao LNEC E354-1984 ,a taxa de 0.5 kg/m2, em betume residual.

Na impregnacao betuminosa dos materiais de granulometria extensa sera empregue uma emulsao
cationica de rotura lenta ECL-1, obedecendo a Especificagao LNEC E354-1984, a taxa de 1.0 kg/m2.

BETUME FLUIDIFICADO

O betume fluidificado deve ser do tipo MC-70, obedecer a respetiva norma e ser aplicado a taxa de |
kg/m2.

"FILLER" PARA MISTURAS BETUMINOSAS

O "filler" a utilizar nas misturas betuminosas a quente devera obedecer as seguintes prescrigoes:
— Ser constituido por po calcario, cimento Portland ou cal hidraulica devidamente apagada;

— Apresentar-se seco e isento de torroes provenientes de agregagao das particulas ou outras
substancias prejudiciais;

— Ter uma granulometria que satisfaca os seguintes valores:
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DESIGNACAO

5.1.

6.1.

6.2.

ESPECIFICACAO
PAVIMENTACAO TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 801
Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.425mm (n.°40) ASTM 100%
Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.180mm (n.°80) ASTM > 95%;

Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.075mm (n.°200) ASTM | >65%

— Uma vez aprovado o “filler”, nao podera o Adjudicatario alterar a sua proveniéncia sem prévio
acordo da Fiscalizagao. Caso haja acordo da Fiscalizagao, a alteragao implica necessariamente
novos estudos de composicao das misturas afetadas pela eventual mudanca, que deverao ser
de novo submetidas a aprovagao.

ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar nas misturas betuminosas aditivos especiais
com vista a melhorar a adesividade betume-inerte devera submeter a apreciagao da Fiscalizagao as
caracteristicas técnicas e o modo e utilizagao de tais produtos.

MATERIAIS PARA SUB-BASE

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de detritos,
matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes caracteristicas:

— Limite de liquidez maximo NP
— Indice de plasticidade maximo NP
— Equivalente de areia minimo 25%

— CBR minimo a 95 % de compactacao relativa
- (AASHTO) Modificado 30%

— % maxima passada no peneiro n.° 200 12%

No caso de ser utilizado material de rio ou material pétreo, deve este ser duravel e obedecer as
seguintes caracteristicas:
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DESIGNAGCAO ESPECIFICACAO
PAVIMENTAGAO TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 80l

— Limite de liquidez maximo NP

— Indice de plasticidade maximo NP

— Equivalente de areia minimo 30%

— % maxima de desgaste na maquina de Los Angeles 35%

— A granulometria recomendavel, do tipo continuo, é a seguinte:

% ACUMULADA DO

PENEIROS ASTM MATERIAL QUE
PASSA
75 mm (3”) 100
63 mm (2 1/27) 90-100
4.75mm (n.° 4) 35-70

2.00mm(n.° 10) -

0.075mm (n.° 200) 0-15

7. MATERIAIS PARA BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA

7.1. O agregado deve ser constituido pelo produto da britagem do material explorado em formagoes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.

7.2. A composicao ponderal devera obedecer aos valores a seguir indicados:
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PENEIROS ASTM

% ACUMULADA DO
MATERIAL QUE

50mm(2”)

37.5mm(1 1/2)

19.0mm(3/4")

4.75mm(n%4)

0.425mm(n®40)

0.075mm(n®200)

PASSA
100

85-95

50-85

30-45

8-22

2-9

7.3. A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma regular.

7.4. Caracteristicas especiais:

Limite de liquidez maximo

indice de plasticidade maximo

Equivalente de areia minimo

7.5. Perante autorizacao expressa da Fiscalizagao, podera ser utilizado agregado com granulometria
diferente da indicada, mas sempre com uma dimensao maxima de 6 cm , desde que o processo

construtivo seja de primeira qualidade.

8. MATERIAL DE PREENCHIMENTO

8.1. O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacao superficial. Sera constituido

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles 30%

NP

NP

50%

por produtos de britagem ou por saibro obedecendo as caracteristicas seguintes.
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PAVIMENTACAO UEEIER

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 801

8.2. Granulometria - De acordo com o quadro seguinte:

% ACUMULADA DO

PENEIROS ASTM MATERIAL QUE
PASSA
9.5mm(3/8”) 100
4.75mm(n%4) 85-100
0.075mm(n2200) 5-12
— Limite de liquidez NP
— Indice de plasticidade maximo NP
— Equivalente de areia minimo 25%
— % maxima passada no peneiro n.” 200 ASTM 12

9. MISTURA DOS AGREGADOS PARA CAMADA DE REGULARIZACAO
BETUMINOSA

9.1. A mistura dos agregados para a camada de regularizagio betuminosa deve obedecer as seguintes
caracteristicas:

9.2. Granulometria - A granulometria da mistura deve estar de acordo com os valores indicados no

quadro:
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
PAVIMENTAGCAO TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 380l
% ACUMULADA DO
PENEIROS ASTM MATERIAL QUE
PASSA
25.0mm( 17) 100
19.0mm(3/4”) 85-100
12.5mm(1/2”) 73-87
9.5mm(3/8”) -
4.75mm(n%4) 45-60
2.00mm(n®©10) 32-46
0.425mm(n240) 16-27
0.180mm(n®80) 9-18
0.075mm(n®200) 5-10
— Percentagem minima do material britado 50%
— Percentagem maxima desgaste na maquina de
Los Angeles (na granulometria B ) 30%
— Percentagem maxima de na maquina de Los Angeles
no caso de granitos 40%
— Equivalente de areia minimo mistura de agregados sem a
adicao de "filler" 50%
— Percentagem de filler assegurada na fracao passada
no peneiro n.° 200 ASTM 40%
— indice de lamelacio 30%
— Indice de alongamento 30%

ET-MCC 801 _Pavimentacao
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
PAVIMENTACAO TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET-MCC 801

10. MISTURA BETUMINOSA DENSA PARA CAMADA DE REGULARIZACAO

10.1. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, deve estar
de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

N.? de pancadas em cada extremo do provete 50
Forca de rotura (kg) >600
Grau de saturacéao betume(%) 75 -85
Porosidade ( % ) 3-6
Deformacao (mm) <35

10.2. Tolerancias na composi¢ao da mistura betuminosa densa

10.3. As tolerancias admitidas na composi¢io aprovada sao:

Na percentagem de material que passa no peneiro de 0.075 mm (n.. 1%
200) ASTM

Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0.180 3 %
mm ( n.2 80 ) de 0.425 mm e de 2.00 mm ( n.2 10)

Na percentagem de material que passa no peneiro de 4.75mm (nt4 5%
) ASTM ou de malha mais larga

No teor em betume 0.3%
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
PAVIMENTACAO TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET-MCC 801

1. MISTURA DE AGREGADOS PARA BETAO BETUMINOSO

I'l.l1. - Granulometria - A granulometria da mistura, com uma dimensao maxima de |4mm, deve estar de
acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

% ACUMULADA DO

PENEIROS ASTM MATERIAL QUE PASSA

16.0mm (5/8 ) 100
12.5mm (1/2%) 80-95
9.5mm (3/8 ") 70-90
4.75mm (n.? 4) 50-70
2.00mm (n.210) 32-46
0.425mm(n.2 40 ) 16-27
0.180mm(n.2 80) 9-18
0.075mm(n.2 200) 6-10
— Percentagem minima de material britado 90%
— Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles
(na granulometria B) 20%
— Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles
no caso dos granitos 26%

— (*) Ainda neste caso o desgaste podera ir até 38% (Gran. B) com um valor na gran. F menor
que 22%, desde que a % acumulada do material que passa no peneiro n.° 200 ASTM seja de 7
% e a forca de rotura de 900 kg.

— Equivalente de areia minimo de mistura de agregados sem a
adicao de filler 60 %
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PAVIMENTAGCAO TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCC 380l
— Coeficiente minimo de polimento acelerado 0.55 %
— Percentagem de filler comercial assegurada na fracao passada
no peneiro n.° 200 ASTM 60%
— Indice de lamelacio 25 %
— Indice de alongamento 25 %

12. BETAO BETUMINOSO

12.1. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

N.? de pancadas em cada extremo do provete 50
Forga de rotura (kg) >700
Grau de saturagdo em betume ( %) 72-82
Porosidade ( % ) 4-6
Deformacao (mm) <3.5
Forga de rotura (kg) / Deformagéo (mm) >250

12.2. Tolerancias na composigao do Betao Betuminoso:

— Na  percentagem de  material que passa no  peneiro de  0.075mm
(n.° 200) ASTM 1%

— Nas  percentagens de  material que passa nos peneiros ASTM de
0.180 mm ( n.° 80 ), de 0.425 mm ( n.° 40 ) e de 2.00 mm (n.° 10) 2%

— Na percentagem de material que passa no peneiro de 475 mm (n° 4)
ASTM ou de malha mais larga 3%
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— No teor em betume 0.3%

I13. MATERIAIS PARA OS ATERROS PROVENIENTES DE ESCAVAGCOES OU
EMPRESTIMOS

13.1. Os materiais a utilizar nos aterros serao solos que se obterao das escavagoes realizadas na obra, ou
de empréstimos escolhidos pelo Empreiteiro com prévio conhecimento e aprovagao da Fiscalizagao,
e devem obedecer ao seguintes:

— os solos ou materiais a utilizar deverao ser isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo
ou quaisquer detritos organicos;

— a dimensao maxima dos elementos dos solos aplicados sera, em regra, inferior a 2/3 da
espessura da camada uma vez compactada;

— o equivalente de areia dos solos de empréstimo devera ser superior a 25 ou 30, conforme seja
aplicado nas camadas inferiores ou nos ultimos 50 a 60 cm de terraplenagem;

— o teor de humidade dos solos a aplicar nos aterros deve ser tal que permita atingir o grau de
compactacao exigido, nio podendo no entanto exceder em mais de 5% o teor 6timo em
humidade referido ao ensaio de compactagao pesada.

13.2. Para a aplicagao de materiais que nao satisfagam estas condigOes, sera necessaria a aprovagao prévia
da Fiscalizacao.

13.3. A terra vegetal proveniente da decapagem, devera ser separada da restante de modo a niao poder
misturar-se com as terras que irao ser utilizadas na execugao dos referidos aterros. Sao propriedade
do dono de obra e serao utilizadas ou depositadas conforme referido neste Caderno de Encargos.

13.4. Os materiais a utilizar nos aterros devem ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de
detritos, matéria organica ou quaisquer outras substdncias nocivas, obedecendo as seguintes
caracteristicas:

— Limite de liquidez maximo NP

— Indice de plasticidade maximo NP
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— Equivalente de areia minimo 25

— CBR minimo a 95% de compactagao relativa (AASHTO modificado) 30

— Percentagem maxima passada no peneiro N.° 200 ASTM 12

13.5. Na exploragao das manchas de empréstimo devera ser mantida uma certa distancia em relagao a
linha resultante da intersecao do talude de montante com o terreno natural.

13.6. No final da obra as areas de empréstimo serao deixadas com rampas permanentemente estaveis e
com drenagem e tratamento superficial adequado para protegao contra a erosao. Sempre que as
manchas de empréstimo se localizem em areas que nao sejam propriedade do dono de obra devera
o empreiteiro criar evidéncia documental da necessaria autorizagio do proprietario junto da
fiscalizagao a qual sera informada previamente do ou dos locais a utilizar.

13.7. Os ensaios comprovativos das caracteristicas geotécnicas dos solos serao efetuados de acordo com
as especificagoes do LNEC, da ASTM, da AASHTO ou do LCPC.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os tijolos e tijoleiras terao a forma e dimensoes fixadas no Projeto/Nota técnica.

[.2. Terao as faces desempenadas, sem fendas ou falhas e as arestas vivas. As dimensoes serao regulares e
uniformes. A fratura deve mostrar grao fino e compacto, isento de manchas brancas e com cor bem
uniforme. Serao bem cozidos, leves, duros, sonoros, consistentes e nao vitrificados. A pasta sera
homogénea e isenta de fragmentos calcarios ou de quaisquer outros corpos.

[.3.  Quando imersos em agua durante 24 horas, o volume de dgua absorvida nio deve exceder |/5 do
volume proprio.
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2

4.1.

CAL, TINTAS, COLAS, OLEOS, ESSENCIAS E VERNIZES

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagdo ou equivalentes.

Todas as substancias a empregar nas caiagoes e pinturas: cal, tintas, colas, 6leos, esséncias e vernizes
serdao de | qualidade e deverao observar o prescrito nos respetivos documentos de homologacao.

Devera ser privilegiada a utilizagao de tintas e vernizes obedecendo ao Regulamento CEE 880/92 e
Decisao da Comissao 99/10/CE e posteriores revisoes.

CAL

A cal comum ou cal aérea, tanto em pedra, como em po, deve ser da melhor qualidade, bem cozida,
isenta de cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido e de quaisquer outras
substancias. Devera ser morta utilizando para o efeito dleo vegetal ou animal, do tipo dleo de peixe
ou cebo de carneiro (0,7% do peso da cal) e derregada com agua. A cal em po sera peneirada.

A cal viva n2o podera em caso algum ser armazenada em conjunto com materiais inflamaveis.

Far-se-do os ensaios quimicos necessarios para conhecer do grau de pureza da cal fornecida. A cal
sera conservada em armazéns ao abrigo da humidade, .

TINTAS E VERNIZES

Todos os produtos serao de primeira qualidade, de fabrica de reconhecida idoneidade e deverao dar
entrada na obra em embalagens, de origem, nao violadas.

Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro apresentara ao dono de obra a especificagao técnica dos
produtos que pretende aplicar. Este recusara todos os materiais que nao cheguem a obra nas
condigoes acima descritas, sobre os quais nao tenha recebido documentagao técnica e especificagoes
de aplicagao suficientes e para os quais nao haja a garantia de nao terem sofrido alteragoes, a partir
da fabrica fornecedora.

COLAS

Deverao ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegarao a obra em embalagens fechadas de
origem, devidamente rotuladas.
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4.2.

4.3.

44.

4.5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

As caracteristicas das diversas colas a empregar deverao satisfazer os fins e utilizagdes que se tém em
vista e estar de acordo com as especificagoes particulares dos materiais a colar, se as houver.

Os documentos técnicos referentes a cada tipo de cola que o Empreiteiro pretende aplicar deverao
ser presentes ao dono de obra para que este se pronuncie sobre a sua aceitagao.

Se o dono de obra tiver dlvidas quanto as caracteristicas indicadas para as

colas, especialmente no que diz respeito a sua resisténcia a humidade, podera enviar amostras para
ensaio ao LNEC (Laboratoério Nacional de Engenharia Civil).

MASTIQUES

Deverao ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegar a obra em embalagens fechadas de
origem devidamente rotuladas.

Deverao ter as caracteristicas necessarias de forma a satisfazerem o fim para que sao utilizados.

Em particular, deverao sem impermeaveis, e estaveis em presenca dos agentes atmosféricos,
proporcionar uma boa aderéncia as argamassas e betdes e terem a elasticidade suficiente para
poderem suportar sem deterioragao os movimentos a que irao estar submetidos.

A aplicagao de qualquer destes produtos devera obedecer as especificagoes dos fabricantes.

Os documentos técnicos referentes a cada produto deverao ser presente ao dono de obra para
apreciagao.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I. Os geotéxteis a aplicar na obra, deverao ser submetidos a aprovacgio da Fiscalizagdo, acompanhados
de certificados de origem e ficha técnica, bem como de obras em que tenha sido aplicado com
idénticas funcdes.

I.2. Deverao ser do tipo e com as caracteristicas indicadas no Projeto, em funcao das condi¢oes de obra.
Quando usados como geotéxtil de separacao e filtragem e drenagem, serao nao tecidos e ligados por
puncoamento (ditos, na giria, agulhados).

I.3. O material devera ser imputrescivel, insensivel 2 acao de acidos ou bases e inatacavel por micro-
organismos ou insetos e possuir as carateristicas minimas estipuladas para cada uma das suas
utilizagoes.

I.4. O material devera ainda apresentar uma textura e espessura homogénea, sem defeitos, e devera ser
protegido, aquando do armazenamento, dos raios solares, sais minerais, poeiras, chuva ou gelo.

I.5. No caso de ter havido deficiéncia no transporte, armazenamento ou manuseamento, tera de se
eliminar as primeiras espiras do rolo com defeito.

I.6. O armazenamento dos rolos de geotéxtil em obra sera feito pelo Adjudicatario em local apropriado
devendo retirar-se o revestimento de protecao de fabrica apenas no inicio da sua colocagao.
Deverio ser tomados cuidados especiais para evitar uma exposi¢ao direta prolongada do geotéxtil a
acao dos raios solares, poeiras, solos argilosos, ou outros fatores que possam afetar a sua qualidade.
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DISPOSICOES GERAIS

As sementes, arbustos, arvores e outros materiais utilizados nos trabalhos de revestimento vegetal,
serao de boa qualidade.

Poderao ser submetidos a ensaios para a sua verificagao, tendo em atengao o local de emprego, fim a
que se destinam e a natureza do trabalho, reservando-se a Fiscalizagao o direito de indicar para cada
caso as condigoes a que deve satisfazer.

2. MATERIAIS INERTES

2.1.
2.1.1.
2.1.2.
2.1.3
2.1.4.
2.2.

Terra

A terra a utilizar na cobertura de taludes e zonas planas serd a terra proveniente da camada
superficial de terrenos selecionados, a partir de empréstimos a definir pelo Empreiteiro com a
prévia aprovacao da Fiscalizagao.

A terra deve ser isenta de pedras com didmetro superior a 0,08 m, assim como de elementos
prejudiciais (entulhos, raizes, troncos, etc.). A quantidade admissivel de pedra miuda (com
diametro inferior a 0,08 m) nao deve exceder 10% do volume de terra.

A terra devera ser armazenada em pilhas regulares, em locais a propor a Fiscalizagdo. Recomenda-
se a sua disposigao em pargas com 4,00 m de largura na base e 1,50 m de altura.

Os depositos de terra devem ficar resguardados, inclusivamente com vedagoes, a fim de evitar o
seu extravio e garantir o seu acesso em qualquer época do ano. As Aguas de Portugal podem
determinar, sem lugar a qualquer pagamento adicional, o transporte de terras vegetais a uma
distdncia nao superior a 10 km, independentemente da disponibilidade local de espalhamento ou
de qualquer alternativa proposta pelo empreiteiro durante a realizagao dos trabalhos. Competira
ainda a fiscalizacao a determinagao do que é ou nao é terra vegetal.

Agua
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22.1. A d4gua a empregar nos trabalhos devera ser limpa e isenta de quaisquer produtos prejudiciais a

boa execucio dos trabalhos e ao normal desenvolvimento das diferentes espécies vegetais
indicadas no projeto. A agua destinada a todos os ensaios € da responsabilidade do empreiteiro
considerando-se incluida nos pregos da proposta e nao dando lugar a qualquer pagamento
adicional.

2.3. Fertilizantes e Corretivos

2.3.1. Fertilizantes

— Adubo quimico
— adubo composto N.P.K. - 10:10:10 ou 15:15:15

— adubo azotado tipo Nitrolusal ou equivalente

2.3.2. Corretivos

Corretivo Organico:

— Para hidrossementeira: Biohum ou equivalente

— Para sementeira tradicional e plantagoes: Ferthumus ou equivalente
Corretivo quimico:

— Agripo, Agrolis ou equivalente

2.4. Fixadores

— Produtos de origem vegetal, organica (alginatos, Biostab ou equivalente) ou sintética (Curasol
ou equivalente), de acordo com o indicado no projeto.

2.5. Protetores

— Produtos de origem vegetal (tipo Biomulch ou equivalente, palha, etc.) com elevada capacidade
de protecao das sementes e do solo.
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2.6. Atilhos

— Serao de rafia ou cordel de sisal, devendo apresentar resisténcia e elasticidade para a fungao
pretendida, sem danificarem as plantas. No caso de espécies arbdreas serao do tipo
elastomero Toltex ou equivalente.

3. MATERIAL VEGETAL

3.1. Plantas

3.1.I.  As plantas a colocar serao exemplares novos, bem conformados, de plumagem, com flecha
intacta, raizes bem desenvolvidas e perfeito estado sanitario. Deverao ter tido, pelo menos, duas
transplantagoes em viveiro, a certificar pelo fornecedor.

3.1.2.  Quanto as alturas, deverao estar compreendidas entre os valores a seguir indicados:

Arvores
— de folha caduca - 2,00 a 3,00 m
— de folha persistente - 1,50 2 2,00 m
Arbustos
— de folha caduca - 0,60 a 1,20 m
— de folha persistente - 0,40 a 1,00 m
3.1.3. Quanto as herbaceas deverao ser plantadas sas e fornecidas em tufos suficientemente fortes e

com abundante sistema radicular ou em estacas bem atempadas, de acordo com as carateristicas
das espécies a que pertencem.

3.2. Sementes

As sementes deverao apresentar obrigatoriamente o grau de pureza e poder germinativo exigidos
por lei para as espécies que figurem nas tabelas oficiais. As que nao figurem nestas tabelas deverao
possuir poder germinativo que garanta ao fim de 2 anos a representatividade de todas as espécies
indicadas nas misturas de acordo com o especificado no projeto.
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3.3. Tutores

Os tutores para as arvores serao formados por varolas de pinho, ou de eucalipto, tratadas por
imersao em solugao de sulfato de cobre a 5% durante, pelo menos, duas horas com didmetro nao
inferior a 50 mm e altura atil nao inferior a 2.00 m.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Todos os materiais nao especificados e que tenham emprego na obra deverao satisfazer as condi¢oes
técnicas estabelecidas no projeto, e terem as carateristicas definidas pelos regulamentos que lhes
dizem respeito.

I.2. Durante a execugao dos trabalhos, a Fiscalizagao reserva-se o direito de verificar se aqueles materiais
satisfazem estas condigoes e rejeitar todos aqueles que nao as satisfagam, sendo considerados como
nao fornecidos, mesmo que ja tenham sido aplicados.
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TRABALHOS PREPARATORIOS

Antes de dar inicio aos trabalhos de escavagdo e mesmo antes da implantagao das obras, o
Empreiteiro tera de proceder ordenadamente, entre outras, as seguintes operagoes e trabalhos
preparatorios:

Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos, devidamente
cotados e coordenados, nos quais também se baseara para a implantagao correta das obras;

Delimitar, com suficiente aproximacao, as faixas de terreno ao longo das quais se irao implantar as
construcoes, as camaras e as valas;

Assegurar a manutengao de todas as serventias publicas e privadas, ainda que para isso tenha que
realizar obras expeditas, de utilizagcao provisoria;

Desobstruir o terreno, na faixa destinada a escavagao das valas, o que devera ser executado de
modo a que o mesmo fique isento de vegetacao lenhosa (arvores e arbustos), conservando todavia, a
vegetacao herbacea, a remover com a decapagem, devendo os produtos provenientes desta
operagao ser conduzidos a local a indicar pela fiscalizagao;

Decapar a terra vegetal nas areas de terreno a escavar e a aterrar. A decapagem abrangera uma
espessura minima de 0,20 m. O produto da decapagem sera aplicado imediatamente no
recobrimento de taludes ou ainda armazenado em montes com altura inferior a 1,5 m, em locais a
indicar pela Fiscalizacao;

Proceder as sondagens necessarias para localizar em planta e determinar o perfil de condutas
existentes. Estas sondagens deverao ser feitas com as devidas precaugoes para nao danificar essas
infraestruturas;

Assinalar, na superficie do terreno, a presenca de obstaculos subterraneos conhecidos, que venham a
ser intersetados pelas valas, como cabos elétricos e telefénicos, condutas de agua e gas, coletores de
esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos, galerias, muros, etc., cujas posi¢coes |lhe serao indicadas por
meio de plantas a fornecer pela Fiscalizagdo, que as obtera junto das respetivas entidades
competentes;

Executar e conservar em boas condigbes os circuitos de desvio do transito automovel destinados a
substituir provisoriamente as vias de circulagao interditas pelas escavagoes;

Instalar e conservar nas melhores condigoes de visibilidade toda a sinalizagao, diurna e noturna,
adequada a seguranga do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona afetada pelos trabalhos,
de acordo com as prescri¢oes aplicaveis no Codigo da Estrada;
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I.10. Providenciar, com a antecedéncia bastante, junto dos respetivos Servicos, a remogao de obstaculos

2.1.

2.2.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

publicos superficiais, tais como postaletes de sinalizagao rodoviaria, postes de iluminacao,
publicitarios ou de sustentagao de linhas elétricas e de fios elétricos, cuja presencga ou estabilidade
venham a ser afetadas ou ameagadas pelas escavagoes.

PESSOAL E EQUIPAMENTOS

Além dos meios de agdo correntes a empregar nos trabalhos preparatorios, o Empreiteiro devera
dispor previamente, nos locais da Empreitada ou nas imediagdes, de pessoal, equipamento, maquinas,
materiais e ferramentas em quantidades e em espécie, tais que as escavagoes € Os aterros se
processem com eficiéncia e em bom ritmo. Designadamente dispora de:

Aparelhos e acessérios de topografia para implantagao de alinhamentos, levantamento de perfis e
verificacao de nivelamentos;

Equipamentos de bombagem e de rebaixamento de niveis freaticos.

PROTECAO CONTRA AS AGUAS

O Empreiteiro devera construir e manter ensecadeiras, canais, valas, drenos, pogos de bombagem e
outros dispositivos temporarios, para a necessaria prote¢ao contra as aguas, fornecendo todos os
materiais necessarios para esse efeito; fornecerd, instalara, mantera e pora em funcionamento as
bombas e outro equipamento necessario para remogao de agua.

Quando ja nao forem necessarios, as ensecadeiras ou outros meios temporarios serao retirados pelo
Empreiteiro. Este sera responsavel pelos danos causados as fundagdes, estruturas ou qualquer outra
parte das obras, ou circundantes, por cheias, dgua ou rotura de qualquer parte dos meios de
protecao, devendo reparar esses danos a sua custa.

O Empreiteiro submetera a Fiscalizagao os desenhos de construgao das ensecadeiras e dispositivos
de drenagem preconizados.

O Empreiteiro encarregar-se-a de todo o caudal proveniente das linhas de agua naturais intercetadas,
total ou parcialmente, pelos trabalhos abrangidos pelo presente caderno de encargos. Devera
fornecer e manter todas as construgoes provisorias necessarias para desviar ou para de algum modo
assegurar que esses caudais nao virao interferir com os trabalhos.

Quando as construgdes temporarias ja nao forem necessarias e antes da recegao dos trabalhos, o
Empreiteiro retirara as construgoes provisorias e repora o terreno nas condigoes iniciais conforme
for aprovado pela Fiscalizacao.
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I. PIQUETAGEM E IMPLANTAGCAO DOS TRABALHOS

I.I. Compete ao Empreiteiro proceder, antes de iniciar qualquer trabalho, a piquetagem e a implantagao
das obras, a suas expensas, incluindo o fornecimento do material necessario.

I.2. Na piquetagem serao utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a 10 cm de
didmetro na cabega, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras serao niveladas e numeradas, sendo
as cotas das suas cabegas ligadas a marcagoes de referéncia fixas.

I.3. A Fiscalizagcao podera impor a aplicacao de outros tipos de marcas, nos casos em que as estacas ou
mestras de alvenaria se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.

I.4. Competira ao Empreiteiro proceder as eventuais adaptagoes e correcoes que considere adequadas,
para posterior aprovagao da fiscalizagao, tendo em conta ocupagoes de subsolo que nao tenham sido
identificadas no projeto.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagdo ou equivalentes.

ESCAVACOES PARA IMPLANTAGAO DE CONDUTAS

A execucao das escavacoes deve obedecer a legislacio em vigor, nomeadamente no que se refere a
seguranca do pessoal e ao uso de explosivos.

O modo de executar as escavagoes para abertura de valas fica ao critério do Adjudicatario, mas, em
regra, serao feitas mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras,
equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensGes mais adequadas as circunstancias, tendo em
conta o prescrito no presente Caderno de Encargos quanto a boa execuciao dos trabalhos e a
seguranca do pessoal.

Nao é todavia de excluir o recurso a escavagao manual, quando o terreno for suficientemente
brando e a vala tiver dimensdes muito reduzidas e, sobretudo, quando a escavagao se aproximar ou
visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos,
que corram o risco de ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.

O Empreiteiro efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos terrenos
e as condigoes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido neste
Caderno de Encargos, no Projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado
pela Fiscalizagao. Para o efeito admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se
inteirou plenamente das condig¢oes locais, pelo que nao serao aceites quaisquer reclamagdes com
base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas condigoes.

De igual modo, os erros ou omissdes do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo de
escavagao, natureza do terreno e quantidades de trabalho, nio poderao ser alegadas para a
interrupgao dos trabalhos, devendo o Empreiteiro dispor dos meios de agao adequados.

As profundidades das escavagoes nao serio superiores as necessarias para que as cotas das
fundagbes sejam as pretendidas e as suas fundagdes dos tipos especificados no Projeto. Se o
Empreiteiro levar as escavagoes a profundidades além das fixadas, sera da sua conta tanto o excesso
de escavacdo como o aterro necessario para repor o fundo da vala a cota desejada, devidamente
compactado, em condi¢oes de garantir o bom assentamento das tubagens.

Sempre que possivel as valas serdo abertas com taludes verticais e a largura serda a indicada no
Projeto, devendo o Empreiteiro precaver as necessidades de acréscimo em fungao, por exemplo, dos
processos de entivacao a utilizar.
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1.8. Em terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com madeiramentos ou cortinas de
estacas, ou outro processo de entivacao, a largura das valas sera acrescida da espessura de tais
processos e seus travamentos.

1.9. Para efeitos de medicdo e consequente pagamento nao serao tidas em consideragao as sobre-
escavagoes e os consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade em obter
as formas previstas nas pecas desenhadas quer da sobrelargura das valas devida a necessidade de
entivagao.

I.10. Se durante a escavagao se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do
fundo da escavacao, o Empreiteiro adotara os processos de construgao e de protecao apropriados e
aprovados pela Fiscalizagao, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

I.Il. Os trabalhos de escavagao abaixo do nivel fredtico serio executados a seco, para o que o
Empreiteiro devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela Fiscalizagao, tais como
drenagem, ensecadeiras, entivagoes, rebaixamento do nivel fredtico por meio de pogos, congelagao,
cimentacao, etc.

I.12. Quando a abertura da vala se fizer em rocha dura ou quando, do decurso das escavagoes, houver
necessidade de demolir alguma construcao ou obstaculo mais resistente, o Adjudicatario recorrera
ao emprego de explosivos, devendo obter, com a necessaria antecedéncia, as respetivas autorizagoes
legais a sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o
manuseamento de detonadores e explosivos, reservando-se o Dono da Obra o direito de nao
autorizar o seu uso. O emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas
obras ou em propriedade alheia, serdo da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.

I.13. A frente da escavagao da vala nao devera ir avangada em relagao a de assentamento das tubagens, de
uma extensao superior a2 média didria de progressao dos trabalhos, salvo em casos especiais, como
tal reconhecidos pela Fiscalizagao.

[.14. A medida que a escavagao for progredindo, o Adjudicatdrio providenciara pela manutengao das
serventias de pedes e viaturas, colocando pontoes ou passadicos nos locais mais adequados a
transposi¢ao das valas durante os trabalhos.

[.15. Para seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das escavagoes ou
das maquinas em manobras possam constituir real perigo, o Adjudicatario montara vedacoes,
protetores, corrimaos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia
como de noite. Havera que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e danos
materiais na propria obra, na via publica e nas propriedades particulares, por deficiente escoramento
dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas operagoes de movimento de terras para abertura,
aterro e compactagao das valas, bem como por uso imprudente de explosivos, particularmente no
que respeita ao despoletamento e rebentamento de cargas.
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I.16. Os produtos improprios para o aterro e serao carregados em camioes basculantes e transportados a

1.17.

I.18.

I.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

depésito, de acordo com a Legislagao em vigor.

Os produtos sobrantes ou excedentes das escavagoes serao carregados em camides basculantes e
transportados a depdsito ou espalhados e regularizados a "bulldozer" nas imediagdes da vala,
conforme a Fiscalizagio o determinar e as circunstincias o aconselharem, sem prejuizo para
terceiros.

Serao da responsabilidade do Empreiteiro a obtengao de autorizagbes bem como os encargos
inerentes a utilizagdo das areas que julguem necessarias para deposito provisorio das zonas
escavadas.

Todos os trabalhos de demoligao, escavagao, movimentagao de maquinas, deverao ser efetuados de
forma cuidada, a fim de evitar vibragoes ou deslocamento de terras, que provoquem ou venham a
por em causa ruinas existentes, bem como materiais do foro arqueologico.

Os trabalhos devem ser conduzidos de jusante para montante por forma a assegurar o livre
escoamento das aguas. Sempre que este procedimento nao seja possivel deverao ser tomadas
medidas para a eventual necessidade de drenagem das aguas por bombagem.

Se durante a execugao das escavagoes for necessario intersetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneas, sistemas de esgotos ou canalizagdes enterradas (dgua, gas, eletricidade, etc.), macigos
de fundagao ou obras de qualquer natureza, competira ao Empreiteiro a adogao de todas as
disposi¢coes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras,
ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizag3o.

Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposicao do Empreiteiro para a
execucao das obras sera a do caminho. O Empreiteiro devera, nestes casos, assegurar o acesso as
propriedades que nao disponham de caminhos alternativos. O tro¢o com vala aberta, interrompendo
a passagem normal de viaturas, nao devera ultrapassar os 100 m, ou de acordo como o especificado
no ponto 1.13.

Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais ou nacionais, a largura da faixa disponivel
sera a compativel com a possibilidade de assegurar o transito duma via de circulagao, devendo a
extensao do trogo com vala nao ultrapassar os 100 metros, ou de acordo como o especificado no
ponto |.13.

Havera pontos singulares, onde a existéncia de condicionantes suscetiveis de serem identificadas na
visita ao local das obras, obriguem a reduzir os valores referidos. Incluem-se nestes casos:

ET-ECC 110_Movimento_Terras 3/8



EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres, S.A. | “Naw EPAL

&/ Grupo Aguas de Portugal

DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
MOVIMENTO DE TERRAS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01 2012 ET-ECCI110

1.25.

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2

3.3.

a) os terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel fredtico elevado onde ha necessidade de
abertura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar descompressoes e entivagoes
adicionais;

b) as zonas urbanas em que as infraestruturas no subsolo e razées de seguranga impedem
grandes comprimentos de vala aberta.

No caso de instalagao de tubagens metdlicas, deverao ser previamente efetuados ensaios de medigao
de resistividade dos solos, em conformidade com o fornecedor da tubagem.

ENTIVACOES E ESCORAMENTOS

As valas serio entivadas e os taludes escorados nos trogos em que a Fiscalizagdo o impuser e
também naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel. De um modo geral
entivar-se-ao as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer por
desagregacao, pondo em risco de aluimento as construgoes vizinhas, os pavimentos ou as instalagoes
do subsolo que, pela abertura das valas, fiquem ameacadas na sua estabilidade.

As pecas de entivacio e escoramento das escavagcoes e construgoes existentes nao serao
desmontadas até que a sua remogao nao apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pegas de entivagao nas escavagoes, o Adjudicatario devera submeter a
aprovacao das Fiscalizacao uma relagao da situacao, dimensoes e quantidades de pegas abandonadas.

EXTRACAO DE AGUA

Quando, no decurso das escavagoes, ocorrer a presencga de agua nas valas, havera que elimina-la ou
rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as
operagoes de assentamento e montagem das respetivas tubagens.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherao os meios para
a extrair, os quais vao desde o simples balde manual, a usar somente nos casos de pequenas
infiltragoes, até as bombas estanca-rios, acionadas por motores elétricos ou de combustao.

Quando nao for suficiente a baldeagdo manual da dgua nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, instalar-se-a2 uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores deverao
mergulhar em pequenos pogos de aspiracao cavados no fundo da vala. Para rebaixamento local do
nivel freatico no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos chupadores correntes,
poderao empregar-se agulhas aspiradoras, acopladas a sistemas motrizes adequados.
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3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

A extracao da agua deverd fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior
da vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, devera ser
sempre entivada. A condugao da 4gua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala,
por meio de um estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de
aspiragao uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior dimensao, sem dificultar
a passagem da agua para o chupador. A d4gua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do
local de trabalho, langando-a em reservatorios naturais ou linhas de agua, donde nao venha a
recircular, isto é, nio torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltragio, nem va
estagnar-se ou, por qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.

ATERRO DAS VALAS E FUNDAGCAO DAS TUBAGENS

Sera atendido ao disposto nas pecas escritas e desenhadas do Projeto ou, em caso de omissao,
atender-se-a ao disposto na norma NP EN 1610:2008 e respetivos anexos.

Os tipos de fundagao e os materiais a empregar no enchimento das valas, sio os constantes no
Projeto, nomeadamente nas pegas desenhadas.

De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera efetuado com areia, gravilha ou terra
cirandada isenta de torrdes, pedras, paus, tabuas, raizes e de outros corpos duros com mais de 2 cm
e com menos de 5% de particulas com dimensao inferior a 0,1 mm. Quando em terrenos sob o nivel
freatico, o leito de assentamento sera constituido por material de granulometria compreendida entre
5 e 30 mm e de acordo com as fundagbes especiais previstas nas pegas desenhadas, devendo ser
protegido o revestimento exterior do tubo, caso tal se verifique.

Nos casos especiais da tubagem instalada sob o pavimento de estradas, devidamente referenciados
nas pecas desenhadas, o material do leito de assentamento sé podera ser constituido por areia ou
gravilha.

Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagao da tubagem, o fundo da vala devera
ser cuidadosamente limpo de modo a isenta-lo de quaisquer materiais que possuam danificar o
geotéxtil.

O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenga da Fiscalizagdo ou com a sua expressa
autorizacgao.

Depois da conduta montada, colocam-se camadas de aterro em areia, outro material granular fino ou
solos escolhidos entre os produtos de escavagao e isentos de torroes, pedras, paus, tabuas, raizes e
de outros corpos duros, realizando assim o envolvimento e o recobrimento da tubagem até cerca de
30 centimetros acima do seu extradorso. Acima dessa cota o aterro devera fazer-se com produtos
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4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

da escavacao da propria vala, desde que sejam isentos dos detritos organicos e corpos de maiores
dimensoes, que sejam prejudiciais a sua estabilidade e boa consolidagao, especialmente se tal aterro
vier a constituir base de pavimento rodoviario ou mesmo de bermas e passeios.

O aterro sera executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura, que serao
sucessivamente regadas e batidas.

A compactagio das diversas camadas de aterro far-se-a por meio de magos manuais ou mecanicos,
convindo que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto lateral de terras nas
proximidades da conduta, e em especial na sua semissecgao inferior.

Nas camadas superiores, onde a compactagao se puder fazer com pratos ou cilindros vibradores de
dimensoes apropriadas, serdao permitidas espessuras até 40 cm ou 50 cm antes de batidas.

Nos casos especiais de instalagio de tubagem sob o pavimento de estradas, havera condigoes de
compactacao especiais, conforme definido nas pegas desenhadas.

Quando nao for suficiente a humidade propria do terreno, nem a agua existente no subsolo, regar-
se-a cada uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se reconheca ser a mais
conveniente para obter a melhor compactagao naquele tipo de terreno. O nimero de pancadas dos
magos ou o numero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparelhos de
compressio sera, em cada caso, o recomendado pela experiéncia de utilizagdo prévia desses solos,
ou em ensaios de caracterizagao, como necessario para obtencao de uma densidade relativa nunca
inferior aos 90% 95% do ensaio Proctor Pesado. Em caso de divida por parte do Adjudicatario, a
Fiscalizacao podera fixar e alterar, para cada zona de aterro, em fungao da natureza dos solos e do
grau de consolidagao a atingir, o peso do aparelho de compressao e o nimero, a ordem e o sentido
das passagens necessarias.

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodovidrio deverao receber
uma camada de pavimento provisorio, com 10 a |5 centimetros de espessura, em saibro ou em solos
estabilizados mecanicamente, no caso de cubos de granito, ou material nao desagregavel, no caso de
pavimento betuminoso, e ser submetidos ao transito antes de pavimentados definitivamente, a fim de
reduzir ao minimo a eventualidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagdes nos revestimentos
definitivos das faixas de rodagem.

MOVIMENTO DE TERRAS PARA [IMPLANTAGAO DE OBRAS
LOCALIZADAS
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5.1. A maneira de fazer as escavagoes e o transporte dos respetivos produtos fica ao critério do

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Adjudicatario, devendo este observar as prescricoes técnicas necessarias a boa execugao dos
trabalhos e a seguranga do pessoal, em conformidade com o presente Caderno de Encargos.

O terreno natural adjacente a obra sé6 podera ser modificado mediante autorizagao da Fiscalizagao
dada por escrito.

A escavacao necessdria para a implantagao da obra deve ser levada as cotas definidas pelo projeto.

Os caboucos para fundagoes da estrutura deverao ser escavados a2 mao ou com maquinas
apropriadas, de forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem irregularidades,
considerando-os embora como aproximados e sujeitos a corregoes ou alteragoes por parte da
Fiscalizagao.

Quando o solo em escavagao for argiloso, s6 se completard a escavagao dos Ultimos 0,15 m
respetivos no préprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a superficie que recebe a
sapata sofra os efeitos dos agentes atmosféricos.

Remover-se-ao todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais a2 boa
execucgao das obras.

Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavagoes executadas
serao colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim de nio originarem pressoes
prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

Os materiais nao utilizdveis serao transportados para os locais previstos ou na sua falta os que a
Fiscalizacao indicar, de entre os propostos pelo Adjudicatario., desde que devidamente licenciados
para tal, de acordo com a legislagao em vigor e validados pela Fiscalizagdo de Obra.

Nao sera atendida qualquer reclamagao ou pedido de indemnizagao baseado no facto da natureza do
terreno ser diferente da suposta pelo Adjudicatario ao elaborar a sua proposta ou na necessidade de
esgotamento de dgua, seja qual for a proveniéncia desta. Se forem necessarios quaisquer
escoramentos ou outros trabalhos acessorios para evitar desmoronamentos de terras, serao todos
de conta do Adjudicatario.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o Adjudicatario devera providenciar para se obter a
tempo as necessarias autorizagoes legais, de sua conta. No emprego de explosivos deverao ser
tomadas todas as precau¢oes que o seu armazenamento e manuseamento impoem, de acordo com o
Decreto-Lei n.° 37925 de agosto de 1950 e os Decretos-Lei n°s 139/2002 e 87/2005 nas partes
entretanto revogadas. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas
obras ou ainda em propriedade alheia sao da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.
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5.11. Se durante a escavagao se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

fundo da escavacao, o Adjudicatario adotara os processos de construgao e de protecao apropriados
e aprovados pela Fiscalizagao, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

O Adjudicatario efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos
terrenos e as condi¢oes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido
no presente Caderno de Encargos, no projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe
seja ordenado pela Fiscalizagao. Para o efeito admite-se que o Adjudicatario, antes de apresentar a
sua proposta, se inteirou plenamente das condi¢oes locais, pelo que nao serao aceites quaisquer
reclamagées com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas
condigoes.

Se durante a execucao das escavacoes for necessario intercetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizagdes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macigos
de fundagao ou obras de qualquer natureza, competira ao Adjudicatario a adogao de todas as
disposicoes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras,
ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizagao.

As entivagoes que eventualmente sejam necessdrias para a execugdo dos trabalhos da Empreitada,
deverao ser efetuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita seguranca do pessoal.

Para efeitos de medicao e consequente pagamento nao serao tidas em consideragio as sobre-
escavagoes resultantes de eventual dificuldade em obter as formas previstas nas pecas desenhadas.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes

I.2. O trabalho de movimento de terras compreende a execugao de escavagoes, aterros, melhoramento
dos terrenos de fundagao e ainda os trabalhos de compactagao, regularizagao e acabamento, tudo de
acordo com as dimensoes, perfis, cotas e inclinagoes constantes no projeto e especificagoes do
presente Caderno de Encargos.

[.3. Constitui encargo do Empreiteiro a realizacdo dos trabalhos de escavagcao e das respetivas obras
acessorias, em conformidade com o previsto no contrato, no projeto ou no Caderno de Encargos.

[.4. Os erros ou omissoes do projeto ou do caderno de encargos relativos ao tipo de escavagao, a
natureza do terreno e as quantidades e condi¢oes de trabalho nao poderao servir de fundamento a
suspensao ou interrup¢ao dos trabalhos, constituindo obrigagado do Empreiteiro dispor
oportunamente do equipamento necessario.

I.5. O material escavado, depois de selecionado, podera ser utilizado na construgao de aterros ou em
fundagbes de pavimentos, se tal for previsto no projeto ou nas Condigoes Técnicas Especiais e
autorizado pela Fiscalizagao, mas sempre de acordo com as indicagoes desta.

|.6. Se as terras escavadas excederem o volume necessario para a construgao dos aterros, 0 excesso sera
conduzido a depdsito e regularizagao conforme for indicado pela Fiscalizagao. Se as terras escavadas,
depois de selecionadas, forem insuficientes para os aterros, ter-se-a entao de ir buscar as terras
necessarias a locais de empréstimo indicados no projeto, propostos pelo empreiteiro e a aprovar
pela Fiscalizagao.

I.7. Nao sera paga nenhuma escavagao cujas terras sejam utilizadas para fins diferentes dos designados no
projeto ou nas Condigoes Técnicas Especiais.
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I.8. Todas as zonas de empréstimo de terras deverao ser convenientemente niveladas ou regularizadas
antes da rececao provisoria dos trabalhos, de forma a apresentarem um acabamento aceitavel.

1.9. Caso se imponha o depdsito do material selecionado para ulterior utilizagdo, correrao esses
trabalhos, desde a sua escavagao até a sua aplicagao, a responsabilidade do empreiteiro, o que alias
deve por este estar previsto, quer quando da elaboragao da sua proposta quer quando da elaboragao
do respetivo plano de trabalhos.

[.10. Quaisquer assentamentos ou desmoronamentos que se venham a verificar apés o acabamento do
trabalho de escavagdes e que se constate poderem ter sido evitados mediante métodos apropriados,
deverao ser reparados a custa do empreiteiro.

I.Il. No caso de se considerarem inevitaveis, deverao os respetivos trabalhos de restabelecimento e de
consolidacao serem pagos pelo preco ou pregos unitarios correspondentes do movimento de terras.

[.12. O empreiteiro durante as escavagoes e segundo a natureza do terreno, devera dar as inclinagoes
convenientes aos taludes que se impuser, ou escora-los se tal se tornar necessario, trabalho este da
sua inteira responsabilidade, podendo a Fiscalizagao, caso o Empreiteiro ndo tome essas providéncias,
impor esses trabalhos.

I.13. Salvo qualquer referéncia especificada, nao sera devido nenhum pagamento adicional ao empreiteiro
pelo transporte de terras, quer provenientes das escavagoes e transportadas a vazadouro quer
provenientes de locais de empréstimo, cujo custo se considera incluido nos pregos respeitantes ao
capitulo de movimentagao de terras.

I.14. A Fiscalizacao exercerda um controlo completo sob a forma como sao conduzidas as escavagoes,
transportes e colocagao de terras.

I.15. Na execugao de movimento de terras respeitar-se-ao as disposi¢oes do Regulamento de Seguranca
no Trabalho da Construcao Civil e no Plano de Seguranga e Saude da obra.
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2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2

CLASSIFICACAO DAS ESCAVACOES

Com base no comprimento da fundagao, na sua largura e na sua profundidade medida na vertical a
partir do nivel do terreno, tal como se apresenta aquando do inicio das escavagoes, definem-se para
estas os seguintes tipos:

— Vala: largura nao superior a 2 m e profundidade nao superior a | m;

— Trincheira: largura nao superior a 2 m e profundidade superior a | m ou largura superior a 2
m e profundidade superior a metade da largura;

— Pogo: comprimento e largura sensivelmente iguais e profundidade superior a | m;

— Escavagao: largura superior a 2 m e profundidade nao superior a metade da largura.

Consideram-se escavagoes a seco as que sao executadas sob uma camada de 4gua inferior a 10cm e
escavagoes debaixo de agua as que sao executadas sob uma camada de agua superior a 10 cm.

A classificagao dos terrenos, para efeitos de escavagoes, adotada neste Caderno de Encargos ¢é a
preconizada no seguinte documento:

E-217 - LNEC - Fundacoes diretas correntes. Recomendacoes

DIMENSAO DAS ESCAVACOES

As escavagoes serao executadas de forma que o terreno fique a cotas superiores as definitivas e de
modo que, apos a compactagao, se obtenham as cotas do projeto. Igualmente na construgao de
aterros deixar-se-a acima das cotas finais, o volume de terras necessario para compensar os
assentamentos resultantes da compactagao.

Quando, em virtude das carateristicas do terreno encontrado, for reconhecido que as dimensoes das
escavagoes devem ser diferentes das resultantes do projeto, o Empreiteiro devera executd-las de
acordo com as indicagoes da Fiscalizacao.
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3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

A Fiscalizagao reserva-se o direito de alterar rasantes, inclinagdes e cotas do projeto, se dai resultar
maior economia para a obra ou se isso for julgado conveniente ou necessario para a melhoria das
condi¢oes de trabalho ou implantagao da obra, sem que tal traga modificagao no prego unitario
proposto.

Se as escavagbes ultrapassarem as dimensoes indicadas no projeto ou nas alteragoes nele
introduzidas, com as tolerancias admitidas em fun¢ao da natureza dos terrenos, o Empreiteiro sera
responsavel pelos prejuizos dai resultantes para a obra e para as propriedades confinantes e devera
corrigir a sua custa as zonas escavadas em excesso, usando materiais e processos aprovados pela
Fiscalizagao.

INTERSECAO DE CANALIZACOES E DE OBRAS DE QUALQUER
NATUREZA

Se durante a execugao das escavagoes for necessario intersetar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistema de esgotos ou canalizagoes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macigos de
fundagao ou obras de qualquer natureza, competira ao Empreiteiro a adocao de todas as disposi¢oes
necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda
remove-los, restabelecendo ou nao o seu tragado, conforme o disposto no caderno de encargos ou
no projeto ou decidido pela Fiscalizagago. O Dono da Obra procedera aos contactos com as
entidades interessadas, a fim de decidir das medidas a tomar.

De acordo com as presentes Condigoes Técnicas, constituem encargo do Empreiteiro os trabalhos
relativos a sistemas e obras previstos no projeto ou previsiveis antes do inicio dos trabalhos.

Sempre que encontrarem obstaculos nao previstos no projeto nem previsiveis antes do inicio dos
trabalhos, o Empreiteiro avisard o dono da obra e interrompera os trabalhos afetados até decisao
deste.

Se durante os trabalhos de escavagao forem encontrados objetos de arte ou antiguidades, o
Empreiteiro devera proceder de acordo com o estabelecido no Artigo 147° do Decreto-Lei n°
405/93.

EMPREGO DE EXPLOSIVOS
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5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1

7.2.

O emprego de explosivos devera obedecer ao prescrito na legislagao em vigor, sobre:
— Fiscalizagao, comércio e emprego de explosivos e armamento;

— Regulamento sobre substancias explosivas.

O Empreiteiro s6 podera utilizar explosivos mediante autorizagao da Fiscalizagao, de conformidade
com as condigoes que constarem das clausulas técnicas especiais, quanto a limitagdes no emprego
desses explosivos, quer no que respeita a horarios, quer a partes da obra, quer ainda a poténcia das
cargas, ou perante situagoes a acordar.

APROVACAO DAS ESCAVACOES

A aprovagao dos trabalhos de escavacao sera efetuada por trogos, a medida que o Empreiteiro o
solicitar. Sera precedida de vistoria da Fiscalizagao para verificagio de tragado, dimensoes e
acabamento.

Em geral, a vistoria e consequente decisao terao lugar no prazo de oito dias a partir da solicitagao do
Empreiteiro.

Quando a escavagao deva ser imediatamente seguida de aterro ou de outros trabalhos, a vistoria e
consequente decisao terao lugar no prazo de vinte e quatro horas a partir da solicitagdo do
Empreiteiro.

ESCAVACOES EM TERRENOS NAO ROCHOSOS

A escavagao deve libertar inteira e unicamente o espago previsto no projeto.

As diferengas por excesso, em planta, nao devem ultrapassar 5 cm para as escavagoes em vala e |0
cm para as escavagoes em trincheira, por pogos e superficiais.
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7.3.

7.4.

8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

9.2.

10.

As diferengas por excesso, em relagiao aos niveis fixados no projeto, devem ser inferiores a 5 cm para
todos os pontos de fundo das escavagoes.

Sempre que se empreguem meios mecanicos de escavagao, a extragdo das terras sera interrompida
antes de se atingir a posicao prevista para o fundo e para as superficies laterais, de forma a evitar o
remeximento do terreno pelas garras das maquinas. O acabamento da escavagao sera efetuado
manualmente ou por qualquer processo que nao apresente aquele inconveniente.

ESCAVACOES EM TERRENOS ROCHOSOS

A escavacao deve libertar inteira e unicamente o espago previsto no projeto, nao devendo os
excessos ultrapassar 20cm.

Nas escavagoes que se destinam a receber alvenarias ou betdes, as irregularidades do fundo serao
preenchidas posteriormente por pedras e areias fortemente compactadas, de modo a obter-se um
fundo plano a cota fixada no projeto.

Nas superficies laterais, o Empreiteiro devera proceder a remogao dos blocos que corram perigo de
desmoronamento.

ESCAVACOES EM TERRENOS INFETADOS OU INFESTADOS

Se nas escavagoes for encontrado terreno infetado por fungos ou infestado por insetos, o
Empreiteiro deve notificar imediatamente o dono da obra. Este indicara as medidas a tomar para
assegurar a salubridade do estaleiro e se for caso disso a salubridade da futura construgao.

Sempre que tenham sido detetados terrenos infetados ou infestados, sera indicada nas clausulas
técnicas especiais ou no projeto a sua existéncia.

ESCAVACOES PARA IMPLANTACAO
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10.1. Salvo indicagao em contrario do projeto ou do caderno de encargos, o Empreiteiro devera efetuar as
escavagoes necessarias a obtencao nos perfis indicados no projeto, numa faixa de 2.5m envolvente
dos planos marginais de cada edificio e dentro dos limites do terreno da obra.

10.2. Serao indicados nas pegas desenhadas, quando necessario, quais os limites do terreno a regularizar e
quais os perfis a obter.

10.3. Salvo indicagao em contrario, o Empreiteiro executara a regularizagao dos taludes a que a escavagao
der origem.

10.4. As escavagOes necessarias para a obra serao executadas em conformidade com o projeto.

10.5. O empreiteiro comegara a obra pela colocagao em locais convenientes, de marcas de nivelamento
bem definidas, verificadas pela Fiscalizagao, destinadas a serem conservadas durante toda a execugao
dos trabalhos, seguindo-se a implantacao geral dos limites do terreno e da obra, que sera verificada
pela Fiscalizagao.

10.6. As escavagoes da zona dos trabalhos serao precedidas da marcagao de eixos gerais e dimensoes das
zonas a escavar.

10.7. As arvores existentes no terreno sao propriedade do dono da obra e nao podem ser cortadas sem
ordem expressa deste.

1l. ESCAVACOES PARA FUNDACOES

[1.I. Os caboucos para fundagdes de estruturas deverao ser escavadas a mao ou com maquinas
apropriadas, por forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem irregularidades,
considerando-os embora como aproximados e sujeitos a correcoes ou alteragoes por parte da
Fiscalizagao.
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[1.2. Remover-se-ao todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais a boa
execucao das obras.

[1.3. Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavagdes executadas
serao colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim de nao originarem pressoes
prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

I1.4. Os trabalhos de escavagao devem ser conduzidos de modo a impedir-se o afluxo de dgua as paredes
das escavagoes. A fim de facilitar a drenagem, o fundo das valas e trincheiras para fundagoes podera
ter uma inclinagao longitudinal de 2 % a 5 %.

I'1.5. Salvo disposigoes em contrario do projeto ou das clausulas técnicas especiais do presente caderno de
encargos, quando o perfil do terreno resistente conduzir a inclinagoes superiores a 5%, o fundo das
valas e trincheiras sera executado por degraus com altura inferior a 0.5 m, nao se ultrapassando os
limites de inclinagao referidos na clausula anterior deste artigo.

[1.6. O Empreiteiro devera dar as superficies laterais das escavagdes a inclinagao adequada a natureza dos
terrenos e, quando necessario, proceder a sua entivagao.

I1.7. Quando o terreno for sensivel a agao das intempéries (chuva, congelagao, variagoes de humidade,
inundagdes, etc.), o tempo que medeia entre a abertura dos caboucos, incluindo o acabamento do
fundo e das superficies laterais e a execu¢ao das fundagoes devera ser reduzido ao minimo. Quando
o solo em escavagao for argiloso, s6 se completara a escavagdo dos Ultimos 0,I5 m respetivos no
proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a superficie que recebe a sapata sofra
os efeitos dos agentes atmosféricos.

I1.8. Em terrenos, considerados pela fiscalizagao, como particularmente sensiveis havera necessidade de
disposicoes especiais, tais como a execu¢ao de uma camada de betdo aplicada diretamente sobre a
superficie do fundo.

[1.9. O Empreiteiro devera executar as escavagoes necessarias para atingir a cota e dimensoes previstas
no projeto. Quando nao se especifique a cota da fundagdo o Empreiteiro levara as escavagoes até
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atingir uma formagao de terreno que possa garantir a estabilidade da obra a construir, o que sera
verificado pela Fiscalizagao. A fundagao sera bem regularizada, nivelada e calgada a mago.

I 1.10.Na execugao das fundagoes, o Empreiteiro devera prever todas as travessias de canalizagdes e cabos

existentes ou a assentar e promover a realizagao dos trabalhos inerentes.

I'1.11.As fundagoes de tipos especial serao executadas de acordo com as indicagoes do projeto.

I1.12.Nas escavagOes para ensoleiramento geral, os materiais encontrados no fundo e suscetiveis de

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

13.

constituirem pontos de maior rigidez, tais como afloramento de rochas e de fundagbes, deverao ser
removidos. As bolsadas de natureza mais compressivel que o conjunto do fundo da escavagao
deverao ser substituidas por materiais de compressibilidade analoga a do restante terreno, de modo
a obter-se um fundo de compressibilidade uniforme a cota fixada no projeto.

ESCAVACOES PARA ASSENTAMENTO DE CABOS E CANALIZACOES

As dimensoes, tolerancia e acabamentos destas escavagoes serao as correspondentes aos trabalhos a
que a escavagao se destina (agua, esgotos, gas, eletricidade, etc.).

Em caso de omissao do projeto referentes as escavagoes acima referidas, todas as escavagoes
deverao seguir indicagoes expressas da fiscalizagao

O Empreiteiro devera dar as superficies laterais das escavagoes a inclinagao adequada a natureza do
terreno e, quando necessario, proceder a sua entivacgao.

O programa dos trabalhos deve ser organizado de modo a fazer-se a abertura das trincheiras e valas
em ritmo compativel com o do assentamento e ensaio, se for caso disso, de modo a nao se deixarem
escavagoes abertas durante demasiado tempo.

ESCAVACOES EM POCOS
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[3.1. A escavagao em pogos em que a maxima distancia entre faces interiores opostas seja inferior a
1.20 m, nao podera ser efetuada por descida de um operario ao fundo.

13.2. Quando necessario devera ser instalada adequada ventilagao e iluminagao dos pogos enquanto dura a
sua escavagao.

13.3. Quando se empreguem explosivos na escavagio dos pogos, o Empreiteiro tomara as medidas
necessarias a evacuagao dos gases toxicos produzidos.

14. ESCAVAGCOES NA VIZINHANGCA DE CONSTRUCOES EXISTENTES

14.1. As escavacoes na vizinhanca de construcdes existentes deverao ser executadas com os cuidados
necessarios para nao ser afetada a seguranga destas construgoes.

14.2. Constitui encargo do Empreiteiro a realizagao dos trabalhos de protecao especificados no projeto ou
nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos, quando for caso disso.

14.3. Quando verificar a necessidade de trabalhos de protegao nao definidos no projeto, o Empreiteiro
avisara o dono da obra propondo medidas a tomar e interrompera os trabalhos afetados, até decisao
daquele.

14.4. No caso da clausula anterior, o dono da obra procedera aos contactos necessarios com as entidades
envolvidas, a fim de decidir das medidas a tomar.

14.5. Sempre que da execugao das escavagOes resulte perigo para as construgdes vizinhas, e que a
finalidade dos trabalhos o permita, a extragao das terras devera ser realizada por fases.

14.6. Quando houver necessidade de reforgar as fundagbes das construgdes existentes, as escavagoes
necessarias a este reforgo serao executadas por pequenos trogos, com recurso a trincheiras, pogos
ou galerias.
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14.7. Quando houver necessidade de executar escoramentos, o Empreiteiro devera tomar medidas
tendentes a garantir que as escoras sao mantidas em carga sem assentamento prejudicial para o
terreno ou para os elementos a suportar.

5. ESCAVAGCOES NA BASE DE TALUDES

I5.1. Quando houver que efetuar escavagdes na base dos taludes, serio executadas as obras acessorias
necessarias a fim de evitar deslocamentos do terreno, tendo em conta as disposi¢oes aplicaveis das
clausulas anteriores. Constitui encargo do Empreiteiro a realizagao dos trabalhos de protegao
especificados no projeto ou nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos.

16. ESCAVACOES ABAIXO DO NIiVEL FREATICO

16.1. Salvo indicagao em contrario do Caderno de Encargos ou no projeto, os trabalhos de escavacao
abaixo do nivel fredtico serao executados a seco, para o que o Empreiteiro devera recorrer a
processos apropriados e aprovados pela Fiscalizagao, tais como drenagem, ensecadeiras, entivagoes,
abaixamento do nivel freatico por meio de pogos, congelagao, cimentagao, etc.

17. ENTIVAGOES E ESCORAMENTOS

I17.1. A entivagao e o escoramento das escavagoes e das construgoes existentes serao estabelecidos de
modo a impedir movimentos do terreno e danos nas construgoes e, por outro lado, a evitar
acidentes a pessoas que circulem na escavagao ou na sua vizinhanga.

17.2. As pecas de entivagao e escoramento das escavagoes e construgoes existentes nao serao
desmontadas até que a sua remogao nao apresente qualquer perigo.

17.3. No caso de ter de abandonar pecas de entivacao nas escavagoes, o Empreiteiro devera submeter a
aprovagao da Fiscalizagao uma relagao da situagao, dimensoes e quantidade de pegas abandonadas.

18. DRENAGEM DAS ESCAVAGCOES
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18.1. Condicdes Gerais

18.1.1. O Empreiteiro devera proceder a evacuagao das aguas das escavagoes durante a execucao dos
trabalhos, exceto no caso em que o projeto ou o caderno de encargos permitam a execugao de
escavagoes debaixo de agua.

18.1.2. Quando necessario o Empreiteiro devera dispor de material de drenagem, incluindo bombas,
capaz de assegurar um trabalho de drenagem continuo.

18.1.3. Os dispositivos de protecao contra as aguas e de drenagem das escavagoes s6 devem ser
removidos a medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

18.2. Aguas Provenientes do Exterior da Escavacio

18.2.1. Quando necessario, a superficie da escavagao devera ser envolvida por drenos ou por valas que
recolham as aguas provenientes do exterior da escavagao e as conduzam a local onde nao possam
retornar.

18.3. Aguas Provenientes das Superficies Laterais e do Fundo

18.3.1. As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavacoes deverao ser
captadas ou desviadas a partir da sua saida por processos que nao provoquem erosao nem
enfraquecimento do terreno.

18.3.2. Quando se verificar a entrada generalizada de aguas através das superficies laterais e do fundo da
escavacao, o Empreiteiro adotara os processos de protecio adequados, podendo, nos casos
extremos, ter de proceder a execugao de ensecadeiras ou ao abaixamento do nivel fredtico.

18.4. Recolha e Evacuacio de Aguas

18.4.1. Para facilitar a recolha de dguas, os fundos das escavagdes poderdo ser dispostos com uma
inclinagao longitudinal de 2% a 5% e cobertos por uma camada de betao.
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18.4.2. Se a topografia do local o permitir, podera ser executada uma vala coletora envolvendo a zona
prevista para as escavagoes.

18.4.3. Se a topografia do local nao permitir a evacuagao por gravidade das aguas das escavagoes, estas
serao reunidas em pocos de recolha e bombeadas para o dreno exterior.

18.4.4. Salvo disposicao em contrario o abaixamento do nivel de agua dos pocos sera limitado ao
necessario para assegurar a execugao dos trabalhos.

18.4.5. Quando se utilize bombagem intensa deverao ser tomadas medidas adequadas a evitar que a
percolagao da agua possa provocar a remogao dos finos do terreno e prejudicar a estabilidade das
obras ja existentes ou a construir.

19. REMOCAO E TRANSPORTE DOS PRODUTOS DA ESCAVACAO

19.1. Os produtos da escavagao utilizaveis na obra serao aplicados nos locais definitivos ou colocados em
deposito em locais acordados com a Fiscalizagao.

19.2. Os produtos da escavagdo que nao sejam aplicaveis na obra e em relagdo aos quais nao exista
qualquer reserva legal ou do caderno de encargos deverao ser removidos do estaleiro.

19.3. Salvo indicagao expressa nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos, nao se
garante a utilizacdo de vazadouro, razao porque o Empreiteiro devera em tempo oportuno
assegurar-se das possibilidades que lhe oferecam quaisquer outros vazadouros.

19.4. Incluem-se em transporte de terras as operagoes de condugao de terras em excesso, desde os locais
de extragao aos vazadouros, e as terras de empréstimo, desde os locais de origem aos de aplicagao.

19.5. Também sao incluidas em transporte de terras as operagoes de conducao destas a depositos
provisorios e, posteriormente, aos locais de aplicagao.
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19.6. Os erros ou omissoes do projeto ou do caderno de encargos relativos a natureza e quantidade dos
materiais a transportar, aos percursos e as condi¢oes de carga e descarga, nao poderao servir de
fundamento a suspensao ou interrupgao dos trabalhos, constituindo obrigagao do Empreiteiro dispor
oportunamente do equipamento necessario.

19.7. Incluem-se neste artigo os transportes de materiais de demoli¢oes.

19.8. Constitui encargo do Empreiteiro a execugao das operagoes de transporte de terras decorrentes da
localizagao das zonas de trabalho, de empréstimo e de deposito, indicadas no contrato, no projeto
ou no caderno de encargos.

19.9. Constituem encargo do Empreiteiro os trabalhos referentes a instalagao dos acessos provisorios
necessarios dentro e fora do estaleiro.

19.10.0s danos causados na via publica ou embaragos ao transito ou quaisquer outras responsabilidades
perante terceiros, resultantes de equipamentos e de operagoes de transporte de terras, serao do
encargo do empreiteiro.
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DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacdo ou equivalentes.

Nos casos em que a execugao de aterros nao seja precedida de escavagdes, a preparagao da
superficie de escavagiao inclui todos os trabalhos de limpeza, desmatagao, desenraizamento e
decapagem.

Nos aterros a executar em taludes devera criar-se na superficie de fundagao um entalhe em degraus,
de modo a assegurar uma boa ligagao entre esta e os aterros

Apos as operagoes de decapagem e saneamento a superficie de fundagao devera ser cuidadosamente
regularizada até se obter uma boa superficie para colocagao e compactagao do aterro, tao limpa e
suave quanto possivel.

No caso do aterro a executar sobre sistemas de drenagem subsuperficial, a colocagao e compactagao
da | camada de aterro sobre o geotéxtil far-se-a sempre de forma cuidadosa para evitar o
pungoamento ou corte do geotéxtil.

Os aterros tém sempre de ser construidos de forma a poderem dar perfeito escoamento as aguas.

A qualidade dos materiais e do trabalho de colocagao e compactagao dos solos em aterro deve ser
verificada de modo continuo durante o trabalho.

Nao é permitido o inicio da construgcao dos aterros sem que previamente a Fiscalizacdo tenha
inspecionado e aprovado a area respetiva.

Os aterros serao executados por camadas de acordo com o programa de trabalhos, com a espessura
e o grau de humidade adequados aos meios de compactagao.
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I.10. A espessura maxima das camadas devera, em principio, ser da ordem de 0,30 m e o grau de
compactacao a atingir devera ser superior a 95%.

I.I1. Se houver que construir aterros com menos de 30 cm de espessura sobre o terreno natural a
superficie sobre a qual ird assentar o novo aterro deve ser escarificada, regularizada e recompactada.

2. CRITERIOS DE MEDICAO

2.1. Os aterros sao medidos por metro cubico, nao considerando empolamento e segundo os perfis
tedricos e indicagoes do projeto.

2.2. Para efeitos de pagamento nao serao tidos em consideragao os volumes em excesso do perfil, a
menos que estes tenham resultado de condicionamentos de ordem técnica, desde que devidamente
comprovados e aprovados ou determinados previamente pela Fiscalizagao.

2.3. Esta natureza de trabalhos inclui todos os trabalhos acessorios e complementares necessarios,
nomeadamente todos os encargos com preparagao da superficie de fundagao, cargas, transportes a
qualquer distancia, colocagao, rega, compactagao e regularizagao final das superficies e, também, com
ensaios e remogao e condugao a vazadouro dos materiais que a Fiscalizagao rejeitar.

3. SOLOS PARA ATERRO NA REGULARIZAGCAO DE TALUDES

3.1. Prescrigoes

3.1.1. Os solos a utilizar nos aterros para regularizacao de taludes e sobre os sistemas de drenagem
subsuperficial serao os solos de melhores caracteristicas provenientes das escavagoes a executar em
obra, desde que sejam aprovados pela Fiscalizagao.

3.1.2. Os solos a utilizar nos aterros devem obedecer ao seguinte:

— estar isentos de ramos, folhas, raizes, ervas, lixo ou quaisquer detritos organicos;

— ter caracteristicas ajustadas a uma facil colocagao e compactagao.
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4.

5.

5.1.

6.

6.1.

ATERROS SOBRE AS SAPATAS E NO TARDOZ DE MUROS DE SUPORTE

ATERROS EM TERRENOS NATURAIS

Condicionantes

Os solos a utilizar nos aterros sobre as sapatas e no tardoz de muros serao os de melhores
caracteristicas provenientes das escavagoes e deverao ter as caracteristicas indicadas no projeto de
execugao. Estes materiais de aterro deverao ser compactados por forma a garantir um teor em agua
entre o Wopt e o Wopt-2 e deverio ter um angulo de atrito minimo de 38°.

Tendo em conta as caracteristicas do terreno em causa, poderao estar presentes as seguintes

condicionantes:

— Nivel Freatico Elevado

Considera-se que os terrenos estiao nestas condi¢oes quando este se encontra acima de 1,0 m de
profundidade do terreno natural. Deverao ser garantidas condicoes de drenagem na base do
aterro, que tera como fungao limitar o acesso da agua a base do aterro evitando assim, os ciclos
de secagem e de molhagem e a consequente degradacio das propriedades mecanicas dos solos da
base do aterro.

— Caracteristicas deficientes do Terreno Natural

Quando nao for possivel a execugao direta do aterro, por exemplo em aluvides de espessura
significativa, devera ser garantido o melhoramento dos terrenos de fundagao.

No caso em que existam residuos de betdo a ser equacionados na utilizagdo em aterros, sera
conveniente a sua “estabilizacdo” em obra recorrendo a meios mecanicos, isto é, garantir que o
material nao apresente alteragdo da sua granulometria, por agao das cargas a aplicar
posteriormente.

FASEAMENTO DE EXECUGAO TIPO PARA ATERRO

Considera-se esta descricao do faseamento para aterros com alturas superiores a 1,50m.
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6.2. Em caso de terrenos com condigoes desfavoraveis na sua base, a primeira camada, com 0,5 m de

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

espessura, servira de transicao entre o terreno existente e estrutura de aterro a construir. Esta
camada tera ainda como fungao garantir condigoes de circulagio dos equipamentos para execugao
do aterro.

~

A camada sera constituida por um enrocamento (“rachiao”) com dimensao maxima das particulas de
0,25 m isenta de finos e sem matérias estranhos como sejam madeiras, vardes de ago, borracha, etc.

Este material podera ser obtido a partir de “stocks” existentes em obra desde que estes sejam
convenientemente caracterizados.

Em caso de existir um nivel fredtico elevado, devera existir uma segunda camada constituida por brita
3/5 cm (material Tipo B), com 0,5 m de espessura, que constituird o dreno da base do aterro. Este
dreno tera como fungao limitar o acesso da agua a base do aterro evitando assim, os ciclos de
secagem e de molhagem e a consequente degradagao das propriedades mecanicas dos solos da base
do aterro.

A compactagao desta camada de brita devera ser executada por meio de duas passagens de cilindro
compactador, sem vibragao.

Entre a primeira e a segunda camadas (camadas A e B) deverao ser instalados, uma geogrelha do tipo
ParaGrid 30/05 da Maccaferri ou equivalente, com a funcao de uniformizagao e distribuicao de
tengbes na base do aterro por forma a limitar os assentamentos diferenciais, e um geotéxtil de
polipropileno nao tecido do tipo Polyfelt TS 65 com 285 g/m2 ou equivalente, com a fungao de
separagao entre os dois tipos de materiais.

Entre a segunda e a terceira camadas (camadas B e C) sera instalado um geotéxtil de polipropileno
nao tecido do tipo Polyfelt TS 65 com 285 g/m2 ou equivalente, com a fungao de separagao entre os
dois materiais.

A terceira camada corresponde ao aterro propriamente dito, sera constituida por solos arenosos
com percentagem de finos inferior a 12%.
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6.10.

6.11.

7.1.

7.2.

7.3.

Os solos a utilizar na execugao desta camada deverao ser devidamente caracterizados por meio da
realizacao de analises granulométricas, de ensaios de compactacao pesada e de determinacao do teor
em agua natural. Estes solos deverao ser colocados com um teor em dagua entre o Wépt -1 e o
Wépt +| garantindo-se um grau de compactagao superior a 95%.

As condicoes de colocacao destes solos deverao ser aferidas na fase inicial da execucao do aterro
recorrendo a realizagdo de um aterro experimental onde, com recurso ao equipamento de
compactacao a utilizar em obra, se determina o nimero de passagens do cilindro compactador, o
teor em 3agua dos solos e a espessura das camadas mais eficiente em termos de produgao em obra e
que cumpra as especificagoes definidas no Projeto.

ATERROS A EXECUTAR EM TALUDES

Nos aterros a executar em taludes devera criar-se na superficie de fundagao um entalhe em degraus,
de modo a assegurar uma boa ligagao entre esta e os aterros, ou no caso de existir zonas do terreno
natural com diferenga de cota superiores a 1,0 m.

Os taludes de aterro finais, com inclinagao de IV/1,5H, deverao ser convenientemente protegidos
com a colocagao de uma camada de 0,10 cm de terra vegetal associada a uma hidrossementeira com
espécies autoctones.

Para a execucao deste aterro propoe-se a seguinte metodologia:

saneamento do terreno existente (aterro) com no minimo 0,5 m de profundidade;

— regularizagao da superficie do terreno com 0,5 m de material do tipo A por forma a garantir
condigoes de circulagcao dos equipamentos;

— colocagao de geogrelha e de geotéxtil entre os materiais do tipo A e do tipo B;
— execugao do dreno de brita com 0,5 m de espessura de material do tipo B;
— colocagdao de um geotéxtil de separagio entre os materiais do tipo B e C;

— instalagdo de placas de medicao de assentamentos, regularmente distribuidas pela base do
aterro para monitorizar a evolugao dos assentamentos ao longo do tempo;
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8.1.

8.2.

8.3.

84.

— execugao do aterro com o material do tipo C;
— instalagao de marcas topograficas para controlo topografico do topo do aterro;

— protecao dos taludes com 0,10 m de terra vegetal e hidrossementeira;

EXECUGCAO DE ATERROS EXPERIMENTAIS

Como referido anteriormente a execucao dos aterros com materiais do tipo C deve ser precedida
da execugao de pelo menos um aterro experimental ou sempre que se preveja a aplicagao de solos
de proveniéncias distintas das inicialmente consideradas.

Os aterros experimentais tém como finalidade aferir em obra as condi¢des de colocagdo dos solos
mediante a execu¢ao de um aterro onde, com recurso ao equipamento de compactagao a utilizar em
obra, se determina os valores mais eficientes em termos de producao de obra para o nimero de
passagens do cilindro compactador, o teor em agua dos solos e a espessura das camadas a aplicar.

Os aterros experimentais deverao ser executados de acordo com a seguinte metodologia:

selecao em obra de uma drea de terreno regular e homogéneo que permita a delimitagao de
trés faixas com 20,0 m de comprimento e 5,0 m de largura;

— colocagao de uma camada de solo em cada faixa com trés espessuras diferentes, por exemplo
0,20, 0,25 e 0,30, com o teor em agua natural do solo;

— compactagao das diferentes camadas, com os equipamentos a usar em obra, determinando-se
a baridade seca ao fim de 2, 4 e 8 passagens de cilindro compactador;

— repeticao das operagoes anteriores para teores de humidade do solo correspondentes ao teor
em agua étimo -1, 6timo e 6timo +1.

Com os resultados dos ensaios de determinagao da baridade seca e dos teores de humidade para
cada espessura de camada considerada opta-se pelo conjugagao dos fatores, teor em agua do solo,
numero de passagens do cilindro compactador e espessura de camada que garanta os graus de
compactacao especificados e que seja mais eficiente em termos de produgao de obra.
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

10.1.

CONTROLO DE EXECUGCAO DOS ATERROS

No que diz respeito ao controlo da execugao do aterro este devera incidir quer na caracterizagao
dos materiais tipo C a colocar em aterro quer no controlo dos parametros de compactagao durante
a execucgao do aterro.

O inicio da execugao do aterro obrigara a execucao de ensaios de caracterizagao e de compactagao
pesada dos possiveis solos a aplicar. Esta caracterizagdo em conjunto com a execugao dos aterros
experimentais ira permitir definir claramente o modo de execugao do aterro.

De referir que, sempre que se pretenda mudar de mancha de empréstimo ou sempre que os
materiais a colocar em aterro sejam diferentes dos inicialmente caracterizados devera proceder-se a
sua caracterizagado acompanhada das anadlises granulométricas, por peneiragao e sedimentagao,
determinagio dos limites de consisténcia, teor em agua natural e dos ensaios de compactagio pesada
por forma a se decidir acerca da necessidade ou nao da realizagdo de um novo aterro experimental.

Independentemente da necessidade de se proceder a caracterizagio dos solos, aquando da
exploracao de uma nova zona de empréstimo ou sempre que se verifiquem mudangas nos solos a
colocar em aterro, devera, a cada 1500 m3 de solos colocados em aterro, proceder-se a realizagao
de ensaios granulométricos por peneiragao, de determinagao do teor em agua natural.

No que diz respeito ao controlo dos parametros de compactagio durante a execugido do aterro
devera ser realizado um ensaio de determinagao do peso volumico aparente, pelo método da garrafa
de areia a cada 3000 m3 de solos colocados em aterro. Além destes ensaios devera ser realizado um
ensaio de determinacdo do peso volumico aparente, pelo método nuclear e um ensaio de
determinagao do teor em agua pelo método “Speedy”, a cada 750 m3 de solos colocados em aterro.

SISTEMA DE OBSERVACAO E ACOMPANHAMENTO DOS
ASSENTAMENTOS

Para o acompanhamento dos assentamentos do aterro a executar prevé-se a instalagao de placas de
controlo de assentamentos e de marcas topograficas regularmente distribuidas pela zona a aterrar,
com uma area de abrangéncia minima, por cada dispositivo, de 1000 m2.
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10.2. As placas de controlo de assentamentos serao instaladas no topo da camada B da estrutura do aterro
e terao como finalidade a medicao dos assentamentos desde a fase inicial da execucao do aterro com
o material tipo C. Estas placas deverao ser devidamente protegidas a medida do avango do aterro
por forma a que se evite a sua danificagao por equipamentos da obra.
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I.10.

ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagdo ou equivalentes.

Salvo outra disposicao indicada nas Clausulas Especiais do presente Caderno de Encargos, far-se-a o
arranque e a remogao do pavimento como definido nos critérios de medi¢ao do Projeto.

Consoante a natureza do pavimento, assim a entidade que superintende na conservagao dos
pavimentos levantados determinara o aproveitamento ou nao dos produtos resultantes do arranque.
Se essa entidade determinar o aproveitamento de tais produtos na empreitada, para recolocagao no
lugar do pavimento retirado, o Empreiteiro arruma-los-a em local apropriado, de modo a nao causar
impedimento a boa evolugao dos trabalhos, nem a circulagao de pessoas e viaturas.

Quando o pavimento for constituido por elementos desagregaveis, de macadame, cubos ou
paralelepipedos, as pedras serao limpas de detritos e agrupados em local apropriado, de modo a nao
causar impedimento a boa evolugdo dos trabalhos, nem a circulagio de pessoas e viaturas
aguardando o momento de voltarem ao seu lugar, para a restauragao do pavimento. No caso de nao
serem recolocados, o Empreiteiro promovera por sua conta a carga e o transporte dos produtos
arrancados para vazadouro apropriado, aprovado pela Fiscalizagao.

Igualmente serdo removidos para locais onde nio causem dano os sinais de transito, as lajes e leitos
de valetas, guarnigoes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros, etc., que a Fiscalizagao
mandara ou nao aproveitar para recolocagao como elementos complementares do pavimento.

A reposicao ou reconstruciao dos pavimentos arrancados so se iniciara depois do aterro das valas se
encontrar bem compactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio de Proctor Pesado, se outro
valor nao for especificado nas Clausulas Especiais deste Caderno de Encargos.

Os pavimentos a repor ou a reconstruir sé-lo-io consoante o seu tipo, em conformidade com os
desenhos do Projeto e com as respetivas especificagoes técnicas aprovadas.

Nos casos de arranque de pavimentos em cal¢ada, o Dono da Obra pode optar por mandar repor,
em sua substituicao, pavimento betuminoso. Esta substituicio nao did ao Empreiteiro direito a
trabalhos a mais.

Na execugao ou reposigao de pavimentos em calgada, as juntas das pedras, que nao deverao exceder
1,5 cm, serao refechadas com aguada de cimento e areia. A cal¢ada sera batida a mago de madeira, na
primeira vez a seco e nas seguintes depois de regada, até a sua perfeita compactagao.

Sera encargo do Empreiteiro o fornecimento da pedra de calgada que estiver em falta, no caso de
reposicao.
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1.12.

I.13.

I.14.

I.15.

Além de repor ou reconstruir os pavimentos na extensao em que tiverem sido arrancados, o
Empreiteiro obriga-se a realizar a sua ligagao perfeita com o pavimento remanescente, de modo que
entre ambos nao se verifiquem irregularidades ou fendas, nem ressaltos ou assentamentos
diferenciais.

Se, no decurso dos trabalhos de instalagao de tubagem ou nos de aterro e compactagao de valas,
houver destruicao, danificagio ou assentamento dos bordos do pavimento remanescente, sera de
conta do Empreiteiro a respetiva reparagao.

Serao igualmente repostos ou reconstituidos pelo Empreiteiro, nas devidas condigoes, os sinais de
transito, as lajes e leitos de valetas, guarnigoes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros e
demais elementos complementares do pavimento.

O Empreiteiro ficara responsavel pelos assentamentos, levantamentos, danos ou destruicoes que a
passagem do trafego normal provocar, dentro do prazo de garantia da empreitada, nos pavimentos
repostos ou reconstruidos, obrigando-se as necessarias reparagoes.

No caso da reposicao definitiva dos pavimentos se atrasar para além de 2 semanas apés aterro da
vala, ou se prever tal, na zona de intervencao devera ser colocada pavimentagao provisoria, de
acordo como a ET-ECC 110 4.13.
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I. SUB-BASES

I.1. Caracteristicas dos materiais

I.1.1. Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de matéria orga-
nica ou quaisquer outras substancias que prejudiquem a homogeneidade devendo obedecer as
caracteristicas indicadas na correspondente especificagao.

I.2. Preparagao do leito

I.2.1. Antes do inicio dos trabalhos de execucao da sub-base, devera a superficie da fundagao estar limpa
de vegetagao, detritos organicos, rochas e escombros;

1.2.2. A camada superficial do leito sera em seguida, se necessario, escarificada numa profundidade de 20
cm e recompactada a teor em humidade conveniente. A compactagao relativa, referida ao ensaio
AASHO modificado nao deve ser inferior a 95% em toda a area do leito;

1.2.3. A superficie sobre a qual ira ser assente a sub-base devera ser lisa, desempenada e ajustar-se aos
perfis longitudinal e transversal estabelecidos no projeto, nao sendo admitidas diferengas em relagao
as cotas de projeto superiores a 2,5 cm quando se assente uma régua de 5 m sobre ela;

[.2.4. A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser corrigidas
antes do inicio da construcao da sub-base, a fim, de se tornarem estaveis;

1.2.5. Nao sera permitida a construgao da sub-base sobre uma superficie de solo cujo teor em humidade
seja 10% superior ao teor 6timo para esse solo e sem que estejam efetuados todos os trabalhos de
drenagem previstos no projeto ou julgados convenientes pela Fiscalizagao e que interessem ao trogo
a iniciar.

I.3.  Espalhamento
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[.3.1. No espalhamento do material deve utilizar-se moto-niveladora ou outro equipamento similar de
modo a que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O
espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente
homogénea;

[.3.2. Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que nao possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a
escarificagao e homogeneizacao da mistura e regularizagao da superficie.

I.4. Compactagao

I.4.1. A "compactagio relativa", referida ao ensaio AASHO modificado n3o deve ser inferior a 95% em
toda a drea e espessuras tratadas.

[.4.2. Se na operagao de compactagao o material nao tiver a humidade necessaria, terd que proceder-se a
uma distribuicao uniforme de agua, empregando-se carros tanques de pressao cujo jato deverd, se
possivel, cobrir a largura total da area tratada. A distribuicao de agua, organizar-se-a de modo a que
se faca de forma rapida e continua.

1.4.3. A compactagao deve ser feita dos lados para o centro nas retas e curvas sem sobreelevagao, e do in-
tradorso para o extradorso nas curvas com sobreelevagao.

I.5. Regularidade

I.5.1. A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material solto nao
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 2,5 cm em relagao aos perfis longi-
tudinal e transversal estabelecidos, quando se assente uma régua de 5 m sobre ela.

I.6. Espessura da sub-base
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1.6.1. A espessura total da sub-base é a indicada nos desenhos sendo de 0,20 m a espessura maxima de

2.1.

2.2.

22.1.

22.2.

22.3.

cada camada. No caso de, apos o cilindramento, se obter uma espessura inferior a fixada, nao sera
permitida a construgao de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projetada. Em prin-
cipio proceder-se-a a escarificagao da camada e s6 depois a sua recarga e cilindramento. No entanto,
se a Fiscalizagao julgar conveniente, podera aceitar que a compensaciao da espessura seja realizada
pelo aumento de espessura da camada seguinte. Em nenhum caso a espessura de uma camada devera
ser inferior a 0,10 m, depois da compactagao.

BASES EM "TOUT-VENANT"

Caracteristicas dos materiais

Deverao ser seguidas as indicagoes da especificagao correspondente.

Preparagao do leito da base

Compactacao relativa

A superficie onde ira ser executada a base (sub-base ou fundagao) devera ser compactada numa es-
pessura de 0,20 m até ser atingido o valor de 95% do ensaio de compactagao pesada, salvo indicagao
em contrario constante do Projeto ou das Condi¢oes Técnicas Especiais.

Conformidade dos perfis

A superficie deve ajustar-se estritamente aos perfis longitudinal e transversal indicados no Projeto.

Regularidade da superficie

Nao sera permitida a construgao de bases sobre superficies que apresentem depressoes superiores a
I cm quando verificadas com uma régua de 3 m.

Se o espalhamento dos materiais da base nao for feito imediatamente a preparagao do leito, ficando
portanto esta superficie exposta a agao dos elementos exteriores durante algum tempo, havera que
verificar de novo, antes do espalhamento, se a mesma se encontra em condi¢coes de receber a
camada de base.

A base devera ser executada por camadas de espessura nao inferior a 10 cm nem superior a 20 cm,
ap6s a compactagao.
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2.2.4. Teor da humidade

2.2.5.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

O teor de humidade da sub-base (ou da fundagao) quando do espalhamento dos materiais constituin-
tes da base, nao devera diferir mais de 10% do teor 6timo de humidade, referido ao ensaio de com-
pactacao pesada.

Drenagem

A descarga e espalhamento dos agregados constituintes da base s6 podera fazer-se depois da conclu-
sao de todos os trabalhos de drenagem previstos no trogo em construgao.

Execucao da camada de base

Generalidades

Em todas as fases de execucao deve haver o maximo cuidado em evitar segregacao de materiais, nao
sendo permitidas bolsadas de materiais finos ou grossos.

Quando as bermas forem executadas com o mesmo tipo de material utilizado na base, a sua coloca-
cao deve ser simultanea.

Para facilidade de execucao e controle da camada de base, colocar-se-ao estacas de nivelamento
afastadas 1,50 a 2,00 m dos bordos da zona do trabalho, e distanciadas longitudinalmente de 50 m no
maximo, de forma a definir as cotas da camada depois de compactada.

Para guia dos operadores das maquinas colocar-se-ao, também, estacas nos limites laterais da zona de
trabalho, distanciadas longitudinalmente de cerca de 2,50 m.

Espalhamento e regularizacao dos materiais

O espalhamento dos materiais sera executado por processos mecanicos - "Spreader Box", ou outro
aprovado pela fiscalizagao - de maneira uniforme e uma espessura tal que apos a compactagao se
atinja o valor previsto no projeto.

Nao sera permitida a descarga dos agregados para montes que obriguem a novo manuseamento.

A superficie superior da camada sera regularizada e desempenada por meio de moto-niveladora, re-
movendo-se ou ajuntando-se material, conforme for necessario, de forma a corrigir todas as irregu-
laridades.
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2.3.3.

O espalhamento nao devera levar avango muito grande sobre o cilindramento.

Proceder-se-a as operagdes de rega necessarias para manter o teor de humidade dentro dos limites
indicados em 4.4 da presente clausula.

Compactagao
ApOs a regularizacao da camada, esta devera ser compactada a toda a sua largura.
Devera ser verificado o teor de humidade da camada, antes da compactagao, corrigindo-se quando

necessario por meio de rega ou arejamento por forma a obter o teor 6timo de humidade referido ao
ensaio de compactagao pesada.

Os cilindros a utilizar deverao ser de peso superior a |10 t, sendo de aconselhar a utilizagao de
cilindros vibradores, principalmente para camadas de grande espessura. Poderao também utilizar-se
cilindros de pneus desde que transmitam uma carga superior a 55 kg/cm de largura de rasto.

O cilindramento deve ser iniciado pelas faixas laterais e prosseguir gradualmente até ao centro, e de
modo a que as rodas traseiras cubram uniformemente, em cada passagem, pelo menos metade da
largura do seu rasto da passagem anterior.

Nos trocos em curva o cilindramento deve ser iniciado pela zona interior da curva.
A primeira passagem do cilindro em qualquer faixa devera ser feita a velocidade reduzida (30 m/min).

A compactagao devera ser feita até que nao se note ondulagao na superficie da camada diante do ci-
lindro, até 95 a 100% de compactidade relativa.

O movimento dos camides e outros equipamentos de transporte deve ser regulado de forma a evitar
a formagao de rodeiras e distribuicao desigual da compactagao por eles provocada.

Nos pontos inacessiveis aos cilindros, o material sera apiloado com magos manuais, de peso nao in-
ferior a 25 kg e base nao superior a 625 cm?2.

2.3.4. Juntas de construgao

O trabalho devera ser conduzido de modo a evitar juntas de construgao quer longitudinais quer
transversais.

No fim de cada dia de trabalho devera ficar por compactar uma faixa de 0,5 m de largura ao longo do
contorno que separa a area construida daquela em que vao prosseguir os trabalhos.
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2.4.

3.1.

3.2

3.3.

Verificagoes finais

A superficie da camada deve ficar dura, uniforme, isenta de fendas, ondulagées ou material solto,
devendo ajustar-se estritamente aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

Nao serao admitidas irregularidades da superficie superiores a | cm de profundidade quando
verificadas com régua de 3 m.

Sempre que a superficie apresente irregularidades que necessitem corregao, proceder-se-a a
escarificagao das zonas afetadas e a sua reconstrugao nas condi¢oes atras especificadas.

Uma vez terminada a construcao da base, esta deve secar completamente antes de serem iniciados
outros trabalhos.

EXECUCAO DE MACADAMES

Objetivo

Fixagao das caracteristicas a que deve obedecer a execugao de macadames por semi-penetragao be-
tuminosa em pavimentos rodoviarios, utilizando como aglutinante: betume asfaltico, betume
fluidificado ou emulsao betuminosa.

Defini¢oes

— Macadame - Camada de pavimento, fortemente comprimida, essencialmente constituida por
pedra britada aglutinada. Pode ser de varios tipos, conforme a natureza do aglutinante;

— Macadame por semi-penetragao betuminosa - Camada de pavimento constituida por agregado
de granulometria conveniente, sobre o qual, depois de cilindrado é feita uma rega superficial
betuminosa, imediatamente seguida do espalhamento de areia ou gravilha e de novo
cilindramento. O aglutinante nao atinge toda a espessura da camada.

Execucao da semipenetragao betuminosa

3.3.1. Preparagao da caixa

Alteamento das Bermas:
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A fim de se obter uma superficie de apoio necessaria, para suportar o impulso do empedrado da
semi-penetracao, devera proceder-se préviamente ao alteamento e compactagio das bermas
constituidas por solos devidamente selecionados.

As faces laterais interiores das bermas deverao em seguida ser cortadas verticalmente e bem alinha-
das de modo a definir bem os limites da caixa.

O alteamento das bermas pode ser dispensado desde que a largura da camada da perda espalhada
seja aumentada de modo que permita o conveniente cilindramento da parte da camada destinada ao
pavimento.

— Regularizagao do Fundo da Caixa:

A superficie do pavimento sobre o qual se deseja construir a semi-penetragao, deve ser preparada
de modo a apresentar-se bem consolidada, regularizada e limpa de materiais estranhos, como
lama, materiais orgﬁnicos, etc..

3.3.2. Espalhamento e compactagao do agregado-base

— Espalhamento

Estando a caixa preparada como atras indicado, proceder-se-3a, em toda a largura da estrada, ao
espalhamento do agregado de maneira uniforme e sem segregacao, com a espessura tal que,
depois do trabalho da semi-penetragao concluido, ela seja igual a determinada no projecto.

O espalhamento deve ser feito de preferéncia mecanicamente. No caso de espalhamento manual,
os veiculos de carga nao deverao descarregar o agregado no local onde se vai executar a
semi-penetragao nem onde ele se possa sujar.

— Compactagao

Depois de bem regularizado o agregado, executa-se a sua compressao por meio de um cilindro de
rasto liso de 8 a 10 toneladas ou equivalente, de modo a obter uma superficie relativamente
estavel e bem desempenhada transversal e longitudinalmente. Este cilindramento pode ser
auxiliado, quando necessario, por meio de pequenas e frequentes regas. Neste caso, porém, é
necessario abrir sangrias nas bermas, convenientemente dispostas e espagadas, para saida das
aguas.

3.3.3. Espalhamento do aglutinante

— Equipamento para Espalhamento
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O espalhamento do aglutinante deve ser feito mecanicamente e de modo a nao alterar a
estabilidade da camada do agregado.

A escolha do equipamento, é em funcao da natureza e extensao do trabalho a executar, sendo, de
preferéncia, empregues tanques espalhadores para trabalhos cuja extensao seja igual ou superior a
2 km.

Tanto as caldeiras como os tanques espalhadores, devem ser munidos de termdémetro e
manometro. Os distribuidores mecanicos ou veiculos que os rebocam, devem ser equipados com
indicadores de velocidade independentes dos velocimetros dos veiculos.

— Condig¢oes de Espalhamento

O espalhamento do aglutinante devera fazer-se logo que o agregado se encontre devidamente
cilindrado e convenientemente enxuto na metade superior da camada, no caso de se terem
utilizado as regas, e de modo a obter-se uma taxa uniforme e igual a prevista.

A temperatura do aglutinante durante o espalhamento devera ser a seguinte:

= Betumes asfalticos 160a 180° C
= Betumes fluidificados 95a125° C
= Emulsoes betuminosas temperatura ambiente

Os betumes asfalticos e os betumes fluidificados nao devem ser aplicados quando a temperatura
ambiente for inferior a 15° C ou quando a temperatura do pavimento for inferior a 25° C.

As emulsoes betuminosas nao devem ser aplicadas com temperaturas ambientes inferiores a 10°
C ou superiores a 40° C.

— Juntas de Trabalho

Deve haver o maximo cuidado na execugao das juntas de ligagdo do espalhamento, de forma a
nao haver falha nem sobreposicao do aglutinante.

— Regularidade Transversal

A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efectiva em qualquer faixa de superficie
com 5 cm de largura efectiva, em mais de |5%. Define-se largura efectiva como a largura da
superficie onde se faz o espalhamento menos |5 cm de cada lado.
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3.34.

3.3.5.

A quantidade de aglutinante colhido nos 15 cm exteriores a largura efectiva, nao deve ser inferior
a 50% nem superior a 100% da média obtida na largura efectiva.

— Regularidade Longitudinal

A distribuicao do aglutinante nao pode variar longitudinalmente mais do que 10%.

Espalhamento do agregado de recobrimento

Logo que o aglutinante tenha penetrado suficientemente no empedrado, mas de modo a que esteja
ainda quente, no caso de betume asféltico e betume fluidificado, ou antes da rotura, no caso de emul-
soes betuminosas, procede-se ao espalhamento, de preferéncia mecanico, do agregado de recobri-
mento, de maneira uniforme, e de acordo com a taxa projectada.

Este agregado devera preencher completamente os intervalos das pedras superiores e cobrir toda a
superficie do aglutinante a vista.

O espalhamento mecéanico deve ser executado com espalhadores que deixem cair o agregado, verti-
calmente, distribuindo-o uniformemente segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado nao
fique convenientemente distribuido, deve-se proceder a sua regularizagao manual.

O espalhamento manual deve ser executado com pas, em langos largos, por forma a cobrir unifor-
memente toda a superficie. Seguidamente deve proceder-se a regularizacao com vassouras, de forma
a obter-se uma superficie sem falhas e sem sobreposicao dos elementos do agregado.

Compactagao final

Imediatamente a seguir ao espalhamento deste agregado, executa-se a sua compressao com um ci-
lindro de rasto liso de 6 a 8 toneladas ou equivalente. A operagao do cilindramento deve prosseguir
até se obter uma superficie unida, estdvel e bem desempenada de acordo com o perfil
transversal-tipo projectado.

Nao devera de modo nenhum notar-se esmagamento do agregado havendo portanto a maior vanta-
gem em se utilizar nesta operagao, sempre que possivel, um cilindro de pneus. Durante a operagao
do cilindramento deverao cobrir-se, com agregado de recobrimento, todos os pontos em que o aglu-
tinante tende a refluir.

Este cilindramento devera ser repetido pelo menos durante os trés dias seguintes apos a sua execu-
¢ao nas horas de mais elevada temperatura ambiente.
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3.4. Verificacao final

A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem ondulagoes, ou aglutinante em excesso e ajus-
tar-se aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos. Nao deve apresentar depressoes superiores
2 0,01 m, quando verificado com régua de 3 m.

3.5. Abertura ao trafego

3.5.1. A circulagao de veiculos, logo apds a execugao da semi-penetragao, sé sera permitida desde que nao
se note qualquer deformagao no pavimento. A circulagao devera mesmo assim ser condicionada a
velocidade maxima de 30 km/h durante um periodo minimo de 3 dias, o qual sera aumentado quando
a temperatura ambiente for elevada.

3.5.2. No caso de terem sido empregues betumes fluidificados ou emulsoes betuminosas a circulagao deve-
ra ser proibida por um periodo tanto maior quanto maior for o trafego previsto, em nimero e peso
dos veiculos.

4. REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS BETUMINOSOS

4.1. Caracteristicas dos materiais

Consultar a correspondente especificagao

4.2. Definicoes

— Revestimento superficial - Camada de desgaste de um pavimento, obtida por espalhamento de
um aglutinante imediatamente coberto por um agregado de dimensoes apropriadas (areia ou
gravilha) e destinada a impermeabilizar o pavimento e a segurar os elementos do agregado;

— Revestimento superficial betuminoso - Revestimento superficial em que o aglutinante ¢é
betuminoso;

— Revestimento superficial simples - Revestimento superficial obtido por uma Unica aplicagao de
aglutinante seguida do espalhamento do agregado;
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— Revestimento superficial multiplo (duplo, triplo, etc.) - Revestimento superficial obtido pelo
espalhamento alternado do aglutinante e do agregado, por varias vezes;

— Revestimento superficial de recarga - Revestimento superficial executado sobre outro ja gasto
ou deteriorado;

— Revestimento superficial anti-deslizante (ou Anti-derrapante) - Revestimento superficial com
caracteristicas especiais de forma a impedir o deslizamento dos veiculos;

— Revestimento superficial de selagem - Revestimento superficial executado sobre um pavimento
de textura aberta para reduzir a sua permeabilidade.

4.3. Execugao do revestimento superficial betuminoso

4.3.1. Preparagao da superficie
— Impregnagao preliminar:

As superficies a revestir, quando nao estejam betuminadas, devem sofrer um tratamento de
impregnacao preliminar.

Antes desta operagao, a superficie deve ser bem limpa de sujidades ou detritos.

O aglutinante a utilizar para a impregnagao sera o betume fluidificado M 5/15, aplicado a uma taxa
compreendido entre 1,3 e 2,7 kg/m2, o qual devera satisfazer ao indicado na Especificacio do
LNEC E-98, "Betumes fluidificados para pavimentagdo - Caracteristicas e recepgao”.

A taxa de aplicagio mais conveniente é aquela que corresponde a maxima quantidade de
aglutinante que, sob as condi¢oes atmosféricas existentes na altura da impregnagao, pode ser
absorvida pela base no periodo de 24 horas. Sempre que possivel, deve fazer-se a determinagao
experimental desta taxa.

Quando o aglutinante nao for completamente absorvido pela base, deve espalhar-se um agregado
fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso.

Obtém-se por vezes maiores penetracoes do aglutinante de impregnacgao se a superficie tiver uma
certa humidade. Assim, se a base secar de tal forma que produza pé, devera ser humedecida antes
de se dar inicio a impregnagao.

A temperatura ambiente, a2 sombra, no momento de aplicagao de aglutinante de impregnagao, nao
deve ser inferior a 10° C;

ET-ECC 201_Execugdo.pavimentos 11714



EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres, S.A. /‘\\ EPAL

v Grupo Aguas de Portugal
DESIGNACAO ESPECIFICACAO
EXECUCAO DE PAVIMENTOS TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 00 2012 ET- ECC 201

— Limpeza:

Qualquer que seja a natureza da superficie a revestir, ela deve apresentar-se, antes da aplicagao
do aglutinante, livre de sujidades, detritos e de poeiras, que devem ser retiradas para local onde
nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a revestir.

Se a primeira camada do revestimento for executada sobre macadame ordinario, caso em que
pode admitir-se que o revestimento betuminoso seja feito directamente sobre o macadame, este,
depois de limpo, deve apresentar a aparéncia de um mosaico em que as arestas da brita estejam a
descoberto, sem contudo se desagregar. Deve assim apresentar uma certa rugosidade que, no
entanto, nao convém que seja superior a dimensao maxima do agregado a aplicar.

Em regices em que haja a temer a congelagao da dgua do pavimento, e nao seja possivel fazer a
impregnacao, é necessario que a limpeza seja mais perfeita, nao sendo de admitir que o
aglutinante fique em contacto com o saibro do pavimento.

No caso de revestimentos executados sobre superficies betuminadas, em especial quando estes
foram de execucao recente, deve haver cuidado em retirar do pavimento o agregado solto.
Devem remover-se os cordoes resultantes da acumulagao do agregado, que porventura se te-
nham formado.

4.3.2. Espalhamento do aglutinante

— Equipamento de espalhamento

O espalhamento do aglutinante deve, de preferéncia, ser efectuado mecanicamente, com barra de
espalhamento adaptada a caldeiras ou tanques espalhadores, ou manualmente, com uma langa de
espalhamento. Tanto as caldeiras como os tanques espalhadores devem ser munidos de
termoémetro e manoémetro.

A escolha do equipamento para espalhamento é em fungao da natureza e extensao do trabalho a
executar, sendo empregados, de preferéncia, tanques espalhadores para trabalhos cuja extensiao
seja igual ou superior a 10 km.

Os distribuidores mecanicos, ou os veiculos que os rebocam, devem ser equipados com os meios
adequados de forma a ser conhecida a sua velocidade quando se desloquem na estrada. Os
indicadores de velocidade devem ser independentes dos velocimetros normais dos veiculos.

— Condig¢oes de espalhamento
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O espalhamento de aglutinante sobre bases impregnadas nao deve ser feito antes de decorridas
24 horas apds a impregnacao, devendo a superficie de aplicagao encontrar-se completamente
seca.

A temperatura de espalhamento do aglutinante deve estar compreendida entre 15° e 18° C.

Nao sera permitida a aplicacao do aglutinante quando a temperatura ambiente for inferior a 15°
C, ou quando a temperatura do pavimento for inferior a 25° C.

— Juntas de construgao

A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efectiva, em qualquer faixa da superficie

com 5 cm de largura, nao deve diferir da média obtida em toda a largura efectiva, em mais do que
[5%.

Define-se largura efectiva com a largura da superficie espalhada menos |5 cm de cada lado.

A quantidade de aglutinante colhido nos |5 cm exteriores a largura efectiva nao deve ser inferior
a 50% nem superior a 100% da média obtida na largura efectiva.

— Regularidade longitudinal

A distribuicao nao pode variar longitudinalmente mais do que 10%.

4.3.3. Espalhamento e compactagao do agregado

— Espalhamento mecanico

Deve-se utilizar o espalhamento mecanico do agregado, sempre que o espalhamento do
aglutinante também seja feito mecanicamente. Este deve ser efectuado logo em seguida ao do
aglutinante.

Os espalhamentos devem deixar cair o agregado verticalmente, distribuindo-o uniformemente
segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado nao fique conveniente distribuido,
proceder-se-a a sua regularizagao, manualmente;

— Espalhamento manual

O espalhamento manual do agregado sera efectuado logo em seguida ao espalhamento do
aglutinante, com o auxilio de pas, e em langos largos, por forma a cobrir uniformemente toda a
superficie. Seguidamente, deve proceder-se a regularizagio com vassouras dos elementos do
agregado;
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— Compactagao

A compactacao deve efectuar-se logo apds o espalhamento do agregado. A fim de evitar o seu
esmagamento, ha vantagem no emprego de cilindros de pneus, cuja velocidade nao deve exceder
[0 km/h. Admite-se o emprego de cilindros de rasto liso, nao vibradores, com peso adequado a
resisténcia do agregado, mas nunca superior a 8 toneladas. Neste caso, a velocidade nio deve ser
superior a 4 km/h e o cilindramento deve terminar logo que se comece a notar esmagamento do
agregado.

A operagao de cilindramento deve prosseguir até que o agregado esteja convenientemente
estabilizado.

4.4, Verificacao e ensaios

4.4.1. A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem zonas de refluimento de betume, sem ondula-
¢oes, nao sendo de admitir irregularidades superiores a 0,003 m quando se assentar sobre ela uma
régua de 3 m.

4.4.2. A verificagdo das caracteristicas dos agregados sera efectuada por ensaios realizados de acordo com
a NP EN 933.

4.4.3. A verificagao das caracteristicas e recep¢ao dos aglutinantes sera realizada de acordo com as Espe-
cificagoes do LNEC a seguir indicadas:

— E-80-"Betumes asfalticos para pavimentagiao - Caracteristicas e recepgao";

— E-98-"Betumes fluidificados para pavimentagao - Caracteristicas e recepgao”.

4.5. Abertura ao trafego

Podera permitir-se a circulagao de veiculos durante a execuc¢ao da operagao de revestimento, deven-
do no entanto a velocidade dos veiculos ser limitada a um maximo de 30 km/h, pelo menos durante
o periodo de um dia. O periodo de limitagao devera ser tanto maior quanto maior for a temperatura
ambiente.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

TRABALHOS PREPARATORIOS

Ao iniciar a montagem das tubagens, o Adjudicatario devera assegurar as seguintes condigoes:

a) Vala aberta e drenada (se for caso disso), com largura e profundidade adequadas ao diametro
da conduta e a natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tudo numa
extensao nao inferior a média diaria de progressao da montagem;

b) Tubagens e acessorios de ligagcao, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados
paralelamente ao tragado da conduta, em quantidade pelo menos bastante para um dia de
montagem;

c¢) Montadores e mao de obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie
adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios das
condutas se possam realizar com eficiéncia e perfei¢do, sem interrupgio e em bom ritmo.

ASSENTAMENTO DAS TUBAGENS

O assentamento das tubagens exige prévia autorizacao da Fiscalizagao, que s6 sera dada depois de se
constatar que as cotas da respetiva trincheira ou das obras de arte sao as estabelecidas. Todas as
reparagoes que venham posteriormente a tornar-se necessarias por virtude de assentamentos nos
aterros efetuados serao de conta do Adjudicatario.

Nas valas as tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao longo de
toda a geratriz inferior, exceto nas secgoes transversais correspondentes as juntas de ligagao, as
quais ficarao a descoberto em todo o seu perimetro, até aprovacao do ensaio de pressao interna.

No caso de trocos de tubagem com juntas travadas, os ensaios referidos s6 podem ser realizados
nesses trogos com as valas aterradas até a cota final, embora com as juntas dos tubos a descoberto.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a, pelo menos, 95% do Proctor Pesado, podendo a
Fiscalizagdo mandar executar os ensaios de confirmagao de compactagao que julgar convenientes.

MOVIMENTACAO DE TUBOS E SUA COLOCAGCAO NAS VALAS

Tanto no armazém como nos locais de aplicagao os tubos podem ser arrumados por empilhamento.

Os tubos devem ser transportados, do estaleiro ou armazém para os locais de aplicagio, em
plataformas de reboque por trator, em camioes ou noutros veiculos providos de boa suspensao e
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

equipados com dormentes, coxins ou dispositivos de fixagdo equivalentes, apropriados ao seu
perfeito acondicionamento durante a viagem.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua colocagao em obras deverao fazer-
se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos tubos e as condigoes de
assentamento. Em qualquer dos casos serao manuseados cuidadosamente, com o auxilio de cordas,
cintas ou correias de couro, ou ainda de garras suficientemente largas e protegidas com revestimento
macio, por forma a evitarem-se danos nos tubos ou no seu revestimento, quando exista.

Os tubos devem ser inspecionados antes de serem assentes em obra. Se apresentarem fendas,
mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizagio podera rejeita-los e recusar a sua
reparagao para futura aplicagao.

No caso dos tubos de aco soldado com costura longitudinal, esta devera ficar no terco superior da
conduta, de modo descontinuo, isto é em posi¢coes desencontradas entre tubos adjacentes,
alternando sucessivamente para um e outro lado da geratriz do extradorso.

Serao tomadas as precaugbes para se evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e
quaisquer outros corpos ou substdncias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha
limpo durante o transporte, manuseamento, colocagio e montagem. Na suspensao diaria dos
trabalhos e sempre que se verifique uma interrupgao no processo de assentamento da conduta, os
topos livres dos tubos e dos acessorios ja montados deverao ser tamponados e vedados, por
dispositivos a aprovar pela Fiscalizagdo, a fim de impedir a entrada de sujidade, detritos, corpos
estranhos e agua das valas.

Se, nao obstante todos os cuidados, aparecem na montagem tubos insuficientemente limpos no seu
interior, a Fiscalizagdo determinara ao Adjudicatirio que antes de os aplicar, proceda a sua lavagem
ou mesmo desinfecao, conforme o referido neste Caderno de Encargos.

O assentamento serd feito de jusante para montante e no caso dos tubos com campanula, com esta
para montante, devendo haver sempre o cuidado de lhes dar apoio em toda a extensao e de garantir
o seu perfeito alinhamento tanto no plano vertical como no horizontal.

Independentemente do tipo de enchimento para a vala especificado neste Caderno de Encargos, o
Empreiteiro assentara os tipos de tubos que utilizar com amarragées devidamente calculadas contra
a flutuagao, sempre que hajam niveis freaticos elevados e que a natureza das tubagens possa colocar
em risco a sua estabilidade.

Os restantes requisitos a atender no correto assentamento dos tubos e boa execugao das juntas
deverao obedecer a norma NP-893 ou as indicagoes do fabricante, consoante o tipo de material e de
juntas a aplicar.
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I. COLOCAGAO DE BANDAS AVISADORA DE TUBAGEM

I.I. Para a sinalizagdo das tubagens enterradas em vala, devera ser instalada ao longo delas uma banda
avisadora de polietileno na cor castanha, azul ou laranja, conforme se trate de tubagens de aguas
residuais, de agua de abastecimento ou de caboduto.

1.2. O fornecimento e a instalagio indicados deverao ser realizados de acordo com as seguintes
condigoes:

a) a banda avisadora sera instalada sobre toda a largura da tubagem, com o minimo de 0,20 m, e ao
longo dela, conforme pecas desenhadas;

b) a banda avisadora devera ter inscrito, em todo o comprimento e em intervalos de dois em dois
metros, em cor branca e suficientemente legivel, os seguintes dizeres:

e banda a colocar sobre as condutas adutoras:

ATENCAO — CONDUTA DE AGUA EM PRESSAO

(DESIGNACAO DO DONO DE OBRA)

e banda a colocar sobre tubagens de aguas residuais:

ATENCAO - ESGOTOS

(DESIGNAGCAO DO DONO DE OBRA)

e banda a colocar sobre as bainhas para enfiamento de cabos:

ATENCAO - SISTEMA DE TELEGESTAO

(DESIGNACAO DO DONO DE OBRA)

I.3. Devera ser apresentado, atempadamente, um protétipo deste material, para aprovagao pelo Dono da
Obra.
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I. CARATERISTICAS GERAIS

I.I.  As condutas para cabos de telegestao serao executadas de acordo com o Projeto e as especificagoes
pertinentes, quer no que respeita a materiais, quer a trabalhos (valas, acondicionamento, soldaduras,
assentamento) do Caderno de Encargos.

1.2. A instalacio de tubagem far-se-a, em geral, na mesma vala da conduta principal, em conformidade
com os Desenhos do Projeto.

1.3. Em estagoes elevatorias e noutros locais devidamente assinalados a conduta sera instalada em vala
propria, independente da conduta principal, em conformidade com os Desenhos do Projeto.

I.4. A tubagem sera regra geral em PEAD, DE 50, estriado interiormente, com pelo menos 40 estrias, e
uma relacdo dimensional SDR 1.

I.5. Os tubos serao pré-lubrificados interiormente por forma a permitir a futura montagem de cabos de
fibra otica por sopro, ou, em alternativa, com pré-instalagao de bichas para tragao de cabos

I.6. Todas as condutas de transporte de cabo serao fabricadas em PEAD, para funcionarem a uma
pressao de servigo de 10 bar 20° C com as seguintes propriedades:

[.6.1. Para uma conduta de PEAD com um diametro exterior de 50 mm SDR || (espessura minima da
parede de 4,6 mm), o diametro interno é de 40,8 mm e pesa aproximadamente 63 Kg / 100 m. A
estrutura interna sera concebida para produzir uma area de contacto entre o cabo e a conduta
inferior a 3,5 mm?2. Tera um minimo de 135 estrias em torno da circunferéncia interna com uma
altura minima de 0,3 mm, perfil triangular.

[.6.2. Todas as condutas devem ser devidamente marcadas sequencialmente ao longo do comprimento, em
intervalos espagados de | metro no exterior com o tipo de conduta, dimensao e data de fabrico. A
conduta sera de cor preta e devera ter pelo menos quatro riscas continuas em verde ou outra cor
aprovada, ao longo de todo o comprimento da conduta. A marcagao sera tal que podera ser
facilmente identificada a referéncia de topo e fundo da conduta, se necessario durante a instalagio;
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1.6.3. A conduta sera fornecida em bobines. Cada unidade tera um comprimento minimo equivalente a

2.1.

2.2.

2.3.

3.2

1000 m

JUNCOES DAS CONDUTAS E PECAS DE TRANSICAO

Nao sao permitidas bossas e/ou outras imperfeicoes internas da conduta nas juntas. Antes de ser
instalada uma jungdo devem-se examinar as extremidades do tubo para verificar a existéncia de
imperfeicoes. A extremidade do tubo e a jungao propriamente dita deverao ser limpas de areias,
lama e outros detritos.

Deverao ser resistentes ao arranque criado pela dilatagao e contragao dos tubos adjacentes. Todos
os acessorios usados nas condutas e mangas de protecao deverdo manter o didmetro interior da
conduta ou manga de protecao adjacentes. Nao deverao ser introduzidas irregularidade nem bossas
no interior.

Todos os acessorios deverao ser dimensionados para a pressao minima de 10 bar e 20° C e serem
estanques ao ensaio de pressao.

INSTALAGCAO DA CONDUTA

Generalidades

. A instalagao das tubagens em vala far-se-a de acordo com os requisitos habituais especificados para

os tubos de PEAD. Em geral as mudangas de diregao serao feitas a custa da flexibilidade intrinseca do
material, considerando raios de curvatura nao inferiores a | m.

. As condutas serao instaladas com os comprimentos maximos do fornecimento, nao podendo ser

seccionada apenas por razoes de facilidade de instalagao; a quantidade de jungdes a instalar devera
ser a minima possivel.

Escavacao da Vala
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3.2.1. Se o nivel freatico for elevado na zona onde se vai colocar a conduta, a agua sera retirada durante a

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

3.3.1.

3.3.2

3.3.3.

3.34.

3.3.5.

3.4.

34.1.

colocacao da conduta e o aterro da vala.

A vala deve estar isenta de quaisquer materiais que possam danificar a conduta, incluindo pedras do
proprio terreno.

Apos limpeza, deve ser feito o preenchimento e compactagao nas zonas irregulares para assegurar a
nivelamento da vala, de modo a que se crie uma “cama” para colocagao do PEAD.

Instalacao da Conduta em vala seca

A “cama” para a conduta sera constituida por areia ou solo macio natural livre de objetos de
elevadas dimensoes nao necessitando de operacoes de crivagem.

A “cama” para a conduta sera alisada tal modo que quando for a instalagdao da conduta nao surjam
tensoes significativas na conduta em areas desniveladas.

O material constituinte da “cama” para a conduta devera estar isento de materiais que possam
danificar a conduta.

A conduta sera instalada apos compactagao do terreno com um afastamento lateral de 0,25 m da
conduta principal a uma profundidade de 1.5 m em relagdo a cota do terreno apés conclusao dos
trabalhos.

Caso seja necessario, a conduta serd ancorada para evitar o deslize, o que constitui encargo do
Empreiteiro e se considera incluido na proposta. Dever-se-d ter especial cuidado com os
movimentos provocados pela expansao e contragao térmica durante o aterro que é feito logo apos a
instalagao.

Instalagio da Conduta em vala himida e zonas inundadas

Uma vez que o polietileno de alta densidade flutua na agua, é necessario ancorar ou lastrar a conduta
de forma a manté-la fixa caso a vala contenha agua durante a instalagio ou manutengao subsequente,
ou o solo do terreno nao permita manter a conduta fixa.
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3.4.2. A lastragem sera feita com solo de terreno, pesos de betio armado ou uma combinagio de ambos. E

3.4.3.

3.44.

3.4.5.

3.5.

3.5.1.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.7.

permitida a fixacdo aos pesos de betiao se for usada uma manga de protecao, DN 125, fixada através
de abragadeiras. De qualquer modo, a conduta ou o seu “casing” nao deverao deslocar-se por
flutuacio.

A ligagao entre a manga de protecao e os pesos de betao armado aplicados a tubagem principal sera
folgada na posicao das duas horas.

Em alternativa, nas areas em que a agua seja continuamente removida da vala durante a construgao,
ou possa sofrer inundagoes ao longo do ano, a manga de protegao com uma conduta dupla de 50
mm pode ser colocada apos a instalagao da tubagem principal, e lastrada até |,2 vezes o valor de
flutuagao negativa e instaladas tipicamente as duas horas da tubagem principal, no sentido do fluxo.

Todos os trabalhos de lastragem descriminados sao considerados incluidos nos pregos da proposta.

Mangas de protecgao para a conduta

Em locais onde seja necessario proteger a conduta com mangas de protegao essas mangas serao de
PEAD DN 125 com espessura minima de 7 mm sem estriamento interno.

Atravessamento com a tubagem de infraestruturas

Nao é permitido o atravessamento da tubagem principal exceto nas estagoes e nos pontos em que a
construgao da tubagem principal a tal obrigue e mediante aprovagao da Fiscalizagao.

O atravessamento devera ser realizado por baixo da tubagem principal; sera instalada uma manga de
protecao DN 125 mm com duas condutas de 50 mm. O espagamento em relagao a tubagem principal
devera ser de pelo menos 0,2 metros.

Caso ocorra atravessamento de condutas, cabos subterraneos ou outras instalacdes, a conduta
devera manter a sua posicao em relacao a conduta principal da tubagem antes do atravessamento.

Atravessamentos por perfuragao horizontal com manga de protecao
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3.7.1. Nos atravessamentos por perfuragao horizontal instalar-se-ao duas condutas de 50 mm de didametro

dentro de uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm. Nao serao utilizadas pecas de
unides para interligagio de secg¢oes de conduta dentro da manga de protegcao. Os comprimentos
disponiveis evitarao o uso de juntas dentro da manga de protecao.

3.8. Atravessamento de estradas nacionais a céu aberto e rios

3.8.1. Nos atravessamentos de estradas nacionais e rios a céu aberto instalar-se-dao duas condutas de 50
mm de didmetro dentro de uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm.

3.9. Controlo da flutuagao em zonas pantanosas, zonas inundaveis e linhas de agua

3.9.1. Nestas zonas colocar-se-do pesos de betido para lastrar a tubagem e a conduta sera protegida com
uma manga de polietileno de alta densidade de 125 mm, fixada aos pesos de betao, através de
abragadeiras em Inox ou material apropriado, aprovado pela Fiscalizagao.

3.9.2. Nos atravessamentos executados com perfuraciao direcionada e onde a tubagem de linha nao seja
protegida com uma conduta, sera instalada uma conduta de ago revestido, igualmente pelo método
de perfuragao dirigida. A profundidade de instalagao da conduta sera igual a da linha, e devera manter
a orientacao normal do tubo.

3.10. Controlo em zonas sujeitas a erosao

3.10.1. Nestas zonas colocar-se-ao duas condutas de 50 mm, inseridas numa manga de protegao de
polietileno de alta densidade, com 125 mm de didametro exterior.

3.11. Atravessamento de falhas no terreno

3.11.1.  Nestes pontos sera necessaria uma protegao especial para o cabo de fibra ética. Sera instalado, ao
longo de todo o comprimento da linha da tubagem principal, dentro de uma conduta de polietileno
de 125 mm de didmetro exterior, duas condutas de 50 mm de diametro exterior.

3.12. Aterro
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3.12.1. Todos os trabalhos relativos a limpeza da vala, retificagao e nivelamento, preparagao da “cama”,

instalacao de manga de protecao, instalagao da conduta e ensaio deverao ser realizados para evitar
atrasos nos trabalhos de aterro da tubagem principal.

3.12.2. O material de aterro devera ser isento de qualquer material que possa danificar a conduta.

3.13. Limpeza de Conduta primaria, e Ensaio de Pressao e Calibracgao

3.13.1. Apos o aterro sera feita a limpeza da conduta e sera feito um ensaio final de calibragao e pressao
usando ar comprimido ou azoto.

3.13.2. A limpeza sera feita utilizando PIG’s de esponja que serao impulsionados por ar comprimido.
Estes Pig’s serao em niimero suficiente de forma a assegurar que a conduta fique isenta de elementos
estranhos e/ou agua.

3.13.3.  Os ensaios de pressao e calibragao serao sempre feitos entre caixas.

3.13.4. Deve cuidar-se para que ao longo da seccao de ensaio o pessoal nao esteja colocado em locais
que os possam afetar, caso haja uma falha na secgao da conduta ou nas juntas.

3.13.5. O Empreiteiro devera fazer um ensaio com um dispositivo de medi¢io do desvio do didmetro ao
longo de toda a conduta apos aterro; devera ter um DE igual a pelo menos 35 mm e comprimento >
I50 mm e devera passar livremente ao longo da conduta sem que seja necessaria uma pressao
excessiva. O dispositivo sera constituido por materiais nao agressivos para a conduta (por ex: em
teflon maquinado de acordo com a figura abaixo, ou com discos em teflon unidos por um varao
roscado), e devera demonstrar que a conduta esta em condigoes para que seja instalado o cabo de
fibra otica.

HT——1if

N
[

A

Disco de Calibragao

150mm
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3.13.6. Serao fornecidos pelo instalador da conduta o dispositivo de localizagao, equipamento e materiais
de escavagao, reparagao e aterro. A secgao sera continuamente testada até que o medidor de
desvios passe por essa seccao. O medidor de desvio nao sera introduzido a jusante do ponto
reparado mas devera passar pela secgao da conduta que falhou o ensaio.

3.13.7. Todos os ensaios de pressao serao realizados entre caixas a uma pressao de 8 bar g e mantendo a
pressao. Esta pressao, apos estabilizada, nao deverad ser inferior a 7,5 bar g ao fim de |5 minutos.

3.13.8. Sera usado um registador de pressao, cujos resultados deverao figurar no relatoério final. Caso a
pressao atinja valores fora dos limites previstos, a zona da fuga sera isolada e reparada, sendo
realizado novamente o ensaio. O instalador da conduta sera responsavel pela localizagao das fugas e
realizagao dos novos ensaios, necessarios de modo a tornar a conduta aceitavel para instalagao do
cabo de fibra otica.

3.13.9. Os ensaios de calibragao serao realizados pelo instalador da conduta, de forma a assegurar que a
conduta esta em condi¢oes para instalagao do cabo.

3.13.10. As condutas sobressalentes também serao testadas tal como previamente descrito.

3.13.11. O Plano de Inspegao e Ensaio devera incluir um registo do ensaio de eficiéncia que sera mantido
para cada secgao testada, e fard parte das telas finais.

3.14. Instalagao das caixas de visita para o cabo de fibra ética

3.14.1. As Caixas de Visita serao fornecidas e instaladas pelo Empreiteiro. Os pormenores das Caixas de
Visita estao representados no Projeto.

3.142. A cobertura da caixa sera em ferro fundido e tera superficie antiderrapante. As tampas apos
instaladas deverao ficar de molde a cobrir totalmente toda a superficie da caixa e garantir a selagem a
entrada de agua na caixa. A conduta dentro da caixa nao podera ser cortada rente, devendo deixar-
se um prolongamento da mesma no minimo de 60 cm, de forma a facilitar as operagoes de teste e
enfiamento do cabo. A unidade sera dimensionada para uma carga estatica de 10.000 Kg.
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3.15. Prioridades para localizagao das caixas de visita para cabo de fibra otica

3.15.1.

3.15.2.

A localizacao das caixas de visita tera em vista as seguintes prioridades:

Minimizar o nimero de soldaduras;

Facilitar o acesso as caixas, bem como a sua instalacao;

Minimizar sobras de cabo;

Minimizar o impacto aos proprietarios dos terrenos, instalando as caixas de preferéncia nos

limites de propriedades.

As cidmaras destinam-se ao enfiamento de cabos, jungdes e transicoes e serao executadas nos

seguintes locais:

mudangas de diregao, em que nao seja possivel respeitar a curvatura maxima;

intersecao de condutas com jungao de cabos;

a montante/jusante das travessias em que se passa de conduta DE50 para DE 125 ou 2 DE 40;
O afastamento entre camaras sucessivas nao devera exceder 500 m.;

A lista de localizagao das caixas de visita sera fornecida pela Concessionaria e sera elaborada com
a assisténcia do Empreiteiro e a Fiscalizagao;

Devera ser evitada a instalagio de caixas de visita em locais com nivel freatico elevado. Na
eventualidade da existéncia da 4agua na conduta para o cabo de fibra oética, esta tera de ser
removida antes das atividades de instalagio do cabo de fibra ética.

3.16. Sinalizadores

3.16.1.

Serd indicada a posicao de cada uma destas caixas de visita, sendo numeradas de forma sequencial,

na documentagao “as built”. Sera também fornecida a posi¢ao das unides de conduta utilizadas.

3.16.2.

Todas as caixas de visita e todos os trabalhos subterrianeos serao devidamente marcados.
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3.16.3. Em obra serao colocados os seguintes sinalizadores, que se consideram incluidos no prego da
proposta e que em caso algum darao lugar a pagamentos adicionais:

e Em todas as caixas de visita;
¢ Nos pontos onde a conduta nao segue o tracado do tubagem principal;

3.16.4. Os sinalizadores de cabo e placas identificadoras serao semelhantes em concegao ou estarao
combinadas com os marcadores da tubagem principal. Os sinalizadores propostos serao submetidos

a aprovacao da Concessionaria dispondo obrigatoriamente de placa, cravada, com inscricao de
codigo de barras que identifique univocamente o sinalizador em causa.

3.16.5. Os sinalizadores podem ser dos seguintes tipos:

e Postes de sinalizagao e placa(s) identificadora(s) em aluminio ou PVC com materiais e pinturas
resistentes a radiacao U.V

e Sinalizador superficial plano / Sinalizador nivelado de betao.
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l. GENERALIDADES

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

3.2

3.3.

As camaras de visita serdao construidas parcial ou totalmente em betdo armado, conforme desenhos
de pormenor constante do Projeto.

As camaras de valvula de seccionamento e de descarga de fundo serao construidas integralmente em
betao armado, conforme desenhos de pormenor constante do Projeto.

Nas fundagdes das camaras referidas sera executada uma camada de betdo de regularizagdo, com a
espessura minima de 0,10 m, conforme se indica nos respetivos desenhos de construgao.

CAMARAS DE VISITA E QUEDA

Com vista a garantir a estanquidade das camaras de visita, nao sao permitidos anéis pré-fabricados
até 20 cm acima da Ultima ligagao na caixa.

Os revestimentos interiores e exteriores sao os previstos no Projeto ou nas Clausulas Especiais.

Nas zonas sujeitas a inundagoes estiao previstas tampas estanques em ferro fundido. Todas as tampas
incluirao o logotipo e a simbologia indicada no Projeto.

A escada a instalar para acesso a camara de visita sera fabricada em material compésito pultrudido.
Nao esta prevista a utilizagao de ligadores metalicos (parafusos, porcas ou rebites).

Para alturas superiores a 4,00 m, as escadas deverao ser dotadas de guarda-costas com arranque a
2,50 m da soleira da cdmara.

CAMARAS DE DESCARGAS DE FUNDO

Os revestimentos interior e exterior das camaras de descarga sio os previstos no Projeto ou nas
Clausulas Especiais.

A escada a instalar para acesso a descarga de fundo sera fabricada em material compésito pultrudido.

Nao poderao ser utilizados ligadores metalicos (parafusos, porcas ou rebites).

ET-ECC 240_Camaras_Visita_Secc_Desc 113



EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres, S.A. /‘\\ EPAL
v Grupo Aguas de Portugal
DESIGNACAO ESPECIFICACAO
CAMARAS DE VISITA; CAMARAS DE VALVULA DE TECNICA
SECCIONAMENTO; CAMARAS DE DESCARGAS DE
ET- ECC 240
FUNDO
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2012
4. CAMARAS DE TRANSICAO PRESSAO/SUPERFICIE LIVRE
4.1. Na transicio de regime em pressio para regime gravitico serdo construidas cimaras em betdo

armado. Essas cdmaras possuem um septo que garante o niao esvaziamento dos trogos em pressio
durante o periodo de paragem das estagoes elevatorias.

4.2. No que respeita a revestimentos, tampas e escadas de acesso aplica-se o descrito relativamente as
camaras de visita.

5. REVESTIMENTO INTERIOR DAS CAMARAS

5.1. Pinturas com coaltar-epoxy

A superficie interior das cdmaras em contacto com fluidos sépticos e agressivos devera obedecer ao
seguinte programa de pinturas:

Primeira demao (diluida se necessario) em coaltar-epoxy de cor castanha com espessura seca
de 125y;

Segunda demao em coaltar-epoxy de cor preta com espessura seca de 125 y;
Terceira demao em coaltar-epoxy de cor castanha com espessura seca de 125 ;

O aplicador da tinta devera estar equipado com mascara.

5.2.  Pintura com produto a base de vinil

Sempre que nao especificado no Projeto ou no Caderno de Encargos outro esquema de pintura
devera aplicar-se o seguinte programa de pinturas:

e Foscagem da superficie com jato de areia;

e Aplicacao de 50 p de éster de vinil;

e Regularizagao da superficie com argamassa epoxidica, quando necessario;

e Aplicacao de 400 p de éster de vinil com flocos de vidro de cor branca.

5.3. Condigoes de aplicagao
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5.4.

6.1.

Dado que o esquema de aplicagao de pintura é bastante complexo, devera haver por parte da
Fiscalizagdo e do fornecedor do produto um acompanhamento sistematico de todas as fases da
preparacgao da superficie e da aplicagao dos produtos;

Como é inviavel a medicao da espessura da pelicula de tinta sobre o betao, devera ser criado um
método de controlo area/volume dos produtos consumidos;

Os aplicadores aprovados para esta obra deverdo ser de reconhecida qualidade e competéncia
técnica e apresentar referéncias de obras anteriores;

Em casos onde se verifique a existéncia de humidades e/ou repasses sera necessario, e a custas do
Empreiteiro, que antes da aplicagdo das pinturas se proceda a uma impermeabilizagio com
produtos de cristalizagao.

Saude e Segurancga

Devera ser utilizada ventilacio/extracao em todas as fases do trabalho;
Durante a pintura s6 devera ser permitida a iluminagao anti-deflagrante;

Todas as pessoas envolvidas nestes trabalhos deverao utilizar equipamento de acordo com as
normas de seguranga;

As que estiverem envolvidas diretamente com a pintura deverao utilizar equipamentos especiais
para respiragao, com ar fornecido a distancia e com elementos filtrantes intercalados no circuito.

REVESTIMENTO EXTERIOR DAS CAMARAS

As superficies de betao em contacto com o terreno serao pintadas com tinta a base de alcatrao de
hulha ou emulsio asfaltica, aplicada em trés demios cruzadas, de acordo com as indicagdes do
fabricante.
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I. FUNDACOES DE BETAO ARMADO

I.1.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2. Esta Especificagao respeita a execugao de todos os trabalhos de betao armado em fundagoes, em
conformidade com o dimensionamento referido nos desenhos de pormenor do projeto, incluindo
cofragens, bem como todos os trabalhos subsidiarios.

I.3.  Os betdes serao das classes indicadas nas pegas desenhadas.

I.4. A vibragio sera mecanica, com vibradores de poténcia correspondente as massas a vibrar, embora
em elementos nao resistentes esta vibragdo mecanica possa ser dispensada com prévio acordo da
Fiscalizagdo. Tem que haver o cuidado de nao encostar os vibradores as armaduras para que a
vibragao nao se transmita ao betao que ja iniciou o processo de presa.

I.5.  Antes de iniciada a betonagem devera ser colocada no fundo do cabouco uma camada de 5a 10 cm
de betao pobre com um minimo de 180 kg de cimento por m? de betio.

I.6. Da superficie superior do betao de regularizagio ou de selagem, sera retirada toda a goma
depositada até aparecer a parte sa do betao, e s6 depois se colocara a armadura da laje.

I.7. O ago para betao armado na laje de fundagao obedecera ao especificado na NP ENV 13670-1:2007 e
no Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-Esforcado.

1.8. As cofragens e escoramentos dos elementos de betao armado terao a necessaria rigidez segundo o
especificado na NP ENV [3670-1:2007 e no Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-
Esforcado.

1.9. Quando os terrenos laterais nao forem suficientemente coerentes, serao executadas entivacoes, de
modo a impedir que as terras desprendidas se incorporem nas massas. Estas entivagoes deverao ser
retiradas a medida que o trabalho progride, deixando o terreno lateral bem apertado contra o betao.
Igualmente serao retiradas todas as cofragens antes da colocagao das terras de enchimento.

I.10. Nao sera permitida qualquer betonagem, quer de betao de regularizagao ou selagem, quer de betao
estrutural, sem autorizagao expressa da Fiscalizagao.
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SALPICADO (CRESPIDO) COM ARGAMASSA DE CIMENTO

I.I.  Refere-se a uma argamassa de cimento ao traco I:3 e a sua aplicagao sera o aspergido com a colher
formando um reboco tipo tirolés, com aspeto irregular, de forma a permitir uma perfeita aderéncia
ao emboco e reboco.

2. REBOCOS

2.1.  Antes de proceder aos rebocos, as paredes ou muros que se devem revestir, serao limpos, tirando-
Ihes toda a argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente, lavados e bem desempenados, para
o que se farao os encasques necessarios. Sobre os paramentos, assim preparados, assentar-se-a a
colher a argamassa do reboco, que sera regularizada com o rebordo da colher, de modo a formar
uma camada com espessura uniforme.

2.2. Os rebocos hidréfugos so se executarao depois de estarem bem secos os paramentos que os devem
receber.

2.3. Os rebocos serao da qualidade e espessura prevista nos Projetos.
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I. ALVENARIA DE TIJOLO

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

[.2.  Na construgao das alvenarias de tijolo ter-se-4 o cuidado de nao empregar os tijolos sem os
mergulhar em agua durante alguns segundos, nao se devendo assentar nenhuma fiada de tijolo sem
previamente humedecer a fiada precedente.

[.3. A argamassa, que deve ser um pouco mais branda que a empregada nas outras alvenarias, estender-
se-a2 em camadas mais espessas do que o necessario, a fim de que, comprimindo os tijolos contra as
juntas e leitos, a argamassa ressuma por todos os lados. A espessura dos leitos e juntas nao sera
superior a | cm. Os tijolos serao dispostos nas fiadas, uns segundo o comprimento e outros segundo
a largura, de modo a travarem bem.

I.4. Os paramentos vistos destas alvenarias serao perfeitamente planos ou terao as formas curvas
indicados nos Projetos. As arestas serao vivas e retilineas ou regularmente curvas, segundo os
mesmos Projetos.

I.5.  Entre as varias condi¢coes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como
merecendo referéncia especial, as seguintes:

— A parede sera constituida por tijolo furado de modo a obter a espessura no tosco de 20 cm,
I5cm, || cm ou 7 cm, consoante os casos;

— Os tijolos deverao satisfazer as prescrigoes regulamentares aplicaveis, e ainda:
= Terem textura homogénea;
= Serem isentos de quaisquer corpos estranhos;

* Terem formas e dimensoes regulares e uniformes, com as tolerancias indicadas na
Especificagao E 309 - 1975 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil;

=  Terem cor uniforme;
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* Terem absorgao de dgua em 24 horas inferior a 1/5 do seu volume cheio.

1.6. A argamassa de assentamento a empregar devera ter 320 kg de cimento Portland normal por metro
clbico de argamassa (trago em volume de 1:4).

[.7. Na construgao dos panos nao serao deixados furos a vista, sendo a ligagdo dos panos aos painéis
laterais devera ser feita de acordo com os pormenores desenhados correspondentes, depois de bem

aferroados estes elementos.
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I. CANTARIA

I.I. Para assentar a cantaria, comegar-se-a por picar a argamassa da superficie a cobrir, a fim de lhe tirar
os fragmentos friaveis e tornar a superficie desigual.

[.2. Limpar-se-a a superficie, que se vai cobrir com a cantaria e, depois de a humedecer, estender-se-a
sobre ela uma camada de argamassa com a espessura conveniente; em seguida colocar-se-a bem de
nivel a pedra, limpa e humedecida, sobre o leito. Para assentar bem a cantaria, deve-se baté-la com
magos de madeira, fazendo ressumar a argamassa. As juntas verticais serao tomadas com argamassa
por forma a encher todos os espacos vazios. E expressamente proibido o emprego de cunhas de
ferro para o assentamento das pedras. Contudo, se o assentamento de algumas pedras oferecer
dificuldade pelas suas grandes dimensoes, a Fiscalizagao podera tolerar o emprego de cunhas, fixando
a forma e natureza delas e exigindo que sejam tiradas imediatamente depois do assentamento das
pedras, e neste caso os leitos serao cuidadosamente cheios com argamassa.

[.3. Entre as varias condi¢oes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como
merecendo referéncia especial, as seguintes:

— A pedra sera de vidrago amaciado, resistente ao desgaste, de textura homogénea, sem lesins,
fendas, ou betumagem;

— As soleiras cujo comprimento seja inferior a 2,0 m serao realizadas numa peca Unica;

— As soleiras serao assentes com argamassa de cimento e areia ao trago |:3 e as juntas levarao
aguada de cimento. Se a face inferior nao aderir perfeitamente ao suporte, deverao ser
previstos “gatos” metalicos para conveniente fixagao;

— As soleiras disporao de caleiras para recolha das aguas; estas caleiras serao canalizadas por
rasgos obliquos, para o exterior.
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I. DEFINICOES

— Sinalizagdo temporaria - Sinalizagdo destinada a prevenir os utentes da existéncia de obras ou
obstaculos ocasionais na via publica e a transmitir as obrigagoes, restricbes ou proibigoes
especiais que temporariamente lhes sao impostas.

— Sinais verticais - Tipo de sinalizagdo em que a mensagem é apresentada por meio de inscri¢coes
ou simbolos convencionais colocados ao alto;

— Sinais horizontais - Marcas de transito de linhas, desenhos, inscricdes ou objetos situados no
pavimento, lancil, ou outra parte da via;

— Sinais luminosos - Sinal de luz cuja cor e duragao determinam a paragem do trafego e indicam
via livre ou livre com precaugao.

2. SINALIZACAO TEMPORARIA

2.1.  Principios gerais

2.1.1. A sinalizagao temporaria deve ser efetuada com recurso a sinais verticais e luminosos, bem como
a marcas rodovidrias e a dispositivos complementares, nos termos do disposto no Decreto-
Regulamentar 22-A/98, de | de outubro da revisao do Cédigo da Estrada.

2.1.2.  As obras e obstaculos ocasionais na via publica devem ser convenientemente sinalizados, tendo
em vista prevenir os utentes das condigoes especiais de circulagao impostas na zona regulada pela
sinalizacao temporaria.

2.1.3. A sinalizagao temporaria deve ser retirada imediatamente ap6s a conclusao da obra ou a remogao
do obstaculo ocasional, restituindo-se a via as normais condicoes de circulacao.

2.2. Projeto de sinalizagao temporaria

22.1. Sempre que a duragao prevista das obras seja superior a 30 dias ou, independentemente da
duragao, a respetiva natureza e extensao o justifiquem, deve ser elaborado projeto da sinalizagao
temporaria a implementar na via.
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22.2. O projeto referido no nimero anterior é dispensado se a situagao a sinalizar estiver prevista em

manual de sinalizagao aprovado pela entidade competente para a sinalizagao da via em causa.

2.3. Asinalizagao temporaria ficard a cargo do adjudicatario.

3. TIPOS DE SINALIZAGAO TEMPORARIA

A sinalizagao temporaria compreende a sinalizacio de aproximagao, a sinalizagdo de posicao e a
sinalizacao final.

3.1. Sinalizacao de aproximagao

Sempre que existam obras e obstaculos ocasionais na via publica, a zona onde estes se situam deve
ser antecedida pela colocagao de sinalizagao de aproximagao, que compreende a pré-sinalizagao, a
sinalizacdo avancada e a sinalizacdo intermédia.

3.1.1. Pré-sinalizacao

— Deve utilizar-se a pré-sinalizagao sempre que haja necessidade de fazer desvio de circulagao ou
mudan¢a de via de trdnsito ou sempre que a natureza e a importancia de um obstaculo
ocasional ou a zona de trabalhos o exijam.

— De noite é obrigatoria a colocagao, nos vértices superiores do primeiro sinal, de um
dispositivo luminoso com as caracteristicas definidas na regulamentagao em vigor.

3.1.2. Sinalizacdo avancada

— Apbs a pré-sinalizagao deve ser colocada a sinalizagao avangada, que é dispensada apenas nos
casos em que as obras e obstaculos ocasionais, pela sua natureza e extensao, nao impliquem
condicionamento de transito e possam ser identificados com seguranga através da sinalizagao
de posicao.

— De noite, e sempre que a visibilidade seja insuficiente, é obrigatoria a colocagao, nos vértices
do primeiro sinal, de um dispositivo luminoso com as caracteristicas regulamentares em vigor.

3.2. Sinalizacao intermédia
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— Sempre que as condi¢oes da via ou a natureza das obras e obstaculos imponham o recurso a
limitacio de velocidade, proibicio de ultrapassar ou outras proibi¢coes, deve utilizar-se a
sinalizagao intermédia, precedendo a sinalizagao de posigao.

— A materializagao desta sinalizagdo deve ser feita com recurso aos sinais de proibicao ou de
cedéncia de passagem prevista na regulamentagiao em vigor.

— Quando haja lugar ao estabelecimento de limites maximos de velocidade, deve ser estabelecida
limitagdo degressiva e escalonada, de forma que a diferenga entre os limites maximos de
velocidade sucessiva seja de 20 km/h.

— Nas autoestradas nao podem ser impostos limites maximos de velocidade inferiores a 60 km/h,
salvo em casos excecionais, devidamente justificados.

— A proibicao de ultrapassar deve ser associada a uma limitagio de velocidade e ser aplicada
sempre que:

« Exista um estreitamento consideravel da faixa de rodagem;
* Seja suprimida uma via de transito a circulagao;

« Exista desvio de circulagao.

3.3. Sinalizagao de posicao

— Sempre que haja quaisquer obras ou obsticulos ocasionais na via publica deve utilizar-se a
sinalizagao de posicao, que deve delimitar convenientemente o obstaculo ou a zona de obras,
bem como as suas imediagoes, por forma bem definida, nas direg¢oes paralela e perpendicular
ao eixo da via.

— A materializagao desta sinalizagao deve ser feita com recurso aos sinais de obrigagao previstos
no Regulamento em vigor do Cédigo da Estrada.

— Sempre que a intensidade do transito, as caracteristicas da via, a natureza, importancia e
duragao do obstaculo ou a zona de obras o exijam, o estreitamento da faixa de rodagem ou os
desvios de circulagao devem ser precedidos de uma marcagao rodoviaria adequada.

— Sempre que exista um estreitamento da faixa de rodagem ou um desvio de circulagio devem
empregar-se os dispositivos complementares previstos no Regulamento em vigor do Codigo
da Estrada; nestes casos, salvo se houver circulagao alternada, a faixa de rodagem deixada a
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circulagao nao pode ter largura inferior a 5,8 m ou a 4,6 m, conforme nela possam ou nao
circular automoveis pesados.

— Quando haja necessidade de utilizar marcas rodoviarias, no caso de estreitamento da faixa de
rodagem, a linha de transicao entre a faixa normal e a reduzida nao deve ter obliquidade
superior a 1/10, devendo ser esta a obliquidade do alinhamento para a coloca¢do dos
dispositivos complementares mencionados anteriormente.

— Quando haja necessidade de recorrer a um desvio de circulagao, caso seja utilizada a marca
MI19 do Cédigo da Estrada, esta deve ter um tragado que permita uma velocidade minima de
60 km/h ou de 40 km/h, consoante se trate de autoestradas ou de restantes vias publicas,
podendo, dentro das localidades, esta velocidade descer até 20 km/h.

3.4. Sinalizacao final

— Logo que seja possivel o regresso as condigées normais de circulagao, deve utilizar-se a
sinalizacao final.

— A materializagao desta sinalizagcao deve ser feita com recurso aos sinais de fim de proibicao
anteriormente imposta e ainda ao sinal ST 14 do Cdédigo da Estrada.

— A sinalizacdo de carater permanente a que eventualmente haja lugar deve ser colocada
imediatamente apés a indicagao do regresso as condigoes normais de circulagao.

3.5. Sinalizagao e Dispositivos Complementares

Todos os sinais devem ter cores e dimensoes regulamentares e estarem em boas condi¢coes de
conservagao.

Os sinais deformados, descoloridos, danificados ou invisiveis de noite podem equivaler a "falta de
sinalizagao", com todas as consequéncias inerentes para a segurancga e a responsabilidade civil.
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I. TERRA VEGETAL

I.I. A terra a espalhar a superficie dos taludes sera proveniente da decapagem da camada superficial das
zonas que foram submetidas a movimento de terras, a qual sera armazenada conforme descrito neste
Caderno de Encargos. Devera apresentar textura franca. A camada a colocar sobre o terreno,
devera possuir uma espessura minima de 0,20 m. A terra sera isenta de pedras e materiais estranhos
provenientes de incorporagao de lixos.

I.2. Quando as terras existentes no local nao forem consideradas apropriadas para as plantages ou
sementeiras, ou forem insuficientes, devera ter-se em atengao que as terras a trazer para o local
devem ser francas, com boa textura, pH proximo da neutralidade, ricas em matéria organica, limpas e
isentas de infestantes.

2. FERTILIZANTES E CORRETIVOS

2.1.  Se outra indicagdo nao tiver sido dada no projeto, a terra vegetal a utilizar deve ser corrigida e
fertilizada com os seguintes compostos:

— Adubo quimico - adubo composto NPK - [5.15.15;
— Adubo azotado nitroamoniacal - 20,5%;

— Corretivo orginico - Ferthumus ou equivalente doseando, no minimo, 40% de matéria
organica;

— Estrume - devera ser bem curtido e proveniente de camas de gado cavalar.

3. AGUA PARA COMPACTAGAO E REGAS

3.1. A dgua a utilizar na humidificacao dos aterros para obter o teor em agua de colocagao e na rega dos
taludes apos a execugao do revestimento vegetal, nao deve conter 6leo, acidos, matéria organica ou
outros produtos prejudiciais.

4. MATERIAL VEGETAL

4.1. Todas as plantas a utilizar deverao ser exemplares novos, bem conformados, ramificados desde o
colo e possuir desenvolvimento compativel com a espécie a que pertencem e, de acordo com as
dimensoes abaixo indicadas.As plantas de folha caduca, a fornecer em raiz nua, deverao ter o sistema
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4.2.

4.3.

44.

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

radicular bem desenvolvido e com cabelame abundante. As plantas de folha persistente deverao ser
fornecidas em torrao, suficientemente consistente para nao se desfazer facilmente. As arvores
deverao ser de plumagem, com flecha intacta e raizes bem desenvolvidas.

No que respeita as plantas herbaceas vivazes, elas deverao ser fornecidas em tufos e bem enraizadas
ou em estacas bem atempadas, de acordo com as caracteristicas da espécie a que pertengam.

As sementes pertencerao as espécies indicadas no respetivo plano de sementeira e terao
obrigatoriamente o grau de pureza e o poder germinativo exigido por lei, quanto as espécies
incluidas na lei. Para as restantes sementes serao provenientes da colheita, sobre cuja data nao tenha
decorrido mais de 10 meses. Se a fiscalizagao o exigir serao fornecidas em separado.

O empreiteiro obriga-se a entregar a fiscalizagdo uma amostra do lote de sementes a empregar ou
das espécies que o constituam.

TUTORES E ATILHOS

Os tutores para as arvores serao formados por varolas de pinho, de eucalipto ou canas, tratadas por
imersao em solugao de sulfato de cobre a 5%, durante pelo menos duas horas.

Deveriao ser direitas, secas, limpas de nés e sas, com altura, grossura e resisténcia proporcionais as
plantas a que se destinam.

Os atilhos serao de rafia, cordel de sisal ou de outros materiais, designadamente material plastico,
com resisténcia e elasticidade suficiente para a fungao pretendida, sem danificar as plantas.

FIXADORES DA HIDROSSEMENTEIRA

Para a hidrossementeira, se outra indicagao nao tiver sido dada no projeto, devem ser utilizados os
seguintes fixadores:

Extratos de algas enriquecidos com polinoridos de elevado poder aquifero - alginatos;

— Polimeros plasticos derivados de petroéleo, tipo BL-801 ou Burasol ou equivalente;

Polimeros organicos tipo P.A.M. ou equivalente;

Produto coloidal de origem vegetal tipo Biovert Stabile ou equivalente;
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— Resina liquida sintética tipo Huls 801 ou equivalente.

7. PROTEGAO DA VEGETACAO EXISTENTE

7.1

A vegetacao arboreo-arbustiva e herbacea existente nas areas nao atingidas por movimentos de
terras e indicadas no projeto como areas a nao desmatar, sera protegida de modo a nao ser afetada
com a localizagao de esteiros, depositos de materiais, instalagoes de pessoal e outras, e com o
movimento de maquinas e viaturas. Compete ao empreiteiro tornar as disposi¢oes adequadas para o
efeito, depois de submetidas a Fiscalizagao, designadamente instalando vedagdes e resguardos onde
for conveniente e/ou necessario.

8. REMOGCAO E ARMAZENAMENTO DA TERRA VIVA EXISTENTE

8.1.

8.2.

8.3.

84.

8.5.

8.6.

Na zona de implantacao da obra propriamente dita, bem como nas zonas de operagao das maquinas
e estabelecimento dos estaleiros, devera ser removida a camada de solo aravel numa profundidade
de cerca de 0,20 m.

Uma vez transportada para os locais de depdsito previamente escolhidos, devera ser colocada em
camada continua, de altura nao superior a 0,80 m ou em pargas. A terra viva nao devera ser calcada
por veiculos em movimento, razao pela qual os depdsitos deverao ficar fora da zona de operagoes
das maquinas, embora por razoes de economia de transporte, suficientemente proximos das zonas
de obras.

Devera ser feita remogao das arvores e arbustos de maior porte, procedendo-se seguidamente a
decapagem dos matos. Todo este material incluindo os troncos de didmetro inferior a 0,10 m, sera
escacilhado e colocado em pargas, em zonas bem drenadas. Sobre cada camada de cerca de 0,25 m
de material verde, colocar-se-a uma camada de terra viva com cerca de 0,05 m sobre a qual se
espalhara cal apagada a razio de 50 g/m* Por dltimo, a parga sera toda coberta com terra viva,
ficando a parte superior ligeiramente convexa para permitir boa infiltracao da agua.

As pargas deverao ser cortadas ao fim de trés meses e arrumadas com o mesmo formato mas sem
adicao de terra ou cal.

Este composto sera distribuido sobre a terra viva antes das sementeiras e nas covas de plantagao.

Em qualquer das formas de armazenamento, as zonas de deposito deverao ser semeadas de modo a
conservar a terra ensombrada e fresca e evitar o aparecimento de infestantes.
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DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.I. As telas finais sao constituidas por desenhos em CAD das infraestruturas com todos os pormenores,
devendo ser acompanhadas de fotografias, video, um levantamento local ou cartografia vetorial
atualizada.

1.2. Os desenhos CAD devem ser feitos a escala |/l em milimetros e numa versao AutoCad 14 ou
superior.

[.3. A folha utilizada para impressao e que limita os desenhos, é A0 e devera ter as marcagoes para as
dobras. Em anexo encontra-se uma folha reduzida com as dimensoes e marcagdes. (Anexo A).

I1.4. Os layer’s a utilizar e respetiva formatagao (cor, espessura, tipo de linha) estao discriminados nas
tabelas de layer’s, variando consoante a infraestrutura. (Anexo B).

I.5. A menos de outra especificagao em projeto a apresentagao das telas finais devera ser feita de acordo
com o seguinte indice cujo contetdo se descreve a frente:

Indice Geral

| - Consideracoes Gerais

2 - Referéncias Geograficas

3 - Condutas Adutoras
3.1. Cartografia de base/levantamento local
3.2. Tragado da conduta geo-referenciado
3.3 Perfil Longitudinal do terreno e da conduta
3.4. Final

4 - Caixas de Visita e Pontos de Entrega

5 - Recintos

5.1. Levantamentos Topograficos
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5.2. Planta de Implantagao
5.3. Circuito Hidraulico

6 - Remodelacao de Adutores ou Recintos

Anexos

Anexo A — Folha com marcacdes AO
Anexo B — Tabelas de Layer’s

Anexo C — Tela Final de troco de adutor
Anexo D — Entidades do diagrama linear

Anexo E — Tela Final de caixa de visita

2. REFERENCIAS GEOGRAFICAS

Os levantamentos topograficos e a geo-referenciagao dos elementos devem ser efetuados com base nas
seguintes especificagoes:

— Datum 73;

— Elipsoide de Hayford;

— Datum Altimétrico Nacional — Marégrafo de Cascais;
— Sistema de coordenadas retangulares;

— Projecao de Gauss;

— Equidistancia das curvas de nivel | m na escala 1:1000;

— Ligagao a rede geodésica Nacional

3. CONDUTAS ADUTORAS

As telas finais deverao conter toda a informagao que se descreve nos pontos seguintes.

3.1. Cartografia de base/levantamento local
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3.1.1. A apresentagao do tracado da conduta em planta, com apoio cartografico ou topografico é

essencial, tendo em vista a integragcao desta informagao no SIG. O levantamento topografico
devera seguir, na forma e conteido, uma estrutura (niveis, cores, espessuras, tipos de trago,
simbologia e estilos de letra) igual a adotada na cartografia de base, no caso desta ter sido
fornecida, ou caso contrario devera seguir os layer’s definidos.

3.1.2. A cartografia devera ser entregue em ficheiros de referéncia externa, como cartografia vetorial do
municipio, caso exista e esteja atualizada. Em contririo devera ser feito um levantamento
topografico de uma faixa de 30m ao longo da conduta, para permitir a localizagao.

3.1.3. Devem também constar pontos coordenados representados no layer “pontos” coordenados e a
orientagao do Norte no layer “0”.
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3.2. Tracado da conduta geo-referenciado
3.2.1.  Na tela final, o tracado da conduta devera ser definido com base no levantamento topografico de

implantagao do respetivo eixo, representado sempre no mesmo layer — eixo da conduta, bem
como o levantamento tubagem a tubagem, representado no layer conduta.
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Agueduto

Conduta FFD DNE0G

1

Representacdo tubagem a tubagem

Representagao do eixo da conduta

3.22.  Associadas ao tragado da conduta, propriamente dito, deverao ainda ser registadas as seguintes
informacdes:

— identificacao das caracteristicas fisicas da conduta como o material, didametro — DN e classe de
Pressao Nominal — PN assinaladas ao longo do tragado usando para isso o layer legenda da
conduta e o tipo de letra RomanS;

— marcagao numerada dos perfis, na planta, para referéncia para o tracado do perfil longitudinal
da conduta; (layer perfis);

— identificagao dos trogos singulares como por exemplo trogos com refor¢o em betao armado e
de seccoes de transicao de caracteristicas fisicas da conduta como o tipo de assentamento
representado no layer macigos de betao;

— identificagao da localizagao das caixas de visita da conduta, representando a tampa e os limites
da caixa no layer construcao Civil e indicando as coordenadas da tampa da caixa.

— identificagao de caixas de outras entidades representadas num layer com o nome da entidade
(ex. EDP, Gas, Telefones, etc.)
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3.2.3.

3.24.

[

7ZZ

Travessia com outras redes de servicos

— Por travessia de outras redes de servigos, entende-se o registo das infraestruturas existentes

ou detetadas no subsolo aquando da abertura de vala para assentamento da conduta.

Na travessia de outras redes de servigos devera proceder-se a marcagao, sobre o tragado em
planta, das seccoes onde se constatam travessias de condutas, coletores, cabos, etc., se
possivel identificando a rede de servicos a que pertencem (aguas, esgotos, pluviais, telefone,
eletricidade, gas, etc.) e representa-se no perfil longitudinal da conduta da empresa, indicando a
profundidade a que ocorrem.

No caso das condutas e coletores, considera-se ainda o registo do respetivo didmetro e
material; no caso dos cabos, o registo do nimero e tipo.

Indicagdo da bainha de telegestdo e respetivas caixas; (layer telegestao);

— Nos casos de empreitadas de assentamento de condutas em que se opte por aproveitar a

abertura da vala para a instalagao de cabos proprios de transmissao de dados, as telas finais
deverao incluir referéncias a correspondente infraestrutura. Em termos genéricos, uma rede
de cabos de transmissao de dados é constituida por dois tipos de orgaos, as caixas de
telegestao e a bainha de enfiamento.

Assim, relativamente as caixas, do ponto de vista grafico, interessa registar o seu
posicionamento rigoroso, através das coordenadas M e P do eixo das tampas e o tipo de caixa,
diferenciando o simbolo da sua representagao grafica consoante se tratem de caixas de
passagem, de juncao ou de folga.

Relativamente as bainhas de enfiamento de cabos, do ponto de vista grafico interessa registar o
correspondente tragado, na medida em que podera nao acompanhar o tragado da conduta. Do
ponto de vista alfanumérico, para cada ocorréncia de caixa de rede de transmissao de dados e
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das bainhas de enfiamento de cabos, devera ser preenchida a ficha de caracteristicas constante
da base de dados a fornecer.

— A representagao deste tipo de infraestruturas deve incorporar o desenho do levantamento da
conduta, e deve ser usado o ‘layer’ telegestio:

Camara de Telegestdo

Bainha de Telegestdo

Conduta Adutcra

— anotagOes sobre aspetos Uteis a exploragao da conduta (layer legenda da conduta).

— Devem ser identificados os ndés nos quais sao aplicados acessorios (curvas, tés, cones,
redugoes, etc.) em esquema a parte (layer acessorios)

3.3. Perfil Longitudinal do terreno e da conduta

3.3.1.  Para além da representacio do perfil longitudinal da conduta (layer perfil da conduta) e do
terreno (layer perfil do terreno) sob a forma grafica, no mesmo desenho do respetivo trogo de
adutor, pretende-se que os dados de tragado, para cada seccao de controlo (perfil), sejam
também fornecidos em forma de tabela e em suporte informatico, por exemplo Excel, conforme
apresentado no quadro seguinte.

3.3.2.  Os dados de tragado para cada seccao de controlo (perfil) deverao ser, no minimo, os seguintes:

— coordenadas M e P;
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— cotas do terreno;
— cotas da conduta (soleira);
— cotas de trabalho;
— distancias entre perfis;
— distancias a origem.
PERFIL COORDENADAS COTAS DISTANCIAS
M P TERRENO | CONDUTA | TRABALHO | ENTRE PERFIS | A ORIGEM
47 -41328,30 | 193426,75 45,38 44,00 1,38 10,500 10,500
47A | -41320,26 | 193419,99 | 45,61 44,37 1,24 10,500 21,000
48 | -41312,33 | 193413,23 | 45,92 44,74 1,18 14,750 35,750
48A | -41300,95 | 193403,74 | 46,43 45,26 1,17 14,750 50,500
48B -41289,66 193394,25 46,99 45,78 1,21 14,750 65,250
48C | -41278,37 | 193384,75 | 47,51 46,29 1,22 14,750 80,000
49 -41267,08 193375,25 48,00 46,80 1,20 15,500 95,500
49A | -4125522 | 193365,28 | 48,49 47,28 1,21 15,500 | 111,000
50 -41243,35 | 193355,31 48,94 47,75 1,19 11,000 |122,000
3.3.3.  Além dos dados indicados de apresentagao sob a forma tabular, os ficheiros graficos dos perfis

longitudinais deverao ainda incluir o registo das seguintes informagoes:

— inclinagao dos trogos (m/m);

— localizagao dos érgaos constituintes;
— identificagao de pontos singulares;

— identificagao dos trogos singulares;

— identificagao das variagoes de tipo de junta;

material, didmetro (mm), classe de pressao nominal (PN) da conduta e marca;

- identificagao das variagoes de tipo de assentamento (vala, aqueduto, ponte, viaduto, etc.).
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34. Final

34.1. A Tela Final de um trogo de adutor deve ter a mesma apresentagao da tela final tipo em Anexo C.
A planta e o perfil longitudinal de um trogo de adutor aparecem no mesmo desenho.
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4. CAIXAS DE VISITA

4.1.

4.2.

Os desenhos correspondentes a caixas de visita devem conter uma planta pormenorizada da caixa e
um ou mais cortes que permitam a visualizagdo de todas as entidades existentes. Tanto a planta

como os cortes devem estar dimensionados (layer dimensoes).

CORTE A-B

Tubo FFD DN9OO PN16

PLANTA

190
O7—~T‘—505—~T——675——‘

L

“T\Dearous Varéio Rosc

Deve conter uma planta de localizagao a escala 1/500 e outra I/100 (layer’s “levantamento 1/500” e
layer “levantamento 1/100”). Na primeira a tampa da caixa fica representada apenas por um ponto,
enquanto na Ultima aparecem os limites da caixa e a conduta adutora e outros elementos
importantes, tais como descargas, linhas de agua, cabos elétricos e o respetivo quadro elétrico.

N . h 3 ~ \
AN ;wesm;%m/ N

A A /
AN /M\iw/’////'\\\\\\

M=—20036.08
P=156107.69

Planta de Localiza:
Ese: 1/ Planta de
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4.3. O diagrama linear que se deve situar na parte inferior da folha, ao lado da legenda, contém a
representacao das entidades hidraulicas da conduta e esta representado no layer diagrama linear; os
simbolos usados devem ser os que constem na tabela de entidades do Dono da Obra (Anexo D).

@
@
— 4

@

MM

O
4——-—4{
%

— &

BEIC) 4C

4.4. O:s layer’s usados devem estar de acordo com a tabela de layer’s da empresa para caixas de visita e a
apresentacao deve ser a mesma da tela final tipo para caixas de visita. (Anexo E)

5. RECINTOS

5.1.  Por recintos entendem-se as instalagdes do sistema de abastecimento de agua em que se exercem
uma ou mais das seguintes fungoes: captagao, elevagao, tratamento e reserva.

5.2. As telas finais de construcao ou reabilitacio de recintos deverao conter a informacgao relativa a
diversos temas que normalmente constituem o projeto de execugao e as telas finais. No entanto, sao
de destacar, numa perspetiva de informagao que seja integrada no SIG, as seguintes:

— levantamento topografico de base;
— planta de implantagao;

— circuito hidraulico.

52.1.  Levantamento Topografico

Devem incorporar, tanto os projeto de execugao, como as telas finais, dois levantamentos
topograficos. Um a escala 1/500 que permite a localizagao e outro, mais pormenorizado, a escala
1/100.
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5.2.2.

Estes levantamentos devem ser entregues devidamente geo-referencidaos , tanto em ficheiro
proprios e autbnomos de outros temas, como com a implantagao do recinto.

Implantag¢&o

Esc: 1,/100

A semelhanca do indicado para os levantamentos topograficos das faixas de implantacio de condutas,
caso o SIG ja incorpore, para outras areas, uma cartografia de base, o levantamento topografico
devera seguir uma estrutura (niveis, cores, espessuras, tipos de trago, simbologia e estilos de letra)
em tudo idéntica a adotada na cartografia existente no SIG, caso contrario o levantamento devera
seguir a tabela de layer’s para recintos.

Os levantamentos topograficos deverao, ainda, cumprir as especificagdes genéricas enunciadas para
as condutas, bem como deverao garantir, nas zonas de fronteira, a ligagao a cartografia existente no
SIG.

Se durante uma empreitada de construgao de um recinto, o local da sua implantagao for alterado,
relativamente ao que estava previsto no Projeto de Execucdao, os levantamentos topograficos
deverao ser retificados, devendo a sua apresentagao constituir uma das obrigagoes do adjudicatério
no contexto da entrega das telas finais.

Planta de Implantacgao

No sentido de proceder a elaboragao da planta de implantagao do recinto, sobre o levantamento
topografico de base, logo desde o Projeto de Execugao, deverao ser implantados os edificios e
construgoes que, no seu conjunto, constituem o recinto, bem como as consequentes alteragoes 2
orografia do terreno, conforme se exemplifica na figura.
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5.23.

scamn 140880,00]

~2957060)
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=

THaeomas T

Dadas as diferencas que normalmente se constatam entre a implantagao prevista no Projeto de
Execugao e a efetivamente executada, o empreiteiro devera, a partir do levantamento topografico de
base, elaborar uma nova planta de implantagdo traduzindo a real implantagio dos edificios e
construgoes, ou seja, a condigao as built do recinto, para isso promovendo os necessarios trabalhos
de levantamento topografico.

De salientar que o ficheiro da planta de implantagao do recinto, dado conter informagao cartografica,
devera seguir a estrutura adotada na cartografia existente.

Circuito Hidraulico

No ambito deste tema, o adjudicatario devera apresentar o lay-out do circuito hidraulico
efetivamente implementado dentro do perimetro do recinto, desde as entradas de adugao, até as
saidas para distribuicao, passando pela camara de manobras e, genericamente, por todos os 6rgaos
que interferem no fluxo da agua.
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Para além do tracado das condutas e correspondentes atributos graficos (material, didmetro e
classe/PN), o circuito hidraulico devera indicar a localizagao e identificagio de todos os orgaos
constituintes com todos os pormenores que os caracterizam (material, didmetro, marca e classe de

pressao nominal).

A tela final deve do mesmo modo conter um esquema representativo — diagrama linear — do
esquema hidraulico. Os simbolos usados neste esquema sao os da tabela de entidades para diagrama

linear.
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No entanto, para além dos 6rgaos comuns as condutas e ao circuito hidraulico de recintos, existem
outros orgaos que, sendo especificos dos recintos, interessa registar, designadamente:

— grupos eletrobomba;
— células de reservatorio;

— edificios / construgoes.

6. REMODELAGAO DE ADUTORAS OU RECINTOS

6.1. As empreitadas de remodelagao de adutoras ou recintos sao situagoes que diferem das anteriores,
nao apenas na dimensio e volume de obra, mas também no facto de incidirem sobre uma
infraestrutura existente.

6.2. Numa empreitada de remodelagio de adutoras ou recintos, poderao ser efetuados,
fundamentalmente, os seguintes tipos de trabalhos:

execugao de novos trogos de adutores;

execugao de novas instalagoes nos recintos;

alteracao/eliminacao de trocos de adutoras;

alteragao/eliminagao de instalagdes nos recintos.
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Para os dois primeiros tipos de trabalhos, deverao ser seguidas as especificacoes referidas nos
capitulos anteriores. Nos outros casos, é indispensavel que seja fornecida ao adjudicatario toda a
informacgao disponivel sobre as infraestruturas existentes.

Assim, para as empreitadas de remodelacao de adutores ou recintos, deverao ser produzidos, pelo
dono de obra, e entregues ao adjudicatario os seguintes elementos:

6.2.1. Pecas desenhadas, correspondentes as telas finais existentes, na area de intervengao da
empreitada

— O Empreiteiro devera produzir novas telas finais seguindo para o efeito as especificacoes
indicadas nos capitulos anteriores.

— Caso o adjudicatirio venha a detetar incongruéncias entre os elementos fornecidos e a
realidade encontrada, estas devem ser inequivocamente assinaladas, quer nas fichas de
caracteristicas, quer nas pegas desenhadas que venha a produzir.
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Tabela de Layers
CONDUTAS ADUTORAS

0 Tahoma Continua preto Default
Aguas Pluviais Tahoma Continua 191 Default
Drenagem Tahoma Continua 191 Default
Legenda Tahoma Continua preto Default
Rede de Abastecimento de Agua Tahoma Continua 180 Default
Saneamento Tahoma Continua 254 Default
Telefone Tahoma Continua 254 Default
Cotas Tahoma Continua 141 Default
Caixa Elétrica Tahoma Continua 253 Default
Conduta Tahoma Continua I Default
Eixo Conduta Tahoma Continua 172 Default
Caixas de Visita Tahoma Continua 252 Default
Construcoes Tahoma Continua 186 Default
Curvas de nivel Tahoma Continua preto Default
Perfis Tahoma Continua 4 Default
Taludes Tahoma Continua 163 Default
Telegestao Tahoma Continua 132 Default

ET-ECC 730_Execugao_telas_finais 20/33



, . N
EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres, S.A. | Ngw EPAL
p g g &\/ Grupo Aguas de Portugal

DESIGNACAC ESPECIFICACAO
EXECUCAO DE TELAS FINAIS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-ECC 730

Tabela de Layers
CONDUTAS ADUTORAS

Perfil do Terreno Tahoma Continua 30 Default
Legenda do Perfil Tahoma Continua preto Default
Legenda da conduta Tahoma Continua preto Default
Macicos de betao Tahoma Continua 252 Default
Acessorios Tahoma Continua 172 Default
Perfil da conduta Tahoma Continua 172 Default
Construgao Civil Tahoma Continua 252 Default
Pontos coordenados Tahoma Continua 180 Default
Pontos elétricos Tahoma Continua 253 Default
Caixas de outras entidades Tahoma Continua 254 Default
Equipamentos(no perfil) Tahoma Continua 12 Default
Estrada Tahoma Continua 252 Default
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Tabela de Layers
CAIXAS DE VISITA E PONTOS DE ENTREGA

0 Tahoma Continua preto Default
Aguas Pluviais Tahoma Continua 191 Default
Construcao Civil Tahoma Continua 252 Default
Hidraulica Tahoma Continua 172 Default
Diagrama linear Tahoma Continua 162 Default
Dimensoes Tahoma Continua 150 Default
Drenagem Tahoma Continua 191 Default
EDP Tahoma Continua 254 Default
Eletricidade Tahoma Continua 22 Default
Gas Tahoma Continua 254 Default
Legenda Tahoma Continua preto Default
Levantamento a escala 1/100 Tahoma Continua 252 Default
Levantamento a escala 1/100 - Caixa Tahoma Continua preto Default
Levantamento a escala 1/500 Tahoma Continua 252 Default
Levantamento a escala 1/500 - Caixa Tahoma Continua preto Default
Linhas invisiveis/Cortes Tahoma Continua 4 Default
Ventilagao Tahoma Continua 122 Default
Segurancga(extintor) Tahoma Continua 110 Default
||
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Tabela de Layers
RECINTOS

0 Roman$S Continua preto Default
Aguas Pluviais Roman$ Continua 191 Default
Construgao Civil Roman$S Continua 252 Default
Hidraulica Roman$ Continua 172 Default
Diagrama linear Roman$ Continua 162 Default
Dimensoes Roman$ Continua 150 Default
EDP Roman$ Continua 254 Default
Eletricidade Roman$ Continua 22 Default
Gas Roman$ Continua 254 Default
Legenda Roman$ Continua preto Default
Linhas invisiveis/Cortes Roman$ Continua 4 Default
Rede de Abastecimento de Agua Roman$ Continua 180 Default
Saneamento Roman$ Continua 254 Default
Telefone Roman$ Continua 254 Default
ACAD_ISO
Cortes/Linhas invisiveis Roman$ 04W100 131 Default
Cotas Roman$ Continua 141 Default
Limites do Recinto Roman$S Continua 252 Default
Eixo da conduta Roman$ Continua 172 Default
Jardim Roman$ Continua 6l Default
Pontos coordenados Roman$ Continua 180 Default
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Tabela de Layers
RECINTOS

Infraestruturas de outras entidades Roman$ Continua 254 Default
Estrada Roman$ Continua 252 Default
Muros e grades Roman$ Continua 186 Default
Segurancga(extintor) Roman$S Continua 110 Default
Injecao de Cloro Roman$ Continua 21 Default
Cabo de sinal Roman$ Continua 40 Default
Edificio Roman$ Continua 186 Default
Talude Roman$ Continua 163 Default
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SIMBOLOGIA DE ENTIDADES

Valvula de descarga de borboleta — Manual

Vilvula de seccionamento de borboleta — Manual

Valvula de seccionamento de borboleta — Motorizada

Valvula de descarga de cunha elastica — Manual

Valvula de seccionamento de cunha elastica — Manual

Valvula de descarga de cunha elastica — Motorizada

Valvula de seccionamento de cunha elastica — Motorizada

Ventosa automatica

Ventosa manual

Valvula de retengio

Chaminé de equilibrio

Reservatorio de ar comprimido

Valvula redutora de pressao

Reservatorio unidirecional

Medidor de caudal

@n@m@@Z»»P”XMX’X”

Medidor de pressao
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@ Medidor de nivel
@ Medidor de cloro residual
Posto de cloragem
@ Valvulas de alivio/Hidro-escapes
|E| Detetor de pressao
@ Detetor de nivel
l | I Junta cega
>— Tubo boca — ponta lisa
}—{ Tubo flangeado
,m\ Curva de boca Y4
’T‘,;(.\ Curva de boca 1/8
m Curva de boca I/16
m Curva de boca /32
W Curva de boca travada 1/4
W Curva de boca travada 1/8
W Curva de boca travada /16
’W Curva de boca travada 1/32
N A ’ Curva de boca expresso 1/4
\ /
A ?’ ‘g ¥t Curva de boca expresso 1/8
N7
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\ ’ Curva de boca expresso 1/16
R

YO Curva de boca expresso 1/32
N ’ P
@ Curva de flange Y4
450

O Curva de flange 1/8
@ Curva de flange 1/16
@ Curva de flange 1/32

Curva de flange 1/4 com pé

Manga

Ligador flange — boca

Ligador flange — ponta lisa

Ligador flange boca expresso

Ligador flange boca travada

Passa-Muros flange — ponta lisa

Passa-Muros de duas flanges

Flange cega

Té de trés bocas

Té de duas bocas e derivagao flangeada

Té de trés flanges

Té de duas bocas e derivagao flangeada de descarga

e B H Y= FFLLTL 1w

Té de trés flanges de descarga
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ﬁ Té de trés bocas travadas
DIG Té de duas bocas travadas e derivagao flangeada
D;Eq Té de duas bocas travadas e derivagao flangeada de descarga
)>( Cone de reducgao de duas bocas
,>| Cone de redugio de duas flanges
D(I Cone de reducido de duas bocas travadas
:>><: Cone de redugao de duas bocas expresso
| l Placa de reducao
'_::: Adaptador de flange
i Junta GGS
i
'>_<' Manga expresso
b&%' Junta de desmontagem autotravada
D_ Tubagem travada
{’T::_)i\; Filtro
ANEEEE
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