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1 INTRODUCAO

No presente documento apresenta-se o Projeto da alteracao do Entroncamento da ER 203 com a
ER 205 para Rotunda e a execucao do Coletor entre o km 2+700 e o km 3+350 da ER 203.

O projeto a desenvolver contempla a solugdo de uma rotunda substituta do entroncamento da ER203
com a ER205 também denominada rotunda do Vale Paraiso, e 0 estudo de uma solucao que garante
a drenagem da ER203 e evite a descarga dos caudais de agua coletados, nos terrenos de propriedade
privada.

Figura 1 — Rotunda Vale Paraiso, entre a ER 203 e a ER 102

2 ELEMENTOS BASE

Para o desenvolvimento do presente estudo foi tido por base o Projeto de Execucgao realizado em 2012.
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3 TRACADO E TERRAPLENAGENS

3.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Na concecdo apresentada para a intersecdo em estudo, propde-se uma solugédo nivelada (rotunda),
focada no principio de garantia de nivel de servico adequado. Deste modo, € apresentada uma solugao
fluida e capaz de canalizar os diferentes movimentos, com a definicdo de trajetos facilitados, mediante
a adogao de raios grandes e angulos de entrada pequenos.

Apesar da concecgdo proposta apresentar boas condi¢des de fluidez e capacidade, a sua concecgéo
geométrica assegura padrées de seguranga adequados, traduzido no principio de canalizagao e de
deflexdo de movimentos, privilegiando as saidas e dificultando as entradas na rotunda.

E proposta assim uma rotunda que garante os principios de legibilidade, seguranca e garantia do nivel
de servigo adequado, fundamentais para uma boa concec¢éao.

3.2 PLANTAE PERFIL LONGITUDINAL

Para além da rotunda propriamente dita, a nova geometria em planta e perfil longitudinal envolve a
intervencao em vias existentes, a ER205 e o Restabelecimento 1 apresentando-se no desenho TRA-
DES-002-01 os respetivos perfis longitudinais, cujas caracteristicas planimétricas e altimétricas sao
sumariamente descritas seguidamente.

No Anexo 1 é apresentada a definicido geométrica dos diversos alinhamentos em planta e em perfil
longitudinal.

Face ao tracado do entroncamento existente, e procurando interferir 0 menos possivel na atual ER205,
a rotunda, com uma extensao total de 138.205m apresenta uma geometria assimétrica com raios
exteriores iguais a 17m e 15m, intercalados por alinhamentos retos que perfazem 37.244m de
comprimento.

Na implantacdo da rotunda procurou-se respeitar, 0 mais possivel, as cotas de soleira existentes. Tendo
assim, trainéis cuja inclinacdo maxima é de 7% e a minima de 3%, intercalados por curvas de
concordancia com parametros a variar entre os 500m e os 200m.

No presente estudo a ER203 tem uma extensdo de 67.524m, sendo a diretriz constituida por 2
alinhamentos retos e uma curva com raio de 40m.

Em termos altimétricos a rasante vence um desnivel de 5.27m com um trainel com 9,5% de inclinagao,
uma curva de concordancia com 650m e o na zona de influéncia da rotunda um trainel com 2.5%.
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A ER205 desenvolve-se no sentido sudoeste- nordeste, iniciando-se cerca de 1066m antes da rotunda,
tem 3 alinhamentos retos com 24,73 m no total e duas curvas com raios de 34m e 30m. Apés a rotunda
no sentido da Camacha, o a diretriz tem uma extensado com cerca de 120m, com dois alinhamentos
retos no total de 35.878m e dias curvas de raios 18m e 30m. A rasante apresenta uma inclinagao dos
traineis a variar entre os 2.50% de inclinagcdo minima e 14% de inclinagdo maxima, com as
concordancias a variar entre os 500m e os 1300m.

O restabelecimento desenvolve-se praticamente sobre as cotas existentes e tem uma extensao total
de 31,665m.

3.3 PERFIS TRANSVERSAIS TIPO

Os perfis transversais tipo propostos sdo apresentados no TRA-DES-003-01, podendo as suas
caracteristicas ser sumariamente descritas do seguinte modo:

— ER 208 - Uma via em cada sentido com 3,50m de largura (acrescidos da respetiva
sobrelargura regulamentar quando em curva) e com bermas com 0.20m, ladeada por
passeios a executar com largura minima de 1,50m. A largura das vias é ajustada as larguras
minimas a entrada e a saida da rotunda. A via para insergao de estacionamento longitudinal
apresenta uma largura de 2,50m;

— Rotunda - A faixa de rodagem apresenta uma largura total de 7,00m com 2,0m interiores em
zona galgavel para facilitar a circulagdo de veiculos pesados, sendo a ilha interior
materializada com lancis galgaveis;

— ER 205 — Apresenta uma faixa de rodagem constituida por uma via em cada sentido com
4.0m de largura, bermas com 0,20m de largura, e passeio do lado esquerdo;

— Restabelecimento 1 — Apresenta uma faixa de rodagem constituida por uma via em cada
sentido com largura variavel.

3.4 TERRAPLENAGENS

As terraplenagens tém pouca expressdo, uma vez gue a intervencao é praticamente toda sobre o
existente. Uma vez que nao implica escavagoes/aterros consideraveis os volumes sao muito baixos.
Apenas para a implantagédo da rotunda foi necessério fazer um alargamento em relacdo ao existente,
na zona do talude em escavacéo.

Face a geometria variavel do presente estudo, uma vez que se trata da implantacdo de uma rotunda,
nao foram apresentados perfis transversais. Contudo foi efetuado calculo das terraplenagens com base
no calculo do programa utilizado para a defini¢do do tracado.
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4 DRENAGEM

4.1 CONSIDERAGOES GERAIS

As obras de drenagem a executar correspondem ao reajustamento do sistema de drenagem superficial
existente. por forma a adequa-lo a nova definigdo geométrica local, garantido a recolha das aguas de
escorréncia sobre os pavimentos, com recurso a sumidouros e a coletores.

O presente capitulo refere-se a definicao e dimensionamento dos novos elementos que integram a rede
de drenagem do trogco em estudo. tendo por objetivo garantir o rapido escoamento da agua da
plataforma e evitar que esta se infiltre junto a fundag¢éo do pavimento e sobre os taludes

4.2 DRENAGEM LONGITUDINAL

O presente capitulo refere-se a definicao e dimensionamento da rede de drenagem longitudinal do trogco
em estudo, e tem por objetivo o rapido escoamento da dgua da plataforma e evitar que esta se infiltre
junto a fundagao do pavimento e sobre os taludes.

Procurou-se assim dota-la com dispositivos de drenagem de aguas pluviais que fossem o mais eficaz
possivel, tendo em conta uma relacdo adequada em termos de custo/beneficio e a probabilidade de
ocorréncia de precipitagdes elevadas.

Inserindo-se o tragado numa zona em que a faixa de rodagem das vias € limitada por lancis e passeios,
foi definido um sistema de recolha das aguas pluviais composto essencialmente por sumidouros,
implantados no limite da faixa de rodagem, que escoam diretamente para caixas de visita associadas
a coletores posicionados, em geral, ao eixo das vias e que por sua vez ira ligar ao coletor previsto para
a ligagédo a passagem hidraulica existente.

Para o célculo dos caudais de ponta de cheia a boca dos 6rgaos de drenagem longitudinal utilizou-se
0 método racional que se expressa pela seguinte férmula:

_on
3.6

Q
em que:
Q - Caudal, em m3/s
C - Coeficiente de escoamento

A - Area da bacia, em km2

I - Intensidade méxima de precipitagdo em mm/h.
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CORRELA(;AO ENTRE A PRECIPITAQAO COM 24 HORAS DE DURA(;AO E
ALTITUDE PARA UM PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS
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Para definicdo da Intensidade de Precipitacdo caracteristica da regido recorreu-se aos dados
fornecidos pela Publicagdo do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica (atual IPMA — Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera) “O Clima de Portugal”, fasciculo XXIX (Lisboa 1983). Este
documento apresenta os valores maximos anuais das quantidades diarias de precipitagcao obtidos por
tratamento estatistico para diversos periodos de retorno medidos nas estagcdes meteorolégicas e
udométricas da ilha da Madeira.

Como é corrente, para a drenagem longitudinal considerou-se um periodo de retorno de 10 anos.

Para as bacias em causa e para cada um dos periodos de retorno considerados, fez-se uma correlagéo
precipitagdo / altitude, utilizando-se as estagdes udométricas do Funchal, Bom Sucesso, S. Monte,
Camacha, Areeiro e Montado do Pereiro.

Sanatorio do | Montado .
Camacha Bom Sucesso Monte do Pereiro Areeiro Funchal
Altitude (m) 680.0 290.0 380.0 1260.0 1610.0 21.0
P24 (mm) 170.3 100.0 132.5 209.3 337.7 128.0

Assim, para um periodo de retorno de 10 anos obteve-se uma precipitagdo maxima anual diaria (PMAD)
média de 161,88 mm correspondendo a uma altitude de 3/4 da altitude maxima do itinerario.
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Para duragdes inferiores a 24 horas utilizaram-se as relagbes calculadas para a estagdo meteoroldgica
de Santa Catarina que, segundo a publica¢do do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica atras
referida se podem considerar representativa da regido.

Estas relagdes traduzem-se nos seguintes coeficientes:

Duracado em Minutos PD/P24 (10 anos)
5 0.095
10 0.132
15 0.170
30 0.220

Assim, com base nestes coeficientes e nos valores do PMAD de cada bacia foi possivel calcular as
intensidades de precipitacdo em mm/h das diversas bacias em func¢ao do tempo de concentracao.

O tempo de concentragao das bacias foi calculado pela férmula de CHOW que se traduz por:

L3
Tc = 57 (= )05
H
em que:

L = Comprimento da linha de 4gua (m)
H = Diferencga altimétrica maxima da bacia (m)
Tc = Tempo de concentracao (minutos)

No entanto verificou-se que dada a reduzida dimenséo das bacias, que o tempo de concentragao é
sempre inferior a 5 minutos (tendo se considerado este o valor minimo para os célculos).

Deste modo, para a drenagem longitudinal a intensidade de precipitacdo considerada foi a seguinte
tendo como base o PMAD correspondente altitude do ponto mais alto das bacias em estudo (correlagao
para um periodo de retorno de 10 anos):

l(5 min); g anos = 161.88 X 0.095 x 12 = 184.543 mm/h
Nas zonas pavimentadas, regra geral, para a drenagem longitudinal, adotou-se um coeficiente

de 0,9, nas restantes zonas adotou-se 0,80.
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A determinagédo das areas e restantes caracteristicas das bacias em estudo foi efetuada utilizando a
cartografia da regido a escala 1:25000, complementada com o levantamento topografico a escala
1:500.

4.3 DRENAGEM KM 2+700 A0 Km 3+350, ER203

De forma a efetuar a recolha e conducao das aguas pluviais afluentes a plataforma rodoviaria para os
cursos de 4gua naturais mais proximos, minimizando desta forma a ocorréncia de ravinamentos nos
taludes naturais existentes, foi decidido dar continuidade a drenagem pluvial através das valetas de
crista e valetas de plataforma para o CEL 3.4.

Foram estudadas alternativas de descarregar estes caudais na PH 2.5 ou na PH 2.4, tendo sido op¢ao
para fazer a sua descarga na PH 2.4, onde existe uma linha de 4gua mais vincada e que nos pareceu
mais favoravel. Os caudais destes CEL vao ser concentrados e reencaminhados para um novo coletor,
até ao seu ponto de descarga, a PH2.4, como mostra como mostra a Figura 2.

MURO M4

Zona de Levada protegida
com tampa de betio armado

existente a substituir)
12 1.00

PH 2.3 MINA DE AGUA

12 0.60 (existente a repor)
1/70.60x1.00

Figura 2 — Descarga do CEL na PH 2.4

Este coletor tera um @0.60 m com uma inclinacdo média de 7% em conjunto serdo instaladas 35 caixas
de visita, com um maximo de 2.5 m de altura, excetuando 1 caixa que tera uma altura superior a 2.5 m
para vencer cota no cruzamento com o trogo da levada do Blandy.

A localizagao do coletor foi esta prevista no lado esquerdo da plataforma, sentido crescente da
quilometragem. No entanto e caso se justifique podera ser colocado noutra posi¢cao na plataforma ou
eventualmente sob a valeta de plataforma, no lado direito da via.
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5 PAVIMENTACAO

Foram considerados os pavimentos adotados no projeto de execugao, assim temos:
- Pavimento Tipo | — ER203, ER205, Restabelecimento1 e Rotunda do Vale Paraiso;

- Pavimento Tipo Il — Acessos com pavimento novo e estacionamento.

1 ]
Camada de Desgaste em Betao Betuminoso AC 14 surf 35/50 (BB) 0.05m | 0.05m
Camada de Ligagdo em Macadame Betuminoso AC 20 bin 35/50 (MB) 0.08 m
Agregado Britado de Granulometria Extensa em Camada de Base 0.20m | 0.20 m
Agregado Britado de Granulometria Extensa em Camada de Sub-base 0.15m

Apresentam-se pormenorizados os perfis transversais tipo (TRA-DES-003-01) e na planta de
pavimentos (PAV-DES-001-01) que integram o presente projeto de execugéo.

5.1 PAVIMENTO DAS BERMAS

Nas zonas das bermas o pavimento a ser executado terd, como se indica nos desenhos, a constituicao
do pavimento de faixa de rodagem.

5.2 PAVIMENTO DOS ESTACIONAMENTOS

Para os estacionamentos, a estrutura a adotar é do Tipo Il, sendo os estacionamentos e zonas verdes
delimitados por lancis.

5.3 PAVIMENTO DOS PASSEIOS

Para os passeios a estrutura a adotar para os pavimentos devera ter a seguinte constituigao:

Betonilha esquartelada .........oc.eooiiiiiii e 0.03m
Camada de regularizagdo em MaSSaAME .........ccoiuieiiiiinieeiiee e 0.05m
Agregado britado de granulometria extensa.........ccccovveercee i 0.10 m

5.4 LIGAGAO ENTRE AS CAMADAS

De forma a garantir uma ligacéo eficiente entre as camadas, torna-se necessério a aplicacao de:

21086-AE-IRV-MDJ-001-0
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— Entre camadas betuminosas: rega de colagem com emulsao catiénica de rotura rapida do tipo
C60 B4 (ECR-1), aplicada a taxa de 0.5 Kg/ m2.

— Entre uma camada betuminosa e uma camada de agregado granular britado de granulometria
extensa: rega de impregnagado com emulsdo betuminosa cationica de rotura lenta do tipo C50
BF 5(ECI) aplicado a taxa de 1.0 Kg/m?2.

6 SINALIZACAO E EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

6.1 DESCRIGAO GERAL DA SOLUGAO

A definicdo da sinalizagdo sera efetuada tendo em consideragdo os critérios estabelecidos no
Regulamento de Sinalizacdo de Transito (RST) e nas disposicdes normativas em vigor, de modo a
obter uma solugéo simples, de facil e rapida compreenséo, que permita uma orientagéo clara dos
utentes e que garanta a sua seguranca e comodidade.

6.2 SINALIZAGAO VERTICAL

6.2.1 Consideracoes Gerais

A sinalizagdo vertical a implementar, visa garantir em complemento com as marcas rodoviarias, um
correto ordenamento e facil escoamento de trafego.

A sinalizagao vertical é constituida por sinais de "codigo” (perigo e regulamentagao), de média e grande
dimensao e por sinais de indicacdo, que terdo de ser substituidos, resultado da alteracdo de
configuracado da intersecdao de nivel (apenas se prevé a possibilidade de aproveitar os sinais de
confirmacao).

Nas pecas desenhadas sao apresentados os pormenores de toda a sinalizagao vertical a instalar.

6.2.2 Sinalizacao de Cdodigo

Esta sinalizagdo vertical compreende os sinais constantes do regulamento do coédigo da estrada e
envolve sinais de perigo, sinais de cedéncia de passagem, proibicao, obrigagao e sinais de informagéo.

Os sinais a instalar, terdo dimensdes de @ 0.70 m e L = 0.70 m, em chapa de ferro polido e refletorizados
e a sua colocagéao sera feita em perfil metélico tubular circular ou retangular implantado em macicos de
betéo.
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6.2.3 Sinalizacao Vertical de Orientacao

O dimensionamento dos painéis e setas foi elaborado de acordo com o Regulamento da Sinalizagao
de Transito. mas devido a falta de espago foram considerados para os painéis laterais a altura de letra
H14. independentemente do nimero de inscri¢des. Mantendo o critério de dimensionamento do Projeto
de Execugéo, os painéis dimensionados mantiveram o tamanho de letra do P, ou seja, H=14 para os
painéis de aviso gréafico e para as setas direcionais.

A implantagédo destes sinais no perfil transversal e longitudinal das vias devera obedecer as disposigoes
normativas da IP em vigor.
6.2.4 Elementos de Suporte da Sinalizacao Vertical

Os elementos de suporte da sinalizagao vertical de orientagcao serao postes metdlicos, devendo ser
colocados em dois / trés postes metalicos e a uma altura de 1.50 m da base do sinal ao solo, tomando
como referéncia o pavimento, quando colocados junto da berma fora da zona de circulagdo pedonal.

Sempre que os sinais se encontrem instalados dentro da zona de circulagdo pedonal, estes devem ser
colocados a uma altura n&o inferior a 2.20 m.

6.2.5 Estruturas de Suporte

6.2.5.1 Consideracoes Gerais

As estruturas de suporte da sinalizacdo vertical sdo constituidas por elementos metdlicos verticais
encastrados em fundagao de betao.

Os sinais, serdo em chapa de aluminio com 2 mm de espessura minima (aba dupla) sobre prumos de
seccao circular (perfis CHS) de ago galvanizado, sendo implantados de ambos os lados, no sentido de
trafego a que respeitam, no limite da berma em secc¢éo corrente e com a afastamento minimo de 0,50
m do limite da faixa de rodagem.

Estes sinais serdo implantados de modo a que a sua superficie realize com a linha da faixa de rodagem
um angulo de 1002 medido pelo tardoz dos mesmos e a 1.50 m de altura.

Nas pecas desenhadas sédo apresentados os pormenores de toda a sinalizagao vertical a instalar.

As setas de direcao sdo suportadas por um poste tubular circular encastrado em fundagéo de betéao
armado. As fundagbes sdo diretas, constituidas por sapatas de betdo armado.

Os dimensionamentos das estruturas de suporte dos painéis laterais sao apresentados no Anexo 7.
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6.2.5.2 Critérios de dimensionamento

O dimensionamento das estruturas de suporte referidas, nomeadamente as referentes aos painéis
laterais e setas de direcdo, foi efetuado considerando as cargas permanentes, constituidas
principalmente pelos pesos préprios dos materiais envolvidos, e as cargas variaveis, conforme os
critérios preconizados no RSA.

A verificagdo da seguranca é realizada para as secg¢oes condicionantes dos elementos que constituem
as estruturas de suporte dos sinais verticais, em relacdo aos estados limites Ultimos de resisténcia,
quer para os elementos metdlicos, quer para os elementos em betao armado, conforme EC3 e EC2 e
REBAP, respetivamente.

Os critérios gerais de dimensionamento dos elementos estruturais adotados séo os consignados na
Regulamentagao Portuguesa em vigor, nomeadamente o RSA e o REBAP e ainda as recomendagdes
do EC1, EC2, EC3 e do EC7.

A verificacdo da seguranca compreende ainda a verificacdo da estabilidade global da fundacéo,
nomeadamente ao derrubamento, ao deslizamento e da rotura do solo de fundagéo.

6.3 SINALIZAGAO HORIZONTAL

6.3.1.1 Consideracoes Gerais

A sinalizacdo horizontal a implementar, visa garantir em complemento com sinalizagéo vertical, um
correto ordenamento e facil escoamento de trafego. A mesma sera projetada de acordo com as Normas
e Regulamentos em vigor.

As marcas serao pintadas no pavimento com tinta de caracteristicas refletoras de cor branca aplicada
a quente por processo mecanico (spray) ou manual (moldagem) e deverdo obedecer as
recomendacoes da IP — Infraestruturas de Portugal SA, assim como aos requisitos impostos no “Projeto
de Especificagdes de Tintas para Marcas Rodoviarias” do LNEC.

6.3.1.2 Marcas Longitudinais

Serao utilizadas guias continuas com 0.12m de largura na delimitagdo da faixa de rodagem e linhas
axiais com 0.10m para a separagéao de vias, conforme apresentado no SIN-DES-001-01.

Serdo também consideradas a instalacdo de outras marcas rodoviarias tais como tridngulos de
cedéncia de prioridade e raias obliquas.
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6.4 EQUIPAMENTO DE GUIAMENTO

Os dispositivos de guiamento e balizagem sao constituidos por baias direcionais multiplas e balizas
laterais de posicao.

6.5 EQUIPAMENTO DE SEGURANGA

Nao foram previstos dispositivos de seguranca uma vez que nas zonas onde sdo necessarios manter-
se-do os dispositivos existente, o murete com ameias, tipico da ilha da Madeira.

7 SERVICOS AFETADOS

De acordo com o Projeto de Execucgao, o tragado interfere com as infraestruturas da Empresa de
Eletricidade da Madeira e da Camara Municipal de Santa Cruz.

As infraestruturas identificadas na zona de abrangéncia da rotunda e possiveis de ser afetadas sao
apresentadas no desenho SAF-DES-001-01 em planta a escala 1:500.

Cabera ao empreiteiro contactar as referidas entidades para avaliar o volume de obra envolvida para
que possam elaborar os projetos de restabelecimentos das respetivas infraestruturas.

Lisboa, fevereiro 2022
A Equipa de Projeto
Projetou:

o

Alexandra-Gdelho

Engenheira Civil

v >
é,.//é A,
rederico Silva

Engenheiro Civil

Iexandra%elho

Engenheira Civil

AN

Engenheiro Civil

Verificou:

Aprgvou:
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ANEXO 1

TRAGADO. LISTAGEM DE CALCULO GEOMETRICO: DIRETRIZ E RASANTE
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Istram 22.01.01.24 08/02/22 10:16:39 200037

PROJECTO
FASE
GRUPO
EIXO
RESPONSABL
EIXO DADO
1 1
1 2
1
1 3
1
2 1
2 2
2 3
2 4
2 5
2 6
2 7
2 8
2 9
2 10
2 11
2 12
2 13
2
3 1
3 2
3
4 1
4 2
4 3
4 4
4 5
4
5 1
5
5 2
5
6 1
6 2
6
7 1
7 2
7
8 1
8 2
8 3
8
9 1
9 2
9 3
9 4
9 5
9
10 1
10 2
10
11 1

Todos os eixos activos

TIPO COMPRIMENTO
RECTO 17.000
RECTO 11.986
CLOT. 15.625
CIRC. 22913
RECTO 14.807
CIRC. 11.338
RECTO 3.729
CIRC. 16.885
RECTO 5.981
RECTO 17.000
RECTO 18.727
RECTO 15.638
CIRC. 16.260
RECTO 5.721
CIRC. 7.672
RECTO 15.157
RECTO 15.000
RECTO 15.000
RECTO 16.665
CIRC. 48.572
RECTO 18.623
CIRC. 43.914
RECTO 18.621
CIRC. 8.476
RECTO 41.232
CLOT. 15.625
CIRC. 22.913
CIRC. 16.857
CIRC. 11.265
CIRC. 12.902
RECTO 2.812
RECTO 3.775
CIRC. 53.709
RECTO 4.384
CIRC. 20.696
CIRC. 0.737
CIRC. 7.443
CIRC. 2.347
CIRC. 5.130
CIRC. 22.518
RECTO 5.351

RECTO

6.544

P.K.
0.000
17.000
28.986
44.611
67.524

0.000
14.807
26.145
29.873
46.759
52.739
69.739
88.466

104.104
120.364
126.085
133.756
148.914
163.914

0.000
15.000
31.665

0.000
48.572
67.195

111.109
129.730
138.205

0.000
41.232
56.857
79.770

0.000
16.857
28.122

0.000
12.902
15.714

0.000
3.775
57.484
61.868

0.000
20.696
21.433
28.876
31.223
36.354

0.000

22518

27.868

0.000

*** LISTAGEM DOS ALINHAMENTOS ***

M TANGENCIA P TANGENCIA

325 934.027
325 924.283
325 921.095
325915.978
325 900.558

325 874.390
325 885.240
325 894.670
325 898.082
325 914.597
325 920.512
325 934.027
325 952.307
325 962.514
325 966.546
325 965.453
325 963.046
325 956.482
325 949.986

325 952.307
325 962.724
325 976.119

325 924.283
325 939.467
325 957.110
325 950.634
325 932.130
325 924.283

325 932.060
325 921.095
325915.978
325 900.558

325 941.364
325 926.972
325 921.929

325 917.755
325 918.448
325 917.823

325 882.522
325 885.288
325935.314
325 939.467

325917.823
325 901.764
325901.034
325 894.019
325 892.003
325 887.965

325 948.545

325970.141

325 974.631

325 977.606

3616 125.860
3616 139.790
3616 151.345
3616 166.080
3616 182.603

3616 134.662
3616 124.587
3616 118.387
3616 116.883
3616 114.666
3616 115.547
3616 125.860
3616 129.925
3616 141.772
3616 156.959
3616 162.575
3616 169.837
3616 183.499
3616 197.019

3616 129.925
3616 119.132
3616 109.217

3616 139.790
3616 109.753
3616 115.715
3616 144.832
3616 142.754
3616 139.790

3616 111.597
3616 151.345
3616 166.080
3616 182.603

3616 143.790
3616 150.744
3616 160.798

3616 146.530
3616 133.746
3616 131.004

3616 121.652
3616 119.083
3616 108.350
3616 109.753

3616 131.004
3616 120.677
3616 120.779
3616 123.159
3616 124.360
3616 127.515

3616 112.821

3616 110.117

3616 107.207

3616 111.226

RAIO

a=19°33'05"

-40.000

-34.000

-30.000

a= 28°52'19"

a=2

4°48'40"

a= 36°43'06"

-18.000

-30.000

0°00'00"

9°30'22"

-17.000

-15.000

-17.000

-40.000

15.000
60.000

30.000

-50.000

15.000
18.600
22.000
28.800
30.000

25.000

PARAMETRO

25.000

25.000

AZIMUTE
361.1404
382.8645
382.8645
370.4305
333.9639

147.6432
147.6432
126.4144
126.4144
90.5828
58.5028
86.0707
45.2724
452724
387.7656
387.7656
371.4860
371.4860
371.4860

151.1291
140.5665
140.5665

261.1486
79.2547
79.2547

292.8799

292.8799

261.1404

382.8645
382.8645
370.4305
333.9639

292.8827
364.4251
376.3777

182.8645
214.2799
214.2799

147.6466
147.6466
79.2622
79.2622

219.6993
307.5339
310.0575
331.5955
336.7842
347.6714

79.2588

136.5994

136.5994

344.4837

Cos/Xc/Xinf
-0.5731994
-0.2659257

325 921.095
325 880.216

0.7327938
325 908.375
0.9151500
325 910.175
0.9890790
0.7949713
0.9761586
0.6526959
325 948.877
-0.1909972
325 936.005
-0.4330711
-0.4330711

0.6944548
0.8037547

325 934.025
0.9473735
325 952.308
-0.9937521
325 934.027

-0.2659258
325 921.095
325 880.216

325 939.690
325 977.845

325 888.835
-0.2224322

0.7327574
325919.313
0.9474112

325 903.535
325 903.960
325 904.495
325 907.733
325 908.388

325 956.547
0.8392459

-0.7656478

Sen/Yc/Yinf EIXO
0.8194159 EN203
0.9639935 EN203

3616 151.345 EN203

3616 148.162 EN203

EN203

-0.6804508 VALE PARAISO
3616 149.502 VALE PARAISO
-0.4031134 VALE PARAISO
3616 144.338 VALE PARAISO
0.1473866 VALE PARAISO
0.6066470 VALE PARAISO
0.2170586 VALE PARAISO
0.7576200 VALE PARAISO
3616 153.521 VALE PARAISO
0.9815906 VALE PARAISO
3616 156.845 VALE PARAISO
0.9013598 VALE PARAISO
0.9013598 VALE PARAISO
VALE PARAISO

-0.7195363
-0.5949608

3616 125.859 ROTUNDA
0.3201304 ROTUNDA
3616 129.926 ROTUNDA
-0.1116095 ROTUNDA
3616 125.860 ROTUNDA
ROTUNDA

0.9639935 (EN203 antiga)
3616 151.345 (EN203 antiga)
3616 148.162 (EN203 antiga)

(EN203 antiga)

3616 158.697 Eje obtenido por regresion
3616 182.555 Eje obtenido por regresion
Eje obtenido por regresion

3616 138.552 Eje obtenido por regresion
-0.9749482 Eje obtenido por regresion
Eje obtenido por regresion

-0.6804900 Eje obtenido por regresion
3616 155.721 Eje obtenido por regresion
0.3200188 Eje obtenido por regresion

Eje obtenido por regresion

3616 135.572 Eje obtenido por regresion
3616 139.147 Eje obtenido por regresion
3616 142.505 Eje obtenido por regresion
3 616 148.484 Eje obtenido por regresion
3616 149.489 Eje obtenido por regresion

Eje obtenido por regresion

3616 089.136
-0.5437521

0.6432600



Istram 22.01.01.24 08/02/22 10:16:39 200037
PROJECTO

FASE

GRUPO

EIXO Todos os eixos activos
RESPONSABL

EIXO DADO TIPO COMPRIMENTO P.K.

11 2 CIRC. 15.014 6.544
11 21.559
12 1 CIRC. 12.302 0.000
12 2 CIRC. 0.765 12.302
12 3 CIRC. 23.926 13.067
12 36.993
13 1 CIRC. 5.028 0.000
13 2 CIRC. 8.752 5.028
13 3 CIRC. 0.614 13.780
13 4 CIRC. 23.932 14.394
13 5 RECTO 4.942 38.326

13 43.268

325 972.596
325 967.275

325 956.600
325 960.133
325 960.249
325 947.067

325 967.275
325 968.673
325 971.723
325 971.879
325 969.454
325 967.279

*** LISTAGEM DOS ALINHAMENTOS ***
M TANGENCIA P TANGENCIA

3616 115.436
3616 128.829

3616 173.883
3616 162.132
3616 161.376
3616 144.430

3616 128.829
3616 133.634
3616 141.825
3616 142.418
3616 165.734
3616170.172

RAIO
15.200

49.800
23.800
15.000

15.200
-47.500
-38.300
-34.000

PARAMETRO

AZIMUTE
344.4837
7.3683

173.5441
189.2705
191.3173
292.8614

7.5012
28.5582
16.8277
15.8079

370.9968
370.9968

Cos/Xc/Xinf
325 982.373

325911.039
325 936.670
325 945.389

325 982.369
325 925.873
325 934.753
325 938.922

-0.4399848

Sen/Yc/Yinf
3616 127.074

3616 153.778
3616 158.140
3616 159.336

3616 127.042
3616 154.235
3616 151.831
3616 150.775

0.8980052

EIXO
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PROJECTO

FASE
GRUPO
EIXO

RESPONSABLE

EIXO

B A I i i W www [NV ORI \CR I ORI ORI U O V) —_ = s

(S BN6 B¢, BN, e ]

Calzada/Via

Unica
Unica
Unica
Unica

Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Unica
Unica
Unica
Unica

Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Unica
Unica
Unica
Unica
Unica

Todos os eixos activos

DECLIVE
(%) / (o/oo)

2.500000
6.000000
9.500000

4.500000
3.800000
2.500000
-1.280407
-2.500000
-7.500000
-14.000000
-9.500000

0.000000
-2.500000
-0.500000

-2.500000
-7.000000
3.000000
-3.000000
7.000000
-2.500000

-4.000000
0.500000
5.497097
9.495549

COMPRIMENTO
(m.)

0.000
22.750

9.100
16.900
0.000
0.000
0.000
32.500
22.500

0.000
0.000

11.250
20.000
30.000
20.000
23.750

0.000
12.493
25.990

PARAMETRO
(kv )/(Raio)

0.000
650.000

1.300.000
1.300.000
0.000
0.000
0.000
500.000
500.000

0.000
0.000

250.000
200.000
500.000
200.000
250.000

0.000
250.000
650.000

VERTICE

PK

15.990
27.365

15.565
44222
61.741
94.463
103.464
121.610
150.139

5.990
15.419

5.624
21.912
50.691
96.512

126.348

7.000
13.246
37.988

z

741.982
742.665

739.677
740.766
741.204
740.785
740.560
739.199
735.205

741.158
740.922

741.903
740.763
741.627
740.252
742.340

741.118
741.149
742.509

PK

0.000
15.990
15.990

0.000
11.015
35.772
61.741
94.463

103.464
105.360
138.889

0.000
5.990
15.419

0.000
-0.001
11.912
35.691
86.512
114.473

0.000
7.000
7.000
24.993

ESTADO DAS RASANTES
NTRADA DA CONCCSAIDA DA CONCOF BISSEC.

4
741.583
741.982
741.982

738.977
739.472
740.445
741.204
740.785
740.560
740.418
736.780

741.158
741.158
740.922

742.044
742.044
741.463
741177
740.552
741.509

741.398
741.118
741.118
741.795

PK

15.990
38.740
67.524

20.115
52.672
61.741
94.463
103.464
137.860
161.389
163.914

5.990
15.419
31.665

11.249
31.912
65.691
106.512
138.223
138.205

7.000
19.493
50.983

105.606

z

741.982
743.746
746.480

739.850
740.977
741.204
740.785
740.560
736.924
734.136
733.896

741.158
740.922
740.841

741.510
741.063
741177
740.952
742.044
742.044

741.118
741.493
743.743
748.930

(m.)

0.000
0.100

0.008
0.027
0.000
0.000
0.000
0.264
0.127

0.000
0.000

0.063
0.250
0.225
0.250
0.282

0.000
0.078
0.130

DIF.DEC.

(%)

/ (o/o0)

3.500
3.500

-0.700
-1.300
-3.780
-1.220
-5.000
-6.500

4.500

-2.500
2.000

-4.500
10.000
-6.000
10.000
-9.500

4.500
4.997
3.998

Ve
(Km/h)

L3D Rasa L3D Acue

(m.)

(m.)

EIXO

EN203
EN203
EN203
EN203

VALE PARAISO
VALE PARAISO
VALE PARAISO
VALE PARAISO
VALE PARAISO
VALE PARAISO
VALE PARAISO
VALE PARAISO
VALE PARAISO

ROTUNDA
ROTUNDA
ROTUNDA
ROTUNDA
ROTUNDA
ROTUNDA
ROTUNDA

(EN203 antiga)
(EN203 antiga)
(EN203 antiga)
(EN203 antiga)
(EN203 antiga)
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RECONSTRUCAO DA ER 203 - PROJETO DE EXECUCAO DA
ROTUNDA ER203/ ER205 E COLETOR ENTRE OS KM’S 2+700 E 3+350
ASSISTENCIA TECNICA

INFRAESTRUTURAS RODOVIARIAS

MEDICOES DETALHADAS

Orgao de Drenagem Dados hidrograficos Condicoes Escoamento Condicoes de Vazao
- Tipo Material | Secgéo Caixas de Visita Area Tc i P c i hu S P Rh Qafl Vafl Qvt Vv Qafl/ Qv
Montante | | Jusante m? min mm/h mm m/m m m? m m m?3/s m/s m?3/s m/s
COL BETAO 0.00 |11 - 1.2 328 5.00 184.54 15.38 0.90
COL BETAO| o400 0.00|- 0.00 0 5.00 184.54 15.38 0.80 7.50% 0.13 0.03 0.48 0.07 0.12 3.53 0.51 5.02 24%
COL BETAO 0.00 |1.2 - 1.3 356 5.00 184.54 15.38 0.90
coL 1 COL BETAO| o400 0.00|- 0.00 0 5.00 184.54 15.38 0.80 7.50% 0.14 0.04 0.50 0.08 0.14 3.66 0.51 5.02 27%
COL BETAO 0.00 |13 - 1.4 267 5.00 184.54 15.38 0.90
COL BETAO| o400 0.00|- 0.00 0 5.00 184.54 15.38 0.80 6.00% 0.15 0.04 0.53 0.08 0.15 3.46 0.45 4.49 33%
COL BETAO| 0.00 |14 - |cxlig 490 5.00 18454 | 15.38 0.90
COL BETAO| @400 0.00|- 0.00 0 5.00 18454 | 15.38 0.80 6.00% 0.17 0.05 0.57 0.09 0.19 3.70 0.45 4.49 42%
COL BETAO| 0.00 |22 - |21 312 5.00 184.54 | 15.38 0.90
coL 2 COL BETAO| @400 0.00]- 0.00 0 5.00 184.54 | 15.38 0.80 1.00% 0.07 0.02 0.35 0.04 0.01 0.93 0.19 1.83 8%
COL BETAO| 0.00 [21 -4 126 5.00 184.54 | 15.38 0.90
COL BETAO| @400 0.00|- 0.00 0 5.00 18454 | 15.38 0.80 1.00% 0.09 0.02 0.38 0.05 0.02 1.03 0.19 1.83 1%
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‘.> RECONSTRUCAO DA ER 203 - PROJETO DE EXECUCAO DA
| I 10 ROTUNDA ER203/ ER205 E COLETOR ENTRE OS KM’S 2+700 E 3+350
! ! ASSISTENCIA TECNICA
INFRAESTRUTURAS RODOVIARIAS
MEDICOES DETALHADAS

DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE SUPORTE
PAINEIS LATERAIS. Largura < 2.80 m e Altura < 2.80 m

DADOS E CARACTERISTICAS DIMENSOES
PLACA N.2 sinais Forma A1 A2 B Area Meio Y ! !
1 Rectangular 2.80 - 280 7.84 N
(base de calculo) [m] [m] [m] 02 ([
N S w272
LIGAGAO N.2 ligagbes N.2 Cavilhas Aco Parafusos Aco | |
PLACA - 16 2 30x60x12  S235 2Mm8 A235 | |
SUPORTE — — 4+
por suporte por ligagéo por ligagéo et i Loy
SUPORTE N.2 perfis Tipo Secgéo Av Ae Be Bi Aco
2 IPN 160 150 060 056 168 S235 ’ SUPORTE
Av
[m] [m] [m] [m]
FUNDAGCAO N.2 macigos As Bs Ls Betao Armadura Aco SOTAFINAL
1 0.80 2.80 1.40 C25/30 $8//0.20 A400 PUPAVIMENTO [ rNeAeRo
A e Y AR -
[m] [m] [m] T AR RS S e oot As2
CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO oohm
ACCOES Placa Betdo Aco Solo Coeficientes de Segurancga
Peso proéprio 0.16 25 77 19 RSA /EC1 Y Y,
[kN/m2  [kN/m?]  [kN/m3]  [kN/m?] Comb. Fund. 1.35 1.00
Comb.Rara 150  1.00 f s ST It
Vento Zona B Ls - P ol MR PLACA
Rugosid. Solo Tipo Il EC3/EC1 Ym0 Ym1  Ym2 Ymb L Lot e 7 T U EuNDaGRD
Press&do wk 1.09  KkN/m 110 1.25 : Bs=p 4

REACGOES E ESFORGOS

REACCOES - FUNDAGAO ESFORCOS - SUPORTE
Accéo Ry Rz Mx Nsd Vsd Msd
Peso Préprio 8141 -7.09 -0.19 1.51 0.00 0.00
Vento 0.00 10.56 38.39 0.00 5.28 14.97
Comb. Rara 81.41 3.47 38.21 1.51 5.28 14.97
Comb. Fund 109.91 875 57.40 2.03 7.92 2246
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
VERIFICAGAO MATERIAIS
Placa : Chapa de aluminio com espessura de 2 mm
FUNDAGCAO LIGACAO PLACA - SUPORTE ou de ferro polido com espessura entre 1.8 € 2.0 mm,
T — L T zincada por galvanizagao a frio (electrolitica), com
Critério CS. Limite Crlt~erlo CS. Limite aplicagao de primario, aparelho anti corrosivo e
Derrubamento 1.5 1.5 H Tracgéo T 0.04 1.0 colagem de pelicula retroreflectora de classe
Deslizamento 2.8 1.5 [ Corte C 0.00 1.0 adequada.
Tensbes no solo 84.0  200.0  [kPa] Interac. T+C 0.04 1.0 Ligag&o Placa - Suporte : Ligag&o aparafusada
Armadura 0.93 2.50 [cm2/m] Esmagam. 0.00 1.0 com chapa tipo cavilha em ago da classe S235 e
Puncoam. 0.00 1.0 parafusos da classe A235.
Tipo de Solo Fundag&o Médio Pung. Placa 0.02 1.0 Suporte : Perfil de ago laminado a quente da classe
S235, zincado por galvanizagdo a quente com
SUPORTE espessura de 84 um e uma deposicédo de 600 g/m>.
Critério C.S. Limite Actuante Resistente Macigo de Fundag&o : Betdo armado da classe
Esforco Normal 0.00 1.0 z-z  Nsd 2.03 Nplrd 487.09 [kN] C16/20 e Aco para armadura passiva da classe A400
Esforgo Transverso 0.06 1.0 y-y Vsd 7.92 Vplrd 129.30 kN NR SD. Betdo de regularizacdo C12/15.
FIexz?o 0.77 1.0 x-x  Msd 22.46 Mplrd  29.05 [kNm] NU - Ndo Urbano: U - Urbano
Flexdo Composta 0.78 1.0 Nz + Mx C.S. - Coeficiente de Seguranga Global
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‘.> RECONSTRUCAO DA ER 203 - PROJETO DE EXECUCAO DA
| I 10 ROTUNDA ER203/ ER205 E COLETOR ENTRE OS KM’S 2+700 E 3+350
! ! ASSISTENCIA TECNICA
INFRAESTRUTURAS RODOVIARIAS
MEDICOES DETALHADAS

DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE SUPORTE
SETAS DE DIRECGAO. Largura < 1.50 m e Altura < 0.60 m

DADOS E CARACTERISTICAS DIMENSOES
PLACA N.2 sinais Al A2 A3 B1 B2 B3 Area t B1 t
1 0.60 - - 1.50 - - 0.81 T
[m] m) m] m) m] m) m?] Al
Forma T
—Be—14 Bi 4
Seta Be 050 Bi  1.00 ~Meio °
(base de calculo) [m] [m] U PLACA
SUPORTE N.2 perfis Tipo Secgéo Av Ae Aco
1 TUBO 88,9x3,2 2.20 040 S235 N N SUPORTE
[m] [m]
FUNDAGAO N.2 macigos As Bs Ls Betdo Ao Armadura
1 0.60 0.80 0.80 (C25/30 A400 ¢ 8 //0.20
[m] [m] [m]

RRRLLRLRRIA F/\//\//\//\//\//

CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

10m
e o FUNDAGAO
Ae o
ACGOES Placa Betdo Acgo Solo Coeficientes de Seguranca i L [ <L 01
Pesoproprio 016 25 77 19 RSA/EC1 v ¥ L
KNm?  [kNm?]  [kNm?]  [kN/m?] Comb. Fund. 135  1.00 Josm
e b Bs— 4
Comb.Rara 150  1.00 T eonte
Vento Zona B SR P
R PLACA
Rugosid. Solo Tipo Il EC3/EC1 Ym0 Ym1 Ym2 Ymb Ls [o I
Pressao wk 1.09 [kN/m2] 1.10 1.25 L 3 v 2 FUNDAGAO
8 —
REACGOES E ESFORGOS ESQUEMA
REACCOES - FUNDAGAO ESFORGCOS - SUPORTE
Accéo Ry Rz Mx Nsd Vsd Msd
Peso Proprio 11.14  -117  -0.19 0.33 0.00 0.00
Vento 0.00 1.17 3.58 0.00 1.17 2.76
Comb. Rara 11.14  0.00 3.39 0.33 1.17 2.76 z
Comb. Fund 15.04 0.58 5.18 0.44 1.75 4.15 Xvivy
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
VERIFICAGAO MATERIAIS
~ - = T Placa : Chapa de aluminio com espessura de 2 mm
FUNDAQ.A?. Tipo de Solo Fundagéo m ou de ferro polido com espessura entre 1.8 € 2.0 mm,
Critério C.S. Limite zincada por galvanizag&o a frio (electrolitica), com
Derrubamento 1.6 15 H aplicagéo de primario, aparelho anti corrosivo e
Deslizamento 5.3 15 u Zc;l:gj;z :e pelicula retroreflectora de classe
Tensdes no solo 96.7 200.00 [kPa] '
Armadura 0.31 2.50 [em?/m] Suporte : Chapa de aco da classe S235 de formato
tubular, zincado por galvaniza¢@o a quente com
SUPORTE espessura de 84 um e uma deposigéo de 600 g/m2.
Critério C.S. Limite Actuante Resistente
Esforgo Normal 0.00 10 2z Nsd 044 Nplrd 184.06 [N Macigo de Fundagéo : Betédo armado da classe
C25/30 e Ago para armadura passiva da classe A400
Esforgo Transverso 0.03 1.0 y-y Vsd 1.75 Vplrd  67.65 [N NR SD. Beto de regularizagio C12/15.
Flexao 0.83 1.0 x-x Msd 415 Mpl.rd 5.02 [kNm]
Flexdo Composta 0.83 1.0 Nz + Mx NU - Nao Urbano; U - Urbano

C.S. - Coeficiente de Seguranga Global
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‘.> RECONSTRUCAO DA ER 203 - PROJETO DE EXECUCAO DA
| I 10 ROTUNDA ER203/ ER205 E COLETOR ENTRE OS KM’S 2+700 E 3+350
! ! ASSISTENCIA TECNICA
INFRAESTRUTURAS RODOVIARIAS
MEDICOES DETALHADAS

DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE SUPORTE
SETAS DE DIRECGAO. Largura < 1.50 m e Altura < 0.90 m

DADOS E CARACTERISTICAS DIMENSOES
PLACA N.2 sinais Al A2 A3 B1 B2 B3 Area t B1 t
1 0.90 - - 1.50 - - 1.15 T
[m] m) m] m) m] m) m?] Al
Forma T
b Be— {4 Bi i
Seta Be 050 Bi  1.00 ~Meio °
(base de calculo) [m] [m] U L——————PLACA
SUPORTE N.2 perfis Tipo Secgéo Av Ae Aco
1 TUBO 101,6 x 3,6 2.20 040 S235 o N SUPORTE
[m] [m]
FUNDAGAO N.2 macigos As Bs Ls Betdo Ao Armadura
1 0.60 0.90 0.90 C25/30 A400 ¢ 8 //0.20
[m] [m] [m]

RRRLLRLRRIA F/\//\//\//\//\//

CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

10m
e o FUNDAGAO
Ae o
ACCOES Placa Betdo Ago Solo Coeficientes de Seguranga i L [ o " 01
Pesoproprio  0.16 25 77 19 RSA/EC1 y Y L
KN/m3  kN/m?]  [KNm?] KN/m?] Comb. Fund. 1.35  1.00 G.05m D
e b Bs— 4
Comb.Rara 150  1.00 T eonte
Vento Zona B Sk
R PLACA
Rugosid. Solo Tipo Il EC3/EC1 Ym0 Ym1 Ym2 Ymb Ls [o I
Pressao wk 1.09 [kN/m2] 1.10 1.25 L 3 v 2 FUNDAGAO
8 —
REACGOES E ESFORGOS ESQUEMA
REACCOES - FUNDAGAO ESFORCOS - SUPORTE
Accéo Ry Rz Mx Nsd Vsd Msd
Peso Proprio 14.16 -1.62 -0.28 0.47 0.00 0.00
Vento 0.00 1.62 5.24 0.00 1.62 411
Comb. Rara 14.16  0.00 4.96 0.47 1.62 4.11 z
Comb. Fund 19.11 0.81 7.59 0.63 2.43 6.16 Xvivy
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
VERIFICAGAO MATERIAIS
~ - = T Placa : Chapa de aluminio com espessura de 2 mm
FUNDAQ.A?. Tipo de Solo Fundagéo m ou de ferro polido com espessura entre 1.8 € 2.0 mm,
Critério C.S. Limite zincada por galvanizag&o a frio (electrolitica), com
Derrubamento 1.5 15 [ aplicagéo de primario, aparelho anti corrosivo e
Deslizamento 4.9 15 [_] Zc;l:gj;z :e pelicula retroreflectora de classe
Tens6es no solo 1056 200.00 [Pl '
Armadura 0.40 2.50 [em?/m] Suporte : Chapa de ago da classe S235 de formato
tubular, zincado por galvaniza¢@o a quente com
SUPORTE espessura de 84 um e uma deposigéo de 600 g/m2.
Critério C.S. Limite Actuante Resistente
Esforgo Normal 0.00 10 2z Nsd 063 Nplrd 23678 [N Macigo de Fundagéo : Betédo armado da classe
C25/30 e Ago para armadura passiva da classe A400
Esforgo Transverso 0.03 1.0 y-y Vsd 243 Vplrd  87.03 [kN] NR SD. Beto de regularizagio C12/15.
Flexao 0.83 1.0 x-x Msd 6.16 Mpl.rd 7.39 [kNm]
Flexdo Composta 0.84 1.0 Nz + Mx NU - N&o Urbano; U - Urbano

C.S. - Coeficiente de Seguranga Global
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RECONSTRUGAO DA ER 203 PROJETO DE EXECUGAO DA
ROTUNDA ER203/ ER205 E COLETOR ENTRE OS KM’S 2+700 E 3+350
ASSISTENCIA TECNICA

INFRAESTRUTURAS RODOVIARIAS

MEDIGOES DETALHADAS

N° ART.

DESIGNAGAO

UN

N°

DIMENSOES QUANTIDADES

Comp.

Larg. [ Ait. [ ArealVol. Parciais | Totais

1.21

1.23

141

14.2

2,5

251.1

251.11

2521

25211

253
2531

2532

TERRAPLENAGENS

Trabalhos a realizar de acordo com o projecto e
satisfazendo o especificado no Caderno de Encargos

Trabalhos preparatorios:

Desmatagéo, incluindo derrube de arvores,
desenraizamento, limpeza do terreno, carga,
transporte e colocagédo dos produto em vazadouro e
eventual indemnizac&o por depdsito.

Decapagem na linha de terra vegetal com a(s)
espessura média de 0.50 m e sua colocagdo em
vazadouro, ou depdsito provisério para posterior
utilizagdo, incluindo escavagéo, carga, transporte,
proteccéo e eventual indemnizacao por deposito.

Escavagdo na linha em terrenos de qualquer
natureza, e colocacéo em aterro ou vazadouro:

Escavagao em linha em terreno de qualquer natureza
e sua colocacdo em aterro incluindo entivagédo e
contengdes provisorias, drenagem, bombagem,
carga, transporte, descarga, espalhamento e
compactacao.

Escavagéo na linha em terreno de qualquer natureza
e sua colocagdo em deposito incluindo entivagdo e
contengdes provisorias, drenagem, bombagem,
carga, transporte, descarga, espalhamento e
indemnizac&o por depdsito.

Regularizacéo de taludes de escavacéao.
Leito do pavimento:

Limpeza e regularizagdo da plataforma em
escavagdo ou perfis mistos, com posterior
enchimento em material granular britado com as
caracteristicas especificadas no C.E. incluindo
fornecimento, transporte, espalhamento e
comnactacio nuima esnessura minima de 0.15 m

Execugdo da camada de coroamento de aterros em
solos, de acordo com o C.E. incluindo fornecimento,
transporte, espalhamento e compactacdo numa
espessura minima de 0,60m (sobrecusto sobre os
itens 1.2.1 e 1.3.1).

DRENAGEM
Trabalhos a realizar de acordo com o projecto e

satisfazendo o especificado no Caderno de Encargos

Execugdo de orgdos de drenagem longitudinal,
incluindo todos os trabalhos necessarios, e ainda,
para a sua implantagdo, a escavagdo em terreno de
qualquer natureza, a remogdo, reposicdo e
compactagdo, condugdo a vazadouro dos produtos
sobrantes, e eventuais indemnizagdes por depdsito:
Valetas e valas:

Valetas de plataforma (laterais):

Revestidas com betdo, de seccgéo triangular, com
abertura inferior ou igual a 0,75 m

Drenos de plataforma, (longitudinais e transversais):

Drenos de plataforma, longitudinais:

Drenos de rebaixamento de niveis freaticos com
altura inferior ou igual a 1,20 m (PE SN2 DN200).

Colectores, longitudinais e de evacuagéo lateral:
Com diametro igual a 0,40 m.

Com diametro igual a 0,60 m.

m3

m3

m3

m2

m2

m2

1,00

1,00

1,00

4,00

4,00

316,81

632,90

357,52 357,52 357,52

912,00 912,00 912,00

281,50 281,50 281,50

165,19 165,19 165,19

62,45 62,45 62,45

1595,28 1595,28 1 595,28

1580,30 1580,30 1 580,30

4,00 4,00

4,00 4,00

316,81 316,81

632,90 632,90

21086-AE-IRV-MDJ-001-0
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RECONSTRUGAO DA ER 203 PROJETO DE EXECUGAO DA
ROTUNDA ER203/ ER205 E COLETOR ENTRE OS KM’S 2+700 E 3+350
ASSISTENCIA TECNICA
INFRAESTRUTURAS RODOVIARIAS
MEDIGOES DETALHADAS

N° ART. DESIGNAGAO UN N° DIMENSOES '('JUANTIDADES :
Comp. [ Larg. [ Alt. [ ArealVol. Parciais | Totais
2,6 Execugdo de orgdos complementares de drenagem,
incluindo todos os trabalhos necessarios, e ainda,
para a sua implantagdo, a escavagéo em terreno de
qualquer natureza, a remogdo, reposicdo e
compactagdo, condugdo a vazadouro dos produtos
sobrantes, e eventuais indemnizacdes por depdsito:
2.6.1 Caixas de visita com tampa metdlica, da classe D400
(NP EN 124), em colectores e passagens hidraulicas:
2.6.1.1 Com diametro inscrito igual a 1,00 m:
2.6.1.1.1 Com altura inferior ou igual a 2,50 m. un 9,00 9,00 9,00
2.6.1.2 Com diametro inscrito igual a 1,25 m:
2.6.1.2.1 Com altura inferior ou igual a 2,50 m. un 16,00 16,00 16,00
2.6.2 Caixas de visita com tampa sumidouro metdlica, da
classe D400 (NP EN 124), em colectores e
passagens hidraulicas:
2.6.21 Com diametro inscrito igual a 1,00 m:
2.6.2.1.1 Com altura inferior ou igual a 2,50 m. un 2,00 2,00 2,00
2.6.3 Sumidouros e Sarjetas:
2.6.3.1 Sumidouro junto a lancil ou a separador elevado, com
grelha metalica da classe D400 (NP EN 124). un 12,00 12,00 12,00
2.6.3.2 Ramais de sumidouro em manilhas de betdo @300 m 1,00 81,68 81,68 81,68
2,7 Execugdo de orgdos ou trabalhos acessoérios no
sistema de drenagem, incluindo todos os trabalhos
necessarios, e ainda, para a sua implantagdo, a
escavacdo em terreno de qualquer natureza, a
remocgdo, reposicdo e compactagdo, condugdo a
vazadouro dos produtos sobrantes, e eventuais
indemnizacies nor dendsitn®
271 Passagens hidraulicas em caminhos paralelos e para
continuidade de valetas sob serventias:
2711 Para continuidade de valetas sob serventias:
27111 Com manilhas de diametro igual a 020 m e
revestimento superior com bet&o. m 1,00 7,00 7,00 7,00
272 Demolicdo de elementos do sistema de drenagem
existente:
2725 Valetas e valas revestidas. m 1,00 175,60 175,60 175,60
3 PAVIMENTACAO
Trabalhos a realizar de acordo com o projecto e
satisfazendo o especificado no Caderno de Encargos
31 Camadas granulares:
3.1.1 Com caracteristicas de sub-base:
3.1.1.1 Em agregado granular britado, satisfazendo o
estipulado no C.E. e de acordo com os perfis
transversais - tipo, incluindo fornecimento, transporte
e aplicacéo:
3.1.1.1.1 Com 0.15 m de espessura, apés compactacao. m2 1,00 2634,02 2634,02 2 634,02
3.1.2 Com caracteristicas de base:
3.1.2.1 Em agregado britado de granulometria extensa,
satisfazendo o estipulado no C.E. e de acordo com os
perfis transversais tipo incluindo fornecimento,
transporte e aplicacéo:
3.1.2.1.1 Com 0.20 m de espessura, apos compactagao. m2 1,00 3545,36 3545,36 3 545,36
3.2 Camadas de misturas betuminosas a quente:
3.2.1 Com caracteristicas de ligagao:

21086-AE-IRV-MDJ-001-0
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RECONSTRUGAO DA ER 203 PROJETO DE EXECUGAO DA
ROTUNDA ER203/ ER205 E COLETOR ENTRE OS KM’S 2+700 E 3+350
ASSISTENCIA TECNICA

INFRAESTRUTURAS RODOVIARIAS

MEDIGOES DETALHADAS

N° ART. DESIGNAGAO UN N° DIMENSOES '('JUANTIDADES :
Comp. [ Larg. [ Alt. [ ArealVol. Parciais | Totais

3.2.1.1 Camada de ligagdo em AC20 bin 35/50 (Macadame

Betuminoso) satisfazendo o estipulado no C.E. e de

acordo com os perfis transversais-tipo, incluindo

fornecimento, transporte e aplicacdo:
3.21.1.1 Com 0.08 m de espessura, apés compactacao. m2 1,00 2557,30 2557,30 2 557,30
3.2.2 Com caracteristicas de desgaste, na faixa de

rodagem:
3.2.2.1 Camada de desgaste em AC14 surf 35/50 (betdo

betuminoso) satisfazendo o estipulado no C.E. e de

acordo com os perfis transversais-tipo, incluindo

fornecimento. transporte e aplicacéo:
3.2.2.1.1 Com 0.05 m de espessura, apés compactagéo. m2 1,00 3702,36 3702,36 3702,36
3.3 Regas betuminosas de impregnagéo, colagem ou

cura:
3.3.1 Rega de impregnagao betuminosa:
3.3.1.1 Em emulsédo betuminosa cationica de rotura lenta do

tipo C50 BF5 (ECI) a taxa de 1,0 kg/m2, incluindo

fornecimento e aplicac3o. m2 1,00 3545,36 3545,36 3 545,36
3.3.2 Rega de colagem:
3.3.2.1 Em emulsdo betuminosa catiénica rapida do tipo C60

B4 (ECR-1) a taxa de 0,5 Kg/m2, incluindo

fornecimento e aplicac&o. m2 1,00 2557,30 2557,30 2 557,30
3.4 Pavimentacdo de passeios, separadores ou ilhas

direccionais, incluindo fundacéo:
3.4.1 Revestimento de passeios e ilhas em betonilha

esquartelada com 0.03 m de espessura conforme

projecto, incluindo camada de regularizagdo em

massame com 0.05 m de espessura, assente em

agregado granular britado de granulometria extensa

com 0.10m de esnesstura m2 1,00 649,18 649,18 649,18
3,5 Fornecimento e colocagdo de lancis em betédo pré-

fabricado em passeios, ilhéus e separadores

conforme projecto:
3.5.1 Lancil de passeio, incluindo fundag&o. m 1,00 448,49 448,49 448,49
3.5.2 Lancil rampeado, incluindo fundagéo (separadores e

ilhéus). m 1,00 171,30 171,30 171,30
3.53 Lancil de remate do passeio, incluindo fundagéo. m 1,00 423,27 423,27 423,27
3.55 Lancil rebaixado, incluindo fundagao. m 1,00 94,30 94,30 94,30
3,6 QOutros Trabalhos:
3.6.1 Fresagem de camadas de pavimento existentes, em

misturas betuminosas, com uma profundidade média

de:
3.6.1.1 0.05m. m2 1,00 157,00 157,00 157,00
3.6.2 Demolicdo e remogdo do pavimento existente,

incluindo transporte dos produtos e conduzidos a

destino final adequado, nas seguintes espessuras

médias.
3.6.2.1 0.35m. m2 1,00 2778,50 2778,50 2778,50
3.6.3 Demolicdo e remocdo de passeios existentes,

incluindo carga, transporte e colocagdo em vazadouro

dos produtos sobrantes e eventual indemnizagao por

deposito. m2 1,00 238,58 238,58 238,58
3.6.4 Demoligdo e remocgéo de lancis existentes, incluindo

fundagdo, carga, transporte e colocagdo em

vazadouro dos produtos sobrantes e eventual

indemnizacao por depdsito. m 1,00 398,50 398,50 398,50

21086-AE-IRV-MDJ-001-0
3/6




+

= ==

RECONSTRUGAO DA ER 203 PROJETO DE EXECUGAO DA

ROTUNDA ER203/ ER205 E COLETOR ENTRE OS KM’S 2+700 E 3+350

ASSISTENCIA TECNICA
INFRAESTRUTURAS RODOVIARIAS
MEDIGOES DETALHADAS

N° ART. DESIGNACAO UN N° DIMENSOES '('JUANTIDADES :
Comp. [ Larg. [ Alt. [ ArealVol. Parciais Totais

3.6.5 Revestimento da zona galgavel da rotunda com laje

de betdo de cimento C35/45 com 0.15 m de

espessura conforme projecto, incluindo membrana de

polietileno e camada de base em agregado britado de

granulometria extensa estabilizada com cimento com

0.15 m de esnessura. m2 1,00 175,90 175,90 175,90
3.6.6 Demolicdo e remogdo de elencos floristicos

existentes, incluindo carga, transporte e colocacgédo

em vazadouro dos produtos sobrantes e eventual

indemnizacao por depdsito. m2 1,00 186,50 186,50 186,50
4 OBRAS ACESSORIAS

Trabalhos a realizar de acordo com o projecto e

satisfazendo o especificado no Caderno de Encargos
43 Reposicao de Servicos Afectados
433 lluminagéo
4.3.31 Reposicdo de rede de iluminagdo, incluindo o

fornecimento de todos os materiais e execugdo dos

trabalhos necessarios & sua implementac&o. vg 1,00 1,00 1,00
434 Telecomunicagoes
4.3.41 Reposicao de rede de telecomunicagdes, incluindo o

fornecimento de todos os materiais e execugdo dos

trabalhos necessarios & sua implementac&o. vg 1,00 1,00 1,00
5 EQUIPAMENTOS DE SINALIZAGAO E

SEGURANCA

Trabalhos a realizar de acordo com o projecto e

satisfazendo o especificado no Caderno de Encargos
51 Sinalizagao vertical:
51.1 Sinalizagao vertical de "codigo”, incluindo

implantagdo, fornecimento, colocagéo, elementos ou

estruturas de suporte, pecas de ligagdo e macicos de

fundacéo:
51.11 Sinais triangulares:
5.1.1.1.1 Com L =0,70 m. un 14,00 12,00 12,00
5.1.1.2 Sinais circulares:
51.1.2.1 Com diametro igual a 0,70 m. un 14,00 14,00 14,00
5114 Sinais quadrangulares:
5.1.1.4.1 Com L =0,70 m. un 6,00 6,00 6,00
5.1.1.6 Placas Adicionais. un 4,00 4,00 4,00
51.2 Sinalizagdo vertical de informagdo, incluindo

fornecimento e colocac&o:
5.1.2.1 Sinais de Pré-aviso:
51.2.1.1 Pré-avisos gréaficos (PAG’s), laterais. m2 1,00 15,59 15,59 15,59
5.1.2.2 Sinais de Direcgéo:
5.1.2.21 Setas S’s. m2 1,00 2,78 2,78 2,78
513 Estruturas para suporte dos elementos da sinalizagao

de informagao, incluindo implantagdo, fornecimento e

colocacéo:
5.1.3.1 Estruturas de apoio de sinais laterais (excluindo os

sinais de "cédigo"), setas e painéis:
5.1.3.1.1 Em perfis metalicos. kg 1,00 595,25 595,25 595,25
5.1.3.2 Execugdo de fundagdes em betdo armado, em sinais

(excluindo sinais de "codigo"), setas, painéis, porticos

e semi-pdrticos, incluindo escavagao para abertura da

fundacdo em terreno de qualquer natureza,

fornecimento, colocagéo, e cofragens necessarias.

m3 1,00 12,11 12,11 12,11

52 Marcas rodoviarias, incluindo pré-marcagao:
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521 Marcas Longitudinais:
5211 Linha branca continua (LBC):
521.1.1 Com 0,10 m de largura (LBC 0,10). m 1,00 507,00 465,00 465,00
5213 Linha branca tracejada (LBT):
5.2.1.3.2 Com 0,12 m de largura e relagao trago / espago 1.5/2

m (LBTg 0,12; 1.5/2). m 1,00 28,00 28,00 28,00
52133 Com 0,30 m de largura e relagdo tragco / espago

0.4/0.3 m (LBTc 0,30; 0.4/0.3). m 1,00 49,00 49,00 49,00
5214 Guias:
5.2.1.4.1 Com 0,12 m de largura. m 1,00 559,00 559,00 559,00
522 Marcas Transversais:
5221 Barras de paragem com 0,50 m de largura. m2 1,00 9,39 9,39 9,39
5222 Passadeira de pedes m2 1,00 55,19 55,19 55,19
523 Outras marcas:
5231 Raias obliquas paralelas. m2 1,00 67,90 67,90 67,90
5232 Triangulo de cedéncia de prioridade:
52321 Com h=2.0 m. un 4,00 4,00 4,00
53 Equipamento de guiamento, balizagem e

demarcagdo, incluindo implantagao, fornecimento e

colocacao:
5.3.1 Marcadores:
5.3.1.1 Unidireccionais. un 83,00 83,00 83,00
5.3.1.2 Bidireccionais. un 15,00 15,00 15,00
5.3.2 Baias direccionais:
5322 Multiplas (4 médulos):
5.3.2.2.1 Com 0,40 m de lado. un 4,00 4,00 4,00
533 Balizas de Posigdo:
5.3.3.1 Metalicas com L = 0,20 m. un 3,00 3,00 3,00
55 Guardas de Seguranga, incluindo implantagéo,

fornecimento e colocacéo:
55.1 Murete em betdo com ameias, a construir de acordo

com desenho de pormenor, incluindo a pintura das

ameias na cor branca. m 1,00 170,00 170,00
5,6 Trabalhos a realizar no sistema de sinalizagdo e

seguranca existente:
5.6.1 Levantamento de elementos do sistema existente, e

transporte a dep6sito a indicar pela Fiscalizacao.
5.6.1.1 "Sinais de "cddigo", baias, balizas e marcos." un 5,00 5,00 5,00
5.6.1.2 Sinais de Informagéo, Setas e Painéis. un 4,00 4,00 4,00
57 Sinalizagao temporaria:
571 Sinalizagdo temporaria de trabalhos, de acordo com

projecto elaborado nos termos do DR 22-A/98 de 1

de Outubro alterado pelo DR 41/02 de 20 de Agosto e

pelo DR 13/03 de 26 de Junho, referente a

sinalizagao vertical, horizontal e outros equipamentos

necessarios, incluindo fornecimento, implantagéo e

colocacio vg 1,00 1,00 1,00
10 DIVERSOS

Trabalhos a realizar de acordo com o projecto e

satisfazendo o especificado no Caderno de Encargos
10.1 Montagem, incluindo tratamento de aguas residuais e

manutencdo de maquinas e veiculos no estaleiro e

desmontagem do estaleiro, incluindo o arranjo

paisagistico da area ocupada apds desmontagem.

vg 1,00 1,00 1,00
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10.2

10.3

10.6

10.7

10.8

Montagem e desmontagem do laboratério do
adjudicatario equipado com todo o material
necessario, e execugdo dos ensaios previstos para o
controlo de aualidade.

Execugdo do desvios provisérios de trafego
mantendo a circulagéo de trafego, incluindo todos os
trabalhos.

Implementacéo do Plano de Gestdo e Prevencéo de
Residuos de Construgdo e Demolicéo, incluindo os
meios humanos, materiais e equipamentos
necessarios.

Implementagédo do Plano de Seguranga e Saude,
incluindo os meios humanos, materiais e
eauipamentos necessarios.

Conservagdo durante a empreitada das estradas

(regionais ou municipais) utilizadas pelo adjudicatario.

Execugdo do estudo para a caracterizagdo final do
pavimento, incluindo  ensaios de deflexao,
reqularidade lonaitudinal, textura e atrito.

Cobertura fotografica e filmagens da obra.

vg

vg

vg

vg

vg

vg

vg

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00 1,00

1,00 1,00

1,00 1,00

1,00 1,00

1,00 1,00
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