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Aproveitamento do Furo "AVR — SL7” — Aveiro

HIDROFUNCAO

Projeto de Execugao
Consultores de Engenharia, Lda.

Resumo

O presente Projeto de Execu¢io tem como objetivo propor a ativacio do furo designado por SL7, de modo que
este sirva como origem de dgua complementar ao reservatorio de Silval. Para tal, proceder-se-a a instalacao de uma
nova eletrobomba submersivel de furo, serao ainda realizadas intervencdes ao nivel da construcio civil da cimara
de manobras do antigo furo AC6, remodelacdo das respetivas instalacGes elétricas e substituicdo de todos os

equipamentos af existentes entre outras intervencoes.

Em seguida sio apresentados os principais indicadores do projeto.

Equipamento
Eletrobomba \{alvulas V.alvula . - Caudalimetro
, seccionamento antecipadora de Valvulas retengéo [un] ie Ventosas [un]
submersivel [un] eletromagnético [un]
[un] onda [un]
1 5 1 1 1 2

Bomba submersivel de furo

Referéncia Caudal elevado Altura manométrica Poténcia
- m3/h mca kw
Furo SLy 50 90,00 17
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1. Introducao

1.1. Ambito

O presente documento corresponde a Meméria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execucido designado

“Aproveitamento do Furo “AVR — SL7” — Aveiro”.

1.2. Localizacao

A presente intervencao fica localizada na freguesia de Sio Bernardo, no concelho de Aveiro, distrito de Aveiro.

P

1! ’% i s k
@‘A LAy ‘
) 'r‘.;:,--:"’.*.f : )}ﬁ s

Figura 1 — Localizagdo da intervencao

1.3. Identificagcao do Dono da Obra

O estudo foi requerido pela Aguas da Regido de Aveiro, adiante abreviadamente designada por AdRA.
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1.4. Organizacao do documento
O presente documento esta organizado nos seguintes pontos:
1. Introdugio
Na introdugio sio apresentados o objetivo e a localizacdo do estudo, bem como identificado o Dono da Obra.
2. Descrigido geral
Na descricdo geral pretende-se fazer uma apresentacio genérica do projeto.
3. Dados de base
Neste capitulo sdo apresentados os dados que permitem a concecio e dimensionamento da solugio.
4. Furo SL7

Neste capitulo sdo definidas as interven¢des a realizar.
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2. Descricao geral

Por forma a criar-se uma origem alternativa de dgua ao reservatorio de Silval, que se encontra a cerca de 2 500m,

foi construido o furo SL7 (Figura 2) para substituicio do ACG, localizado na Rua da Bela Vista — Sao Bernardo.

>,

Figura 2 —Furo SLy

O presente projeto prevé para além da instalacdo de uma eletrobomba submersivel de furo, a reabilitagio da
construcao civil da camara de manobras existente, a substituicao de toda a tubagem e acessorios, designadamente
véalvulas e caudalimetro instalados no interior da referida cimara, bem como a execucio de novas instalacoes

elétricas (Figura 3 e Figura 4).

A remogao de todas as tubagens, acessorios e equipamentos a desativar devera ser feita para vazadouro licenciado
da responsabilidade do Empreiteiro, sendo eventuais equipamentos existentes a aproveitar, nomeadamente o

reservatério de ar comprimido (RAC) (Figura 4), transportados a dep6dsito da AdRA em Aveiro.

Por forma a proteger a instalagio contra o choque hidraulico e em substituicio do RAC existente previu-se a
instalacdo de uma valvula antecipadora de onda DN50 WD-27-735-EN-Y-C-16-EB-M da Bermad, ou equivalente,
e uma ventosa trifuncional DN 50 do tipo WW-2"-C70-SP-C-16-EV-M da Bermad, ou equivalente.

A tubagem a saida da cimara de manobras ligard a tubagem da conduta elevatéria existente em PVC DN 200
PN10. Nao sera realizada nenhuma intervenc¢ao na conduta elevatoria, para além desta ligacio, pelo que se assume

que esta conduta se encontra em perfeitas condi¢oes de funcionamento.

A camara de prote¢ao do furo AC6 (Figura 5) serd demolida com posterior aterro e compactagio do espago

ocupado pela mesma.
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Figura 4 — Camara de manobras Furo AC6 (interior)
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Figura 5 — Camara de protecao do Furo AC4 (exterior)

Toda a vedagdo do recinto serd substituida por nova, incluindo o portdo de entrada (Figura 6). Serda também
executado um mural para contadores junto deste portdo de entrada.

A

Figura 6 — Portdo de entrada no recinto do Furo SL7
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De modo a ser possivel a drenagem do fosso da cimara de manobras e da conduta sera criada uma camara de
descarga de acordo com o indicado nas pecas desenhadas. Uma vez ndo existir, no local, rede de aguas pluviais,
sempre que houver necessidade de descarga da conduta, situagdo programada, deverd ser deslocado para o local
equipamento de bombagem de modo a ser possivel o encaminhamento das dguas drenadas para a rede de 4dguas
pluviais ou para camido-cisterna evitando assim a possibilidade de inundagido. Esta cAmara ndo sera estanque, uma

vez que possuird um fundo permeéavel.

Prevé-se ainda a pavimentagdo do acesso a camara de manobras e ao furo SL7 (Figura 7) e arranjo de todo o espaco

exterior nao pavimentado.

Figura 7 — Pavimento exterior

Aligacdo a conduta existente em PVC DN 200 mm, sera realizada entre a cimara de manobras e o cruzamento da
Rua da Bela Vista com a Rua Barro, numa extensdo de aproximadamente 150 m. Nesta mesma intervenc¢do prevé-

se também a substitui¢do da descarga existente.
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3. Dados de base

3.1. Periodo de suficiéncia e ano base

O periodo de suficiéncia considerado no projeto é de 20 anos, referindo-se ao periodo 2022-2042. Os anos base

adotados sdo:
" Ano de Inicio de eXPLOLACAO ...c.viuiieiiiiiiiicic s 2022

" ANO hOTIZONE dO PLOJELO w.eiviieiiieiiiiiiiiic s 2042

3.2. Caudal considerado

O caudal considerado é 50 m3/h, de acordo com o valor indicado no relatério final do furo: “Execucio de sondagem

de pesquisa de dgua subterranea em S. Bernardo — Substitnigao do ACG6 - Furo AVK - Furo SL7”.

3.3. Altura manométrica

Utilizamos a informacao disponivel no Google Earth em termos de cotas topograficas de modo a sabermos qual o

desnivel geométrico a considerar (Figura 8).

Constata-se que a cota de superficie de SL7 devera rondar os 46,0 m e o ponto mais elevado do tracado encontra-
se a cota 60,0 m, sensivelmente. Uma vez que a colocagdo do equipamento de bombagem devera situar-se
sensivelmente aos 80m de profundidade, de acordo com o valor indicado no relatério final do furo: “Execugao de
sondagem de pesquisa de dgna subterrinea em S. Bernardo — Substituigio do ACG6 - Furo AVR - Furo SL7”, tendo em

consideracao as perdas de carga continuas, chegamos a uma altura manométrica de 90,0 m.

Memodria Descritiva e Justificativa 7124
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2.46 km

Figura 8 — Planta e perfil longitudinal da conduta adutora Furo SL7 —reservatorio de Silval (Google Earth)
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4. Furo SLy

4.1. Equipamento e elementos constituintes
4.1.1. Tubagem e acessorios

Todas as tubagens e acessorios, nomeadamente curvas, tés, cones, etc., serdo substituidas por elementos em aco
inox AISI 316L, PN 16, com espessura minima de 2 mm. As tubagens possuirao flanges (Figura 9) de acordo com

desenho (Figura 10) disponibilizado pelo Departamento de Manuten¢io da AJRA (DMAN).

CS - Cabo das sondas de nivel - Furagao de 20mm

CF - Cabo de forga ¢/ 25mm - Furagdo de 35mm

C - Corda ¢/ 24mm - Furagao de 35mm

P - Piezémetro - tubo de 1" ¢/ 33mm exterior - furagdo com 35mm

Figura 10 — Flanges tipo (desenho DMAN)
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No assentamento das condutas deverio ser tomadas em consideracio todas as recomendacdes do fabricante, bem

como o especificado nas pegas do projeto.
Foi prevista a instalagdo de uma torneira para recolha de 4gua, a partir de picagem a executar na conduta elevatoria.

Prevé-se ainda a instalacio de tubo bidronil, ou equivalente, 6m, de 3/4" com unides em inox fémea, apoiadas na

face superior das flanges das tubagens da coluna.

Para a tubagem de extracio optou-se pelo tubo PVC Hidroroscado® da Tubofuro®, ou equivalente, uma vez que este
¢ adequado para o transporte de dgua potavel devido as suas caracteristicas inertes, encontra-se homologado para
ainstalacdo de bombas submersiveis de furo, podendo-se desmontar inimeras vezes durante a sua vida atil, devido
a necessidade de manutenc¢io da bomba submersivel. A unido de rosca desenvolvida pela Tubofuro®, permite uma
ligacdo hermética, duradoura e de elevada resisténcia a tracio. Quanto a durabilidade, esta tubagem, possui um
tempo de vida util superior a 50 anos sem apresentar desgaste devido a incrusta¢Ses, agdo quimica e agressoes do

meio ambiente. Possui um baixo custo em relagdo aos outros produtos existentes no mercado.
4.1.2. Instrumentacao
Toda a instrumentacio existente serd substituida, nomeadamente:
* O medidor de caudal por um medidor de caudal eletromagnético com Ethernet e HeartBeat;
= O transdutor de pressio.
Serdo ainda instalados:
* medidor de nivel hidrostatico no furo (standard 100m), para medi¢ao em continuo do nivel do furo;
= analisador de energia.
4.1.3. Instalacdes elétricas

As instalacOes elétricas serdo alvo de revisao e remodelacdo de acordo com o indicado nas respetivas pegas escritas

e desenhadas que fazem parte integrante do presente projeto de execugio.
4.1.4. Eletrobomba

A solugio prevé a instalacio de uma eletrobomba submersivel de furo.

10| 24 Memodria Descritiva e Justificativa
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O elétrodo de seguranca de prote¢io (corta corrente), deve ficar situado aos 70m, de acordo com o relatério final

do furo: “Execugdo de sondagem de pesquisa de dgna subterranea em S. Bernardo — Substituigao do ACG6 - Furo AVK - Furo

SL7”.

Ap6s consulta a um fornecedor de eletrobombas, apresenta-se um resumo das carateristicas da eletrobomba tipo

UPAC 150-060/10EE+UMA 150- 18/21E da KSB:

TIPO dE TTUIAO .t agua
Tipo de elettobomba........ccvveuvcureirereeeeceeeeeee Bombas submersiveis de furo — Monobloco
TIPO A€ INSTALACAO ettt Vertical
Camisa de TEITIZEIACAO cuvuiuiiueiieeiiee ettt sim
NUMELO tOtal de DOMDAS ..ot nee 1
Caudal PLeteNdidO .. ittt 50,0 m3/h
Altura manométrica PLrEteNidida ... ..ot 90,00 mca
POteNCia P2 dO MOTOT ...uvueieciieciicicireci ettt 17 kW
Velocidade de FOTAGAO c.uuuvmiviieeiieeireieieie ettt 2 886 rpm
TIPO d€ ALLANGUE .coueevreieeieieeeeeeeie ettt variadores de velocidade
Didmetro nominal de COMPILESSAO ....vuiuvrivreieriiieieieeeieieieeieiete e esessese s ssese s ssssssaeens DNo65
Didmetro exterior MAXIMIO ...iuiiiiiiiiiiiiiii e 185 mm
Didmetro exterior maximo dO IMPULSOL .....ccuveurieurieeirieiecinciee et sseaenas 220 mm

4.1.5. Orgaos e acessorios de seguranca e exploracdo

4.1.5.1. VALVULAS DE SECCIONAMENTO

Este sistema fica dotado de um conjunto de valvulas de seccionamento, para permitir isolar facilmente qualquer

setor de forma a minimizar os inconvenientes associados a eventuais reparacOes e trabalhos de limpeza ou de

desinfecao.
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4.1.5.2. VALVULAS DE RETENCAO

As valvulas de retencio sio geralmente instaladas em tubagens para evitar a inversao do escoamento. Uma valvula
de retencdo é basicamente uma valvula unidirecional, num sentido o escoamento ¢ livre, mas se inverter o sentido,

a valvula fecha por forma a proteger a tubagem, outras valvulas, bombas, etc.
4.1.5.3. VALVULA ANTECIPADORA DE ONDA

A vélvula antecipadora de onda é uma valvula de seguranca ("off-line") de operagdo hidraulica antecipadora de
onda que abre imediatamente em resposta a uma queda de pressao causada pela paragem abrupta das bombas. A
valvula dissipa assim o retorno da onda de alta pressdo, eliminando-a. Assim que o alivio de pressdo o permite a
valvula fecha de forma suave e estanque, prevenindo também uma onda de fecho. A valvula alivia também excessos

de pressao na rede.
4.1.5.4. CAUDALIMETRO

De modo a poder procedet-se a contabiliza¢do dos caudais bombados prevé-se a instalagio de um caudalimetro

eletromagnético na cimara de manobras.

Ap6s consulta a um fornecedor deste tipo de equipamentos, apresenta-se um resumo das carateristicas do

WATERFLUX 3300 F da KROHNE:

Elemento primario:

B MOAEIO i s Waterflux 3000 F
B LIGACAO vt nses Flangeada segundo a norma EN 1092-1 (DN 100 PN16)
B Material da flANgE. ..ottt Aco

® Tubo de medida: com reducio, para garantir elevada sensibilidade a caudais baixos e resisténcia a picos

de caudal
CVESTITICIITO 1.ttt sttt st sttt sttt st st st sttt sttt sttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ilsan
= Revest Ril
B TEMPEIATULA ettt bbb bbb bbb bbb Max. 70°C
LT 1 Yo Lo 1T Aco inox
B EIErOdO teITa vttt Incluido (substitui a instalacio de anéis de terra)
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B CaIXA dE IZAGOES .uveevreirreeiieciieieiiee ettt Aco inox
B ClaSSE A€ PLOLECAO cucvuvuireriercriseeeiseie ettt ettt seaenas IP 68
LT 7110 Yo o YOO GK
B Trogos retos MINIMOS ... Montante 0xDN / Jusante 0xDN
B PINULA de PLOTEGAO cuuvuevrierieeciieetrieeieicireie ettt seaenns Epoxy, anti corrosiao
B AProvagio 4gUa POTAVEL ..c.cecueeiueeiueeriieireicereieeeeie e ACS, DVGW, KTW, NSF-61 e WRAS
B DOt 5m DS, grey + 5m Liycy

B MOAEIO ittt IFC 300 F
B MONEAZEM ..t Remota para aplicagao mural

* Indica¢io: Indicador digital LCD local retro iluminado com indicacio em multiplas paginas de caudal

instantaneo, totalizacdo, mensagens de erro e pagina com grafico de caudal

B Parametrizaglo ..ccenecureeerneeerneenneeneenneneneennes através de teclado incorporado ou através de computador
B LINGUAZEML .ottt inglés, portugués ou outras a selecionar
LT B o T TP Bidirecional
B ProtoCOlO A€ COMUNICACAO . cuvviiieiieieistetetstetetetstete sttt sttt tsaesssssese st sese s sesssesesesesessssssssssssesssssans Profinet
B ABMENTACAO coueeeeieeceeieieiete ettt sese e sesenns 24V DC ou 230 V AC (escolher uma op¢ao)
B TN @ ESCALA vttt ettt ettt et et etseeseae e seesese e et eseneatatesen et et eseseneeeeenenetateseneaeaeenenens 0.3-12m/s
B PIECISAO ottt bbb 0.2% do valor medido
B CAIKA correrreeeieeeteiet ettt ettt et ettt Aluminio
B BUCINS o 4xM20x 1.5
B ClaSSE A€ PLOECAD wuvuveeirerciriircieieteie ettt sise bbbttt IP 66 / IP 67
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Diagnéstico: Do conjunto transmissor, sensor e elementos de ligacdo, com possibilidade de elaboragao

automatica de relatotrio contendo o resultado da verificacao

Inclui certificado de calibracdo de fabrica simulando uma situagdo operacional com 4gua.

4.1.5.5. MEDIDOR DE NIVEL HIDROSTATICO

Foi prevista a instalacio de um medidor de nivel hidrostitico no furo, parta medi¢io em continuo do nivel do

furo.

Ap6s consulta a um fornecedor deste tipo de equipamentos, apresenta-se um resumo das carateristicas do

OPTIBAR LC 1010 da KROHNE:

IMAALEIIAIS vttt sttt sttt ettt s et s et et s et a st s et e s e s s e st et es et esssesessessene Aco inox 316L
DHAMELIO vt 22mm
ClASSE A PLOLECAO ..vueevreerreiieciiecieie ettt ettt sttt sttt eeeaee 1P68
Classe de PreCiSAO ... s 0,25% da gama de medida
SINAL SAIAA.wuevieiicicc e 4..20mA (2 fios)
ATHTIENTACAO 1.vvvvveveeeereeeeeeeeeeieeseeeesesesssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssnsssssssssssnsnssssessssssssnsnsssnsnsnssnsnens 24V DC
TEMPEIALULA ..o bbb bbb bbb bbb -40...85°C

4.1.5.6. VENTOSAS

As ventosas tém por finalidade permitir a admissdo e a expulsdao do ar nas condutas.

O didmetro minimo de uma ventosa nao devera ser inferior a um oitavo (1/8) da conduta onde ¢ instalada, com

um minimo de 20 mm.

No caso das ventosas trifuncionais metalicas PN16 deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

Fabrico do corpo em fundicio ductil segundo a norma ASTM A536 GR. 65- 45-12 (EN-G]JS 450-10

DIN EN1563) com tratamento de pintura epéxi e sede de fecho do flutuador em ago inoxidavel;

As ligacOes a tubagem serdo realizadas mediante flanges normalizadas segundo a norma ISO PN-

16/25/40;

14| 24
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* No interior estardo dois flutuadores cilindricos de polipropileno macigos para que nio exista a

possibilidade de colapso dos mesmos;
= Estes cilindros serdo guiados por alhetas integradas no corpo da ventosa;

= (ada flutuador obturara um de dois orificios: o grande orificio ou cinético e o pequeno orificio ou

automatico; as juntas de fecho serdo em EPDM;

= As ventosas serdo de “passo total’, isto é, o didmetro do orificio de entrada de ar sera igual a0 nominal da

ligacdo e ao orificio de saida cinético ou grande orificio;

= *Nio deverd ocorrer o fecho cinético da ventosa durante o enchimento da tubagem a uma pressao menor

de 3 m.c.a. de pressio diferencial;
* A ventosa cumprird as normas AWWA C-512/99 ¢ EN-1074/4.
As dimensdes dos orificios de purga serdo iguais ou maiores do que as seguintes:

Quadro 1 — Dimensdes dos orificios de purga

Diametro nominal Diametro (PN16)
- mm
50 1,1

As partes internas serdo de aco inoxidavel e poliamida reforcada com fibra de vidro e as juntas e elastomeros de
techo de EPDM, os parafusos e porcas de aco inoxidavel. Todos os materiais serdo aptos para agua potivel, pelo

que se exigira certificado de organismo competente.

A ventosa fechara de forma estanque a 0.1 bar, e terd uma gama de trabalho de 0.1 a 16, 0.1 a 25, ¢ 0.1 a 40 bares,

respetivamente, sem necessidade de mudar as juntas de estanqueidade para distintas pressoes.
As suas prestagSes de admissio e expulsdao serdo iguais ou superiores aos seguintes valores:

Quadro 2 — Valores das prestacoes de admissao e expulsao

Caudal de expulsdo a 1.5 Caudal de admissdo a 3.5

Diametro ventosa m.c.a. de pressao m.c.a. de pressao
diferencial diferencial
- Nm3/h Nm3/h
2" —5omm 540 756
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Como opgio, de forma a evitar um fecho violento da ventosa, deverd instalar-se no interior da mesma um
mecanismo de fecho em duas etapas, que consistird num terceiro flutuador, com aberturas vatiaveis, do mesmo
material que os restantes, e um perno de regulacio da pressdo diferencial a que se deseja que este terceiro flutuador

estrangule a passagem de ar.

O fabricante ou o fornecedor terdo de dispor de um laboratério de ensaios com meios suficientes para comprovar
as curvas de admissio/expulsio e de purga do seu catilogo, assim como o ponto de fecho cinético, segundo norma
1074-4, a fim de poder comprovar que se cumprem as prestagoes acima exigidas. Em caso de nio ser possivel por
falta de meios préprios, deverdo apresentar-se as curvas e ponto de fecho cinético certificado por um laboratério

oficial reconhecido.

Sendo as ventosas parte integrante do sistema de prevencdo do choque hidraulico, o fabricante de todos os
elementos deste sistema (ventosas, valvulas de alivio, valvulas antecipadoras de onda, ets.) devera apresentar um

estudo que valide e que garanta a solu¢io apresentada.
4.1.5.7. MACICOS DE AMARRACAO

Sempre que existam ligacGes de tubos cujas juntas ndo permitam a transmissdo de esforcos longitudinais é

necessario implantar macicos de amarragao nos locais onde se possam originar impulsos hidraulicos.
Os maci¢os de amarragio serdo executados de acordo com desenho de pormenor.
4.1.6. Camaras de visita
As camaras de visita deverdo apresentar as seguintes carateristicas:
®= Fundacio

A fundacio das camaras de visita inclui uma camada de brita e uma camada de betdo de limpeza da classe
C12/15 X0. No caso de o solo de fundagio apresentar capacidade de suporte inadequada, serd realizado

o saneamento do terreno com enrocamento envolvido em geotéxtil.
= Flementos estruturais

Os elementos prefabricados serdo em betdo armado de acordo com a norma EN 1917.
= Ligacio das tubagens

As tubagens serdo ligadas as camaras de visita de forma a garantir estanquidade do sistema, utilizando-

se os acessorios adequados de acordo com o tipo de tubagem.
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= Revestimento exterior

O revestimento exterior serd constituido por pintura betuminosa para superficies enterradas em contacto

com a 4gua, aplicada em duas camadas sobre base preparada.
= Revestimento interior

O revestimento interior serd executado por argamassa mineral de protecio e impermeabilizagdo com
elevada resisténcia mecanica e quimica, com espessura minima de 6 mm, aplicada em duas camadas com

3 mm de espessura, com as seguintes carateristicas:
— Humedecimento da base para garantir uma boa aderéncia da argamassa;

— Argamassa isenta de aluminato tricalcico (C3A) e altamente resistente a agressOes quimicas (pH

3a12);
— Resistente a concentracdes de HaS de 10 ppm constantes e valores de pico de 40 ppmy;
— Protecio contra efluentes que contenham sulfatos, magnésio, 6leos, gasolinas e amoniaco;
— Elevada resisténcia mecanica a abrasao;

— Utilizado de acordo com a EN 206 para as classes de exposi¢io XA3 (ambientes com agressivo

ataque quimico);

— Presa rapida, ou seja, ao fim de 2 a 4 horas (dependendo da temperatura ambiente), a cimara de

visita pode ser colocada em uso;
— Cura himida durante cinco dias.
= Dispositivo de acesso
Nio ¢ considerado um dispositivo de acesso fixo.
= Dispositivo de fecho

Os dispositivos de fecho das camaras de visita serdo constituidos por tampa e aro em ferro fundido,
incluindo apoio elastico, dobradica, sistema de fecho e fixagdo a estrutura, da classe D400, de acordo

com a norma EN 124,

Os dispositivos de fecho incluem marcacSes a definir pelo Dono da Obra.
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4.2. Construcao civil
4.2.1. Furo

De modo a assegurar a prote¢io do furo SL7, sera executada uma protegio constituida por argolas prefabricadas

em betdo e cobertura em ago inox AISI 316L e conforme modelo utilizado nos Furos SL5A e SL5 (Figura 11).

Devera ser chumbado um gancho tipo rabo de boi, para fixa¢io do cabo de aco de suspensiao da bomba.

Figura 11 — Modelo de protecdo de furo

Prevé-se também a execu¢io de um apoio estavel pata a coluna/grupo de acordo com os exemplos a seguir (Figura

13 e Figura 12).
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Furo M18 Furo M18 Furo M18 Furo M18

—100

r15 @)

* 400 ﬁ

Dobradiga soldada

Altura das pecgas - 125mm
Ferro ¢/ tratamento e pintura a cor cinzenta

Figura 12 — Apoio estavel para a coluna/grupo (1)

Figura 13 — Apoio estavel para a coluna/grupo (2)

4.2.2. Camara de manobras
4.2.2.1. PAREDES EXTERIORES

A recuperagio das superficies exteriores devera garantir a sua durabilidade e aspeto. Neste ponto sdo considerados

os trabalhos necessarios a pintura das mesmas:

*  As superficies a tratar deverdo ser regularizadas e as fendas tratadas;
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= Os rebocos pintados anteriormente devem ser limpos com jato de dgua sob pressdo ou escovados, para

remover a tinta velha;

= Na preparacio das superficies existentes para receber a pintura, ¢ considerada a remogio de todos os
rebocos que se apresentem fissurados e/ou soltos da base, procedendo-se a sua reconstitui¢io. Sera
aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia ao traco 1:4, a fim de melhorar a aderéncia da argamassa
de revestimento final. Posteriormente sera realizado o reboco final com argamassa de areia, cimento e cal

branca em pé ao traco 6:1:2. Estes rebocos serdo devidamente afagados para posterior pintura;

* Em paredes com fendilhacio acentuada, em geral, devera avivar-se a fenda, aumentando-a na largura e
comprimento, para que o material de reparacio tenha uma melhor adesdo. Antes do preenchimento total
da fenda com mastique, sera aplicado um acrilico para proteger a parede da humidade. De forma a
compensar a retracio do mastique, devera ser aplicada uma segunda camada deste material. Nos casos em

que se justifique, devera incorporar-se rede de fibra de vidro, de forma a evitar o reaparecimento da fenda;

= No que se refere a pintura, todas as superficies a pintar deverdo estar bem secas e impecavelmente limpas.
ApO6s a aplicacio de primario adequado, deverdo ser dadas trés demdos com tinta plastica, propria para
exteriores, nas cores branca e azul RAL 5003 (testa da laje), com as dilui¢bes definidas pelo fabricante,

garantindo uma perfeita cobertura das superficies;
®  No al¢ado lateral esquerdo devera ser pintado o logo da AdRA (Figura 14)
* O esquema de pintura deve ser aprovado pela AdRA anteriormente a sua aplicagio.

FILME LOGO CAMARA DE MANOBRAS

) AGUAS o4 REGIAO

. ‘ oe AVEIRO
N\~

Grupo Aguas de Portugal

Figura 14 — Filme logo Cdmara manobras

4.2.2.2. PAREDES INTERIORES E TETOS

As paredes e tetos interiores da cimara de manobras serdo reabilitados. Os rebocos pintados anteriormente devem
ser limpos com jato de dgua sob pressio ou escovados, para remover a tinta velha. No que se refere a pintura,

todas as superficies a pintar deverdo estar bem secas e impecavelmente limpas. Apos a aplicagdo de primario
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adequado, deverdo ser dadas trés demios com tinta plastica de cor branca, com carateristicas proprias para

interiores, com as dilui¢Ses definidas pelo fabricante, garantindo uma perfeita cobertura das superficies.

As paredes interiores com revestimento cerdmico, apds a remocio deste, deverdo ser limpas e preparadas para a

colocacdo do novo revestimento em material de ceramico tresistente e facilmente lavavel.
4.2.2.3. PAVIMENTO

Quanto ao pavimento existente na cimara de manobras, este serd removido e substituido por tijoleira cerdmica

antiderrapante, facilmente lavavel e com a resisténcia adequada aos esforcos exigidos.
4.2.2.4. COBERTURA

O sistema de impermeabilizacdo da cobertura da cimara de manobras sera constituido por telas plastico-asfalticas
para coberturas de acessibilidade limitada formado por, camada de forma (pendentes e regularizacio), emulsao
betuminosa aplicada como barreira ao vapor, IMPERKOTE L, ou equivalente, membrana de impermeabilizagio
em betume polimero APP com 3 kg/m? e armadura de fibra de vidro protegida a polietileno em ambas as faces,
POLYPLAS 30, ou equivalente, membrana de impermeabilizagio em betume polimero APP com 4 kg/m? e
armadura de poliéster protegida a polietileno na face inferior e auto-protegida a granulado mineral na face superior,

POLYXIS R 40, ou equivalente.
4.2.2.5. VAOS

As aberturas de ventilagdo e o vao existentes (Figura 15) serdo substituidas por novos em aluminio termolacado

de acordo com o respetivo mapa de vios.

A abertura da porta de entrada na cimara de manobras sera efetuada para o exterior. O arejamento natural da

camara de manobras é garantido através da porta e das grelhas de ventilagao.

Figura 15 — Vao e aberturas de ventilacao a substituir
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4.2.2.6. EXTINTORES DE INCENDIO

Estd prevista a instalacio de extintores de incéndio de CO; (5 kg) na Zona do Quadro Elétrico / Comando. Sera

também colocada sinalética fotoluminescente de extintor e tipo de agente extintor.
4.2.2.7. SINALETICA
Prevé-se a colocacio de sinalética de emergéncia de saida na porta de saida.

Toda a sinalética de emergéncia e incéndio deve estar de acordo a NOTA TECNICA n° 11 Complementar do Regime
Juridico de SCIE SINALIZACAO DE SEGURANCA,; a sinalética de emergéncia devera ser fotoluminescente.

A entrada do recinto do furo SL.7 sera colocada sinalética de proibicio a entrada de pessoas ndo autorizadas.
4.2.3. Camara de alojamento do furo AC4

A atual camara de alojamento do furo AC4 (Figura 16) que nio se encontra em uso sera alvo de demoli¢io e
aterrada de modo a recuperar a configuracao natural do terreno. Sendo eventuais equipamentos existentes a
aproveitar transportados a dep6sito da AARA em Aveiro. Os restantes residuos de construcio e demoli¢do poderdao
ser utilizados no aterro da célula, caso retnam as carateristicas adequadas, sendo os produtos sobrantes

transportados a vazadouro licenciado da responsabilidade da Entidade Executante.

Todos os elementos que compde a camara a desativar incluindo betdo armado, alvenarias, revestimentos,

serralharias, equipamento, acessotios, etc., serdo demolidos.

Ap6s a regularizacio do terreno para a cota do pavimento circundante, serd aplicado o pavimento referido no

ponto 4.3.1 do presente documento, incluindo a malha anti-erva e a gravilha.
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Figura 16 — Camara de protecao do furo AC4

4.3. Arranjos exteriores
4.3.1. Pavimento do recinto

O pavimento exterior serd beneficiado uma vez que se apresenta bastante degradado. O trabalho inclui a remogao
do atual pavimento, em todas as suas camadas constituintes, a compacta¢do do solo de fundagao e o fornecimento
¢ a aplicacdo de novos materiais (areia, agregado britado de granulometria extensa, elementos pré-fabricados, etc.)
de modo a constituir-se um pavimento ecolégico poroso (pavimento hexdgono com 5 cm de altura da Verdasca
& Verdasca, ou equivalente). Nesta intervencdo inclui-se a remog¢io e queima das ervas daninhas e raizes. Ira
também proceder-se a execugido de lancil em betdo, com largura de 20 cm, de acordo com a norma europeia EN

1340, com base de fundagio em betdo simples nos limites do pavimento ecolégico poroso.

No que se refere as zonas com vegetagdo, apds a sua remogao (sendo necessaria a aprovagio da Fiscalizagdo para
tal), o terreno deverd ser compactado, as ervas daninhas removidas ou queimadas, serd aplicada malha anti-erva,
com sobreposicio das juntas de 30 cm, e uma camada de gravilha devidamente compactada com 10 cm de

espessura.
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4.3.2. Vedacao do recinto
4.3.2.1. VEDACAO E PORTAO DE ENTRADA

Todo o recinto sera vedado com vedacio do tipo BETAFENCE, ou equivalente, com 2 m de altura, sendo ainda

incluido o portio de entrada com trés metros de largura. A vedacio e portdo possuirdo ainda arame farpado.

O muro, vedagdo e portdo existentes serdo demolidos e os produtos sobrantes transportados a vazadouro

licenciado da responsabilidade da Entidade Executante.
4.3.2.2. MURAL PARA CONTADOR

Prevé-se a construcio de um novo mural para contador e que servira de suporte ao novo portio de entrada, onde
apos a pintura, serd fixada a placa identificadora do furo e da entidade exploradora, em localizagio a definir pela

Fiscalizagdo. A placa apresentara as carateristicas definidas nas pecas desenhadas.

Neste mural serd instalado o nicho com porta e fechadura triangular para instalacio da portinhola e respetivo

contador de energia elétrica.

Porto, marco de 2022
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Anexo 1

Medicoes — pavimentacao e movimentacao de terras
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Movimento de terras (Estradas Municipais)
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Trogo Escavag&o Est. Municipal £ i, Protegéo da tubagem Nivel freatico elevado
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- m?3 m?3 m?3 m?3 m?3 m?3 m?3 m?3 m?3 m?3 m?3 m? m?3 m?3 m? m?3
Furo C Manobras SLy 1,82 1,82 3,63 0,12 1,18 0,59 3,00 0,59 27,41 6,68
CManobras Cond Elev SLy 0,08 0,08 0,17 0,01 0,05 0,03 0,13 0,05 1,17 0,28
Total SLy - 1,90 1,90 3,80 - 1,23 0,62 3,13 0,64 - - - 28,58 - - - 6,96
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