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Projeto de Execugao

Resumo

O presente projeto prevé a execucdo de uma rede de abastecimento de 4gua, de uma rede de drenagem de 4guas
residuais, uma estacdo elevatéria de aguas residuais e uma conduta elevatoria de dguas residuais. Em seguida sio

apresentados os principais indicadores do projeto.

Rede de abastecimento de agua

Comprimento [m] Material [-] Marco de incéndio [un] Ramais domiciliarios [un]

226 PEAD DN63 - 10

Rede de drenagem de dguas residuais

Referéncia Comprimento [m] Material [-] Camaras de visita [un] Ramais domiciliarios [un]

CV.SOl 245,00 PPc DN2oo 17 10

Conduta elevatdria de dguas residuais

Referéncia Comprimento [m] Material

CE.SOI 216,11 PEAD DNzi1o

Estacdo elevatdria de aguas residuais

Referéncia Caudal elevado [I/s] Altura manométrica [mca] Poténcia [kW]

Estacdo elevatoria - Soito 5,50 33,91 714
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Projeto de Execugao

1. Introducao

1.1. Ambito

O presente documento corresponde 2 Memoria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execugao designado “Rede

de abastecimento de 4agua e rede de 4guas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha”.

1.2. Localizacao

A rede servira parte da populacio da freguesia de Angeja no concelho de Albergaria-a-Velha.

E

%), JALBERGARIALA-

Figura 1 - Localizacdo da interven¢ao

1.3. Identificacao do Dono da Obra

O estudo foi requerido pela Aguas da Regio de Aveiro, adiante abreviadamente designada por AdRA.
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1.4. Organizacao do documento
O presente documento esta organizado nos seguintes pontos:
1. Introdugio
Na introdugio sio apresentados o objetivo e a localiza¢ao do estudo, bem como identificado o Dono da Obra.
2. Descrigio geral
Na descricdo geral pretende-se fazer uma apresentacio genérica do projeto.
3. Dados de base
Neste capitulo sdo apresentados os dados que permitem a concecio e dimensionamento da solugio.
4. Rede de abastecimento

Capitulo onde sdo apresentados os critérios gerais de concegio e as disposi¢cdes construtivas utilizados na definicao

da rede de abastecimento de agua.
5. Rede gravitica de drenagem de aguas residuais

Sdo apresentados os critérios de concecido e dimensionamento, bem como as disposi¢des construtivas associadas

as redes graviticas de drenagem de 4guas residuais.
6. Conduta elevatoria de aguas residuais

Sdo apresentados os critérios de concecido e dimensionamento, bem como as disposi¢cdes construtivas associadas

as condutas elevatérias de aguas residuais.
7. Estagao elevatéria de aguas residuais

Neste capitulo sdo apresentadas as disposi¢Oes referentes a estacdo elevatdria de dguas residuais a executat,

designadamente os critérios de concecdo, aspetos construtivos e a descricdo do equipamento.

2|24 Memodria Descritiva e Justificativa



Rede de abastecimento de 4gua e rede de aguas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha m
Projeto de Execugao OBI PLAN

2. Descricao geral

O presente projeto prevé a execucdo de uma rede de abastecimento de dgua, de uma rede de drenagem de 4dguas

residuais, de uma estagdo elevatoria e respetiva conduta elevatéria.

A rede de drenagem drena para a estacio elevatéria. A estacdo elevatéria bombeia as dguas residuais, através da

conduta elevatdria, que termina numa camara de descompressao e faz a ligacdo a rede gravitica existente.

A estacao elevatoria serd instalada no arruamento, de acordo com a Figura 2. A ligacdo da descarga de emergéncia

da estagio elevatoria sera realizada na linha de agua.

§
K
J
!

Figura 2 - Localizacdo da estacdo elevatoria do Soito
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Na realizagio da presente empreitada existe um aspeto a ter em consideracio. Aquando da construcio da rede de

drenagem residual, entre as caixas de visita SOI1.01.04 e SOI.01.05, existe uma ponte de madeira. Esta ponte tera

de ser removida/demolida e reconstruida apds a execugio da nova rede de drenagem de dguas residuais.

. y s~

2o " = el :
Figura 3 — Ponte de madeira existente na ligagdo da Rua do Soito

A cota de terreno e de soleira da cimara de visita é apresentada Quadro 1.

Quadro 1 — Carateristicas dos pontos de entrega

Designacao da camara de visita Cota de terreno [m] Cota de soleira [m]

013.02.112 51,35 49,75

O Quadro 2 apresenta as cotas de terreno nos pontos de ligacao da rede de abastecimento de agua projetada as

redes existentes.
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Quadro 2 — Carateristicas dos pontos de ligagao

Designagao do no Cota de terreno [m] Tubagem da rede de ligagcao
N6 1 52,49 PVCDN63
NO 4 23,32 Fibrocimento DNgo

Nos trabalhos de execu¢io das novas ligagoes, consideram-se incluidas todas as tarefas necessarias, nomeadamente
o levantamento e reposi¢ao de pavimentos de qualquer natureza, os movimentos de terras, o fornecimento e
assentamento de tubagens, acessérios, valvulas, caixas, tampas, etc., ensaios e desinfecio, bem como todos os

trabalhos e acessorios necessarios a perfeita execugdo da tarefa.

Considera-se incluido na empreitada todos os trabalhos necessarios a adapta¢do dos ramais domiciliarios existentes,
tanto de agua como de aguas residuais, de forma a garantir a ligacdo das habita¢Ges as novas redes a executar no

dominio publico.

Os materiais reciclados incorporados no projeto e previstos no Plano de Prevencido e Gestao de Residuos de
Construgio e Demolicio (PPGRCD) devem cumptir o definido no Decteto-Lei n° 102-D/2020, de 10 de
dezembro de 2020.

Mais se informa que foi efetuada consulta para cadastro de infraestruturas de gas, tendo sido apurado que nio
subsiste nas ruas supracitadas. Porém, aquando da realizacdo da empreitada, a Entidade Executante, devera

consultar novamente a entidade gestora de gas para nova corroboragio do existente.
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3. Dados de base

3.1. Periodo de suficiéncia e ano base

O periodo de suficiéncia considerado no projeto é de 40 anos, referindo-se ao periodo 2021-2061. Os anos base

adotados sdo:
" Ano de Inicio de eXPlOLACAO ...cuuieiviiiiieiiiic e 2021

" ANO hOTIZONE dO PLOJELO w.uviiuiiciiiiiiici et 2061

3.2. Populagao de calculo

A avaliagdo da populacio de calculo foi realizada através da defini¢do do nimero de ramais e na atribuicdo de um

indice de 3 habitantes por ramal, dado que os edificios sdo maioritariamente de habita¢do unifamiliar.

Da analise do cadastro fornecido pela AdRA e pela visita ao local, serd considerada a popula¢do apresentada no

Quadro 3.

Quadro 3 — Populagao considerada

Populacao de

Rede i
calculo
hab.
CV.SOl 30

3.3. Capitacao
A capitagao de consumo de agua de calculo € apresentada no Quadro 4.

Quadro 4 — Capitagdo de calculo

Capitacao [I/hab./dia]
2021 2041 2061
150 150 150
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3.4. Caudais
3.4.1. Caudal doméstico

O caudal médio diario anual é calculado de acordo com a Equacio 1.

P X Cap N
Qmda = 22 %3600 % fa Equagdo 1
Sendo:
Qnaq = caudal médio diario anual [1/s]
P = populagio [hab.]
Cap = capitagdo [I/dia/hab.]. Definida no ponto 3.3 do presente documento

fo = fator de afluéncia [-]. Considerado igual a 0,8

O caudal doméstico de ponta de aguas residuais ¢ calculado de acordo com a Equagio 2.

Qaom = Qmaa X fp Equagéo 2

Sendo:
Qgom = caudal doméstico [1/s]

fp = fator de ponta [-]. Calculado de acordo com a Equagéo 3

60
f,=15+— Equagédo 3

VP

Sendo:
fp = fator de ponta de aguas residuais [-]

P = populagido [hab.]

3.4.2. Caudal industrial, comercial e similar

A zona abrangida por este projeto nido possui uma atividade industrial, comercial ou similar com impacto
significativo, pelo que os consumos de pequenas unidades industriais ou comerciais estdo incluidos nas capitagdes

apresentadas no Quadro 4.
3.4.3. Caudal de infiltragcdo

Os caudais de infiltragdo presentes nos sistemas de drenagem provém da dgua existente no solo, sendo funcio:

Memoria Descritiva e Justificativa 7124
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® Das carateristicas hidrogeoldgicas dos solos;
* Do tipo de juntas entre tubagens e do tipo de ligacdo destas as camaras de visita;
® Da extensdo das redes de drenagem;
= Do acabamento/isolamento das camaras de visita;
® Do estado de conservacio das tubagens, juntas e 6rgaos acessorios;
® Das condi¢es de instalagao das tubagens e 6rgaos acessorios.
O caudal de infiltracdo a considerar no dimensionamento é de 15 m3/dia/km de rede.

Os caudais de infiltracdo sdo mais reduzidos no verido do que no inverno. Importa ainda referir que, caso as redes
sejam executadas com materiais estanques, os caudais de infiltracdo poderio ser bastante inferiores aos estimados.

Estes valores incluem a possivel existéncia de ligacdes ilicitas de aguas pluviais.
3.4.4. Caudal de dimensionamento

O caudal de dimensionamento de aguas residuais resulta da soma do caudal doméstico, industrial, comercial e

similar, bem como do caudal de infiltracao.

Qaim = Qaom + Qina + Qing Equagio 4

Sendo:

Qaim = caudal de dimensionamento [1/s]
Qgom = caudal doméstico [1/s]

Qing = caudal industrial e comercial [1/s]

Qins = caudal de infiltragdo [1/s]

8|24 Memodria Descritiva e Justificativa
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4. Rede de abastecimento

4.1. Critérios de concecao
A presente intervengio consta da instalagao de uma nova rede de abastecimento.
Na instalacdo das novas condutas devera atender-se aos seguintes critérios:
* Aimplantagdo deve fazer-se tendo em consideragio as restantes infraestruturas;

* No seu assentamento, seguir-se-ao as disposicoes aplicaveis do Regulamento Geral dos Sistemas Pitblicos e

Prediais de Distribuicio de Agna e Drenagem de Agnas Residuais - Decreto Regulamentar n.° 23/ 95, de 23 de agosto,

* A compactagiao do material de terreno deve ser feita cuidadosamente de forma a ndo danificar as tubagens

e a garantir a estabilidade dos pavimentos;

®  Prevé-se que a implantacido das condutas seja feita na via publica a uma distancia minima de 0,80 m dos
prédios, e em vielas com distancias a se ajustarem durante obra, num plano superior ao dos coletores de

aguas residuais domésticos;

= A profundidade minima de assentamento das condutas sera de 0,80 m, medida entre a geratriz exterior da
conduta e o nivel do pavimento, a ndo ser em casos devidamente justificados ou quando se proceder a

adequada prote¢io das mesmas;
*  De um modo geral, as tubagens devem ser assentes com uma inclinacdo minima de 0,3 %;

® A pressao maxima, estitica ou de servico, em qualquer ponto de utilizagdo niao deve ultrapassar 60 m.c.a.,

20 nivel do solo;

= A pressao de servico minima para o caudal de ponta nao deve ser inferior a H (m.c.a.) = 10+4n, sendo n

o nimero de pisos acima do solo, incluindo o piso térreo;

* A rede de distribuicio devera ser dotada dos adequados 6rgios de manobra e seguranca (valvulas de

seccionamento, marcos de incéndio, etc.).
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4.2. Elementos constituintes
4.2.1. Tubagem e acessérios

A tubagem a utilizar serd em PEAD PE100, da classe de pressao PN10, de acordo com a norma europeia EN

12201, dentro da gama de diametros nominais existentes.

No Quadro 5 apresentam-se as caracteristicas da tubagem para os didmetros nominais a utilizar no presente

projeto.

Os tubos e acessorios em PEAD deverdo, preferencialmente, ser interligados mediante eletrossoldadura, ou, no
caso de autorizacio da Fiscalizacdo, por soldadura topo a topo, de forma a permitir a transmissdo de esforcos e a

nao separagio de trogos de unido em ponta lisa resultante de esforgos de tragao.

Quadro 5 — Carateristicas da tubagem em PEAD PE1oo PN1o

Diametro nominal Diametro exterior Diametro interior Espessura
- mm mm mm
63 63,00 55:40 3,80

Todos os acessorios a utilizar em nés serdo em FFD da classe de pressao minima PN16.

No assentamento das condutas deverdo ser tomadas em considera¢io todas as recomendac¢des do fabricante, bem

como o especificado nas pegas do projeto.
4.2.2. Orgdos e acessorios de seguranga e exploracdo
4.2.2.1. VALVULAS DE SECCIONAMENTO

A rede de distribuicdo fica dotada de um conjunto de valvulas de seccionamento, com localizagio devidamente
estudada, para permitir isolar facilmente qualquer setor da rede de forma a minimizar os inconvenientes associados
a eventuais reparagOes e trabalhos de limpeza ou de desinfeciao. A localizacdo destas valvulas foi feita de acordo

com o especificado no decreto regulamentar.

As valvulas de seccionamento que permitirdo a operag¢ao e controlo das condutas distribuidoras com segurancga e

de forma adequada, isolando trocos de conduta quando necessario, serdo flangeadas.

A ligacdo destas valvulas a tubagem em PEAD sera feita através de colarinho em PEAD com flange louca.
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4.2.2.2. RAMAIS DOMICILIARIOS

Os ramais domicilidrios asseguram o abastecimento predial de 4dgua desde a rede publica até ao limite das

edificacGes em boas condi¢oes de caudal e pressao.

Nas Pecas Desenhadas apresenta-se o pormenor tipo dos ramais domicilidtios com todos os acessérios necessarios

para assegurar o seu bom funcionamento.
4.2.2.3. MACICOS DE AMARRACAO

Sempre que existam ligacGes de tubos cujas juntas ndo permitam a transmissao de esforcos longitudinais é

necessario implantar macicos de amarragdo nos locais onde se possam originar impulsos hidraulicos.
Os maci¢os de amarragio serdo executados de acordo com desenho de pormenor.
4.2.2.4. DESCARGA DE FUNDO

De forma a possibilitar o esvaziamento das condutas, prevé-se a instalacdo de valvulas de descarga, localizadas nos
pontos baixos da conduta, com didmetro minimo de 50 mm, e, serdo instaladas no interior caixas de visita

enterradas.

A agua originaria da descarga de fundo sera encaminhada para a linha de 4gua adjacente.
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5. Rede gravitica de drenagem de aguas residuais

5.1. Critérios de concecao
5.1.1. Geometria do tracado

O tracado da rede de drenagem de aguas residuais preconizado obedeceu, fundamentalmente, a condicionalismos
de natureza topografica, tendo o projeto sido concebido com a finalidade de conduzir os esgotos preferencialmente
por gravidade até ao seu destino final e para facilitar o acesso a mesma de todas as habitagGes atuais e futuras da
zona a drenar. De um modo geral, o tragado foi escolhido em fung¢io da maior economia dos encargos de primeiro

investimento e de exploragéo.
5.1.2. Tracado em planta

Os coletores foram implantados, em planta, em trogos retos com uma distdncia maxima entre cAmaras de visita de
60 m. As camaras de visita localizam-se em todas as mudancas de direcdo, quer em planta, quer em perfil, e nas

interseccoes.

As tubagens devem ser instaladas a cota inferior a de eventuais condutas de abastecimento de agua e delas afastadas
de, no minimo, 1,0 m em planta. Esse afastamento deve ser, no minimo, de 0,5 m relativamente as condutas de

gas e de 0,2 m em relagio a cabos elétricos.
5.1.3. Recobrimento

O recobrimento minimo depende, essencialmente, da cota de implantacdo dos edificios a servir e da protecio
adequada que a tubagem deve possuir. O valor minimo recomendado para este recobrimento, medido entre o

extradorso do coletor e a superficie do terreno, ¢ de 1,40 m.

O Decreto Regulamentar n.° 23/95 imp&e que as condutas de saneamento com escoamento em supetficie livre
tenham um recobrimento maior ou igual a 1,0 m. Quando este valor minimo nio for respeitado, havera que
proceder a proteciao dos coletores contra as cargas de superficie, nomeadamente com estruturas de betdo que

suportem parcialmente essas cargas.
5.1.4. Velocidades admissiveis

A velocidade minima de escoamento em coletores de aguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 0,6 m/s. A

velocidade maxima de escoamento em coletores de dguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 3,0 m/s.
5.1.5. Inclinagoes

A inclina¢io minima de coletores de dguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 0,3%.
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Por razbes de ordem pratica, associadas a implantacao rigorosa com recurso as técnicas correntes, pretende limitar-

se a inclina¢do minima a 0,5%, quando possivel.
A inclinacio méaxima de coletores de dguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 15%.

Nos trogos com inclina¢oes superiores a 15%, deve proceder-se a estabilizagdo das canalizag¢oes, promovendo a

sua amarrac¢io ao terreno, de acordo com o artigo 133.° do DR n.° 23/95.

5.2. Dimensionamento

O dimensionamento hidraulico de um coletor consiste essencialmente na determina¢io do didmetro da tubagem,
atendendo as condi¢bes de escoamento impostas pela legislacio em vigor. O calculo do caudal escoado por uma

tubagem, em regime de superficie livre, é dado pela expressio de Manning-Stricker (Equagio 5).

Qaim = Ks X § x R?/3 x i*/2 Equagio 5

Sendo:

Qaim = caudal de dimensionamento [m3/s]
Ks = coeficiente de Manning-Stricker [m1/3/s]
S = secc¢do de escoamento [m?]

R = raio hidraulico [m]

i = inclina¢io da tubagem [m/m]

Atendendo ao fluido em questdo e ao material da tubagem a utilizar, sera considerado um coeficiente de Manning-

Stricklerigual a 90 m!/3/s.

A verificagio das condi¢coes de autolimpeza dos coletores é realizada com recurso ao critério do poder de

transporte, que se determina através da Equacio 6.

T=yXRXi Equacao 6

Sendo:

T = poder de transporte [N/m?2]

y = peso especifico do liquido [kN/m3]. Considerado igual a 10 kN/m3
R = raio hidraulico [m]

i = inclina¢do da tubagem [m/m]

Considera-se que, para o dimensionamento de coletores de aguas residuais comunitarias, o poder de transporte

deve apresentar um valor minimo de 1 a 2 N/m? de forma a verificar a condi¢io de autolimpeza (1).
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No entanto, é necessario referir que na fase inicial da exploracio da rede e em especial nos trocos de cabeceira
com inclina¢des reduzidas, podera nio ser viavel garantir o referido poder de transporte. Nestes casos, a entidade
exploradora da rede devera ter especial aten¢io, efetuando, se necessario, descargas de agua periddicas nos

coletores de forma a promover o arrastamento dos dep6sitos que eventualmente tenham sedimentado.

5.3. Elementos constituintes
5.3.1. Tubagem

O material da tubagem a utilizar em coletores graviticos €, em geral, o polipropileno corrugado, adiante
abreviadamente designado por PPc. A tubagem deve estar de acordo com a norma europeia EN 13476 e apresentar
rigidez circunferencial minima SN8. A ligacdo entre tubos ¢ abocardada e inclui junta em EPDM cumprindo com

a norma EN 681.

Quadro 6 — Carateristicas da tubagem em PPc SN8

Diametro nominal Diametro exterior Diametro interior Espessura
- mm mm mm
200 200,00 176,90 11,55

5.3.2. Camaras de visita
As camaras de visita deverdo apresentar as seguintes carateristicas:
=  Fundacio

A fundagio das camaras de visita inclui uma camada de brita e uma camada de betdo de limpeza da classe
C12/15 X0. No caso de o solo de fundagio apresentar capacidade de suporte inadequada, serd realizado

o saneamento do tetreno com enrocamento envolvido em geotéxtil.
= Elementos estruturais

Os elementos prefabricados serdo em betdo armado de acordo com a norma EN 1917.
= Ligacdo das tubagens

As tubagens serdo ligadas as camaras de visita de forma a garantir estanquidade do sistema, utilizando-

se os acessorios adequados de acordo com o tipo de tubagem.
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= Revestimento exterior

O revestimento exterior serd constituido por pintura betuminosa para superficies enterradas em contacto

com a 4gua, aplicada em duas camadas sobre base preparada.
= Revestimento interior

O revestimento interior serd executado por argamassa mineral de protecio e impermeabilizacdo com
elevada resisténcia mecanica e quimica, com espessura minima de 6 mm, aplicada em duas camadas com

3 mm de espessura, com as seguintes carateristicas:
— Humedecimento da base para garantir uma boa aderéncia da argamassa;

— Argamassa isenta de aluminato tricalcico (C3A) e altamente resistente a agressOes quimicas (pH

3a12);
— Resistente a concentracdes de HaS de 10 ppm constantes e valores de pico de 40 ppmy;
— Protecio contra efluentes que contenham sulfatos, magnésio, 6leos, gasolinas e amoniaco;
— Elevada resisténcia mecanica a abrasao;

— Utilizado de acordo com a EN 206 para as classes de exposi¢io XA3 (ambientes com agressivo

ataque quimico);

— Presa rapida, ou seja, ao fim de 2 a 4 horas (dependendo da temperatura ambiente), a cimara de

visita pode ser colocada em uso;
— Cura himida durante cinco dias.
= Dispositivo de acesso
Nio ¢ considerado um dispositivo de acesso fixo.
= Dispositivo de fecho

Os dispositivos de fecho das camaras de visita serdo constituidos por tampa e aro em ferro fundido,
incluindo apoio elastico, dobradica, sistema de fecho e fixagdo a estrutura, da classe D400, de acordo

com a norma EN 124,

Os dispositivos de fecho incluem marcacSes a definir pelo Dono da Obra.
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5.3.3. Ramais domiciliarios

Os ramais domicilidrios tém por finalidade assegurar a conducio das aguas residuais prediais, desde as caimaras de

ramal domicilidrio até a rede publica.
O diadmetro nominal minimo admitido nos ramais domiciliario é de 125 mm.

A inserc¢do dos ramais domicilidrios na rede publica pode fazer-se nas caixas de visita ou, direta ou indiretamente,

nos coletores.

A insercao direta dos ramais domicilidrios nos coletores s6 é admissivel para didmetros destes dltimos superiores

a 500 mm e deve fazer-se a um nivel superior a dois tercos de altura daquele.

A inser¢do nos coletores pode fazer-se por meio de forquilhas simples com um angulo de incidéncia igual ou

inferior a 67°30°, sempre no sentido do escoamento, de forma a evitar perturbacdes na veia liquida principal.

A insercdo dos ramais domiciliarios nos coletores domésticos pode ainda ser realizada por “t€”, desde que a altura

da lamina liquida do coletor se situe a nivel inferior ao da lamina liquida do ramal.

O tragado dos ramais domiciliarios deve ser retilineo, tanto em planta como em petfil, estando a inclinagio obrigada

a variar entre 2% e 4%.
A inserc¢ao do ramal na forquilha pode ser feita por curva de concordancia de angulo complementar ao da forquilha.

Nio devem existir dispositivos que impe¢am a ventilacdo da rede puiblica através dos ramais domicilidrios e das

redes prediais.

A medic¢do deste trabalho corresponde ao somatério dos ramais domicilidrios a instalar e contempla todos os

trabalhos descritos nas restantes pecas escritas e pecas desenhadas.

A medic¢ao dos ramais domiciliarios foi feita com base nos ortofotomapas e em observagdes realizadas no terreno.

O comprimento médio estimado do ramal foi de 8 m.
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6. Conduta elevatoria de aguas residuais

6.1. Critérios de concecao
6.1.1. Diametro minimo

O diametro interior minimo de uma conduta elevatéria de aguas residuais é de 100 mm, dimensao que excede o

tamanho dos solidos admitidos nos corpos das bombas de esgotos de fabrico corrente.
6.1.2. Recobrimento

As condutas elevatérias de dguas residuais deverio ser implantadas a uma profundidade minima de 0,80 m, medida
a partir da sua geratriz superior. Em faixas de rodagem com trafego intenso, este valor deve ser alargado para

1,00 m.
6.1.3. Inclinagao

As inclina¢ées minimas a adotar de condutas elevatorias de aguas residuais definidas pelo Regulamento sao de

0,3% e 0,5% para trogos ascendentes e descendentes, respetivamente.

Em relac¢io a inclina¢do maxima, sdao validas as consideragdes feitas para os coletores graviticos.

6.2. Calculo hidraulico
6.2.1. Caudal de calculo

O caudal de calculo a considerar para o dimensionamento da conduta elevatéria sera o caudal de ponta afluente a

estagdo elevatéria no ano horizonte de projeto, multiplicado por um fator de seguranca igual a 1,2.
6.2.2. Determinagao da sec¢ao

Definido o caudal de cilculo, para a obtencdo do diametro de condutas sob pressdao, é comum utilizar como

referéncia a expressao de Dacach (Equacio 7).

D =0,95x Q%3 Equacdo 7

Sendo:
D = didmetro interior [m]

Q = caudal [m3/s]
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Para além do condicionamento de velocidades, a escolha do diametro sera efetuada de forma a minimizar os custos,
atendendo as pressoes disponiveis e aos custos energéticos decorrentes da implantagdo de estacSes e condutas

elevatorias.
6.2.3. Condi¢oes de pressao

O célculo da perda de carga sera realizado com recurso a expressdao de Darey-Weisbach (Equagio 8).

AH—)\LUZ Equacao 8
= D 2g quag

Sendo:

AH = perda de carga [mca]

A = fator de resisténcia [-]

L = comprimento da conduta [m]

D = didmetro interior da conduta [m]
U = velocidade de escoamento [m/s]

g = aceleragdo da gravidade [m/s?]

O fator de resisténcia é determinado através da explicitagdo da férmula de Colebrook-White de Malafaya-Baptista

(Equagao 9).

2.51 1 .
+ Re X P~ Equagdo 9

0.49 x Re=011 + 0.18 x Re*(D)

Sendo:
K = rugosidade equivalente [m]

Re = nuimero de Reynolds [-]

6.2.4. Velocidades admissiveis

As velocidades deverdo ser as que resultam de um dimensionamento econémico das instalagdes elevatorias, de

modo a reduzir os custos totais de energia e de instalacdo da conduta.

A velocidade de escoamento, imposta em funcio do caudal de elevagio, deveri ser sempre superior a 0,7 m/s, de

forma a garantir as condi¢des de autolimpeza das tubagens.
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O valor miximo da velocidade de escoamento devera ser inferior a 1,5 m/s, ndo sé por razdes de ordem econdémica
decorrentes das perdas de carga resultantes, mas também de modo a assegurar a sua estabilidade estrutural aquando

da ocorréncia de fendmenos transitérios no escoamento.

6.3. Elementos constituintes

6.3.1. Tubagem

O material da tubagem a utilizar em condutas elevatérias é, em geral, o polietileno de alta densidade, adiante
abreviadamente designado por PEAD, da classe PE100. A tubagem deve estar de acordo com a norma europeia

EN 12201 e apresentar classe de pressdo nominal PN10.

A ligacio entre tubos sera realizada por unibes eletrossoldadas para didmetros até DN200 e através de soldadura

topo-a-topo para didmetros supetiores.

Quadro 7 — Carateristicas da tubagem em PEAD PE100 PN1o

Diametro nominal Diametro exterior Diametro interior Espessura
- mm mm mm
110 110,00 96,80 6,60

6.3.2. Camaras de descompressao

As camaras de descompressdo sio instaladas no final das condutas elevatérias e tém como objetivo permitir a

passagem de um escoamento sob pressao para um escoamento em supetficie livre.

A ventilacdo das camaras de descompressiao devera ser definida em fase de execugdo tendo em consideracdo o

local de implantag¢ao, com o objetivo de evitar incomodos relativos a possivel ocorréncia de odores desagradaveis.

Do ponto de vista da construgio civil, as camaras de descompressiao obedecem em tudo ao referido para as cimaras

de visita.

As camaras de descompressdo siao executadas de acordo com o respetivo desenho de pormenor.
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7. Estacao elevatoria de aguas residuais

7.1. Disposi¢oes gerais
A estagdo elevatéria serd composta por quatro parcelas individuais:
*  Camara de desvio

Camara onde estara instalada uma valvula mural com acionamento a superficie que permitira o cancelamento da

entrada de caudal no pogo de bombagem.
*  Pogo de bombagem

Camara onde estario instaladas as eletrobombas submersiveis, as boias de nivel e o transdutor de nivel, bem como

o cesto de gradagem e o transdutor de carga.

A estacdo elevatoria devera estar preparada para o funcionamento das duas bombas simultaneamente quando é
atingido o nivel de alarme a definir no autémato da instalagiao. Adicionalmente, o transdutor de nivel ultrassénico
deve dar alarme de nivel muito baixo, que possa prejudicar o funcionamento das eletrobombas, e de nivel muito

alto.
=  (Camara de manobras

Camara a seco onde estardo instalados os equipamentos para manobra e controlo da estagdo elevatoria,
designadamente valvulas de seccionamento e de reten¢io, bem como de medi¢ao, designadamente o caudalimetro

e o transdutor de pressao.
*  Mural para contadores

No mural para contadores estardo instalados o quadro elétrico da estacdo elevatéria, o quadro de comando e

controlo das bombas, o contador de agua, o contador de eletricidade, bem como o corte geral da mesma.

7.2. Dimensionamento

O pogo de bombagem apresentara os niveis da estagdo elevatoria, que serdo adaptados pela Exploraciao em func¢ao

do funcionamento verificado, indicados no Quadro 8.
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Quadro 8 — Niveis a considerar nas estagoes elevatorias

Estacao elevatoria Nivel de paragem Nivel de arranque Nivel de alarme
- m m m
Estacdo elevatoria 19,20 19,40 19,60

7-3. Choque hidraulico
No dimensionamento dos sistemas elevatérios havera que considerar o estudo do fenémeno do choque hidraulico.

O calculo indica que nio sdo expectaveis problemas ao nivel das pressdes maximas e minimas, nao sendo por isso

previsto qualquer dispositivo de protegdo contra o choque hidraulico na estacio elevatéria.
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Figura 4 — Avaliacdo preliminar do choque hidraulico da estagao elevatdria
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7-4. Construcao civil
7-4.1. Camara de desvio

A camara de desvio sera executada em betio armado de acordo com a norma NP EN 206-1, da classe C30/37,
XC2, 83, sendo o agregado maximo de 22 mm, e ago da classe A400NR. Tera revestimento exterior em duas
camadas de tinta betuminosa prépria para supetficies de betdo enterradas. O revestimento interior sera semelhante
ao das camaras de visita. A camara dispord de tampa com 0,8 m de didmetro da classe D400 de acordo com a NP

EN 124.
7-4.2. Poco de bombagem

A estrutura do poco de bombagem a instalar deverd ser em material inerte, resistente a agressividade quimica tanto
dos efluentes como dos solos onde vai ser aplicado. Prevé-se um poco de bombagem prefabricado em resina de
poliéster reforcado a fibra de vidro (PRFV), material leve, de elevada resisténcia e longevidade, garantindo absoluta
estanquicidade sem a necessidade de aplicacio de qualquer pelicula protetora adicional. O fundo do pogo de
bombagem devera ser construido de forma a otimizar o escoamento dos efluentes sem a criacdo de zonas mortas

de acumulacio de detritos.

O fundo do poco de bombagem devera ser moldado de forma a evitar a criagdo de zonas mortas de acumulagio
de detritos. O pogo de bombagem serd instalado na perpendicular, devendo ter um didmetro interior minimo de

1,80 m, de acordo com indicacbes da AdRA.

A cobertura serd plana em betdo conferindo adequada resisténcia mecanica. Serdo colocadas duas tampas
estanques, articuladas e com fecho de seguranca com as dimensdes interiores minimas de 0,60 x 0,60 m, para
acesso a0 cesto de gradagem, e de 1,50 x 0,75 m, para coloca¢io/remocio das bombas, da classe D400 de acordo

com a NP EN 124,
7-4.3. Camara de manobras

A cAmara de manobras serd executada em betdo armado de acordo com a norma NP EN 206-1, da classe C30/37,
XC2, 83, sendo o agregado maximo de 22 mm, e ago da classe A400NR. Tera revestimento exterior em duas

camadas de tinta betuminosa prépria para superficies de betdo enterradas.

A camara dispora de tampa estanque, articulada e com fecho de seguranca com as dimensdes interiores minimas

de 1,50 x 0,75 m da classe D400 de acordo com a NP EN 124.
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7-4-4. Mural para contadores

O mural para contadores incluird todos os materiais e acessérios definidos na respetiva peca desenhada. Nele sera

ainda instalada a placa identificadora da infraestrutura e da respetiva entidade gestora.

7-5. Equipamento mecanico
7-5.1. Camara de desvio

Na camara de desvio estara instalada uma valvula mural em PEAD e aco inox AISI316L. com haste e boca de

chave para acionamento a superficie.
7.5.2. Poco de bombagem
No pog¢o de bombagem estardo instalados os seguintes equipamentos:

*  Grupo eletrobomba submersivel com passagem de solidos de 80 mm incluindo base patra assentamento,
curva a 90° em ferro fundido, guia e respetivos suportes e correntes de elevacio das bombas (duas

unidades);
= Tubagem interna em ago inox AISI316L, no didmetro 80 mm, com espessura minima de 3 mm;

®  Cesto de gradagem de sélidos completo, incluindo calha e acessérios de instalagao em aco inox AISI316L,

de acordo com pormenor das pegas desenhadas;

= (Célula de carga a tragio;

*  Fundo especial com func¢io de limpeza automatica;

"  (Cablagem elétrica e passagem para cabos DN75;

=  Transdutor de nivel ultrassonico;

= Interruptores de nivel (trés unidades). Considera-se uma distdncia minima entre as boias de 0,20 m.
7-5.3. Camara de manobras
Na camara de manobras estardo instalados os seguintes equipamentos proprios para aguas residuais:

=  Tubagem interna em ago inox AISI316L, incluindo curvas, cruzeta, té e outros acessérios, no didmetro

80 mm, com espessura minima de 3 mm;
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= Adaptador de flange travado (quatro unidades);
= Vilvula de retencio de bola flangeada, em ferro fundido ductil (duas unidades);

®  Vilvula de seccionamento de cunha elastica flangeada com volante, em ferro fundido ductil (quatro

unidades);
®  Medidor de caudal eletromagnético flangeado, incluindo trocos retos a montante e a jusante;
= Transdutor de pressdo com juncio cénica em inox e valvula de seccionamento em aco inox AISI316L;
® Interruptor de nivel para dete¢do de dgua na cimara de manobras;
= Unido de reducio;

= Adaptador de flange para PEAD.

Porto, novembro de 2021
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Rede de abastecimento de agua e rede de aguas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha

Calculo hidraulico - Drenagem de aguas residuais

Trogo Populagao Caudal o 2
3 © S
© £ &
[} v £ c
© ° £ _’g\ ° ° [ o g

[] = o o o T
£ y g 2 e S 3 _ ° 5 S 3 s 3
] 2 o o © ~ © T = | ) © P
£ c = £ T 3 =) 5 E = > £ c g LT b
S 3 b S > a = 9 = 2 3 ) «© S = 273 T
=] g o o v o E o [T=] 2 ] il ] & E o
= 2 z < 0 & £5 £s o 6] a £ > < = o
hab hab /s /s /s /s /s mm % m/s mm Pa
SOU.o1.14 SOU.o1.01 2 2 0,04 0,00 0,00 - 1,00 176,90 16,05 1,40 11,89 13,12
SOU.o1.01 SOU.o1.EE o 29 0,55 0,00 0,04 - 1,00 176,90 0,30 0,35 30,79 0,61
SOU.01.13 SOU.o1.12 4 4 0,08 0,01 0,01 - 1,00 176,90 16,78 1,43 11,77 13,56
SOU.o1.12 SOU.o1.11 4 8 0,15 0,01 0,01 - 1,00 176,90 15,57 1,39 11,98 12,82
SOU.o1.11 SOU.o1.10 2 10 0,19 0,00 0,02 - 1,00 176,90 12,07 1,27 12,72 10,58
SOU.o1.10 SOU.o1.09 2 12 0,23 0,00 0,02 - 1,00 176,90 9,60 1,17 13,43 8,89
SOU.o1.09 SOU.o01.08 4 16 0,31 0,01 0,02 - 1,00 176,90 19,30 1,50 11,39 15,04
SOU.o01.08 SOU.o1.07 1 17 0,32 0,00 0,02 - 1,00 176,90 16,10 1,40 11,89 13,15
SOU.o1.07 SOU.o1.06 1 18 0,34 0,00 0,03 - 1,00 176,90 16,75 1,42 11,77 13,54
SOU.o01.06 SOU.o1.05 4 22 0,42 0,01 0,03 - 1,00 176,90 6,86 1,04 14,53 6,87
SOU.o1.05 SOU.o1.04 1 23 0,44 0,00 0,03 - 1,00 176,90 0,30 0,35 30,79 0,61
SOU.o1.04 SOU.o01.03 2 25 0,48 0,00 0,04 - 1,00 176,90 0,30 0,35 30,79 0,61
SOU.o01.03 SOU.o1.02 1 26 0,50 0,00 0,04 - 1,00 176,90 0,30 0,35 30,79 0,61
SOU.o1.02 SOU.o1.01 1 27 0,52 0,00 0,04 - 1,00 176,90 0,30 0,35 30,79 0,61
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Pavimentacao e movimento de terras
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Carateristicas de implantacao

MOBIPLAN

Trogo ] Diametro da tubagem Cotas de montante Cotas de jusante Inclinagdes
;|
o ©
T S ©
2 S £ g zE g g £
2 —— © © i H 2 - e -
& g @ 5 3 <8 g 5 8 2 o 5 5 2 o 5 5 2 g
= c 5 < [T = = ] = d S 7] = v 3} @ ®
5 g < £E& 2 53 £ g g £ K 3 8 £ K 3 8 £ 2
s E] & Ss = =2 z £ o © 8 a & © S a & © =
- - - m - - - mm mm m m m m m m m m % %
Noo1 Noo2 RDA 191,00 Pressao PEAD PE1oo PN1o 63 55,40 63,00 0,86 0,80 3,00 2,94
Noo2 Noo3 RDA 8,00 Pressdo FFD (AA) 65 65,00 82,00 0,88 3,00 3,00 2,92
Noo3 Noo4 RDA 27,00 Pressao PEAD PE100 PN1o 63 55,40 63,00 0,86 3,00 0,86 0,80
Total RDA - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Carateristicas de implantacao

MOBIPLAN

Trogo e % Diametro da tubagem Cotas de montante Cotas de jusante Inclinagdes
[
P
g g 2 g 2 - S S £
5 g $ & 2 5 £ 5 g 2 5 2 2 S 5 2 2 g 5 3
= 2 -3 SIS (= =2 z £ o e 8 [} & e ] o & e =
- - - m - - - mm mm m m m m m m m m % %
SOl.o1.14 SOl.o1.01 CV.SOl 20,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 27,04 25,44 1,60 1,40 23,83 22,23 1,60 1,40 16,05 16,05
SOl.o1.01 SOl.o1.EE CV.SOl 3,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 23,83 20,78 3,05 2,85 23,90 20,77 3,13 2,93 -2,33 0,33
SOl.o1.13 SOl.o1.12 CV.SOl 36,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 49,64 48,04 1,60 1,40 43,60 42,00 1,60 1,40 16,78 16,78
SOl.o1.12 SOl.o1.11 CV.SOl 35,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 43,60 42,00 1,60 1,40 38,15 36,55 1,60 1,40 15,57 15,57
SOl.o1.12 SOl.o1.10 CV.SOl 15,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 38,15 36,55 1,60 1,40 36,34 34,74 1,60 1,40 12,07 12,07
SOl.o1.10 SOl.o1.09 CV.SOl 15,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 36,34 34,74 1,60 1,40 34,90 33,30 1,60 1,40 9,60 9,60
SOl.o1.09 SOl.01.08 CV.SOl 30,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 34,90 33,30 1,60 1,40 29,11 27,51 1,60 1,40 19,30 19,30
SOl.01.08 SOl.o1.07 CV.SOl 10,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 29,11 27,51 1,60 1,40 27,50 25,90 1,60 1,40 16,10 16,10
SOl.o1.07 SOl.o1.06 CV.SOl 8,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 27,50 25,90 1,60 1,40 26,16 24,56 1,60 1,40 16,75 16,75
SOl.o1.06 SOl.o1.05 CV.SOl 29,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 26,16 24,56 1,60 1,40 24,17 22,57 1,60 1,40 6,86 6,86
SOl.o1.05 SOl.o1.04 CV.SOl 7,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 24,17 20,90 3,27 3,07 24,02 20,88 3,14 2,94 2,14 0,30
SOl.o1.04 SOl.01.03 CV.SOl 18,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 24,02 20,88 3,14 2,94 22,99 20,82 2,17 1,97 5,72 0,30
SOl.o1.03 SOl.o1.02 CV.SOl 10,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 22,99 20,82 2,17 1,97 23,34 20,79 2,55 2,35 -3,50 0,30
SOl.o1.02 SOl.o1.01 CV.SOl 5,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 23,34 20,79 2,55 2,35 23,83 20,78 3,05 2,85 -9,80 0,30
SOI.CD 013.02.112 CV.S0Ol 4,00 Sup. livre PPc SN8 200 176,90 200,00 51,24 49,77 1,47 1,27 51,35 49,75 1,60 1,40 -2,75 0,50
Total Ccv.sol - - - - - - - - - - - - - - - - -
1463-PE-MDJ-anexo 2.xlsx 2
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Rede de abastecimento de agua e rede de aguas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha

Carateristicas de implantacao

Trogo % Diametro da tubagem Cotas de montante Cotas de jusante Inclinagdes

£ @

LY

2 g

-] o
o 8 E ] 3 o o €
b 2 £ v = E - = I . I
g 2 € 5 3 t 8 g 5 2 g o g 3 2 o g 3 2 &
= c 5 < [T = = ] = d S 7] = v 3} @ ®
5 g < £E& 2 53 £ g g £ K 3 8 £ K 3 8 £ 2
s E] & Ss = =2 z £ o © 8 a & © S a & © =
- - - m - - - mm mm m m m m m m m m % %
EE 1 CE.SOI 5,43 Pressao PEAD PE1oo PN1o 110 96,80 110,00 23,24 21,74 1,50 1,39 23,03 21,23 1,80 1,69 3,85 9,37
1 2 CE.SOI 19,96 Pressdo PEAD PE1oo PN1o 110 96,80 110,00 23,03 21,23 1,80 1,69 23,89 21,11 2,78 2,67 -4,29 0,62
2 3 CE.SOI 7,12 Pressao PEAD PE100 PN1o 110 96,80 110,00 23,89 21,11 2,78 2,67 24,17 21,07 3,10 2,99 -3,92 0,58
3 4 CE.SOI 29,22 Pressao PEAD PE100 PN1o 110 96,80 110,00 24,17 21,07 3,10 2,99 26,32 25,21 1,11 1,00 -7,36 -14,18
4 5 CE.SOI 7,53 Pressdao PEAD PE1oo PN1o 110 96,80 110,00 26,32 25,21 1,11 1,00 27,51 26,40 1,11 1,00 -15,79 -15,79
5 6 CE.SOI 7,94 Pressao PEAD PE100 PN1o 110 96,80 110,00 27,51 26,40 1,11 1,00 29,26 28,15 1,11 1,00 -22,03 -22,03
6 7 CE.SOI 30,69 Pressao PEAD PE100 PN1o 110 96,80 110,00 29,26 28,15 1,11 1,00 34,40 33,29 1,11 1,00 -16,74 -16,74
7 8 CE.SOI 16,17 Pressao PEAD PE100 PN1o 110 96,80 110,00 34,40 33,29 1,11 1,00 36,34 35,23 1,11 1,00 -12,02 -12,02
8 9 CE.SOI 15,74 Pressdao PEAD PE1oo PN1o 110 96,80 110,00 36,34 35,23 1,11 1,00 38,09 36,98 1,11 1,00 -11,12 -11,12
9 10 CE.SOI 34,72 Pressao PEAD PE100 PN1o 110 96,80 110,00 38,09 36,98 1,11 1,00 42,98 41,87 1,11 1,00 -14,08 -14,08
10 11 CE.SOI 36,61 Pressao PEAD PE100 PN1o 110 96,80 110,00 42,98 41,87 1,11 1,00 50,27 49,16 1,11 1,00 -19,91 -19,91
11 12 CE.SOI 4,98 Pressao PEAD PE100 PN1o 110 96,80 110,00 50,27 49,16 1,11 1,00 51,24 50,13 1,11 1,00 -19,58 -19,58

Total CE.SOl - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Carateristicas da vala
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Carateristicas da vala

MOBIPLAN

Trogo Dimensdes da vala 3
o ] ] ©
© © @ ] c 3 < ©
H = 0 P o > c > £ 2 ©
£2 oS |28 (o83 £ |« g% g g r g g £ g
© 3c - 8¢ E T E® 2 < 3 %8 £ @ g9 o © T8y B
o S : o & o o & [T o o B c 2 o o oo e .3 g .2 il o 8 E o S
£ 9 e £ o < gES 2853 28 (9928 2% |88E | sLE| 2% 2% i ? ¢5¢ &
b £ S g 5 5 5N |E9gs5N| 558 |[£E558| g8 cgo | 2o 5 S 5 2 3 o i 22 =
5 3 g £ & 3 882 8¢ 285 (8865 £& | £88 Ec5| 85 | 2% | &3 e | 255 | 2
] 3 < S & 2 9T |X2 9P| c@ Koo = % o5 5 v 3 c g c g S > s v S o 2
s 2 [ o S a a P? Wwaoel? Q00 oo o .S w a2 - T & < .£ < . - - £2® z
- - - m m m (Sim/Ndo) m (Sim/Nao) m (Sim/Nao) m m (Sim/Nao) un (Sim/Néo) | (Sim/Ndo) | (Sim/Néo)
SOl.o1.14 SOl.o1.01 CV.SOl 20,00 0,70 1,90 Nao Nao Nao Sim 4 Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.01 SOl.o1.EE CV.S0l 3,00 0,80 3,39 Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.13 SOl.o1.12 CV.SOl 36,00 0,70 1,90 Nao Nao Nao Sim 6 Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.12 SOl.o1.11 CV.SOl 35,00 0,70 1,90 Nao Nao Nao Sim 6 Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.12 SOl.o1.10 CV.SOl 15,00 0,70 1,90 Nao Nao Sim 3,00 Nao Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.10 SOl.o1.09 CV.SOl 15,00 0,70 1,90 Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.09 SOl.01.08 CV.SOl 30,00 0,70 1,90 Nao Nao Sim 3,00 Sim 5 Nao Nao Nao Normal
SOl.01.08 SOl.o1.07 CV.SOl 10,00 0,70 1,90 Nao Nao Nao Sim 2 Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.07 SOl.o1.06 CV.SOl 8,00 0,70 1,90 Nao Nao Nao Sim 2 Nao Nao Nao Normal
SOl.01.06 SOl.o1.05 CV.SOl 29,00 0,70 1,90 Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.05 SOl.o1.04 CV.SOl 7,00 0,80 3,51 Nao Nao Sim 7,00 Nao Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.04 SOl.01.03 CV.SOl 18,00 0,70 2,96 Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.03 SOl.o1.02 CV.SOl 10,00 0,70 2,66 Nao Nao Sim 3,00 Nao Nao Nao Nao Normal
SOl.o1.02 SOl.o1.01 CV.SOl 5,00 0,80 3,10 Nao Nao Sim 3,00 Nao Nao Nao Nao Normal
SOI.CD 013.02.112 CV.SOl 4,00 0,70 1,84 Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Normal
Total Cv.sol - 245,00 - - - - - - - - - - - - - - -
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Rede de abastecimento de agua e rede de aguas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha

Carateristicas da vala

Trogo Dimensdes da vala 3
o ] ] ©
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g y 5 £ e T | 8E8 88EL8 FEo |8fTel P |88E =25 2%  ?% | 3 8 | 5g5| &
8 € 5 o 5 5 g8N |[§ 368N 558 |S535 9 TR c g o = o o 5 & 5 & - o < 22 i
g g $ £ & 3 88z 2882 263 (9283 £& | 285 Esg | g5 | B5 | &3 : | £3§5 ) 32
] 3 < S & 2 9T |X2 9P| c@ Koo = % o5 5 v 3 c g c g S > s v S o =
b 2 o o 8 a o 29 wWwae?l P Q00 |Weaow a .S w a5 T & < .£ < . - © ~ £ Ff® b4
- - - m m m (Sim/Ndo) m (Sim/Nao) m (Sim/Nao) m m (Sim/Nao) un (Sim/Néo) | (Sim/Ndo) | (Sim/Néo)
EE 1 CE.SOI 5,43 0,61 1,95 Nao Nao Sim 3,00 Nao Nao Nao Nao Normal
1 2 CE.SOI 19,96 0,61 2,59 Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Normal
2 3 CE.SOI 7,12 0,71 3,24 Nao Nao Sim 7,00 Nao Nao Nao Nao Normal
3 4 CE.SOI 29,22 0,61 2,41 Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Normal
4 5 CE.SOI 7,53 0,61 1,41 Nao Nao Nao Sim 2 Nao Nao Nao Normal
5 6 CE.SOI 7,94 0,61 1,41 Nao Nao Nao Sim 2 Nao Nao Nao Normal
6 7 CE.SOI 30,69 0,61 1,41 Nao Nao Sim 3,00 Sim 6 Nao Nao Nao Normal
7 8 CE.SOI 16,17 0,61 1,41 Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Normal
8 9 CE.SOI 15,74 0,61 1,41 Nao Nao Sim 3,00 Nao Nao N&o Nao Normal
9 10 CE.SOI 34,72 0,61 1,41 Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Normal
10 11 CE.SOI 36,61 0,61 1,41 Nao Nao Nao Sim 7 Nao Nao Nao Normal
11 12 CE.SOI 4,98 0,61 1,41 Nao Nao Nao Sim 1 Nao Nao Nao Normal
Total CE.SOI - 216,11 - - - - - - - - - - - - - - -
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Pavimentagao

Trogo Pavimentos Est. nacional Betuminoso Cubo/calgada Microcubo Betonilha
o o
© — o o —
© —_ ] ° ] © © K]
© c © a ] ° 7] v v )
] S =} £ o iy a jud o ] ] o o o o o
- e S c o < o o - + + + @
H g @ % 5 = S 2 = 4 7] - 7] - 0 0 n £ >
8 =4 S e 2 g 5 8 g = s ] w w 8 ] w g w X w g [+ w ©
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=} a v k] 4 1] E] = @ 5] o < @ @ o < @ o @ o @ o o4 o o
= = x w [rr] 7] o = 7] [ a ) < < [a) ) < [a) < [a) < a = < L
- - - % | % | % | % | % | % | % m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m?
Noo1 Noo2 RDA 100 382,00 107,53 32,26
Noo2 Noo3 RDA 100 16,00 4,66 1,40
Noo3 Noo4 RDA 100 54,00 15,20 4,56
Total RDA - - - - - - - - - - - - 452,00 127,39 38,22 - - - - - - - -
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Pavimentagao

Trogo Pavimentos Est. nacional Betuminoso Cubo/calgada Microcubo Betonilha
© ©

. : 3 3 _

© —_ ] o ] ] © Il

g 2 |5/ T 8 & 2 = 8 : : g
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- - - % | % | % | % | % | % | % m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m?
SOl.o1.14 SOl.o1.01 CV.SOl 100 40,00 14,00 4,20
SOl.o1.01 SOl.o1.EE CV.SOl 100 6,00 2,40 0,72
SOl.o1.13 SOl.o1.12 CV.SOl 100 72,00 25,20 7,56
SOl.o1.12 SOl.o1.11 CV.SOl 100 70,00 24,50 7,35
SOl.o1.11 SOl.o1.10 CV.SOl 100 30,00 10,50 3,15
SOl.o1.10 SOl.o1.09 CV.SOl 100 30,00 10,50 3,15
SOl.o1.09 SOl.01.08 CV.SOl 100 60,00 21,00 6,30
SOl.01.08 SOl.o1.07 CV.SOl 100 20,00 7,00 2,10
SOl.o1.07 SOl.o1.06 CV.SOl 100 16,00 5,60 1,68
SOl.o1.06 SOl.o1.05 CV.SOl 100 58,00 20,30 6,09
SOl.o1.05 SOl.o1.04 CV.SOl 100 14,00 5,60 1,68
SOl.o1.04 SOl.01.03 CV.SOl 100 36,00 12,60 3,78
SOl.o1.03 SOl.o1.02 CV.SOl 100 20,00 7,00 2,10
SOl.o1.02 SOl.o1.01 CV.SOl 100 10,00 4,00 1,20
SOI.CD 013.02.112 CV.SOl 100 8,00 2,80 0,84

Total Ccv.sol - - - - - - - - - - - - 490,00 173,00 51,90 - - - - - - - -
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Rede de abastecimento de agua e rede de aguas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha

Pavimentagao

Trogo Pavimentos Est. nacional Betuminoso Cubo/calgada Microcubo Betonilha
o o

- ] - o < —

© _ ] o 8 © c I
g 2 | 5| F|8 82| : : g
£ M 2 5| E|l | =" | 8| | @ ] ] 2 2 2 g ]
s = @ e | g E | L g | E > s 5 w w s 5 w 3 w 3 w @ ® w -
5 H : | ilz 3|8/ 2/ 8|F & : 8 8 g : 8 : 8 £ 08 | § E| g8 &
= 2 [ I I I - e A - A T o @ < < o o < o < o < o = < [
- - - % | % | % | % | % | % | % m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m?
EE 1 CE.SOI 100 10,86 3,31 0,99
1 2 CE.SOI 100 39,92 12,18 3,65
2 3 CE.SOI 100 14,24 5,06 1,52
3 4 CE.SOI 100 58,44 17,82 535
4 5 CE.SOI 100 15,06 4,59 1,38
5 6 CE.SOI 100 15,88 4,84 1,45
6 7 CE.SOI 100 61,38 18,72 5,62
7 8 CE.SOI 100 32,34 9,86 2,96
8 9 CE.SOI 100 31,48 9,60 2,88
9 10 CE.SOI 100 69,44 21,18 6,35
10 11 CE.SOI 100 73,22 22,33 6,70
11 12 CE.SOI 100 9,96 3,04 0,91
Total CE.SOI - - - - - - - - - - - - 432,22 132,54 39,76 - - - - - - - -
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Rede de abastecimento de agua e rede de aguas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha

Movimento de terras

Trogo Escavagdo g Protecdo da tubagem Nivel freatico elevado
o g § £
o
g | 2 R T S . 3 | g .

© © c o © v v g v 5 = 2 ] [ v o
] S 5 [ £ o T o T £ o Sz s > £ £ = = £ 2
] ] < © . © o E o Z 7] ] = £ 6 2
£ @ = S s o @ 88 ss 8. g £ ® < ® © & % ° £ 23
S £ @ © © v £ g © ® c g = z =72 o 9 o o -] o @ 2D
H - o < < ® E] k-] @ [ £ .© £ w 3 g @ H < o] P c®
5 g % g S 5 3 £2 £ 8 £z g g S| % 5 2 g £ 9 s R
s 3 & e e K > Se SR S5 I & s @ = a @ v} & & v} E S
- - m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m?
Noox Noo2 RDA 59,99 59,99 119,98 0,60 21,51 10,75 49,19 114,90 506,53 125,06
Noo2 Noo3 RDA 2,61 2,61 5,22 0,04 0,93 0,47 2,20 10,05 0,47 2,67 21,82 0,38
Noo3 Noo4 RDA 4,42 4,42 8,84 0,08 3,04 1,52 6,95 16,72 71,60 0,96
Total RDA - 67,02 67,02 134,04 - 25,48 12,74 58,35 - 141,67 0,47 2,67 599,96 - - - 126,40
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Rede de abastecimento de agua e rede de aguas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha

Movimento de terras

MOBIPLAN

Trogo Escavagdo g Protecdo da tubagem Nivel freatico elevado
o g § £
+ o
© -g § B v [ ;é; L ‘g :O-Jl § = -'8“ % :

g g 5 g £ S S o =i = Sz c S " £ £ 5 = €8

= o c 3 5 o @ 88 ss 8. g ] < ® © @ % o % 22

S = @ © © v £ g © & ¢t g = z =72 o 9 o o -] o @ 2D

2 S ] < < © E] ] @ [ £ .© £ w 3 g @ H < ] 2 c®

5 8 5 g 3 5 g £ £ 3 £ g EE | BE | % Z S g £ S 5 8

s 2 ® & & 2 > S e S s 33 ] w 3 @ = a @ L} & & 9 - 2

- - m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m?
SOl.o1.14 SOl.o1.01 CV.SOl 6,65 6,65 13,30 0,63 2,80 1,40 7,77 8,40 64,00 18,20
SOl.o1.01 SOl.o1.EE CV.SOl 2,03 2,03 4,07 0,09 0,48 0,24 1,35 5,02 10,20 3,12
SOl.o1.13 SOl.o1.12 CV.SOl 11,97 11,97 23,94 1,13 5,04 2,52 13,99 15,12 115,20 32,76
SOl.o1.12 SOl.o1.11 CV.SOl 11,64 11,64 23,28 1,10 4,90 2,45 13,60 14,70 112,00 31,85
SOl.o1.12 SOl.o1.10 CV.SOl 4,99 4,99 9,98 0,47 2,10 1,05 5,83 6,30 0,21 1,38 48,00 13,65
SOl.o1.10 SOl.o1.09 CV.SOl 4,99 4,99 9,98 0,47 2,10 1,05 5,83 6,30 48,00 13,65
SOl.o1.09 SOl.01.08 CV.SOl 9,98 9,98 19,95 0,94 4,20 2,10 11,66 12,60 0,21 1,38 96,00 27,30
SOl.01.08 SOl.o1.07 CV.SOl 3,33 3,33 6,65 0,31 1,40 0,70 3,89 4,20 32,00 9,10
SOl.o1.07 SOl.o1.06 CV.SOl 2,66 2,66 5,32 0,25 1,12 0,56 3,11 3,36 25,60 7,28
SOl.o1.06 SOl.o1.05 CV.SOl 9,64 9,64 19,29 0,91 4,06 2,03 11,27 12,18 92,80 26,39
SOl.o1.05 SOl.o1.04 CV.SOl 4,91 4,91 9,81 0,22 1,12 0,56 3,14 12,35 0,56 3,70 23,80 7,28
SOl.o1.04 SOl.o1.03 CV.SOl 9,31 9,31 18,62 0,57 2,52 1,26 6,99 20,85 57,60 16,38
SOl.o1.03 SOl.o1.02 CV.SOl 4,66 4,66 9,31 0,31 1,40 0,70 3,89 9,52 0,21 1,38 32,00 9,10
SOl.o1.02 SOl.o1.01 CV.SOl 3,10 3,10 6,20 0,16 0,80 0,40 2,24 7,20 0,24 1,59 17,00 5,20
SOIL.CD 013.02.112 CV.SOl 1,28 1,28 2,57 0,13 0,56 0,28 1,55 1,50 12,80 3,64
Total Cv.sol - 91,12 91,12 182,25 - 34,60 17,30 96,10 - 139,60 1,43 9,41 787,00 - - - 224,90
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MOBIPLAN

Rede de abastecimento de agua e rede de aguas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha

Movimento de terras

Trogo Escavagdo g Protecdo da tubagem Nivel freatico elevado
o g § £
+ o
2 : 2 g g | g 5 = s | 3 .

© © c =% © (] v o (] 2 _ 2 © © [-% 9 o

2 S 5 o g ° T o T € T2 Sz s > ° £ € = — £ 2
c [ < o° o o v © C O g c = o © @ = = .; '§ s >
« o > o o 5 gEw € o © © @ o a0

s ] v © © v £ g © ® c g 5 = = o 9 o o -] o b 2D
g g g 5 ] E 2 EE £ £ 3 23 T8 g2 | £ o S S £ E & 5
s 2 ® e & e > 832 R SR i & 58 & E a @ L} & & S - 2
- - m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m? m?
EE 1 CE.SOI 1,61 1,61 3,23 0,05 0,66 0,33 1,64 2,45 0,18 1,09 15,42 4,01
1 2 CE.SOI 7,88 7,88 15,77 0,19 2,44 1,22 6,02 16,80 56,69 14,73
2 3 CE.SOI 4,09 4,09 8,19 0,07 1,01 0,51 2,51 10,26 0,50 2,97 21,64 6,12
3 4 CE.SOI 10,72 10,72 21,43 0,28 3,56 1,78 8,81 21,30 82,98 21,57
4 5 CE.SOI 1,62 1,62 3,24 0,07 0,92 0,46 2,27 0,92 21,39 5,56
5 6 CE.SOI 1,71 1,71 3,41 0,08 0,97 0,48 2,39 0,97 22,55 5,86
6 7 CE.SOI 6,60 6,60 13,20 0,29 3,74 1,87 9,26 3,74 0,18 1,09 87,16 22,65
7 8 CE.SOI 3,48 3,48 6,95 0,15 1,97 0,99 4,88 1,97 45,92 11,94
8 9 CE.SOI 3,38 3,38 6,77 0,15 1,92 0,96 4,75 1,92 0,18 1,09 44,70 11,62
9 10 CE.SOI 7:47 7,47 14,93 0,33 424 2,12 10,47 424 98,60 25,63
10 11 CE.SOI 7,87 7,87 15,74 0,35 447 2,23 12,04 447 103,97 27,02
11 12 CE.SOI 1,07 1,07 2,14 0,05 0,61 0,30 1,50 0,61 14,14 3,68
Total CE.SOl - 57,51 57,51 115,01 - 26,51 13,25 65,54 - 69,65 1,05 6,23 615,18 - - - 160,37
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Camaras de visita

Memodria Descritiva e Justificativa






MoBIPLAN

Rede de abastecimento de agua e rede de aguas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha

Resumo das camaras de visita

Série Normal Dispositivo de acesso Dispositivo de fecho
Numero Cobertura plana Cobert. TCA e DN1,00 Cobert. TCA e DN1,25 Com plat. intermédia Escadas Degraus
.. total de . i
Referéncia | € € W W
camaras de ] 8 a
isi 3 © © © 3 © © © 3 © © © 3 © © © £ W £ W 2 e e e e
Rl e gy 83 8 By 8E| & |3y 8% s |§y 8 3003 B sz B3l E 8|38
£ > 8 25 E >3 S 5 E > B > 5 E > & S 3 o ih o [ th e £ z Z Z =
%) (Ol o > [} Q@& o > [} Qo & Qo > [} QO @& Qo > s o s s o s < 2] 2] 2] 2]
- un un un un un un un un un un un un un un un un un un un un un un un un
CV.SOl 17 12 3 2 17 17
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Rede de abastecimento de agua e rede de aguas residuais na rua do Soito - Albergaria-a-Velha

Camaras de visita

MoBIPLAN

Designagdo Referéncia Tipo Adaptacao Coordenada Cota Profund. Cobertura f’latafo’rrrja D.iémt?tro Queda Série dis:;'::::i:: de dis:;'::::i:: de
M P Terreno Soleira total intermédia |  interior Soleira | Diferenca Tipo acesso fecho
- - - - - - m m m - - m m m - - - -
SOl.o1.14 CV.S0l Cabeceira Né&o -33308,85 111264,65 27,04 25,44 1,60 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN6oo
SOl.o1.01 CV.SOl Reunido Nao -33325,75 111253,96 23,83 20,78 3,05 TCA Nao 1,25 22,23 1,45 Guiada Normal Amovivel DN6oo
SOl.o1.EE CV.SOl Ligagao Nao -33328,00 111251,98 23,90 20,77 3,13 TCA Nao 1,25 Normal Amovivel DN6oo
SOl.01.13 CV.S0l Cabeceira Né&o -33487,25 111374,05 49,64 48,04 1,60 TCA Né&o 1,00 Normal Amovivel DN6oo
SOl.o1.12 CV.S0l Visita Nao -33466,43 111344,68 43,60 42,00 1,60 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN6oo
SOl.o1.11 CV.S0l Visita Nao -33444,80 111317,16 38,15 36,55 1,60 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN6oo
SOl.o1.10 CV.S0l Visita Nao -33431,73 111309,81 36,34 34,74 1,60 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN6oo
SOl.o1.09 CV.SOl Visita Nao -33416,73 111309,96 34,90 33,30 1,60 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN6oo
SOl.01.08 CV.S0l Visita Nao -33386,86 111312,73 29,11 27,51 1,60 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN6oo
SOl.o1.07 CV.S0l Visita Nao -33377,21 111310,10 27,50 25,90 1,60 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN6oo
SOl.01.06 CV.S0l Visita Nao -33371,38 111304,62 26,16 24,56 1,60 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN6oo
SOl.o1.05 CV.S0l Visita Nao -33354,19 111281,26 24,17 20,90 3,27 TCA Nao 1,25 22,57 1,67 Guiada Normal Amovivel DN6oo
SOl.o1.04 CV.S0l Visita Nao -33349,82 111275,79 24,02 20,88 3,14 TCA Nao 1,25 Normal Amovivel DN6oo
SOl.01.03 CV.S0l Visita Nao -33337,92 111262,29 22,98 20,82 2,16 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN6oo
SOl.01.02 CV.SOl Visita Nao -33329,00 111257,76 23,34 20,79 2,55 TCA Nao 1,25 Normal Amovivel DN60oo
SOI.CD CV.SOol Cabeceira Nao -33488,09 111379,08 51,24 49,76 1,48 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN60o0o
013.02.112 CV.S0l Ligagao Sim -33492,59 111380,38 51,35 49,75 1,60 TCA Nao 1,00 Normal Amovivel DN6oo
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