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Resumo

O presente Projeto de Execu¢io tem como objetivo propor a ativacio do furo designado por SL6, de modo que
este sirva de fonte complementar ao reservatorio de Silval. Para tal, proceder-se-4 a instalacio de uma nova
eletrobomba submersivel de furo, serdo ainda realizadas intervencdes ao nivel da construcio civil da camara de
manobras do antigo furo JK5, remodelacio das respetivas instalagoes elétricas e substituicio de todos os

equipamentos af existentes entre outras intervencoes.

Em seguida sdo apresentados os principais indicadores do projeto.

Equipamento
Eletrob’omba Valvulas [un] Vahwlas retengao [un] Caudalimetro eletromagnético Ventosas [un]
submersivel [un] [un]
1 4 1 1 1
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1. Introducao

1.1. Ambito

O presente documento corresponde a Meméria Descritiva e Justificativa do Projeto de Execucido designado

“Aproveitamento do Furo “AVR — SL6” — Aveiro”.

1.2. Localizacao

A presente intervencio fica localizada na freguesia de Oliveirinha, no concelho de Aveiro, distrito de Aveiro.

Figura 1 — Localizagdo da intervencao

1.3. Identificagcao do Dono da Obra

O estudo foi requerido pela Aguas da Regido de Aveiro, adiante abreviadamente designada por AdRA.
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1.4. Organizacao do documento
O presente documento esta organizado nos seguintes pontos:
1. Introdugio
Na introdugio sio apresentados o objetivo e a localizacdo do estudo, bem como identificado o Dono da Obra.
2. Descrigido geral
Na descricdo geral pretende-se fazer uma apresentacio genérica do projeto.
3. Dados de base
Neste capitulo sdo apresentados os dados que permitem a concecio e dimensionamento da solugio.
4. Furo SL6

Neste capitulo sdo definidas as interven¢des a realizar.
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2. Descricao geral

Por forma a criar-se uma origem alternativa de dgua ao reservatorio de Silval, que se encontra a cerca de 2 700m,

foi construido o furo SL6 (Figura 2) para substitui¢ao do JK5, localizado na Rua da Granja de Cima - Oliveirinha.

Figura 2 —Furo SL6

O presente projeto prevé, para além, da instalacio de uma eletrobomba submersivel de furo, a reabilitacdo da
construgdo civil da cimara de manobras existente, a substituicdo de toda a tubagem e acessérios, designadamente
valvulas e caudalimetro instalados no interior da referida cimara, bem como a execucio de novas instalagoes

elétricas (Figura 3 e Figura 4).

A tubagem a saida da camara de manobras ligard a tubagem da conduta elevatéria existente em PVC DN 250
PN10. Néo sera realizada nenhuma intervencio na conduta elevatéria, para além desta ligagdo, pelo que se assume

que esta conduta se encontra em petfeitas condi¢oes de funcionamento.

A caseta de protecdo do furo JK5 (Figura 5) sera demolida e posterior aterro e compactagdo do espaco ocupado

pela mesma.

Memoéria Descritiva e Justificativa 3]18



= Aproveitamento do Furo "AVR — SL6” — Aveiro
HIDROFUNCAO

Consultores de Engenharia, Lda.

Projeto de Execugdo

Figura 3 — Cdmara de manobras Furo JK5 (exterior)

Figura 4 — Camara de manobras Furo JK5 (interior)
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Figura 5 — Caseta de prote¢do do Furo JK5 (exterior)
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3. Dados de base

3.1. Periodo de suficiéncia e ano base

O periodo de suficiéncia considerado no projeto é de 20 anos, referindo-se ao periodo 2022-2042. Os anos base

adotados sdo:
" Ano de Inicio de eXPLOLACAO ...c.viuiieiiiiiiiicic s 2022

" ANO hOTIZONE dO PLOJELO w.eiviieiiieiiiiiiiiic s 2042

3.2. Caudal considerado

O caudal considerado é 50 m3/h, de acordo com o valor indicado no relatério final do furo: “Execucio de sondagem

para Pesquisa de Agua subterrinea em Granja de Cima — Substituicio do JK5-Aveiro”.

3.3. Altura manométrica

Utilizamos a informacao disponivel no Google Earth em termos de cotas topograficas de modo a sabermos qual o

desnivel geométrico a considerar (Figura 6).

Constata-se que a cota de superficie de SL6 devera rondar os 16,0 m e o ponto mais elevado do tracado encontra-
se a cota 56,0 m, sensivelmente. Uma vez que a colocagio do equipamento de bombagem devera situar-se
sensivelmente aos 63m de profundidade, de acordo com o valor indicado no relatério final do furo: “Execugio de
sondagem para Pesquisa de Agua subterrinea em Granja de Cima — Substituicio do JK5-Aveiro”, tendo em consideracio as

perdas de carga continuas, chegamos a uma altura manométrica de 110,0 m.
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" Gpogle Earth

am - altitude km,

Figura 6 — Planta e perfil longitudinal da conduta adutora Furo SL6 —reservatério de Silval (Google Earth)
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4. Furo SL6

4.1. Equipamento
4.1.1. Tubagem e acessorios

Todas as tubagens e acessorios, nomeadamente curvas, tés, cones, etc., serdo substituidas por elementos em aco
inox AISI 316L, PN 16, com espessura minima de 2 mm. As tubagens possuirao flanges (Figura 7) de acordo com

desenho (Figura 8) disponibilizado pelo Departamento de Manuten¢io da AJRA (DMAN).

CS - Cabo das sondas de nivel - Furagao de 20mm

CF - Cabo de forga ¢/ 25mm - Furagdo de 35mm

C - Corda ¢/ 24mm - Furagao de 35mm

P - Piezémetro - tubo de 1" ¢/ 33mm exterior - furagdo com 35mm

Figura 8 — Flanges tipo (desenho DMAN)
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No assentamento das condutas deverio ser tomadas em consideracio todas as recomendacdes do fabricante, bem

como o especificado nas pegas do projeto.

Foi prevista a instalacio de uma torneira para recolha de dgua, munida da respetiva valvula redutora de pressido, a

partir de picagem a executar na conduta elevatoria.

Prevé-se ainda a instalacio de tubo bidronil, ou equivalente, 6m, de 3/4" com unides em inox fémea, apoiadas na

face superior das flanges das tubagens da coluna.

Para a tubagem de extracio optou-se pelo tubo PVC Hidroroscado® da Tubofuro®, ou equivalente, uma vez que este
¢ adequado para o transporte de dgua potavel devido as suas caracteristicas inertes, encontra-se homologado para
ainstalacdo de bombas submersiveis de furo, podendo-se desmontar inimeras vezes durante a sua vida atil, devido
a necessidade de manutenc¢io da bomba submersivel. A unido de rosca desenvolvida pela Tubofuro®, permite uma
ligacdo hermética, duradoura e de elevada resisténcia a tracdo. Quanto a durabilidade possui um tempo de vida util
superior a 50 anos sem apresentar desgaste devido a incrustacoes, acio quimica e agressdes do meio ambiente.

Possui um baixo custo em relacdo aos outros produtos existentes no mercado.
4.1.2. Instrumentacao
Toda a instrumentacio existente serd substituida, nomeadamente:
® O medidor de caudal por um medidor de caudal eletromagnético com Ethernet e HeartBeat;
= O transdutor de pressio.
Serdo ainda instalados:
* medidor de nivel hidrostatico no furo (standard 100m), para medi¢ao em continuo do nivel do furo;
= analisador de energia.
4.1.3. Instalacoes elétricas

As instalacOes elétricas serdo alvo de revisio e remodelacdo de acordo com o indicado nas respetivas pegas escritas

e desenhadas que fazem parte integrante do presente projeto de execugio.
4.1.4. Eletrobomba

A solucio prevé a instalacdo de uma eletrobomba submersivel de furo.

Memodria Descritiva e Justificativa 9|18
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Ap6s consulta a um fornecedor de eletrobombas, apresenta-se um resumo das carateristicas da eletrobomba tipo

UPAC 150-060/13EE+UMA 150- 26/21E da KSB:

B TIPO de IO et agua
= Tipo de elettobomba........coveuvecureeereieeeeeeeeeeeeee Bombas submersiveis de furo — Monobloco
B TIPO de INSLAIACAO .evuvereeeeeciectcteeee ettt Vertical
B Camisa de FEFIIGEIACAO ...vuvieiieciieeiieeieecieee ettt ettt sim
B NUMELO total de DOMDAS.....cuciieiiieiicicicc e 1
B Caudal PretendidO. e 50,0 m3/h
= Altura manomeétrica Pretendida. .. o eee 110,00 mca
B POENCIA dO MOTOL ettt st 23 kW
B Velocidade de TOTACAO c.uvumiuiiiciicicicicicte et ae 2 896 rpm
B TIPO d€ ALTANGUE.c.veeeeeiirereeieeseeeeeieeeee e nas variadores de velocidade
®  Didmetro nominal de COMPLESSAO ...uvurmiucuiuemieemriieiierieeireeeieeerseietseseseeessesesseae e ssesessesessesessesesnes DNo65
= Didmetro exterior MAXIMIO ..t 185 mm
= Didmetro exterior MAXIMO dO IMPUISOL ....c.cuiueuieeirieeirieireieieeeiereie e ssees 220 mm

4.1.5. Orgaos e acessorios de seguranca e exploracdo
4.1.5.1. VALVULAS DE SECCIONAMENTO

Este sistema fica dotado de um conjunto de valvulas de seccionamento, para permitir isolar facilmente qualquer
setor de forma a minimizar os inconvenientes associados a eventuais reparacOes e trabalhos de limpeza ou de

desinfecao.
4.1.5.2. VALVULAS DE RETENCAO

As valvulas de retencio sio geralmente instaladas em tubagens para evitar a inversao do escoamento. Uma valvula
de retencdo é basicamente uma valvula unidirecional, num sentido o escoamento ¢ livre, mas se inverter o sentido,

a valvula fecha por forma a proteger a tubagem, outras valvulas, bombas, etc.
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4.1.5.3. CAUDALIMETRO

De modo a poder proceder-se a contabiliza¢do dos caudais bombados prevé-se a instalagio de um caudalimetro

eletromagnético na cimara de manobras.

Ap6s consulta a um fornecedor deste tipo de equipamentos, apresenta-se um resumo das carateristicas do

WATERFLUX 3300 F da KROHNE:

Elemento primario:

B MOAEIO i Waterflux 3000 F
B LIGACAO vttt nes Flangeada segundo a norma EN 1092-1
B Material da flANgE.. ..ottt et Aco

® Tubo de medida: com reducio, para garantir elevada sensibilidade a caudais baixos e resisténcia a picos

de caudal
B REVESTIMEIITO ..ttt bbb bbb bbb s Rilsan
B TEMIPEIATULA ettt bbb bbb bbb bbb Max. 70°C
LT 1 Yo Lo 1RO Aco inox
B BIErOdO teITa ettt Incluido (substitui a instalacio de anéis de terra)
B CaIXA dE IZAGOES .uevvreereeiciiiieieiciee ettt e Aco inox
B ClaSSE A€ PLOLECAO cucvuvuereeierriseeiseie ettt eese ettt seaenns IP 68
LT 110 Yo o YOO GK
B Trogos retos MINIMOS ... Montante 0xDN / Jusante 0xDN
B PINULA dE PLOTEGAO couvuerreerriecieeciieetriecireee ettt ettt seaenns Epoxy, anti corrosiao
B AProvagao 4gUa POTAVEL ..c.cecueeieeiieeirieeiiicereiereeeee e ACS, DVGW, KTW, NSF-61 e WRAS
B CADO0 et 5m DS, grey + 5m Liycy

Conversor de sinal:

Memodria Descritiva e Justificativa 11|18
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MOELO et ettt IFC 300 F
MONEAGEM ...t Remota para aplicagao mural

Indicacdo: Indicador digital LCD local retro iluminado com indicagdo em multiplas paginas de caudal

instantaneo, totaliza¢do, mensagens de erro e pagina com grafico de caudal

ParametriZacao ..c.ceeeeeeneeeeneeeeneeeeneieereeneieeneeennns através de teclado incorporado ou através de computador
LINGUAGEML.....oiiiiiiiiiiciicc inglés, portugués ou outras a selecionar
o7 T TP Bidirecional
ProtocOlo de COMUMICAGAO ...cuiurueereeieeeieieirieteieteteieteieteteietetetesesetesesstesesesssesesasesesesesesesesesesesesesesesesesesesesass Profinet
ALMENTACAO c.cvreerrereieeeteeeiseeieseiese e saees 24V DC ou 230 V AC (escolher uma op¢ao)
TP @ ©SCALA vttt ettt et et et et et esese et et esesese e eeeneneateeesenetaeeseneateteseneneaeeseneaeaes 0.3-12m/s
PILECISAO et s 0.2% do valor medido
CAIXA 1evevreiieieee ettt ettt Aluminio
BUCINS oo 4xM20x 1.5
ClaSSE A€ PLOLECAO cevvveririrciritieiseeieeistise sttt ettt IP 66 / IP 67

Diagnéstico: Do conjunto transmissor, sensor e elementos de ligacdo, com possibilidade de elaboragao

automatica de relatotrio contendo o resultado da verificacao

Inclui certificado de calibracdo de fabrica simulando uma situagdo operacional com 4gua.

4.1.5.4. MEDIDOR DE NIVEL HIDROSTATICO

Foi prevista a instalacio de um medidor de nivel hidrostatico no furo, parta medi¢do em continuo do nivel do

furo.

Ap6s consulta a um fornecedor deste tipo de equipamentos, apresenta-se um resumo das carateristicas do

OPTIBAR LC 1010 da KROHNE:

IMALEIIAIS vttt ettt sttt ettt ettt b st s ettt a st s sttt et s s e s st es s s s s sssesesans Aco inox 316L

12|18
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B DIAMIELIO covvviieiiiiiici s s 22mm
B ClaSSE A€ PLOLECAO cucvuvuirieiieiisireseieeseieeet ettt ettt sses s s nseee 1P68
B Classe de PreCiSA0 ... s 0,25% da gama de medida
B SINAL SAAA ettt 4..20mA (2 fios)
LI ' 13 1 - Yo o NPT 24V DC
B TEMPEIALULA coucviviiieciiiicii bbb bbb bbb bbb bbb -40...85°C

4.1.5.5. VENTOSAS
As ventosas tém por finalidade permitir a admissdo e a expulsdao do ar nas condutas.

O didmetro minimo de uma ventosa nio devera ser inferior a um oitavo (1/8) da conduta onde ¢ instalada, com

um minimo de 20 mm.
4.1.5.6. MACICOS DE AMARRAGAO

Sempre que existam ligacGes de tubos cujas juntas ndo permitam a transmissdo de esforcos longitudinais é

necessario implantar macicos de amarragao nos locais onde se possam originar impulsos hidraulicos.

Os maci¢os de amarragio serdo executados de acordo com desenho de pormenor.

4.2. Construgao civil
4.2.1. Furo

De modo a assegurar a prote¢do do furo SLO, serd executada uma protecdo constituida por argolas prefabricadas

em betdo e cobertura em ago inox AISI 316L e conforme modelo utilizado nos Furos SL5A e SL5 (Figura 9).

Devera ser chumbado um gancho tipo rabo de boi, para fixagdo do cabo de aco de suspensio da bomba.

Memodria Descritiva e Justificativa 13|18
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Figura 9 —Modelo de protecao de furo

Prevé-se também a execu¢io de um apoio estavel pata a coluna/grupo de acordo com os exemplos a seguir (Figura

11 e Figura 10).

Furo M18 Furo M18 Furo M18 Furo M18

—100

L o

? 400 /]

Dobradiga soldada

Altura das pegas - 125mm
Ferro c/ tratamento e pintura a cor cinzenta

Figura 10 — Apoio estdvel para a coluna/grupo (1)
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Figura 11 — Apoio estavel para a coluna/grupo (2)

4.2.2. Camara de manobras
4.2.2.1. PAREDES EXTERIORES

A recuperagio das superficies exteriores devera garantir a sua durabilidade e aspeto. Neste ponto sdo considerados

os trabalhos necessarios a pintura das mesmas:
*  As superficies a tratar deverdo ser regularizadas e as fendas tratadas;

®  Os rebocos pintados anteriormente devem ser limpos com jato de agua sob pressdo ou escovados, para

remover a tinta velha;

® Na preparacao das superficies existentes para receber a pintura, é considerada a remocao de todos os
rebocos que se apresentem fissurados e/ou soltos da base, procedendo-se a sua reconstituicio. Serd
aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia ao trago 1:4, a fim de melhorar a aderéncia da argamassa
de revestimento final. Posteriormente sera realizado o reboco final com argamassa de areia, cimento e cal

branca em pé ao trago 6:1:2. Estes rebocos serdo devidamente afagados para posterior pintura;

* Em paredes com fendilhacdo acentuada, em geral, devera avivar-se a fenda, aumentando-a na largura e

comprimento, para que o material de reparacdo tenha uma melhor adesio. Antes do preenchimento total
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da fenda com mastique, sera aplicado um acrilico para proteger a parede da humidade. De forma a
compensar a retracio do mastique, devera ser aplicada uma segunda camada deste material. Nos casos em

que se justifique, devera incorporar-se rede de fibra de vidro, de forma a evitar o reaparecimento da fenda;

= No que se refere a pintura, todas as superficies a pintar deverdo estar bem secas e impecavelmente limpas.
Ap06s a aplicagio de primario adequado, deverdo ser dadas trés demdos com tinta plastica, propria para
exteriores, nas cores branca e azul RAL 5003 (testa da laje), com as dilui¢bes definidas pelo fabricante,

garantindo uma perfeita cobertura das superficies;
®  No al¢ado lateral direito devera ser pintado o logo da AdRA (Figura 12)
* O esquema de pintura deve ser aprovado pela AdRA anteriormente a sua aplica¢io.

FILME LOGO CAMARA DE MANOBRAS

~ AGUAS o4 REGIAO

wa o: AVEIRO
N\~

Grupo Aguas de Portugal

Figura 12 — Filme logo Cdmara manobras

4.2.2.2. PAREDES INTERIORES E TETOS

As paredes e tetos interiores da cimara de manobras serdo reabilitados. Os rebocos pintados anteriormente devem
ser limpos com jato de dgua sob pressio ou escovados, para remover a tinta velha. No que se refere a pintura,
todas as superficies a pintar deverdo estar bem secas e impecavelmente limpas. Apos a aplicagdo de primario
adequado, deverdo ser dadas trés demios com tinta plastica de cor branca, com carateristicas proprias para

interiores, com as diluicGes definidas pelo fabricante, garantindo uma perfeita cobertura das superficies.

As paredes interiores com revestimento cerdmico, apos a remocao deste, deverdo ser limpas e preparadas para a

colocacao do novo revestimento em material de ceramico resistente e facilmente lavavel.

4.2.2.3. PAVIMENTO

Quanto ao pavimento existente na cimara de manobras, este serd removido e substituido por tijoleira ceramica

antiderrapante, facilmente lavavel e com a resisténcia adequada aos esforcos exigidos.
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4.2.2.4. COBERTURA

O sistema de impermeabilizagdo da cobertura da cimara de manobras sera constituido por telas plastico-asfalticas
para coberturas de acessibilidade limitada formado por, camada de forma (pendentes e regularizacio), emulsao
betuminosa aplicada como barreira ao vapor, IMPERKOTE L, ou equivalente, membrana de impermeabilizagao
em betume polimero APP com 3 kg/m? e armadura de fibra de vidro protegida a polietileno em ambas as faces,
POLYPLAS 30, ou equivalente, membrana de impermeabilizagio em betume polimero APP com 4 kg/m? e
armadura de poliéster protegida a polietileno na face inferior e auto-protegida a granulado mineral na face superior,

POLYXIS R 40, ou equivalente.
4.2.2.5. VAOS

As aberturas de ventilagdo e o vao existentes (Figura 13) serdo substituidas por novos em aluminio termolacado

de acordo com o respetivo mapa de vios.

A abertura da porta de entrada na cimara de manobras sera efetuada para o exterior. O arejamento natural da

camara de manobras é garantido através da porta e das grelhas de ventilagao

%

Figura 13 — Vao e aberturas de ventilagao a substituir

4.2.2.6. EXTINTORES DE INCENDIO

Estd prevista a instalacio de extintores de incéndio de CO; (5 kg) na Zona do Quadro Elétrico / Comando. Sera

também colocada sinalética fotoluminescente de extintor e tipo de agente extintor.
4.2.2.7. SINALETICA

Prevé-se a colocagio de sinalética de emergéncia de saida na porta de saida.
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Toda a sinalética de emergéncia e incéndio deve estar de acordo a NOTA TECNICA n° 11 Complementar do Regime
Juridico de SCIE SINALIZACAO DE SEGURANCA; a sinalética de emergéncia devera ser fotoluminescente.

A entrada do edificio da camara de manobras serd colocada sinalética de proibi¢do a entrada de pessoas ndo

autorizadas.
4.2.3. Camara de alojamento do furo JK.5

A atual camara de alojamento do furo JK5 (Figura 14) devera ser alvo de demoli¢io e aterrada de modo a recuperar

a configuracdo natural do terreno. Todos os produtos sobrantes deverdo ser removidos a vazadouro.

Figura 14 — Camara de alojamento do furo JK5

Porto, margo de 2022
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Pavimentagao
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Aproveitamento do Furo “AVR - SL6" - Aveiro

Movimento de terras (Estradas Nacionais)
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Movimento de terras (Estradas Municipais)
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