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VAZADOURO DO EMPREITEIRO), EVENTUAIS REPARAGOES E DESVIOS DE INFRA-ESTRUTURAS EXISTENTES, EXECUGAO DE SOLEIRA
EM BETAO, REMATES DE TUBAGENS EXISTENTES E TODOS OS DEMAIS TRABALHOS E ACESSORIOS ACHADOS NECESSARIOS AO BOM
FUNCIONAMENTO E A SUA CORRETA UTILIZAGAD. 1.uuveevtreeureerureensteesireesueesssseesseesseeesseesssessseessssessseessssessssessseeessseens 47
4.7. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE CAIXAS DE INSPEGAO 30X30 cM DO TIPO "CONCRETEX" OU EQUIVALENTE, EM
BETAO PRE-FABRICADOS COM JUNTAS REFECHADAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO, COMPLETAS E PRONTAS A FUNCIONAR.
INCLUINDO O FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE ARO E TAMPA QUADRADA GRELHADA 40X40 CM EM FERRO FUNDIDO
DUCTIL, CLASSE B125 DO TIPO "FUCOLI" OU EQUIVALENTE, ESTABELECIMENTO DA LIGAGAO DA CAIXA DE INSPEGAO A CAIXA
DE VISITA OU SUMIDOURO (DE ACORDO COM AS PECAS DESENHADAS) ATRAVES DE TUBAGEM EM PP COM PERFIL CORRUGADO
CLASSE SN8 - DN 200 MM, MOVIMENTO DE TERRAS (ABERTURA E TAPAMENTO DE VALA EM TERRA, ROCHA BRANDA OU
ROCHA DURA; PROTECGAO DA TUBAGEM EM AREIA, COLOCAGAO DE ATERRO E TRANSPORTE DOS PRODUTOS SOBRANTES A
VAZADOURO DO EMPREITEIRO), EVENTUAIS REPARAGOES E DESVIOS DE INFRA-ESTRUTURAS EXISTENTES, EXECUGAO DE SOLEIRA
EM BETAO, REMATES DE TUBAGENS EXISTENTES E TODOS OS DEMAIS TRABALHOS E ACESSORIOS ACHADOS NECESSARIOS AO BOM
FUNCIONAMENTO E A SUA CORRETA UTILIZAGAD. .uuveevreerureeruieessteesiseesseesssseesseessseesiseesseessseeesssessseessnsesssessseeessseens 48

Neste artigo é contabilizada cada caixa de inSPegao @ eXECULAY. .........ccccueeeeccveeesiireeeeieeeecveeeesieeaennns 49
4.8. FORNECIMENTO, ASSENTAMENTO E EXECUGCAO COMPLETA DE CAIXAS DE VISITA TRONCO-CONICAS COM ALTURA INFERIOR
A 2,50 M E DIAMETRO INTERIOR DE 1,00 M, CONSTITUIDAS POR ANEIS E CONES DE BETAO PRE-FABRICADO, TOTALMENTE
ESTANQUES, INCLUINDO FUNDO MONOLITICO EM BETAO ARMADO COM MEIAS CANAS (FUNDO PRE-FABRICADO), COM LIGAGAO
DIRECTA A TUBAGEM, DO TIPO "FARCIMAR" OU EQUIVALENTE, COM TAMPAS E ARO DO TIPO "REXEL" EM FFD 600, DA
CLASSE D 400 E INSCRICAO DA PALAVRA AGUAS PLUVIAIS, DEGRAUS EM F.F.D. REVESTIDOS A POLIPROPILENO (SE H > 1.70
M), INCLUINDO APLICAGAO DE TELA ASFALTICA NAS JUNTAS DOS ANEIS, PINTURA EXTERIOR DA CAIXA COM TINTA EPOXY,

REVESTIMENTO EPOXI DE PROTECGAO INTERIOR DO TIPO "SIKAGARD 63N" OU EQUIVALENTE APLICADO EM DUAS CAMADAS
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SOBRE ARGAMASSA COM RESINA IMPERMEABILIZANTE, DEMOLIGAO DE CAIXAS DE VISITA EXISTENTES, MOVIMENTO DE TERRAS
(ABERTURA E TAPAMENTO DE VALA EM TERRA, ROCHA BRANDA OU ROCHA DURA; PROTECGAO DA TUBAGEM EM AREIA,
COLOCAGAO DE ATERRO E TRANSPORTE DOS PRODUTOS SOBRANTES A VAZADOURO DO EMPREITEIRO), EVENTUAIS REPARAGOES
E DESVIOS DE INFRA-ESTRUTURAS EXISTENTES, BEM COMO TODOS 0S ACESSORIOS E TRABALHOS ACHADOS NECESSARIOS PARA A
SUA CORRETA UTILIZAGAOD. 11vuuneeeeeeertuinseeereeessntnseseseesssnnneseessssssssneseesssssssnniesesssesssssnmesessssssssnmieseessssssssneesesesessnnnn 49
Y1 ¢ L= SR 50
4.9. DESATIVAGAO E REMOGAO DAS INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS EXISTENTES (QUE VAO SER
REMODELADAS), NA RUA DOS LANTEIROS, INCLUINDO TRANSPORTE DOS MATERIAIS REMOVIDOS (TUBAGEM, CAIXAS DE VISITA E

SUMIDOUROS) A VAZADOURO CERTIFICADO, DA RESPONSABILIDADE DO EMPREITEIRO, BEM COMO O ATERRO DA VALA

RESULTANTE DA REMOGAO DOS IMATERIAIS. ...vveuveeereesresseesseeseeseessesseesssesseessesssesssesssessessssessesssesssesssssseessesssesssesssens 51
CAPITULO 5 = PAVIMIENTAGAOD.......couetereereeresteseeseesessessessessssessessesssssssessessessssessessessensesessessessessssassensensesens 51
CLAUSULAS TECNICAS ..eeeeiitteeeautteeseutteestteeeseuteeesaneeeessuseeesaanreeesnsaeesasaeesaasseessanseeesanseeeesnbeeesansseeesanseeesnnnenanns 51
5.1. PAVIMENTO BETUMINOSO ..uveuveereseeenseeseeessesssesssesseessesssesssssssesssessessseensesssesssssssessesssesssesnsessessssesseensesssennses 52
5.1.1. Abertura de caixa € camadas GranUIGres: .................oouecvieeeeieeeeeciiieeeeeeeeecciteeeaeeeeeststearaaaeeesiiasns 52

5.1.1.1. Abertura de caixa com aproximadamente 0,35 m para execugdo de pavimento, englobando
fornecimento, aplicagdo e compactagdo de tout-venant para formagdo de camada de base (0.20 m espessura)
e sub-base com produtos resultantes do reaproveitamento da escarificagdo complementado com tout-venant

(0.15 m de espessura). Incluindo carga, transporte e colocagdo em vazadouro do empreiteiro dos produtos

sobrantes e eventual indeminizagdo por depdsito e todos os trabalhos preparatdrios e acessorios. ................ 56
5.1.2. Camadas de misturas betuminoSas G QUENTE ...........cccuueeeecueeeeeiieeeesieeeeeiteeesiseeaestesessisseaesirseeens 60
5.1.2.1. Com caracteristicas de regUIAMIZAGA0 .....cc.cccueereerireeiieeree st et e st e seeste e et e s teeseeeeaeesseeesseessaeenneesneeesseas 60
5.1.2.1.1. Em mistura betuminosa densa, AC20 reg 50/70 (MBD) ....c.ccoveeireeireeiieenieenteecereeeeeeeveeseeesseeseneens 60
5.1.2.1.1.1. COM 0,07 M 0@ ESPESSUIA c.uuvveieitieeeiurieaaitteesitteesauteeaaatseessasteesaasteessssteessteesssaeesssseeesasseessnseeeesnes 60
5.1.2.2. COm CaracteristiCas de AeSEaASTO......civiuieirieeieeree et estee et e stte et e st e rte e e teestee e teesseesseesseeenseesseeenseennseenseas 64
5.1.2.2.1. Em betdo betuminoso, AC14 SUIf 50/70 (BB).......cccuievreerieeirieeeeecieeereestee e esteeereesreesteeseveeaeesreesreas 65
5.1.2.2.1.1. COM 0,05 M 0@ ESPESSUIA c..uveeieiriieeutieeiiteeesitteessiteeeestteessasteesasbteessssteesbteesssseesssseeesasseesasaeeasnnes 65
5.1.3. Regas betuminosas de impregnagdo, COIAGEM OU CUIQ: ........cccceueevveeeeeeeeeiiiieeeeeeeeecciseeeaaeeesiiens 70
5.1.3.1. Rega de impregnagao DETUMINOSA ....cuiicieeieeree et eeteeeteeste et e st e ee st e e e e seeesseesnseesseeeseesseeenneeenseenses 70
5.1.3.1.1. COmM eMUISE0 DETUMINOSE ..eeuutiiiiiiriiiiiee ettt ettt e st et e s beesbeesabeesbeesnbeesaneebeenaneenenes 70
LT B S U=T- £ Wo [l oo | =T o o DTSSR PR 72
5.1.3.2.1. COM eMUISE0 DETUMINOSA ...uveeieiieiieeieeiie st ese et e s te et e e teeste e e seesseeesseessseesseessseesseeenseesneeenseesnsenns 72
5.2. PAVIMENTO EM CALGADA (ZONA DOS ESTACIONAMENTOS) 1.uvveeuvreesureerureesseeessreeseessssesseesssesesssessssessseesssesseesns 73
5.2.1. Abertura de caixa com aproximadamente 0,40 m de espessura para execu¢do de pavimento,
fornecimento, aplicagdo e compactagdo de tout-venant para formagdo de camada de base (0,15 m
espessura) e sub-base com produtos resultantes da valorizagdo do material escarificado garantindo
granulometria semelhante a do tout-venant preenchendo o restante com tout-venant (0,15 m de
espessura). Incluindo carga, transporte e coloca¢do em vazadouro do empreiteiro dos produtos
sobrantes e eventual indeminizagdo por depdsito e todos os trabalhos preparatdrios e acessorios..... 73
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5.2.2. Fornecimento e assentamento de pavimento de cubos de granito amarelo 11x11 cm, assente
sobre uma almofada de areia e cimento com traco 1:3 com espessura de 0,10 m segundo pendentes do
projeto e adequadamente compactado, incluindo todos os trabalhos, e equipamentos e materiais
foTolglo o [ XN gTtot=XX Yo [ [ X3 BTV Lo =3 (=Tol [olo (o U PUP 74
5.2.3. Fornecimento e assentamento de pavimento de cubos de granito cinza 11x11 cm, assente sobre
uma almofada de areia e cimento com trago 1:3 com espessura de 0,10 m segundo pendentes do
projeto e adequadamente compactado, incluindo todos os trabalhos, e equipamentos e materiais
loTolglo o [ XN g Ttot=XX Yo [ [ X3 e DYV Lo =3 (=Tol Y [olo (o U PUP 74
5.3. PAVIMENTO EM CALGADA (ZONA DOS PASSEIOS E RAMPAS DE ACESSIBILIDADE) ....eeuvveeureerieesireesieeenseeeseeesseeenseeens 75
5.3.1. Abertura de caixa com aproximadamente 0,35 m de espessura para execu¢do de pavimento,
fornecimento, aplicacdo e compactagdo de tout-venant para formagdo de camada de base (0,15 m
espessura) e sub-base com produtos resultantes da valorizagdo do material escarificado garantindo
granulometria semelhante a do tout-venant preenchendo o restante com tout-venant (0,15 m de
espessura). Incluindo carga, transporte e coloca¢do em vazadouro do empreiteiro dos produtos
sobrantes e eventual indeminizacéo por depdsito e todos os trabalhos preparatdrios e acessorios..... 75
5.3.2. Fornecimento e assentamento de pavimento de cubos de granito cinza 5x5 cm, assente sobre
uma almofada de areia e cimento com trago 1:3 com espessura de 0,08 m segundo pendentes do
projeto e adequadamente compactado, incluindo todos os trabalhos, e equipamentos e materiais
ool g Lo [o o XN gT=Tol -2 XYe Tg (o X0 TV e =3 (=L ol ol (o S 75
5.4. PAVIMENTO AMORTECEDOR SINTETICO DE SEGURANGA. .....eeeuteetreerureessteeseeesseeesseeesssessseessssessssessssessseesseessaeens 76
5.3.1. Abertura de caixa para pavimento continuo de sequranca com a profundidade necessdria para a
execugdo da estrutura de pavimento preconizada, englobando a remocgdo de terras, carga e
transporte de sobrantes a vazadouro do empreiteiro, incluindo a execugdo de base para suporte do
piso tipo "Placas de protecgcdo de impacto Euroflex 50" ou produto equivalente, composta por uma
camada de betonilha com malhasol com 6 cm de espessura, com acabamento tipo areado fino e
pendente para drenagem pluvial e base de tout venant de granulometria extensa com 15 cm de
espessura, incluindo compactagdo do terreno e todos os trabalhos necessdrios e complementares. ... 76
5.3.2. Fornecimento e aplicacdo de pavimento amortecedor sintético de seguranca do tipo "Placas de
protecgdo de impacto Euroflex 50 da Play Planet" ou produto equivalente. Cor preto. Incluindo todos os

trabalhos, materiais e equipamentos considerados necessdrios para a sua correta aplicagéo e de

acordo com o definido nas pegas deSENNAUAS................ccoecueeveeeieeeeeciieee et e e e e craaa e e e e e saaeeaas 76
CAPITULO 6 — OBRAS ACESSORIAS .......covererrereereeressessessessesessessessessssessessesessessessessssessessassesessessesssssssessessens 77
CLAUSULAS TECNICAS «eeeeeeeseeesesesssesesesasasasesasasasssssssesasssssssssssesssasssssssssesssssssssssesesasesssasesesesssssssssesssesasssssssesesass 77
6.1. INSTALAGAO DE SERVIGCOS DE INTERESSE PUBLICO OU REPOSIGAO DOS SERVIGCOS AFETADOS: ...vvveeeeveeeeenrereeeneeeeesnnens 77

6.1.1. Execucéio de levantamento e/ou rebaixamento de todas as caixas de infraestruturas existentes,

incluindo remates e todos os trabalhos preparatorios € ACESSOrIOS. ........ccuuveeecvueeeeiiiieeesiieeeeiieraesiaennnn 78
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6.1.2. Reparacdo/manutencdo ou eventual rebaixamento/ desvio de infraestruturas existentes por
forma a assegurar a execugGo dos trabalNOS ProPOSTOS. ...........eeeeueeeeeceeeesiiieeeeceeeeeceeeeeeeaeesteaeeenes 78
6.1.3. Ligagdo das novas redes de infraestruturas as redes existentes, incluindo todos os trabalhos,
materiais, acessorios e equipamentos ACAAAOS NECESSAIIOS. ........cueeeeeeeciveeeeeeeeeeiireeeeeeeeesisieereaaeeeeiianns 78
6.2. FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE GUIAS E LANCIS EM PASSEIOS E ILHEUS: vvvvvvvvverererrreeersrersrsrsssssrsrsssssssssrssesssssssees 79
6.2.1. Fornecimento e execugdo de lancil LF15 pré-fabricado em betdo, incluindo fundagdo em betdo
simples, abertura de caixa, movimentagdo de terras, transporte a vazadouro dos produtos sobrantes e
todos 0s trabalnos Preparatorios € ACESSOIIOS. .........uueeeeeeieeiieeeeeeeeecceeeaa e e e e ettt e e aaeeeesitaseaaaaeesesssssesees 79
6.2.2. Fornecimento e assentamento de lancil LF 8 (guia) pré-fabricado em betdo, incluindo fundagdo
em betdo simples, abertura de caixa, movimentagdo de terras, transporte a vazadouro dos produtos

sobrantes e todos 0s trabalhos preparatorios € ACESSOMIOS. ...........uuueeeeeeeeeiiieiiieeeeeeiiiieieeeeeeesceirreraaaeea 79

6.3.1. Fornecimento e colocagdo de pegas de granito, com acabamento bujardado a jato de areia fina,
cantos serrados, assente com maceta sobre camada de argamassa de cimento, no cobertor e espelho

das escadas e, faixa sobre muro em betéo armado incluindo todos os trabalhos achados necessdrios a

sua correta execugdo (conforme pormenores construtivos tipo em pegas desenhadas,. ...................... 80
CAPITULO 7 — MUROS / ESTRUTURAS DE BETAD ....cc.ccuvveererreresreereesessssessssessssessssssessssessssssssssessesessssssans 80
ClAUSUIAS TECNICAS ..ottt et e it e et e ettt e e e s ste e s s staaeesattaessatteassssaassnsseeaanaes 80

Caracteristicas dos Materiais, Natureza, Qualidade, Procedéncia, Dimensées, CondicGes de recegdo e

de armazenamento — €M GEIQl..........cccueeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeesee e ettt e e st ea e e st e e s saeaestaaeestaaessssaaeesreeaeaaes 81
Prescricdes comuns @ t0d0S 05 MAtEIIAIS .....ccuuiiiiiiiieiiie ettt ettt e st e e st e e s sabe e e eeneeean 81
[T Yool o 1o L= 1V oo J TSSO URUPPRN 81
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AQJUVANTES ....tiieeiiie e citee ettt ettt e e s te e e e e bt e e s ab e e e ataee e ebeeesabaeeeastseeassbeeesabaeeaassaeeeaabeeesbbae e sbaaeesbeeesbbeeeantaeeannren 84
AGOS PAra arMAUIAS PASSIVAS ..veeerutteeeaiteeartteesiteeasteeeassteesaseeeaabteeasateesabteeaasaesaaasteesasbaesaabeaeessseeesanseesanseesannnen 84
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Caracteristicas dos materiais, natureza, qualidade, procedéncia, dimensées, condigdes de recegdo e de

armazenamento — Elementos de BEtGO O ViStA..........uuuweeecceueeeeeeieeeeeeeeeeee e e eeeeteeea e e esessttsaaa e e e e e ssnsanaaas 89
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BetonNagem € DESMOIAAZEM . ..c..uiiiiiiiie ettt ettt e e et e s b e e e bt e e esateeaetbeeesabbeesbbbeeassaeeesabaaeeastaeeasaeaaas 99
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ATMATUIAS PASSIVAS 1. uvtieiitieeeiitteeeitee e sttt e e sttt e saateeeabteeesbteesbbeeaaasseeesabteesseeesaasbeeeasbbeesnbeeeansteeesabeeesnsaesanseeeenas 107
CondigOes especiais de eXeCUGa0 de FUNUAGOES. ......uiiiiuriiiiiiie ettt ettt e e sre e s stae e s s be e e sbbeeessbaaeesanes 108
Trabalhos N0 @SPECITICATO ....ccuviiiiiiiiecee e e et e e te e e st e e e sbe e e esataeeessbeeessbbeeenateeeasseeas 108
7. 1. IMIURO EM PEDRA . ... uttttiiiite ittt ettt ettt ettt ba e st e e st et e e s b e e e s sab e e e e ssb e e e s bbaeesebaeessnnneesnbeeesaas 109

7.1.1. Execugdio de escavagéo em terreno de qualquer natureza para abertura de fundagdes,
desmontagem de elementos existentes, incluindo aplicacdo de entivagdo, regularizagéo superficial da

caixa e transporte de terras e pedras sobrantes a vazadouro autorizado pela agéncia portuguesa do

ambiente e todos os materiais, equipamentos e trabalhos achados necessdrios a sua execugdo....... 109
7.1.2. Baldeagdo dos produtos escavados considerando-se um empolamento de 20%........................ 109

7.1.3. Execugdo de aterro manual e mecdnico na zona dos muros e muretes a construir e na zona onde
se realiza o desmonte dos muros, constituido por terras provenientes da escavagdo isentas de pedra e
raizes ou com recurso a terras de empréstimo da responsabilidade do empreiteiro, incluindo
transporte, acamamento, espalhamento, compactagdo e todos os trabalhos necessdrios................. 110
7.1.4. Transporte a vazadouro certificado, da responsabilidade do empreiteiro e espalhamento dos
produtos resultantes das escavagdes e eventual indemnizac@o por deposito. ..........cceeeeeeeecvvvveannnn. 111
7.1.5. Fornecimento e aplicagdo de betéo de limpeza com 10 cm de espessura na fundagéo do muro,
incluindo cofragem, descofragem, escoramentos e demais trabalhos achados necessdrios a sua

L3 C=olY Lol (o OO UUU U PPPUPNE 111
7.1.6. Execugdio de muro de carga de pedra ordindria, a uma face a vista, irregular em bruto granitica,
com as suas faces por trabalhar, assentes em seco, com 0,60 m de espessura, com uma altura maxima

de 1,30 m numa extensdo de aproximadamente 2,00 m. Inclusive preparagdo de pedras,
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assentamento, juntas, elementos para assegurar o travamento do muro longitudinalmente, dngulos e
esquinas, completamente terminado, de acordo com as pegas desenhadas e demais trabalhos achados
[ Tlol =X (g (o ko BT Lo I =3 (=Tl Lol o SRS 111
7.2. MUROS E ESCADAS EM BETAO ARMADO: ....uviiiiiiiriieiirteessiteessireeessineeesssmreessenrasessnaeessnaesessnsaeessnnsseesanseeess 112
7.2.1. Fornecimento e aplica¢do de betdo de limpeza com 5 cm de espessura em ensoleiramento da
sapata e fundagdo das escadas, incluindo cofragem, descofragem, escoramentos e demais trabalhos
achados NecesSArios G SUQ EXECUGHO. ........uuueeeeeeeeeiiieeeeeeeeeieeteaeeeeesessaaeeaaeeesssssssseseeesssssssnesaseeessinees 112
7.2.2. Execugdio de sapata/viga de fundagdo continua de betdo armado, realizada com betédo C25/30
(XC1(P); D12; S3; Cl 0,4) fabricado em central, e ago A400 NR, incluindo cofragem, descofragem,
escoramentos e demais trabalhos achados necessdrios a sua execugdo (conforme pormenores
construtivos tipo em pegas deSENNAUAS). ............ccueeeeecueeeeeeeeeeee ettt e eee e e e etaaeeeaees 112
7.2.3. Execugdio de muros em betdo armado, de até 1,50 m de altura, espessura de 15 cm, realizado
com betdo C30/37 (XC4+XF1; Dmax25 S4; Cl 0,4) fabricado em central, com aditivo hidréfugo e aco
A400 NR, incluindo vibragéo, cofragem, descofragem, aplicagcéo de verniz 100% polimero, tipo Seciltek
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CAPITULO 1 — Terraplenagem

Clausulas Técnicas

Nas presentes cldusulas técnicas sdo indicadas as caracteristicas dos materiais a aplicar
nos trabalhos de terraplenagens e ao controlo de qualidade a executar, assim como, referidos os
aspetos mais importantes relativos aos métodos construtivos. Todos os aspetos ndo especificados
nestas clausulas técnicas, deverdo ser reportados ao exposto no Capitulo 14.01 — Terraplenagem
— Caracteristicas dos materiais, no Capitulo 15.01 Terraplenagem — Métodos Construtivos e
Capitulo 14.00 — Controlo de Qualidade do Caderno de Encargos Tipo Obra das Estradas de
Portugal, S.A..

No que concerne as disposi¢des aplicaveis aos produtos de constru¢dao, nomeadamente a
obrigatoriedade de marcagdo CE, certificagdo ou homologacdo de produtos de construgdo, o

adjudicatario deve obedecer as exigéncias expostas no Capitulo 14.00 — Controlo de Qualidade.

1.1. Trabalhos Preparatodrios

1.1.1. Desmonte de muro de pedra existente, com uma altura maxima de 1,20 m e uma
largura média de 0,60 m, incluindo carga, transporte e colocacdo dos produtos

sobrantes em vazadouro do empreiteiro, e eventual indemnizagao por depésito.

EspecificagOes:
Este artigo engloba, para além do desmonte de muros, a carga, transporte e colocagdo

dos produtos em vazadouro do empreiteiro e eventual indemnizagdo por depdsito.

Inclui todas as operagdes necessarias para execucdo do desmonte dos muros (suporte,
espera e revestimento), recorrendo para o efeito a técnicas consideradas mais apropriadas, por
forma a satisfazer as normas de seguranca correntes, englobando a operacdo de desmonte dos
muros, funda¢des e dos eventuais bens adjacentes. Quando se utilizarem técnicas ndo

tradicionais, estas terdo que ser previamente submetidas a aprecia¢do da Fiscalizagdo.

Critério de medigao:
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Unidade: m

Este artigo é contabilizado por metro, correspondendo a sua extensao longitudinal.

1.1.2. Demoli¢ao de murete de alvenaria de blocos vazados de betdao, com uma altura
maxima de 1,00 m, incluindo carga, transporte e colocagdo dos produtos sobrantes em

vazadouro do empreiteiro, e eventual indemnizagao por depdsito.

EspecificagOes:
Este artigo engloba, para além da demolicdo de muros, a carga, transporte e colocagdo

dos produtos em vazadouro do empreiteiro e eventual indemnizagdo por depdsito.

Inclui todas as operagGes necessdrias para execu¢ao da demolicdo de muros (suporte,
espera e revestimento), recorrendo para o efeito a técnicas consideradas mais apropriadas, por
forma a satisfazer as normas de seguranca correntes, englobando a operacdao de demoli¢cdo dos
muros, funda¢Oes e dos eventuais bens adjacentes. Quando se utilizarem técnicas ndo

tradicionais, estas terdo que ser previamente submetidas a aprecia¢do da Fiscalizagdo.

Inclui-se neste artigo também a desmontagem cuidada de vedac¢do existente em muros para

posterior recolocacao e o seu armazenamento em estaleiro a encargo do empreiteiro.
Critério de medicao:
Unidade: m

Este artigo é contabilizado por metro, correspondendo a sua extensao longitudinal.

1.1.3. Demolicdo de escadarias e patamares de acesso aos prédios de habitacdo, em
betao armado, incluindo carga, transporte e colocacdo dos produtos sobrantes em

vazadouro do empreiteiro, e eventual indemnizagao.

EspecificagOes:
Este artigo engloba, para além da demolicdo de muros, a carga, transporte e colocagdo

dos produtos em vazadouro do empreiteiro e eventual indemnizagdo por deposito.

Inclui todas as operagGes necessdrias para execucdo da demolicdo de muros (suporte,
espera e revestimento), recorrendo para o efeito a técnicas consideradas mais apropriadas, por

forma a satisfazer as normas de seguranca correntes, englobando a operacdao de demoli¢cdo dos
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muros, funda¢des e dos eventuais bens adjacentes. Quando se utilizarem técnicas ndo

tradicionais, estas terdo que ser previamente submetidas a aprecia¢do da Fiscalizagdo.

Inclui-se neste artigo também a desmontagem cuidada de vedac¢do existente em muros para

posterior recolocacdo e o seu armazenamento em estaleiro a encargo do empreiteiro.
Critério de medicao:
Unidade: m3

Este artigo é contabilizado por metro cubico, correspondendo ao valor medido através da area

das escadas em projecgao horizontal e pela sua espessura.

1.2. Escavagao na linha e coloca¢gao em aterro ou vazadouro:

1.2.1. Escarificagdo de pavimentos existentes, incluindo sele¢ao adequada, transporte
de material escavado a depdsito temporario e reciclagem para utilizagdo como sub-
base, o que inclui triagem, redugao primaria, britagem e classificagao (espessura média
tedrica estimada de 0,12 m). Incluindo remo¢ao de todos os elementos localizados em
dreas conflituosas com a intervengdao proposta (fundagdo, lancis, serventias, meias-
manilhas, sumidouros e suas ligacbes), transporte a vazadouro do dono de obra
(estaleiro da C.M.S) das grelhas dos sumidouros, transporte a vazadouro do empreiteiro
dos restantes elementos removidos e eventual indemniza¢dao por depdsito e todos os

trabalhos preparatérios e acessorios.

EspecificagOes:

Este item, inclui, para além da escarificacdo / remocdo dos pavimentos existentes
propriamente ditos, a remogdao de todos os elementos localizados em dreas conflituosas com
intervencdo proposta (nomeadamente fundagdes, lancis, serventias, meias-manilhas, sumidouros
e suas ligagGes a caixas de visita, etc.), carga, transporte e coloca¢cdo em vazadouro do dono de
obra (estaleiro da C.M.S.) das grelhas em ferro fundido dos sumidouros e, carga, transporte e
colocacdo em vazadouro do empreiteiro dos restantes elementos sobrantes e eventual
indemnizagdo por depdsito.

Neste artigo inclui-se também a selecdo adequada do pavimento escarificado, carga e
transporte de material escavado a depdsito temporario da responsabilidade do empreiteiro, e
reciclagem para utilizacdo como base sob passeios e ciclovia, processo que inclui triagem, reducao

primaria, britagem e classificacdo de maneira a conferir-lhe uma classificagdo) estimando-se um
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reaproveitamento de 90% do material para execu¢do da camada com recursos a residuos de

construcdo e demoligao.

Critério de medicao:

Unidade: m?

1.2.2. Escavacao em terreno de qualquer natureza, incluindo aplicagdao de entivagao,

todos os materiais, equipamentos e trabalhos achados necessarios a sua execugao.

EspecificagOes:
Este artigo refere-se a execucdo das escavacbes dos materiais na linha que apenas exigem

meios mecanicos de desmonte.

Para este efeito, entende-se como desmonte por meios mecanicos, o que é possivel
efetuar com os equipamentos de lamina, balde ou ripper considerados no Volume Ill, Capitulo
16.01 Terraplenagens- Diciondrio de Rubricas e Critérios de Medi¢do, do Caderno de Encargos

Tipo Obra da EP.

As escavagOes serao efetuadas de acordo com os perfis transversais do projeto ou, na
auséncia destes até uma profundidade minima que permita a execucdo da estrutura preconizada

de acordo com os perfis transversais tipo.

Critério de medicao:
Unidade: m3

Este volume é determinado a partir dos perfis transversais do projeto.

1.2.3. Baldeacao dos produtos escavados considerando-se um empolamento de 30%.

EspecificagOes:

Este artigo refere-se a baldeacdo dos produtos escavados considerando para efeito um

empolamento de 30% dos produtos escavados.

Critério de medicao:

Requalificacdo da Rua dos Lanteiros - Seia 20
D.LV.O.MA.



Sel1a

Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no resultado do artigo 1.2.2..

1.2.4. Execug¢do de aterro e compactacdo com material da propria escavagdo, até
alcangar uma densidade seca ndo inferior a 95% da maxima obtida no ensaio Proctor
Modificado com terras selecionadas devidamente isentas de argilas, pedras e torrdes, e
com recurso a terras de empréstimo da responsabilidade do empreiteiro, incluindo

transporte de terras, espalhamento, compactacao e todos os trabalhos necessarios.

Critério de medicao:
Unidade: m3.

A quantificagdo do volume de materiais a colocar em aterro resulta da medi¢cdo dos
volumes dos aterros previstos no projeto e é feita geometricamente a partir das areas dos perfis
transversais correspondentes. Estes volumes serdao determinados a partir dos perfis transversais e

dos assentamentos médios determinados para cada perfil.

CAPITULO 2 — Rede de Distribuicio de Agua

Clausulas Técnicas

Nas presentes clausulas técnicas sdo indicadas as caracteristicas dos materiais a aplicar
nos trabalhos de drenagem e ao controlo de qualidade a executar, assim como, referidos os
aspetos mais importantes relativos aos métodos construtivos. Todos os aspetos ndo especificados
nestas cldusulas técnicas, deverdo ser reportados ao exposto no Volume IV — Capitulo 15.02
Drenagem - Métodos Construtivos e ao exposto no Volume Il — Capitulo 14.00 — Controlo de

Qualidade do Caderno de Encargos Tipo Obra da Estradas de Portugal.

No que concerne as disposi¢des aplicaveis aos produtos de constru¢dao, nomeadamente a
obrigatoriedade de marcacao CE, certificacdo ou homologacao de produtos de construgdo, o
adjudicatario deve obedecer as exigéncias expostas no Volume Il — Capitulo 14.00 — Controlo de

Qualidade.
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Estdo incluidos na empreitada todos os trabalhos de fornecimento, instalagao e ensaio de
todos os equipamentos e sistemas, indicados nas pecas escritas e desenhadas que constituem o

presente projeto.
Fazem ainda parte da empreitada:
e Todos os acessorios complementares necessdrios a execugao da instalagao;

e Dimensionamento, fornecimento e montagem de todas as estruturas e ferragens de

apoio e fixacdo de tubagens;
e Pintura contra a corrosdo de tubagens e equipamentos;
e Esquema de identificacdo de tubagens e equipamento de acordo com a NP 182;

e Acerto, parametrizacao, regulacao e afinacdo das instalacdes de forma a observar o

conjunto dos objetivos e grandezas de projeto;

e Ensaios especificados e quaisquer outros que se venha a verificar serem necessarios,
para a completa caracterizacdo da qualidade e modo de funcionamento da
instalacdo. Os mapas de ensaios finais deverdo ser entregues a fiscalizagdo antes da

recec¢do provisoria.

O Empreiteiro devera ainda assegurar, no decorrer da Obra, de que os trabalhos de outras

empreitadas ndo irdo impedir ou criar dificuldades a montagem dos seus equipamentos e redes.

As presentes Condi¢cGes Técnicas devem ser vistas em conjunto com as restantes pecas

escritas e desenhadas do presente projeto, sendo pecas que se complementam.

Os precos a indicar pelos concorrentes devem ser os necessarios para executar todos os
trabalhos que compdem a Empreitada e cumprindo o estipulado na documentagdao patente a

Concurso (pecas escritas e desenhadas).

Constituem obrigacdo do Adjudicatario, pelo que se consideram incluidos nos pregos

todos os encargos gerais, nomeadamente:

e Fornecimento, transporte e utilizacdo de todos os meios e equipamentos

necessarios;

e Fornecimento e transporte para o local de aplicagdo de todos os materiais

necessarios a execucdo dos trabalhos;
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e Encargos com estudos especificos a serem elaborados pelo Adjudicatario e

necessarios a realizacdo dos trabalhos;

e Recolha, triagem, armazenamento temporario, carga, transporte e descarga em
destino final licenciado, dos produtos sobrantes e dos residuos produzidos, ndo
mencionados especificamente nos artigos do Mapa de Quantidades de Trabalhos,

bem como a eventual indemniza¢do/taxa por depdsito;

e (Carga, transporte, descarga e arrumacdo dos materiais aproveitaveis em local a

indicar pelo Dono de Obra;

e Encargos resultantes de eventuais indemnizacdes/taxas pela utilizagdo temporaria

de depdsitos devidamente autorizados;

e Encargos decorrentes do Faseamento Construtivo necessario a materializagdo do

projeto;

e Encargos decorrentes da instru¢ao dos processos e da obtengdo de todas as Licengas

necessdrias a realizacdo da obra;

e Encargo com todos os testes, ensaios, afinacdes, corre¢cbes e ajustamentos, a

efetuar até a Recec¢do Definitiva da empreitada;

e Trabalhos de topografia necessarios a implantacdo e materializacdo do projeto,

incluindo o fornecimento e colocacao de estacas de piquetagem;
e Limpeza periddica das zonas afetadas pelos trabalhos e limpeza final da obra;
e Todos os encargos com o abastecimento de agua potdvel e industrial nas frentes de

trabalho;

2.1. Movimento de Terras

2.1.1. Escavagao em terreno de qualquer natureza e remogao de terras na abertura de
valas e caixas, incluindo entivagdo e rebaixamento do nivel freatico se necessario, para
assentamento da tubagem e caixas para alojamento de valvulas, incluindo

rebaixamento para almofada.

EspecificagOes:
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Refere-se a abertura de valas para instalagdo de tubagem e caixas para alojamento de
valvulas. Inclui a escavagdo em terreno de qualquer natureza recorrendo as técnicas e aos
equipamentos mais adequados para o efeito, tendo em conta as caracteristicas dos materiais

atravessados e as dimens&es da vala.

Inclui ainda todos os trabalhos necessarios, designadamente, entivagdes, escoramentos,
bombagens, esgoto de aguas afluentes, rebaixamento do nivel fredtico caso se verifique

necessario e rebaixamento para almofada.
Critério de medicao:
Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no comprimento e sec¢do da
vala, considerados nos elementos do projeto. O comprimento corresponde ao comprimento da

tubagem instalada.

2.1.2. Baldeagdo dos produtos escavados considerando-se um empolamento de 20%.

EspecificagOes:

Este artigo refere-se a baldeacdo dos produtos escavados considerando para efeito um

empolamento de 20% dos produtos escavados.

Critério de medigao:
Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no resultado do artigo 2.1.1..

2.1.3. Regularizagdo manual do fundo da vala e caixas e, execu¢do de almofada com
saibro crivado para assentamento das condutas com altura de 0,10 m, incluindo

compactacao.

EspecificagOes:
Este artigo refere-se a regularizagdo manual do fundo da vala e caixas.

Neste artigo inclui-se também o fornecimento e coloca¢do de almofada com saibro

crivado para o assentamento das condutas, de modo a evitar o contacto com materiais mais rijos
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existentes na vala, o qual deve ter uma altura de 0,10 m, este valor corresponde a altura medida

depois de devidamente compactado.

Critério de medicao:
Unidade: m?.

Este trabalho mede-se ao metro quadrado, calculado com base no comprimento e largura

da vala.

2.1.4. Aterro de valas com terras cirandadas, com terras provenientes da escavag¢do, na

camada de protec¢ao das condutas (0,50 m de espessura), incluindo compactacao.

EspecificagOes:

Refere-se ao fornecimento e colocacdo de areia de empréstimo da responsabilidade do
empreiteiro ou terras cirandadas provenientes da escavacdo para execuc¢do do envolvimento de

tubagens, de modo a evitar o contacto com materiais rijos existentes na vala.

A areia ou terras cirandadas a utilizar deverdo ser isentes de residuos que possam

comprometer a integridade das tubagens e a regularidade da base de assentamento das mesmas.

Critério de medigao:
Unidade: m3.
Estes trabalhos medem-se ao metro cubico, e o respetivo volume corresponde ao volume

tedrico determinado a partir dos desenhos de pormenor nomeadamente a espessura da camada

ali definida e o comprimento e largura da vala.

2.1.5. Aterro das restante vala e compactagao com apilador por camadas de 0,20 m de
altura, com terras resultantes da escavacao sem pedras nem raizes ou terras de

empréstimo, incluindo rega.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se a tapagem das valas abertas para a instalacdo de tubos,

normalmente efetuada com os materiais retirados do local durante a sua abertura, mas incluindo
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a obtencdo de terras de empréstimo se necessdrio. Inclui, para além da eventual carga e
transporte, o espalhamento e a compactacao, efetuada com recurso aos meios e as técnicas mais

ajustadas ao tipo de material utilizado e as condi¢Ges e dimensao do trabalho.

O Adjudicatario s6 deve dar inicio aos trabalhos de aterro depois da Fiscalizagdo ter

procedido a vistoria e aprovado os trabalhos que irdo ficar cobertos pelos aterros.

Os aterros em caso algum se devem efetuar sobre terreno enlameado, gelado ou coberto

de geada ou ainda sobre vegetacdes de qualquer tipo.

Uma vez assentes sobre almofada de areia ou saibro crivado e envolvidas as canalizagdes
igualmente com areia ou terras cirandadas resultantes da escavacdo isentas de pedras e/ou
raizes, deve ser executado o aterro por camadas regadas, quando necessario, de modo a ficarem
com o teor de humidade adequado a obtencdo da compactacdo relativa especificada, e
cuidadosamente batidas com placa vibradora, de modo a que a terra fique bem apertada contra

as canalizagbes e uniformemente compactada para que ndo se produzam assentamentos

diferenciais que possam por em perigo a estabilidade das canalizagGes.

As primeiras camadas de aterro ndo devem ter espessura, antes da compactagdo,

superior a 0,20 m. Na parte superior das valas este limite é de 0,30 m.

Prevé-se a realizacdo de ensaios de compactacdo, devendo obter-se um grau de

compactagdo minimo de 90% em relagdo ao ensaio Proctor Modificado.

Critério de Medigao:
Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume escavado, deduzido do
pavimento e do volume correspondente as tubagens e a camada de areia utilizada na execucdo

do leito de assentamento de tubagens e seu posterior envolvimento.

2.1.6. Transporte a vazadouro certificado, da responsabilidade do empreiteiro e

espalhamento dos produtos resultantes das escavagoes.

EspecificagOes:
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Este trabalho refere-se a remocdo, carga, transporte e espalhamento em vazadouro
certificado, da responsabilidade do empreiteiro dos materiais sobrantes resultantes das

escavacdes, assim como eventuais indemnizagdes por depdsito.

Critério de Medigao:
Unidade: m3.
Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume baldeado, deduzido do

volume correspondente utilizado no aterro da vala, considerando que o aterro da vala foi

realizado recorrendo a terras cirandadas provenientes da prdpria escavagao.

2.2. Tubagem e Acessorios:

2.2.1. Fornecimento e assentamento de tubagem em PVC rigido, com junta elastica
autoblocante para pressao de servigco PN16, incluindo fita de sinalizagao com inscricao
de "Agua em Pressdo", todos os materiais e trabalhos achados necessarios ao seu

assentamento, assim como os ensaios e certificagdes necessarias.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se ao fornecimento e assentamento da rede de distribuicdo de agua
que sera constituida por tubagem em PVC, com junta eldstica autoblocante, para pressdo de

servico PN 16 com os diametros indicados nos desenhos do projeto.

Os ramais e liga¢Oes serdo constituidos igualmente por tubagem em PVC da classe PN 16,

conforme clausula integrante destas condi¢Ges técnicas.

Os tubos deverdo possuir “Documento de Homologag¢do” emitido pelo Laboratério
Nacional de Engenharia Civil ou outro laboratério oficial da Unido Europeia. Serdo respeitadas as

seguintes Normas:

e NP 253 - Tubos de material plastico de seccdo circular, para transporte de fluidos.

Diametros exteriores e pressées nominais.

e NP EN 1452-1:2010 - Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de 4gua,
para drenagem e saneamento, enterrado e aéreo, com pressdo - Policloreto de

vinilo ndo plastificado (PVC-U) - Parte 1: Generalidades (ISO 1452-1:2009)
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e NP EN 1452-2:2011 - Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de agua,
para drenagem e saneamento, enterrado ou aéreo, com pressdo. Policloreto de

vinilo ndo plastificado (PVC-U) - Parte 2: Tubos (ISO 14522:2009)

e NP EN 1452-5:2011 -Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de agua
para drenagem e saneamento, enterrado e aéreo, com pressdo - Policloreto de

vinilo ndo plastificado (PVC-U) - Parte 5: Aptiddo ao uso do sistema
e NP 1372 - Tubos de material plastico. Unides. Ensaio de pressdo interior.

As ligacGes entre tubos de PVC serdo efetuadas através de juntas de emboquilhamento
macho-fémea. Na ligacdo de alguns acessérios (nomeadamente vélvulas de seccionamento) sdo

admitidas juntas flangeadas.
2.2.1.1. Diametro 110 mm.
Critério de medicao:
Unidade: ml
Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensao longitudinal.
2.2.1.2. Diametro 90 mm.
Critério de medigao:
Unidade: ml

Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensao longitudinal.

2.2.2. Fornecimento e assentamento de acessdrios em ferro fundido ductil, PN16,
flangeados para PVC, incluindo todos os acessérios (porcas, parafusos, almas metdlicas

e Quick's sofo) e todos os trabalhos necessarios a sua execugdo:

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se ao fornecimento e assentamento de acessérios em ferro fundido

ductil, da classe PN16, flangeados para PVC.

Neste artigo inclui-se também o fornecimento de todos os acessdrios (porcas, parafusos,
almas metdlicas e Quick’s sofo) e todos os trabalhos considerados necessarios para a sua correta

execugao.

2.2.2.1. Té de 3 flanges:
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2.2.2.1.1. DN 100 x 100

Critério de medicao:
Unidade: un.
Este artigo é contabilizado por unidade.

2.2.2.2. Juntas Cegas:

2.2.2.2.1.DN 110 mm

Critério de medigao:
Unidade: un.
Este artigo é contabilizado por unidade.

2.2.2.2.2. DN 90 mm

Critério de medicao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade.
2.2.2.3. Curvas:
2.2.2.3.1. DN 100 - 902 ; 452 ; 22233'; 11215’
Critério de medigao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade.

2.2.2.3.2. DN 80 - 9092 ; 452 ; 22233'; 11215’

Critério de medicao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade.

Sel1a
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2.2.3. Fornecimento e assentamento de valvulas flangeadas de cunha elastica PN16,
tipo “Saint - Gobain PAM-EURO23” ou equivalente, incluindo caixa de alojamento
constituida por tampa e aro em FFD D400, cone e anel pré-fabricado em betdao com
diametro 1,00 m e todos os trabalhos e acessdrios (parafusos, porcas, almas metalicas,
quick’s sofo e volantes) necessdrios ao seu assentamento, de acordo com os desenhos

de pormenor.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se ao fornecimento e assentamento valvulas flangeadas de cunha

eldstica PN 16, tipo “Saint - Gobain PAM-EURO 23” ou produto equivalente.

Serdo fornecidas e instaladas as valvulas referidas nas pecas desenhadas e quantificadas

na lista de precos unitarios.

As viélvulas de cunha elastica deverdo ser de corpo flangeado ou com ligagdo do tipo
“anti-traccdo”. As valvulas de macho esférico, deverao ser roscadas ou com ligagdo do tipo “anti-

traccao”.

As valvulas de cunha eldstica deverdo ter em lugar de destaque uma chapa de
caracteristicas em acgo inoxidavel, com espacos reservados nos quais deverdo ser inscritos de

forma indelével os seguintes dados:
e construtor;
e numero de fabrico;
e didmetro nominal;
e pressdao nominal;
e peso em vazio;
e ano de construgao.

O atuador das valvulas de cunha deverd possuir uma caixa de rolamentos para diminuir o

binario dos movimentos.

O atuador das valvulas de macho esférico devera ser simplesmente constituido por uma
manivela que atua diretamente o veio do obturador, e, por conseguinte, serve simultaneamente

de indicador de posicao.

Requalificacdo da Rua dos Lanteiros - Seia 30
D.IV.O.MA.



|

Sel1a

As pressdes de servico podem atingir o valor de 600 kPa. De qualquer modo, e de acordo
com a norma DIN 3202, as pressdes nominais, pressées maximas de servigo e pressées de ensaio

satisfardo ao indicado na norma DIN 3201.

No caso de valvulas com calibres superiores a 50mm, o empreiteiro obriga-se a

apresentar, para cada valvula, um certificado de ensaio na fabrica.

O Dono de Obra reserva-se o direito de rejeitar qualquer véalvula que ndo satisfaca as

condigdes anteriormente enunciadas.

Neste artigo inclui-se também a execugdo de caixas para alojamento das vélvulas com
cone e anel pré-fabricado em betdo com didmetro de 1,0 m, e aro e tampa em ferro fundido

ductil de classe D400.

Inclui-se também neste artigo todos os trabalhos e acessdrios (parafusos, porcas, almas

metalicas, quick’s sofo e volantes) necessarios para o seu assentamento.
2.2.3.1. DN 100

Critério de medicao:

Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade.

2.2.4. Fornecimento e assentamento de marcos de incéndio do tipo "ATLAS" DN100
com ligagdo Storz do tipo "Pont-a-Mousson" ou equivalente, incluindo valvula de
seccionamento (em FFD DN100) com caixa de alojamento e tampa em FFD C250, té,
curva, cone redugdo DN100x80 e acessorios (parafusos, porcas, almas metadlicas e
Quick’s sofo), ligacoes e todos os trabalhos necessarios ao seu assentamento, de acordo

com o desenho de pormenor.

EspecificagOes:
Este trabalho refere-se ao fornecimento e assentamento de marcos de incéndio do tipo

“Atlas” DN100 com liga¢do Storz do tipo “Point-a-Mousson” ou equivalente.

Neste artigo inclui-se também fornecimento e colocacdo de vélvula de seccionamento em
ferro fundido ductil de DN 100, assim como caixa de alojamento com aro e tampa em ferro

fundido ductil de classe C250, té, curva, cone de reducdo DN 100x80 e acessorios (parafusos,
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porcas, almas metalicas e Quick’s sofo), ligacbes e todos os trabalhos necessarios ao seu

assentamento de acordo com o desenho de pormenor.

Critério de medicao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade de marco de incéndio instalado e corretamente a

funcionar.

2.2.5. Fornecimento e montagem de tubo em PEAD, PN16, 1" 1/2, incluindo boca de
rega, caixa de contador, acessdrios de ligagcdo, movimento de terras em vala e
proteccdo de areias em execug¢do de bocas de rega, de acordo com o desenho de

pormenor.

Critério de medigao:
Unidade: vg

Este artigo é contabilizado por valor global.

2.2.6. Maci¢os de amarracdo dos acessérios, em betdo simples C20/25, incluindo

cofragem.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se a execucdo de macicos de amarragdo dos acessorios em betdo
simples da classe C20/25 incluindo cofragem, e devem ser executados de acordo com os

desenhos pormenor.

Critério de medicao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade de macico de amarragdo executado.
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2.3. Ramais Domiciliarios:

2.3.1. Execugdo de ramais domicilidrios de agua em tubagem e ligadores de PEAD PN16,
incluindo movimento de terras, reposicao de pavimentos, fita de sinalizacgdo com
inscricio de "Agua em Pressdo", acessérios, marco ou rasgo na parede, portinhola de
ferro fundido e valvula de seccionamento DN32-Valvula de ramal SECULO XXI unides
roscadas (destinada a seccionar a montante o ramal de ligacao do edificio), tudo de

acordo com o desenho de pormenor. Até 10 ml e de ¢ até:

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se a execucdo de ramais domicilidarios de agua em tubagem e

ligadores de PEAD PN16.

Neste trabalho inclui-se também movimento de terras (em terreno de qualquer natureza),
reposicdo de pavimentos, fita de sinalizagdo com inscricio de "Agua em Pressdo", acessorios,
marco ou rasgo na parede, portinhola de ferro fundido e valvula de seccionamento DN32-Valvula
de ramal SECULO XXI unides roscadas (destinada a seccionar a montante o ramal de ligagdo do

edificio), tudo de acordo com o desenho de pormenor.

O ramal terd uma extensdo maxima de 10 metros lineares.

2.3.1.1. 1"
Critério de medicao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade de ramal executado a funcionar corretamente.
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2.3.2. Execugado de ramais domicilidrios de 4gua em tubagem e ligadores de PVC PN16,
incluindo movimento de terras, reposicao de pavimentos, fita de sinalizagdo com
inscricdo de "Agua em Pressdo", té de 3 flanges em FFD DN80x50, valvula de
seccionamento DN50 (destinada a seccionar a montante o ramal de liga¢dao do edificio)
e acessorios, com a respetiva caixa de alojamento com tampa em FFD C250 e ligacdo a

rede interna do edificio, de acordo com o desenho de pormenor. Até 10 ml e de ¢ até:

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se a execugdo de ramais domicilidarios de agua em tubagem e

ligadores de PVC PN16.

Neste trabalho inclui-se também movimento de terras (em terreno de qualquer natureza),
reposicdo de pavimentos, fita de sinalizacdo com inscricdo de "Agua em Press3o", té de 3 flanges
em FFD DN80x50, valvula de seccionamento DN50 (destinada a seccionar a montante o ramal de
ligacdo do edificio) e acessdrios, com a respetiva caixa de alojamento com tampa em FFD C250 e

ligacdo a rede interna do edificio, de acordo com o desenho de pormenor.

O ramal tera uma extensdo maxima de 10 metros lineares.

2.3.2.1. 2"
Critério de medigao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade de ramal executado a funcionar corretamente.

2.3.3. Execucdo de ramais domicilidrios de dgua em tubagem e ligadores de PVC PN16,
incluindo movimento de terras, reposicao de pavimentos, fita de sinalizagdo com
inscricio de "Agua em Pressdo", té de 3 flanges em FFD DN 100x50, valvula de
seccionamento DN 50 (destinada a seccionar a montante o ramal de ligagdo do edificio)
e acessorios, com a respetiva caixa de alojamento com tampa em FFD C250 e ligacdo a

rede interna do edificio, de acordo com o desenho de pormenor. Até 10 ml e de ¢ até:

EspecificagOes:
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Este trabalho refere-se a execugdo de ramais domicilidarios de agua em tubagem e

ligadores de PVC PN16.

Neste trabalho inclui-se também movimento de terras (em terreno de qualquer natureza),
reposicdo de pavimentos, fita de sinalizacdo com inscricdo de "Agua em Press3o", té de 3 flanges
em FFD DN100x50, valvula de seccionamento DN50 (destinada a seccionar a montante o ramal de
ligacdo do edificio), com a respetiva caixa de alojamento com tampa em FFD C250 e liga¢do a rede

interna do edificio, de acordo com o desenho de pormenor.
O ramal terd uma extensdo maxima de 10 metros lineares.
2.3.3.1. 2"
Critério de medicao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade de ramal executado a funcionar corretamente.

CAPITULO 3 — Rede de Drenagem de Aguas Residuais

Clausulas Técnicas

Nas presentes clausulas técnicas sdo indicadas as caracteristicas dos materiais a aplicar
nos trabalhos de drenagem e ao controlo de qualidade a executar, assim como, referidos os
aspetos mais importantes relativos aos métodos construtivos. Todos os aspetos ndo especificados
nestas cldusulas técnicas, deverdo ser reportados ao exposto no Volume IV — Capitulo 15.02
Drenagem - Métodos Construtivos e ao exposto no Volume Il — Capitulo 14.00 — Controlo de

Qualidade do Caderno de Encargos Tipo Obra da Estradas de Portugal.

No que concerne as disposi¢Ges aplicaveis aos produtos de construcdo, nomeadamente a
obrigatoriedade de marcacao CE, certificacdo ou homologacao de produtos de construgdo, o
adjudicatario deve obedecer as exigéncias expostas no Volume Il — Capitulo 14.00 — Controlo de

Qualidade.

Estdo incluidos na empreitada todos os trabalhos de fornecimento, instalacdo e ensaio de
todos os equipamentos e sistemas, indicados nas pecas escritas e desenhadas que constituem o

presente projeto.

Fazem ainda parte da empreitada:
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Todos os acessérios complementares necessarios a execucdo da instalagdo;

Dimensionamento, fornecimento e montagem de todas as estruturas e ferragens de

apoio e fixacdo de tubagens;
Pintura contra a corrosao de tubagens e equipamentos;
Esquema de identificacao de tubagens e equipamento de acordo com a NP 182;

Acerto, parametrizacao, regulacdo e afinacdo das instalagdes de forma a observar o

conjunto dos objetivos e grandezas de projeto;

Ensaios especificados e quaisquer outros que se venha a verificar serem necessarios,
para a completa caracterizacdo da qualidade e modo de funcionamento da
instalacdo. Os mapas de ensaios finais deverao ser entregues a fiscalizagdo antes da

rececdo provisoria.

O Empreiteiro devera ainda assegurar, no decorrer da Obra, de que os trabalhos de outras

empreitadas ndo irdo impedir ou criar dificuldades a montagem dos seus equipamentos e redes.

As presentes Condi¢cGes Técnicas devem ser vistas em conjunto com as restantes pecas

escritas e desenhadas do presente projeto, sendo pecas que se complementam.

Os pregos a indicar pelos concorrentes devem ser os necessarios para executar todos os

trabalhos que compdem a Empreitada e cumprindo o estipulado na documentacdo patente a

Concurso (pecas escritas e desenhadas).

Constituem obrigacdo do Adjudicatario, pelo que se consideram incluidos nos pregos

todos os encargos gerais, nomeadamente:

Fornecimento, transporte e utilizacdo de todos os meios e equipamentos

necessarios;

Fornecimento e transporte para o local de aplicagdo de todos os materiais

necessarios a execucdo dos trabalhos;

Encargos com estudos especificos a serem elaborados pelo Adjudicatario e

necessarios a realizagdo dos trabalhos;

Recolha, triagem, armazenamento tempordrio, carga, transporte e descarga em

destino final licenciado, dos produtos sobrantes e dos residuos produzidos, ndo
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mencionados especificamente nos artigos do Mapa de Quantidades de Trabalhos,

bem como a eventual indemnizacdo/taxa por depdsito;

e (Carga, transporte, descarga e arrumac¢do dos materiais aproveitaveis em local a

indicar pelo Dono de Obra;

e Encargos resultantes de eventuais indemniza¢des/taxas pela utilizacdo temporaria

de depdsitos devidamente autorizados;

e Encargos decorrentes do Faseamento Construtivo necessario a materializagdo do

projeto;

e Encargos decorrentes da instru¢ao dos processos e da obtengao de todas as Licengas

necessdrias a realiza¢dao da obra;

e Encargo com todos os testes, ensaios, afinacOes, correcdes e ajustamentos, a

efetuar até a Rececdo Definitiva da empreitada;

e Trabalhos de topografia necessdrios a implantacdo e materializacdo do projeto,

incluindo o fornecimento e colocacao de estacas de piquetagem;

e Limpeza periddica das zonas afetadas pelos trabalhos e limpeza final da obra;

3.1. Movimento de Terras

3.1.1. Escavagao e remogao de terras de qualquer natureza, na abertura de valas,
utilizando meios mecanicos, incluindo entiva¢dao, rebaixamento do nivel freatico se
necessdrio e rebaixamento para almofada para assentamento da tubagem, bem como

todos os trabalhos associados.

EspecificagOes:

Refere-se a abertura de valas para instalagdao de tubagem. Inclui a escavacdao em terreno
de qualquer natureza recorrendo as técnicas e aos equipamentos mais adequados para o efeito,

tendo em conta as caracteristicas dos materiais atravessados e as dimensdes da vala.

Inclui ainda todos os trabalhos necessarios, designadamente, entiva¢des, escoramentos,
bombagens, esgoto de aguas afluentes, rebaixamento do nivel fredtico caso se verifique

necessario e rebaixamento para almofada.
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Critério de medigao:
Unidade: m3.
Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no comprimento e sec¢do da

vala, considerados nos elementos do projeto. O comprimento corresponde ao comprimento da

tubagem instalada.

3.1.2. Escavacdao e remoc¢ao de terras de qualquer natureza na abertura de valas,
utilizando meios mecanicos, incluindo entivagdao, rebaixamento do nivel freatico se
necessdrio e rebaixamento para almofada para instalagdo de caixas de visita, bem como

todos os trabalhos associados.

EspecificagOes:

Refere-se a abertura de valas para instalacdo de caixas de visita. Inclui a escavagdo em
terreno de qualquer natureza recorrendo as técnicas e aos equipamentos mais adequados para o

efeito, tendo em conta as caracteristicas dos materiais atravessados e as dimensdes da vala.

Inclui ainda todos os trabalhos necessarios, designadamente, entiva¢des, escoramentos,
bombagens, esgoto de aguas afluentes, rebaixamento do nivel fredtico caso se verifique

necessario e rebaixamento para almofada.

Critério de medicao:
Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no comprimento e sec¢ao da
vala, considerados nos elementos do projeto. O comprimento corresponde ao comprimento da

tubagem instalada.

3.1.3. Baldeagdo dos produtos escavados considerando-se um empolamento de 20%.

EspecificagOes:

Este artigo refere-se a baldeacdo dos produtos escavados considerando para efeito um

empolamento de 20% dos produtos escavados.
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Critério de medigao:
Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no resultado do artigo 3.1.1.

e3.1.2..

3.1.4. Regularizagao manual do fundo da vala e caixas, incluindo terras de empréstimo

ou terras cirandadas resultante da escavagao.

EspecificagOes:

Este artigo refere-se a regularizacdo manual do fundo da vala e caixas.

Critério de medigao:
Unidade: m2.

Este trabalho mede-se ao metro quadrado, calculado com base no comprimento e largura

da vala.

3.1.5. Aterro manual, incluindo terras de empréstimo da responsabilidade do
empreiteiro ou terras cirandadas resultante da escava¢dao, compactada, até 0,30 m
acima do extradorso da tubagem, que devera ter menos de 5% de particulas com
dimensao inferior a 0,1 mm e nao devera conter elementos de dimensao superior a 2
cm. Em terrenos sob o nivel freatico devera ser constituido por material de

granulometria compreendida entre 5 e 30 mm.

EspecificagOes:

Refere-se ao fornecimento e colocacdo de areia de empréstimo da responsabilidade do
empreiteiro ou terras cirandadas provenientes da escava¢do para execug¢ao do envolvimento de
tubagens, numa espessura até 0,30 m acima do extradorso da tubagem, de modo a evitar o

contacto com materiais rijos existentes na vala.

A areia ou terras cirandadas a utilizar deverdo ser isentes de residuos que possam

comprometer a integridade das tubagens e a regularidade da base de assentamento das mesmas.
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Critério de medigao:
Unidade: m3.

Estes trabalhos medem-se ao metro cubico, e o respetivo volume corresponde ao volume
tedrico determinado a partir dos desenhos de pormenor nomeadamente a espessura da camada

de 0,30 m e o comprimento e largura da vala.

3.1.6. Aterro final da vala com material proveniente de empréstimo da
responsabilidade do empreiteiro ou terras cirandadas resultante da escavacao, isento
de pedras, torroes e raizes, com compacta¢do em camadas de 0,20 m de espessura, por
processos manuais ou mecanicos com peso de pilao ndo superior a 15 Kg, ficando bem
apertados contra as paredes da vala, incluindo transporte desde local de empréstimo,

bem como rega e todos os trabalhos associados.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se a tapagem das valas abertas para a instalagdo de tubos,
normalmente efetuada com os materiais retirados do local durante a sua abertura, mas incluindo
a obtencdo de terras de empréstimo se necessario. Inclui, para além da eventual carga e
transporte, o espalhamento e a compactagao, efetuada com recurso aos meios e as técnicas mais

ajustadas ao tipo de material utilizado e as condicGes e dimensao do trabalho.

O Adjudicatario s6 deve dar inicio aos trabalhos de aterro depois da Fiscalizagdo ter

procedido a vistoria e aprovado os trabalhos que irdo ficar cobertos pelos aterros.

Os aterros em caso algum se devem efetuar sobre terreno enlameado, gelado ou coberto

de geada ou ainda sobre vegetac¢des de qualquer tipo.

Uma vez assentes sobre almofada de areia ou saibro crivado e envolvidas as canaliza¢bes
igualmente com areia ou terras cirandadas resultantes da escavacdo isentas de pedras e/ou
raizes, deve ser executado o aterro por camadas regadas, quando necessario, de modo a ficarem
com o teor de humidade adequado a obtencdo da compactacdo relativa especificada, e
cuidadosamente batidas com placa vibradora, de modo a que a terra fique bem apertada contra

as canalizagBes e uniformemente compactada para que ndo se produzam assentamentos

diferenciais que possam por em perigo a estabilidade das canalizagGes.

As primeiras camadas de aterro ndo devem ter espessura, antes da compactagdo,

superior a 0,20 m. Na parte superior das valas este limite é de 0,30 m.
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Prevé-se a realizacdo de ensaios de compactacdo, devendo obter-se um grau de

compactagdo minimo de 90% em relagdo ao ensaio Proctor Modificado.

Critério de Medicao:
Unidade: m3.
Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume escavado, deduzido do

pavimento e do volume correspondente as tubagens e a camada aterro utilizada na execugao do

leito e envolvimento das tubagens.

3.1.7. Remogao dos materiais escavados e transporte dos produtos sobrantes a
vazadouro certificado, da responsabilidade do empreiteiro, considerando um

empolamento de 20%.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se a remocgdo, carga, transporte e espalhamento em vazadouro
certificado, da responsabilidade do empreiteiro dos materiais sobrantes resultantes das

escavagdes, assim como eventuais indemnizagGes por depdsito.

Critério de Medigao:
Unidade: m3.
Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume baldeado, deduzido do

volume correspondente utilizado no aterro da vala, considerando que o aterro da vala foi

realizado recorrendo a terras cirandadas provenientes da prdpria escavagao.

3.2. Tubagem e Acessorios:

3.2.1. Fornecimento e assentamento em vala, de coletor doméstico em tubo de
Polipropileno Corrugado (com uma dupla parede, corrugada externamente e lisa no seu
interior), com classe de resisténcia SN8, de acordo com o estabelecido no projecto de

Norma Europeu prEN 13476, DN 200 mm, incluindo ligacbes as caixas de visita,
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acessorios, furagoes, banda/fita plastica sinalizadora e todos os materiais e trabalhos

necessdrios a completa instalagdo, assim como os ensaios e certificag6es necessarias.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se ao fornecimento e assentamento da rede de drenagem de aguas
residuais que sera constituida por tubagem em PP corrugado SN8 com os didmetros indicados nos

desenhos do projeto.

Os tubos deverdo possuir “Documento de Homologag¢do” emitido pelo Laboratério
Nacional de Engenharia Civil ou outro laboratério oficial da Unido Europeia.
Critério de medigao:
Unidade: ml

Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensao longitudinal.

3.3. Camaras de visita:

3.3.1. Fornecimento, assentamento e execu¢dao completa de camaras de visita tronco-
conicas com altura inferior a 2,50 m e didametro interior de 1,00 m, constituidas por
anéis e cones de betdao pré-fabricado, totalmente estanques, incluindo fundo
monolitico em betao armado com meias canas (fundo pré-fabricado), com ligacdo
directa a tubagem, do tipo "FARCIMAR" ou equivalente, com tampa em ferro fundido
ductil @600 mm, da classe D400, com vedacgdo hidraulica, aro metalico na bordadura,
com inscricdo a indicar pelo Dono de Obra e degraus em F.F.D. revestidos a
polipropileno (se H > 1.70 m), incluindo aplicacdo de tela asfaltica nas juntas dos anéis,
pintura exterior da caixa com tinta Epoxy, revestimento epoxi de proteccao interior do
tipo "Sikagard 63N" ou equivalente aplicado em duas camadas sobre argamassa com
resina impermeabilizante e todos os respetivos trabalhos complementares, de acordo

com os desenhos, assim como os ensaios e certificagdes necessarias.

3.3.1.1. Simples
EspecificagOes:

Este trabalho refere-se ao fornecimento, assentamento e execu¢do completa de camaras

de visita com altura inferior a 2,50 m e diametro interior de 1,00 m, constituidas por anéis, fundos
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pré-fabricados do tipo "FARCIMAR" ou equivalente e cone excéntricos em betdo, com tampa e

aro em ferro fundido da classe D400, aro metdlico na bordadura e degraus (se H > 1.70 m).

Neste artigo estd também incluido a aplicacdo de tela asféltica nas juntas dos anéis,
pintura exterior da caixa com tinta Epoxy e todos os respetivos trabalhos complementares assim

como os ensaios e certificagGes necessarias.

Critério de medigao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade de caixas executadas e devidamente instaladas.

3.4. Ramais domiciliarios:

3.4.1. Ramais domiciliarios de 160 mm, em tubagem e acessdrios de polipropileno de
perfil corrugado com superficie interior lisa, da classe de rigidez circunferencial
especifica, SN8, homologado pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil, incluindo
todos os movimentos de terras e reposi¢do de pavimentos, liga¢cdo ao coletor geral de
saneamento (ligacdo a caixa de visita ou ligacdo ao colector através de forquilha),
banda/fita plastica sinalizadora, cdmara de ramal de ligacdo pré-fabricada em bet3o,
com fundo, de dimensoes interiores 0,50 x 0,50 m, com altura >= 0,50 m e até 1,00 m,
com tampa (0,60x0,60 m) e aro em FFD, da classe C250, com vedag¢do hidraulica e

inscricao a definir pelo Dono de Obra, tudo executado conforme desenho de pormenor.

3.4.1.1. Até 10 ml.
Critério de medigao:
Unidade: un

Este artigo é contabilizado a unidade, correspondendo a cada ramal executado.

3.5. Diversos

3.5.1. Desativacao e Remogdo das infraestruturas de drenagem de aguas residuais
domésticas existentes (que vao ser remodeladas), na Rua dos Lanteiros, incluindo

transporte dos materiais removidos (tubagem, acessérios e caixas de visita) a
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vazadouro certificado, da responsabilidade do empreiteiro, bem como o aterro da vala

(de acordo com o descrito no artigo 3.1.6) resultante da remog¢do dos materiais.

Critério de medigao:
Unidade: vg

Este artigo é contabilizado por valor global.

CAPITULO 4 — Rede de Drenagem de Aguas Pluviais

Clausulas Técnicas

Nas presentes clausulas técnicas sdo indicadas as caracteristicas dos materiais a aplicar
nos trabalhos de drenagem e ao controlo de qualidade a executar, assim como, referidos os
aspetos mais importantes relativos aos métodos construtivos. Todos os aspetos ndo especificados
nestas cldusulas técnicas, deverdo ser reportados ao exposto no Volume IV — Capitulo 15.02
Drenagem - Métodos Construtivos e ao exposto no Volume Il — Capitulo 14.00 — Controlo de

Qualidade do Caderno de Encargos Tipo Obra da Estradas de Portugal.

No que concerne as disposicGes aplicaveis aos produtos de construcdo, nomeadamente a
obrigatoriedade de marcacao CE, certificagdo ou homologacao de produtos de construgdo, o
adjudicatario deve obedecer as exigéncias expostas no Volume Il — Capitulo 14.00 — Controlo de

Qualidade.

4.1. Execucao de orgaos de drenagem longitudinal, incluindo todos os
trabalhos necessarios, e ainda, para a sua implantag¢dao, a escava¢ao em
terreno de qualquer natureza, a remog¢ao, reposicdo e compactacao,
conducao a vazadouro dos produtos sobrantes, e eventuais indemnizagoes
por deposito:

4.1.1. Valetas de plataforma (laterais):

4.1.1.1. Execugdo de valetas de plataforma (laterais) revestidas com betao, de sec¢ao
triangular espraiada com abertura igual a 0,50 m, assentes sobre enrocamento britado

com 0,10 m de espessura e incluindo todos os trabalhos preparatdrios e acessorios.

EspecificagOes:
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Este trabalho inclui, para além do fornecimento e colocacdo de todos os materiais e
acessorios necessdrios, em conformidade com o especificado no C.E., sendo a sua colocacdo em
obra feita de acordo com os desenhos de construgdo e pormenor, e/ou com a metodologia
indicada pelos fabricantes quando se tratem de materiais ndo tradicionais, de modo a que possam

proporcionar uma adequada prestacdo quando em servigo.

Consideram-se assim incluidas todas as operacdes necessarias a uma adequada colocacgédo
em obra, nomeadamente a escavacao para moldagem "in situ" ou para assentamento de pecas
guando se trate de elementos prefabricados, as condi¢cdes de assentamento e fundacgdo, - que
deve ser em continuo sob toda a peca e ndo sé sob as juntas -, o alinhamento das pecas e/ou
componentes constituintes, aterro envolvente, a remog¢do e o transporte a vazadouro dos

produtos sobrantes e eventuais indemnizagdes por depdsito, a selagem das juntas, etc.

Este trabalho refere-se a execugdo de valetas de plataforma revestidas com betdo com
seccdo triangular espraiada, com o objetivo de evitar que as aguas provenientes da plataforma
sejam encaminhadas para os terrenos confinantes, ou que as dguas provenientes destes possam

vir provocar erosdo da plataforma.
Critério de medigdo:
Unidade: m.

Estes trabalhos medem-se ao metro linear, e o respetivo comprimento corresponde a um
comprimento tedrico, ndo obrigatoriamente coincidente com o comprimento efetivamente
executado. O comprimento a considerar para efeito de medicdo é o comprimento da projegdo em

planta do érgdo executado.

4.2 Fornecimento e assentamento de canal de drenagem em betdo
polimero com largura interior de 200 mm e altura de 265 mm, classe C250,
com grelha em FFD classe C250, incluindo o movimento de terras, betao de
regularizagdao de fundo de vala, eventuais reparagées e desvios de
infraestruturas, carga, transporte e colocagdo em vazadouro do
empreiteiro dos produtos sobrantes e todos os materiais e equipamentos
achados necessarios para a sua correta colocagao.

Critério de medigdo:

Unidade: ml.
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Estes trabalhos medem-se ao metro linear, e o respetivo comprimento corresponde a um
comprimento tedrico, ndo obrigatoriamente coincidente com o comprimento efetivamente
executado. O comprimento a considerar para efeito de medigdo é o comprimento da projecdo em

planta do érgdo executado.

4.3. Fornecimento e aplicagcao de tubagem em PP com perfil corrugado
classe SN8 - DN 315 mm, incluindo movimento de terras (abertura e
tapamento de vala em terra, rocha branda ou rocha dura; protec¢ao da
tubagem em areia, colocacao de aterro e transporte dos produtos
sobrantes a vazadouro do empreiteiro), eventuais reparagoes e desvios de
infra-estruturas existentes, fita sinalizadora, acessérios de ligagao, e todos
os trabalhos complementares e necessarios.

Especificagbes:

O PP devera apresentar caracteristicas mecanicas e hidraulicas adequadas, sendo a marca
a aplicar homologada pelo LNEC.
Critério de medigao:
Unidade: m

Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensao longitudinal.

4.4. Fornecimento e aplicagcao de tubagem em PP com perfil corrugado
classe SN8 - DN400 mm, incluindo movimento de terras (abertura e
tapamento de vala em terra, rocha branda ou rocha dura; protec¢ao da
tubagem em areia, colocacao de aterro e transporte dos produtos
sobrantes a vazadouro do empreiteiro), eventuais reparagoes e desvios de
infra-estruturas existentes, fita sinalizadora, acessorios de ligacao, e todos
os trabalhos complementares e necessarios.

Especificagbes:

O PP devera apresentar caracteristicas mecanicas e hidraulicas adequadas, sendo a marca

a aplicar homologada pelo LNEC.
Critério de medigao:
Unidade: m

Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensao longitudinal.
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4.5. Fornecimento e colocagao de sumidouro, com caixa em betao com
retencao de areia. Incluindo grelha metalica FFD anti-roubo classe C250
65x35x3 cm estabelecimento da ligagdo da caixa sumidouro a caixa de
visita através de tubagem em PP com perfil corrugado classe SN8 - DN 200
mm, movimento de terras (abertura e tapamento de vala em terra, rocha
branda ou rocha dura; protec¢ao da tubagem em areia, colocacao de aterro
e transporte dos produtos sobrantes a vazadouro do empreiteiro),
eventuais reparacoes e desvios de infra-estruturas existentes e todos os
materiais necessarios para a sua correta utilizagao.

Especificagbes:

Este artigo engloba o fornecimento e colocagao de sumidouro com profundidade variavel,

em elementos pré-fabricados de betao.

Os sumidouros devem possuir uma grelha em ferro fundido ductil anti-roubo com classe

de resisténcia C250, normalizada pela norma NP-EN 124.

Estd também previsto neste artigo o fornecimento, assentamento e estabelecimento da
ligacdo da caixa sumidouro a caixa de visita através de tubagem em PP com perfil corrugado
classe SN8 - DN 200mm, movimento de terras (abertura e tapamento de vala em terra, rocha
branda ou rocha dura; protecdao da tubagem em areia, colocacdo de aterro e transporte dos
produtos sobrantes a vazadouro do empreiteiro), impermeabilizacdo das superficies interiores
com argamassa hidréfuga, eventuais reparacgoes e desvios de infraestruturas existentes e todos os

materiais necessarios para a sua correta utilizagao.

Critério de medigdo:
Unidade: un.

Neste artigo é contabilizado cada sumidouro a executar.

4.6. Fornecimento e assentamento de caixas de inspe¢ao 50x50 cm do tipo
"CONCRETEX" ou equivalente, em betao pré-fabricados com juntas
refechadas com argamassa de cimento, completas e prontas a funcionar.
Incluindo o fornecimento e assentamento de aro e tampa quadrada
grelhada 60X60 cm em ferro fundido ductil, classe C250 do tipo "FUCOLI"
ou equivalente, estabelecimento da ligacao da caixa de inspe¢ao a caixa de
visita ou sumidouro (de acordo com as pegas desenhadas) através de
tubagem em PP com perfil corrugado classe SN8 - DN 200 mm, movimento
de terras (abertura e tapamento de vala em terra, rocha branda ou rocha
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dura; proteccao da tubagem em areia, colocagao de aterro e transporte dos
produtos sobrantes a vazadouro do empreiteiro), eventuais reparagoes e
desvios de infra-estruturas existentes, execucao de soleira em betao,
remates de tubagens existentes e todos os demais trabalhos e acessorios
achados necessarios ao bom funcionamento e a sua correta utilizagao.
Especificagbes:

Estas caixas de inspec¢do serdo executadas através de elementos pré-fabricados em betdo

do tipo “Concretex” ou equivalente ou moldada “in situ”.
As dimensGes interiores destas caixas serdo de 0,50 x 0,50 m. A altura sera variavel.
O fundo da caixa sera constituido por uma soleira em betao.

Estas caixas devem possuir uma tampa quadrada grelhada e aro em ferro fundido dctil

da classe €250, com 0,60 x 0,60 m do tipo “Fucoli” ou equivalente.

Considera-se também como trabalhos neste artigo todos os movimentos de terras
necessarios (abertura e tapamento de vala em terra, rocha branda ou rocha dura; prote¢do da
tubagem em areia, colocacdo de aterro e transporte dos produtos sobrantes a vazadouro do
empreiteiro), acabamento interiores das caixas a executar, remates de tubagens e todos os

demais trabalhos, equipamento e materiais necessarios ao bom funcionamento.

Critério de medigdo:
Unidade: un.

Neste artigo é contabilizada cada caixa de inspegdo a executar.

4.7. Fornecimento e assentamento de caixas de inspe¢ao 30x30 cm do tipo
"CONCRETEX" ou equivalente, em betao pré-fabricados com juntas
refechadas com argamassa de cimento, completas e prontas a funcionar.
Incluindo o fornecimento e assentamento de aro e tampa quadrada
grelhada 40X40 cm em ferro fundido ductil, classe B125 do tipo "FUCOLI"
ou equivalente, estabelecimento da ligacao da caixa de inspe¢ao a caixa de
visita ou sumidouro (de acordo com as pegas desenhadas) através de
tubagem em PP com perfil corrugado classe SN8 - DN 200 mm, movimento
de terras (abertura e tapamento de vala em terra, rocha branda ou rocha
dura; proteccao da tubagem em areia, colocagao de aterro e transporte dos
produtos sobrantes a vazadouro do empreiteiro), eventuais reparagoes e
desvios de infra-estruturas existentes, execu¢dao de soleira em betao,
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remates de tubagens existentes e todos os demais trabalhos e acessorios
achados necessarios ao bom funcionamento e a sua correta utilizagao.
EspecificagOes:

Estas caixas de inspec¢do serdo executadas através de elementos pré-fabricados em betdo

do tipo “Concretex” ou equivalente ou moldada “in situ”.
As dimensdes interiores destas caixas serdo de 0,30 x 0,30 m. A altura sera variavel.
O fundo da caixa sera constituido por uma soleira em betao.

Estas caixas devem possuir uma tampa quadrada e aro em ferro fundido ddctil da classe

B125, com 0,40 x 0,40 m do tipo “Fucoli” ou equivalente.

Considera-se também como trabalhos neste artigo todos os movimentos de terras
necessarios (abertura e tapamento de vala em terra, rocha branda ou rocha dura; protecdo da
tubagem em areia, colocacdo de aterro e transporte dos produtos sobrantes a vazadouro do
empreiteiro), acabamento interiores das caixas a executar, remates de tubagens e todos os

demais trabalhos, equipamento e materiais necessarios ao bom funcionamento.

Critério de medigao:

Unidade: un.

Neste artigo é contabilizada cada caixa de inspe¢do a executar.

4.8. Fornecimento, assentamento e execu¢ao completa de caixas de visita
tronco-conicas com altura inferior a 2,50 m e diametro interior de 1,00 m,
constituidas por anéis e cones de betao pré-fabricado, totalmente
estanques, incluindo fundo monolitico em betdao armado com meias canas
(fundo pré-fabricado), com ligagdo directa a tubagem, do tipo "FARCIMAR"
ou equivalente, com tampas e aro do tipo "REXEL" em FFD 600, da classe D
400 e inscricdo da palavra Aguas Pluviais, degraus em F.F.D. revestidos a
polipropileno (se H > 1.70 m), incluindo aplicagdo de tela asfaltica nas
juntas dos anéis, pintura exterior da caixa com tinta Epoxy, revestimento
epoxi de protecgao interior do tipo "Sikagard 63N" ou equivalente aplicado
em duas camadas sobre argamassa com resina impermeabilizante,
demoli¢cdao de caixas de visita existentes, movimento de terras (abertura e
tapamento de vala em terra, rocha branda ou rocha dura; protec¢ao da
tubagem em areia, colocagcao de aterro e transporte dos produtos
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sobrantes a vazadouro do empreiteiro), eventuais reparagoes e desvios de
infra-estruturas existentes, bem como todos os acessorios e trabalhos
achados necessarios para a sua correta utilizagao.

4.8.1. Simples

EspecificagOes:

Neste artigo considera-se o fornecimento e execuc¢do de caixas de visita com altura até

2,50 m, constituidas por anéis e cones de betdo pré-fabricados com didmetro de 1 m.

As caixas de visita devem possuir uma tampa circular em ferro fundido ductil com classe
de resisténcia D400, normalizada pela norma NP-EN 124 com a inscricdo da palavra Aguas

Pluviais.

Neste artigo estd também incluido a aplicacdo de tela asféltica nas juntas dos anéis,
pintura exterior da caixa com tinta Epoxy e todos os respetivos trabalhos complementares assim

como os ensaios e certificacdes necessarias.

Inclui-se neste artigo também a demolicdo de caixas de visita existentes e todas as suas
ligacdes e carga e transporte a vazadouro do empreiteiro dos produtos sobrantes e eventual

indemnizagdo por depdsito.

Considera-se também o movimento de terras (abertura e tapamento de vala em terra,
rocha branda ou rocha dura; protecdo da tubagem em areia, colocacdo de aterro e transporte dos
produtos sobrantes a vazadouro do empreiteiro), eventuais reparacdes e desvios de
infraestruturas existentes, bem como todos os acessérios e trabalhos achados necessarios para a

sua correta utilizacdo.

Critério de medigdo:
Unidade: un.

Neste artigo é contabilizada cada caixa de visita a executar.
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4.9. Desativacao e Remog¢ao das infraestruturas de drenagem de aguas
pluviais existentes (que vao ser remodeladas), na Rua dos Lanteiros,
incluindo transporte dos materiais removidos (tubagem, caixas de visita e
sumidouros) a vazadouro certificado, da responsabilidade do empreiteiro,
bem como o aterro da vala resultante da remog¢ao dos materiais.

Critério de medigdo:
Unidade: vg

Este artigo é contabilizado por valor global.

CAPITULO 5 — Pavimentac3o

Clausulas Técnicas

Nas presentes clausulas técnicas sdo indicadas as caracteristicas dos materiais a aplicar
nos trabalhos de pavimentacdo e ao controlo de qualidade a executar, assim como, referidos os
alguns aspetos mais importantes relativos aos métodos construtivos. Todos os aspetos ndo
especificados nestas clausulas técnicas, deverdo ser reportados ao exposto no Capitulo 14.03 —
Pavimentacdo — Caracteristicas dos materiais, no Capitulo 15.03 Pavimentagdo — Métodos
Construtivos e Capitulo 14.00 — Controlo de Qualidade do Caderno de Encargos Tipo Obra das

Estradas de Portugal, S.A..

No que concerne as disposi¢des aplicaveis aos produtos de constru¢dao, nomeadamente a
obrigatoriedade de marcagdo CE, certificagdo ou homologacdo de produtos de construgdo, o
adjudicatério deve obedecer as exigéncias expostas no Capitulo 14.00 — Controlo de Qualidade do

Caderno de Encargos Tipo Obra das Estradas de Portugal, S.A..

As emulsGes betuminosas, os betumes asfalticos, os ligantes hidraulicos e o filer, a utilizar
na formula¢do de regas de impregnacdo betuminosa e colagem, misturas betuminosas e misturas
tratadas com ligantes hidraulicos, deverdo respeitar os requisitos expostos no Capitulo 14.03 —
Pavimentacdo — Caracteristicas dos materiais, do Caderno de Encargos Tipo Obra das Estradas de

Portugal, S.A..
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5.1. Pavimento betuminoso

5.1.1. Abertura de caixa e camadas granulares:

Os agregados, provenientes da exploragdo de formac¢des homogéneas, devem ser limpos,
duros, pouco alteraveis sob a acdo dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de

materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

Antes da execucdo da camada de sub-base do pavimento devem ser verificadas as
condicdes em que se encontra a plataforma de apoio do pavimento - camada de leito do
pavimento - nomeadamente o seu nivelamento e a sua capacidade de suporte. A superficie da
camada deve ser regular, com a inclinacdo transversal definida em projeto para a camada de

desgaste.

O controlo de qualidade das camadas de leito de pavimento devera ser de acordo com o

exposto no Capitulo 1 — Terraplenagens deste Caderno de Encargos.

Nas situagGes em que ndo haja leito de pavimento, dever-se-a proceder a regularizagdo

da superficie e, no caso de estes se encontrarem com humidade elevada, a escarificacdo

superficial do terreno de fundacgao e posterior recompactacao.

Deve ser apresentado a Fiscalizacdo para aprovacgao, pelo menos 30 dias antes do inicio
da aplicacdo em obra, um estudo laboratorial da mistura agregados britados naturais que inclua a

seguinte informacao:

Requisitos relativos a mistura de agregados;

e Designacao da mistura, incluindo a sua origem;

e Conteudo maximo e minimo de finos e percentagem de material que passa no peneiro
superior D (sobretamanhos), enquadrados nos valores especificados nas tabelas de
requisitos granulométricos;

e Curva granulométrica de referéncia (formula da mistura), compreendida no fuso
granulométrico definido nas tabelas de requisitos granulométricos;

e Valores da baridade seca e do teor de dgua 6timo de laboratdrio, determinados pelo

método de ensaio de compactagao Practor Modificado, de acordo com a EN 13286-2.

O relatdrio de ensaio elaborado de acordo com a EN 13286-2, incluindo a informacdo

opcional, deve ser anexado ao estudo de caracterizacdo laboratorial a apresentar.

As camadas granulares a compactar deverdo ter uma espessura maxima de 0,15 m.
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Uma vez aprovados os materiais granulares pela Fiscalizagao deve ser realizado um trecho
experimental em obra que permita aferir o nimero étimo de passagens do cilindro compactador
para o grau de compactacdo pretendido. O relatério do trecho experimental deve ser
apresentado a Fiscalizacdo para aprovacdo, pelo menos 5 dias antes do inicio da execucdo das
camadas de sub-base e deverad incluir a seguinte informacao:

e Llocalizagdo e data de execugao;

e Metodologia de execugdo (sub-divisdo do trecho em zonas, transporte e manuseamento
do material, espalhamento, nimero de passagens dos cilindros por zona, equipamento
utilizado);

e Amostragem e ensaios realizados;

e Grifico da relagdo entre a variagdao do grau de compactacdo e o numero 6timo de
passagens dos cilindros;

e Conclusoes.

Sé se iniciam os trabalhos de execucdo em obra depois da aprovagdo do trecho

experimental pela Fiscalizagao.

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execugao dos trabalhos, é

obrigatério o armazenamento dos materiais necessarios a producdo estimada de 15 dias.

O material deve ser armazenado de um modo controlado e os locais de armazenamento e
os seus conteudos devem estar devidamente identificados (designacdo da mistura, origem e tipo
de agregado utilizado). Ndo devem ser armazenados no mesmo depdsito materiais de origens e
tipos diferentes. No caso de agregados reciclados no armazenamento é obrigatério separar os

materiais em fungdo da sua origem e dos seus constituintes principais.

Devem ser providenciadas as medidas necessarias para que a qualidade do material seja
mantida durante o seu manuseamento e armazenamento, tendo em conta a eventual
contaminacdo e segregacdo do material, a limpeza do equipamento e das dreas de

armazenamento e a correta drenagem dos locais de armazenamento.

O armazenamento deve processar-se construindo um depdsito com camadas de
espessura nao superior a 3,0 m e formando degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a
formacdo de taludes continuos. O material deve ser espalhado com trator de rastos e ser
depositado na frente da camada. O carregamento para transporte deve ser feito frontalmente e

com equipamento adequado. O material ndo deve ser armazenado em pilhas.
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O armazenamento ao longo da linha poderd ser efetuado em situa¢des excecionais,
mediante a aprova¢do da Fiscalizacdo. Nesses casos, deve ser feito de acordo com as
necessidades de aplicagdo, de modo a evitar operagGes de carga e transporte complementares. A
plataforma subjacente deve ser previamente preparada e aprovada pela Fiscalizagdo. O
transporte deve ser realizado por camides basculantes. Antes do transporte deve ser verificado o
teor de agua. Se o material se encontrar excessivamente seco, deve ser feita a corre¢do do teor

de 4gua por rega da frente de carregamento.

No espalhamento do material devem ser utilizadas motoniveladoras ou pavimentadoras
adequadas, que permitam uma modelacdo homogénea da superficie, proxima da forma definitiva

da camada, e que a sua espessura, apds compactagdo, seja a prevista no projeto.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras ou vincos que n3ao possam ser
facilmente eliminados por cilindramento, deve proceder-se a escarificagdo e homogeneiza¢do da

camada e a posterior regularizagdo da sua superficie.

A compactacdo da camada deve ser efetuada por cilindro vibrador, seguida da
compactagdo com cilindros de pneus. Antes da compactacdo deve ser verificado o teor de agua
do material e, caso se justifique, deve proceder-se a sua corre¢do. Se o teor de dgua for excessivo
a camada deve ser escarificada de modo a facilitar a sua secagem ou, caso contrario, deve
proceder-se a uma distribuicdo uniforme e rapida de agua, empregando-se para tal carros

tanques de pressao cujo jato devera cobrir a largura total da area a tratar.

O controlo de qualidade a realizar permitira verificar a compatibilidade das caracteristicas
dos materiais a colocar em obra com as caracteristicas exigidas no Caderno de Encargos para os

materiais a aplicar.

Os ensaios laboratoriais de identificacdo e caracterizacao dos materiais serdo:
e Granulometria;
e Equivalente de Areia;
e Los Angeles e Micro Deval;
e Azul Metileno;
e Practor Modificado;

e Massa Volumica e Absor¢do de agua.

O adjudicatario devera apresentar, para cada fornecimento de material, certificados de
origem e ficha técnica, bem como, os resultados do controlo de fabrico. Apds a aprovagdo dos

materiais a utilizar, o adjudicatario devera enviar 1 amostra representativa a um laboratdrio
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certificado, com o objetivo de comprovar as caracteristicas constantes no certificado e previstas

no Caderno de Encargos, e de acordo com o conjunto de ensaios mencionado anteriormente.

As normas de ensaio a adotar serdo as constantes no Volume II- Capitulo 14.00 - Controlo
de Qualidade Caderno de Encargos Tipo Obra da EP. Em caso de impossibilidade de adocdo das
normas indicadas, devera ser proposto, antes da realizacdo dos ensaios respetivos, as normas

alternativas para sua aprovacgao.

O controlo de qualidade dos materiais aplicados durante a execu¢do da obra consistird na
realizacdo do conjunto de ensaios laboratoriais mencionados anteriormente e por cada 2.500 m

de extensdo de faixa.

Sempre que haja alteracdo do local de proveniéncia dos materiais (pedreira ou de lote de
fabrico), das caracteristicas, ou uma significativa heterogeneidade dos materiais, este conjunto de
ensaios devera ser realizado sobre uma amostra representativa com vista a atestar que as
caracteristicas pretendidas para estes materiais se verificam. O adjudicatario devera apresentar
os certificados de origem e ficha técnica, bem como, os resultados do controlo de fabrico dos

novos materiais.

O controlo de qualidade a realizar em obra sera constituido pela realizagdo de ensaios de
determinagao da baridade “in situ” e do teor em dgua, com recurso a gamadensimetro. Deverd
ser realizado 1 ponto de medicdo (a superficie da camada a ensaiar) em cada camada, de 25 em

25 m, e em quinconcio.

Para cada uma das camadas de sub-base e base, devem ser cumpridos os critérios de

aceitagao, rejeicao e agao corretiva:

Tabela 1: Critérios de aceitagéo/rejei¢cdo e agao corretiva

Especificagoes Critério de aceitacaolrejeicao Acao Corretiva
90% de resultados individuais
Né&o aplicavel
) Média de Resultados = 98%
Compactacdo Relativa
298%

10% de resultados individuais

<97%

Escarificar e refazer a camada

Antes da execuc¢do das camadas do pavimento sobrejacentes as camadas de sub-base e

base, a Fiscalizacdo pode solicitar a execugdo de “ensaios de carga” expeditos, por exemplo
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recorrendo a passagem de um camido carregado e observando os efeitos, que permitam detetar
eventuais zonas instaveis.

5.1.1.1. Abertura de caixa com aproximadamente 0,35 m para execuc¢dao de pavimento,
englobando fornecimento, aplicagdo e compactacdao de tout-venant para formagao de
camada de base (0.20 m espessura) e sub-base com produtos resultantes do
reaproveitamento da escarificagio complementado com tout-venant (0.15 m de
espessura). Incluindo carga, transporte e coloca¢ao em vazadouro do empreiteiro dos
produtos sobrantes e eventual indeminizagdo por depdsito e todos os trabalhos

preparatorios e acessdrios.
EspecificagOes:

Esta rubrica inclui a abertura de caixa com aproximadamente 0,35 metros e o
fornecimento a carga, o transporte, espalhamento e compactacdo dos materiais especificados e
todos os ensaios previstos para a sua caracterizacdo e trechos experimentais que se mostrem
necessarios para a definicdo e avaliacdo das condi¢gdes de colocagdo em obra e, transporte e
colocacdo em vazadouro do empreiteiro dos produtos sobrantes e eventual indemnizacdo por

depdsito e todos os trabalhos preparatdrios e acessorios.

Os requisitos dos agregados para camadas granulares com caracteristicas de sub-base

encontram-se especificadas no quadro abaixo.

Tabela 2: Requisitos/propriedades dos agregados para camadas granulares com caracteristicas

de sub-base
. . Referéncia . Camada de Sub-Base
Requisitos/Propriedades . Unidade
Normativa ABGE
Forma do Agregado grosso NP EN933-3 % Fl 35
% de particulas esmagadas ou partidas e de
particulas totalmente roladas nos agregados NP EN 933-5 % Coors
grossos
Se a % de passados no peneiro de
0,063mm for inferior a 3% os finos
Qualidade dos finos — Valor de Equivalente de NP EN 933-8, NP % poderao ser considerados nao
Areia, minimo e Valor de Azul Metileno, maximo EN 933-9 g/kg prejudiciais. Se o teor total de finos
for superior a 3%, entdo SE=40.
Caso SE< 40 entdo MB<2,5
. . Referéncia . Camada de Sub-Base
Requisitos/Propriedades . Unidade
Normativa ABGE
Resisténcia a fr_agmentagéo do agregado NP EN 1097-2 % 45 @
grosso, coeficiente de Los Angeles
Resisténcia por desgaste por atrito do agregado NP EN 1097-1 % Mpe35
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grosso, coeficiente micro-deval

Massa Volumica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m3 A declarar
Absorcao de Agua NP EN 1097-6 % A declarar
NP EN1367-3,
“Sonnembrand” do basalto %
NP EN 1097-2
A ~ Se absorgéo de agua for superior a
do 3gua (wa) como ensalb e Inagem o valor do | NP EN1097-6 % WA 242 0 valor do sulfato de
NPEN1367-2 magnésio deve estar enquadrado

sulfato de magnésio (MS)) (d)

em MS 35

NA - Nao Aplicavel

(a) — Como a Norma NP EN 13242 n&o possui as categorias FI30 e LA45 sdo indicados os valores requeridos.

(b) - Para agregados suscetiveis de degradagdo pela agdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a

situagdes de humidade elevada ou a agua do mar, o ensaio de absorcéo de gua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a

absorgao de agua nao for superior ao valor especificado na categoria WA242 ou Wem0,5, o agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo.

Quanto aos requisitos granulométricos, os materiais granulares para sub-base deverio

respeitar o exposto no quadro seguinte.

Tabela 3: Requisitos granulométricos dos agregados para camadas granulares com
caracteristicas de sub-base

Referéncia

Camada de Sub-Base

Requisitos/Propriedades . Unidade
Normativa ABGE
Designagéo agregado/mistura NP EN 13242 - Mistura 0/31,5
. NP EN 13242, NP
Teor de Finos EN 933-1 % NA
Contetdo de Finos, maximo % UF ;
. . - NP EN 13285
Conteudo de Finos, minimo LF,
NP EN 933-1
Sobretamanhos OCqg
Curva granulométrica Gg
EN 13285 (Gs) Fuso Granulométrico - % de
Dimens&o dos peneiros de referéncia NP EN 13242 (Gf, material acumulada de material
passado
40 100
31.5 80-99
22.4 NP EN 13242 A _
EN 13285 mm
16 NP EN 933-2 63-17
8 43-60
6.3 C -
. . Referéncia . Camada de Sub-Base
Requisitos/Propriedades . Unidade
Normativa ABGE
56 NP EN 13242 E -
4 EN 13285 mm 30-52
5 NP EN 933-2 G 23.40
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1 14-35
0.5 10-30
0.25 -
0.125 -
0.063 2-7
D — Abertura do Peneiro superior que pode reter material , em milimetros.
A,B,C,E,F,G — Peneiros para granulometria de acordo com a EN13285, secgéo 4.4.1

Os requisitos dos agregados para camadas granulares com caracteristicas de base

encontram-se especificadas no quadro abaixo.

Tabela 4: Requisitos/Propriedades dos agregados para camadas granulares com caracteristicas

triagem e valor de sulfato de magnésio
(MS)) (d)

%

de base
- . Referéncia . Camada de Base
Requisitos/Propriedades N ti Unidade
ormativa ABGE
Forma do Agregado grosso NP EN933-3 % 30
% de particulas esmagadas ou partidas e
de particulas totalmente roladas nos NP EN 933-5 % Cooz
agregados grossos
. . . Referéncia . Camada de Base
Requisitos/Propriedades N ti Unidade
ormativa ABGE
Se a % de passados no peneiro de
Qualidade dos finos — Valor de 0,063mm for inferior a 3% os finos
. . - NP EN 933-8, NP % poderao ser considerados nao
Equivalente de Areia, minimo e Valor de EN 933-9 udiciais. S | de fi f
Azul Metileno. maximo - g/kg prejudiciais. Se o Eeor total de finos for
’ superior a 3%, entdo SE=50. Caso SE<
50 entdo MB<2,0
Resisténcia a fr_a_gmentagéo do agregado NP EN 1097-2 % LA 4
grosso, coeficiente de Los Angeles
Resisténcia por desg.a.ste por gtrito do NP EN 1097-1 % Mpe25
agregado grosso, coeficiente micro-deval
Massa Volumica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m? A declarar
Absorgao de Agua NP EN 1097-6 % A declarar
« » NP EN1367-3 E NP
Sonnembrand” do basalto EN 1097-2 %
Resisténcia ao gelo e degelo (valor de NP EN1097-6 = . .
absorgéo de agua (wa) como ensaio de NPEN1367-2 Se absorgao de agua for superior a WA

24 2 0 valor de sulfato de magnésio deve
estar enquadrado em MS 35

NA - Nao Aplicavel

(a) — Como a Norma NP EN 13242 n&o possui as categorias Flsoe LA4s sdo indicados os valores requeridos.

especificado na categoria WA242 ou Wem0,5, 0 agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo.

(b) - Para agregados suscetiveis de degradagdo pela agdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a

situagdes de humidade elevada ou a dgua do mar, o ensaio de absorgao de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absorgao de agua nao for superior ao valor
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Quanto aos requisitos granulométricos, os materiais granulares deverdo respeitar o

exposto no quadro seguinte.

Tabela 5: Requisitos granulométricos dos materiais granulares

. . . Referéncia . Camada de Base
Requisitos/Propriedades - Unidade
Normativa ABGE
Designagéo agregado/mistura NP EN 13242 - Mistura 0/31,5
NP EN 13242,
Teor de Finos % NA
NP EN 933-1
Contetdo de Finos, maximo % UF;
N - . NP EN 13285
Conteudo de Finos, minimo LF,
NP EN 933-1
Sobretamanhos OCqg
Curva granulométrica Gg
EN 13285 (Gg)
o .
Dimensao dos peneiros de referéncia | NP EN 13242 (G, Fuso Granulométrico - % de material
acumulada de material passado
40 100
315 NP EN 13242 80-99
22.4 EN 13285 mm A -
16 NP EN 933-2 63-77
8 43-60
. . . Referéncia . Camada de Base
Requisitos/Propriedades . Unidade
Normativa ABGE
6.3 C -
5.6 E -
4 F 30-52
2 NP EN 13242 ¢ 2340
1 EN 13285 mm 14-35
05 NP EN 933-2 10-30
0.25 -
0.125 -
0.063 2-7
D — Abertura do Peneiro superior que pode reter material , em milimetros.
A,B,C,E,F,G — Peneiros para granulometria de acordo com a EN13285, secgéo 4.4.1
Critério de medigao:
Unidade: m3
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5.1.2. Camadas de misturas betuminosas a quente

A preparacdo da superficie subjacente, as disposicOes gerais para o estudo fabrico,
transporte, espalhamento e compactacdo deverdo ser de acordo com o disposto no Capitulo
15.03 — Pavimentacdo — Métodos Construtivos do Caderno de Encargos Tipo das Estradas de
Portugal, S.A..

As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifigue que a camada
subjacente tem a grau de compactacao e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos,
ou sem que haja terminado a cura da impregnacao betuminosa quando aplicadas sobre bases de
granulometria extensa estabilizadas mecanicamente ou da rega de colagem quando se trate da
ligacdo entre camadas betuminosas.

Com exceg¢do da camada de desgaste, o espalhamento das misturas betuminosas podera
prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob condicdo de ja se ter verificado a rotura da rega de
colagem entretanto feita. Porém, esta rega devera ser imediatamente interrompida até que cesse
a precipitagao.

5.1.2.1. Com caracteristicas de regularizagao

5.1.2.1.1. Em mistura betuminosa densa, AC20 reg 50/70 (MBD)
5.1.2.1.1.1. Com 0,07 m de espessura
EspecificagOes:
Estdo incluidos neste item a aquisicdo, transporte e armazenagem dos materiais,
magquinaria e mao-de-obra necessdria ao fabrico, controlo de qualidade, colocagdo em obra e

compactacgao.

As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificacio E 80 do Laboratorio

Nacional de Engenharia Civil. O betume a empregar sera do tipo 50/70.

O recurso a betumes de tipo distinto do indicado ficard confinado a implementacdo de
eventuais propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacdo da

Fiscalizagao.

A ficha de produto, que acompanha o fornecimento dos betumes, deverd sempre indicar

as temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170+20 cSt e de 280+30 cSt

As camadas de misturas betuminosas devem apresentar os seguintes requisitos

relativamente ao fuso granulométrico:
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Tabela 6: Requisitos de fuso granulométrico

. . Ref.2 . Camada de Regularizagao
Tipo de mistura N ti Unidade
ormativa AC 20 reg (MBD)
Peneiros Série Base + Série 2 % acumulada de material passado
31.5 1.4D 100
20 D 90-100
16 -
14
12.5 -
10 (c1) 67-80
8 -
6.3 EN13108-1e mm _
: NP EN13043
4 (o1) 42-57
2 2 32-46
1 -
0.5 (c2) 18-29
0.25 -
0.125 (02) 7-14
0.063 0.063 5-9
D — abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
(c1) peneiro caracteristico intermédio , entre D e 2 milimetros
(c2 )peneiro caracteristico intermédio entre 2 e 0,063 milimetros
(o1) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros
(02)peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros

No que concerne as propriedades dos agregados e

expostos no quadro seguinte:

stes devem respeitar os requisitos

Tabela 1: Requisitos/propriedades dos agregados

Ref.? Unidad Camada de Regularizagao
Requisitos/propriedades Norma.tiva e
AC 20 reg (MBD)
3%-10% @ MB 10
Qualidade dos Finos NP EN 933-9 glkg Satisfazer os requisitos dos fileres, de acordo
<10% ® com o especificado no Volume V —
Pavimentagéo - Capitulo 14.03
Forma do Agregado grosso — Indice de NP EN933-3 } Fl 5
Achatamento
% de superficies esmagadas e partidas nos NP EN 933-5 % C 1000
agregados grossos
Resisténcia a fragmentag&o do agregado NP EN 1097-2 % 35 ©
grosso, coeficiente de Los Angeles Secgdo 5
Resisténcia por desg_agte por _atrlto do NP EN 1097-1 % Mpe 20
agregado grosso, coeficiente micro-deval
Massa Volumica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m3 A declarar
Absorgao de Agua NP EN 1097-6 % <2
Baridade NP EN 1097-3 Mg/m3 A declarar
Resisténcia ao gelo e degelo (valor de NP EN1097-6 % Se WA>2 o valor de sulfato de magnésio
absorgao de agua (wa) como ensaio de NPEN1367-2 deve estar enquadrado em MS 35
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triagem e valor de sulfato de magnésio
(MS)) (d)
NP EN 1367-5
Resisténcia ao choque térmico NP EN 1097-2 % A declarar
secgdo 5
Afinidadg dos agregadc_)s grossos aos EN 12697-11 ) A declarar
ligantes betuminosos
NP EN 1367-3
“Sonnenbrand” do basalto ¢’ NP EN 1097-2 % Perda de massa apos ebuligdo <1 e SB (4 <8
secgao 5

NA - Nao Aplicavel

(a) - Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver compreendido entre 3% e 10%, em massa,

deve ser avaliada a nocividade dos finos da fragéo 0/0,125 mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve estar enquadrado na categoria MBF10.

(b) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprir os requisitos aplicaveis aos fileres, de acordo com o
especificado no Quadro 14.03.0-3b.

(c) - Como a Norma NP EN 13043 ndo possui a categoria LAss é indicado o valor requerido.

(d) - Para agregados susceptiveis de degradagéo pela agdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situagdes de humidade elevada ou a agua do
mar, o ensaio de absorgdo de dgua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absorgdo de agua néo for superior ao valor especificado na categoria WA242 ou Wem0,5 0
agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo. Se a absorgdo de agua for superior a WA242 ou Wem0,5, entéo o valor do sulfato de magnésio deve estar
enquadrado em MSss

(e) - A utilizagdo de seixo britado é condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a adequada adesividade ao ligante betuminoso.

(f) - Em caso de duvida, onde existam indicios de "Sonnenbrand".

Relativamente as propriedades das misturas betuminosas com caracteristicas de

regularizagao estas devem respeitar os requisitos expostos no quadro seguinte:

Tabela 8: Requisitos/propriedades da mistura betuminosa

Condicdes Camada de
especificas | Unidade | Regularizagao

de ensaio AC 20 reg (MBD)
Estabilidade max. KN Smax15 @

Ref.?

Requisitos/propriedades Normativa

Estabilidade min Moldagem dos KN Smin7,5

provetes EN12697- mm F4
30

75 pancadas

Caracteristica Deformag&o méax

s Marshall EN 12697-34

Deformagédo min mm F2

Quociente .
Marshall KN/mm Qmin2,5

EN 12697-8

Calculada com base
na baridade maxima
teorica ® —
determinada
segundo a
EN12697-5

Vazios na mistura de agregados . procedimento A em o .
(VMA), min EN 12697-8 agua e baridade © % VMAmin14
determinada
segundo a EN
12697-6,
procedimento B
provete saturado
com a superficie
seca

EN 12697-8
Calculada com base
Porosidade, Vm EN12697-8 na baridade maxima % Vmin3,0-Vmax66

tedrica ® —
determinada
segundo a
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EN12697-5
procedimento A em
agua e baridade ©

determinada
segundo a EN
12697-6,
procedimento B
provete saturado
com a superficie

seca
Relagédo Ponderal de filer/ligante - Estudo d~e % Ver caracteristicas dos
formulagao materiais
o A Moldagem dos
Indice de resisténcia conservada provetes
i A - o 0,
(IRC) em ensaios de compressao MIL-STD-620A EN 12697-30 % 80

Marshall, min
75pancadas @

Taxa de mm/1073
L deformagéo Equipamento pequeno, ciclos de
Resisténcia a procedimento B,
deformagao WTSAIR carga Categoria a
permanente - EN 12697-22 acondicionamento ao ar,
(“whell Profundidade a declarar
s ) temperatura do
tracking”) declarar de rodeira %
» ensaio a 60 °C
maxima, PRDAIR

% de ligante, min. % Bmin4,0 (e)

Moldagem dos provetes:

EN 12697-30 - 75

pancadas,

Sensibilidade a agua,

ITSR, min

EN 12697-12 % Categoria a declarar

temperatura do
ensaio: 15° C (g)

NA - Nao Aplicavel

NR - Nao Requerido

(a) - No caso do AC4, para a determinagdo das propriedades Marshall, os provetes serdo moldados com recurso ao compactador de impacto e a aplicagéo de 50 pancadas.
(b) - Para granitéides e agregados provenientes de rochas com predominancia de silica na sua composicéo a estabilidade maxima devera ser 21 kN.

(c) - Calculada para a percentagem 6tima de ligante da mistura em estudo.

(d) - Para a moldagem dos provetes ¢ utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo com a norma EN 12697-30, a temperatura de compactagéo para a
qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280+30 Cst. A Unica excepcéo refere-se a moldagem dos provetes do AC4, onde se aplicardo apenas 50
pancadas.

(e) - Este valor corresponde a menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa - a considerar para ponto de partida do ensaio Marshall - a partir da

qual serdo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betume, com incrementos sucessivos de 0,5 % de betume.

(f) - No caso do AC 4, para efetuar o ensaio da sensibilidade a agua, aplicam-se apenas 50 pancadas.

O controlo de qualidade a realizar permitira verificar a compatibilidade das caracteristicas

dos materiais a colocar em obra com as caracteristicas exigidas no Caderno de Encargos.

Os ensaios a realizar sobre os agregados das misturas betuminosas serao:
e Granulometria;
e Desgaste Los Angeles e Micro Deval;

e indice de Achatamento;
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e Azul Metileno;

e Massa volumica e absorc¢do de agua.

Os ensaios a realizar sobre as misturas betuminosas serao:
e Ensaio Marshall;
¢ indice de Resisténcia Conservada em ensaios de compressdo Marshall;
e Percentagem de betume;

e Baridade maxima tedrica.

As normas de ensaio a adotar serdo as constantes no Capitulo 14.00 — Controlo de
Qualidade, do Caderno de Encargos Tipo Obra das Estradas de Portugal, S.A.. Em caso de
impossibilidade de adoc¢do das normas indicadas, devera ser proposto, antes da realizacdo dos

ensaios respetivos, as normas alternativas para aprovacao por parte da fiscaliza¢ao.

O adjudicatario devera apresentar, para cada fornecimento, um certificado do fabricante
em que sejam indicados os resultados de ensaio de controlo de fabrico. Apds a aprovacdo dos
materiais a utilizar, o adjudicatdrio deverd enviar amostras representativas a um laboratdrio
certificado, com o objetivo de comprovar as caracteristicas constantes no certificado do

fabricante e previstas no Caderno de Encargos.

O conjunto de ensaios mencionado anteriormente devera ser realizado sobre 1 amostra
representativa do material antes da sua colocacdo em obra para aprovacao dos materiais pela

Fiscalizacao.

O controlo de qualidade, durante a construgdo, sera efetuado com base na realizagdo do
conjunto de ensaios indicado anteriormente sobre as misturas betuminosas, a cada 2000m de

extensao do tragado.

Sempre que ocorram alteragGes das caracteristicas dos agregados ou dos ligantes, para
além do conjunto de ensaios mencionado anteriormente, deverd ser também realizado o

conjunto de ensaios previsto para a mistura de agregados.

Sempre que haja alteracdo do local de proveniéncia ou de lote, das caracteristicas, ou
uma significativa heterogeneidade dos materiais, este conjunto de ensaios devera ser realizado

com vista a atestar que as caracteristicas pretendidas para estes materiais se verificam.
Critério de medigao:
Unidade: m?

5.1.2.2. Com caracteristicas de desgaste
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5.1.2.2.1. Em betdo betuminoso, AC14 Surf 50/70 (BB)
5.1.2.2.1.1. Com 0,05 m de espessura
EspecificagOes:

Estdo incluidos neste item a aquisicdo, transporte e armazenagem dos materiais,
magquinaria e mao-de-obra necessdria ao fabrico, controlo de qualidade, colocacdo em obra e

compactagao.

As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificacio E 80 do Laboratdrio

Nacional de Engenharia Civil. O betume a empregar sera do tipo 50/70.

O recurso a betumes de tipo distinto do indicado ficard confinado a implementacdo de
eventuais propostas do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacdo da

Fiscalizagao.

A ficha de produto, que acompanha o fornecimento dos betumes, devera sempre indicar

as temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170+20 cSt e de 280+30 cSt,.

As camadas de misturas betuminosas com caracteristicas de desgaste apresentam os

seguintes requisitos relativamente ao fuso granulométrico:

Tabela 9: Requisitos de fuso granulométrico

Camada de Desgaste
Tipo de mistura Unidade
AC14 surf (BB)
Peneiros Série Base + Série 2 % acumulada de material passado
31.5 -
25 -
20 1.4D 100
16 -
14 D 90-100
12.5 -
10 (c1) 67-77
8 -
mm i
6.3
4 (o) 40-52
2 2 25-40
1 -
0.5 (c2) 11-19
0.25 -
0.125 (02) 6-10
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0.063

0.063 5-8

Referéncia Normativa

EN13108-1 e NP EN13043

(o1) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros
(02)peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros

D — abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
(c1) peneiro caracteristico intermédio , entre D e 2 milimetros
(c2 )peneiro caracteristico intermédio entre 2 e 0,063 milimetros

No que concerne as propriedades dos agregados estes devem respeitar os requisitos

expostos no quadro seguinte:

Tabela 2: Requisitos/propriedades dos agregados

e o . Ref.? e Camada de Desgaste
equisitos/propriedaaes Normativa niaaae
AC14 surf (BB)
3%-10% (a) MB 10
Qualidade dos Finos NP EN 933-9 g/kg Satisfazer os requisitos dos fileres, de acordo com o
<10% (b) especificado no Volume V — Pavimentagao - Capitulo
14.03
Forma do Agregado grosso — Indice de NP EN933-3 ) Fl 0
Achatamento
% de sugoe;fl’:ies esmagadas e partidas NP EN 933-5 % C 1000
gregados grossos
Resisténcia a fragmentacdo do agregado | NP EN 1097-2 0 ©
- ~ % LA %
grosso, coeficiente de Los Angeles Secgdo 5
Resisténcia por desg_agte por _atrito do NP EN 1097-1 % M o 15
agregado grosso, coeficiente micro-deval
Resisténcia ao polimento do agregado NP EN 1097-8 % PSV &
grosso para camadas de desgaste
Massa Volumica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m3 A declarar
Absorgéo de Agua NP EN 1097-6 % <1
Baridade NP EN 1097-3 Mg/m3 A declarar
Resisténcia ao gelo e degelo (valor de
absorgéo de agua (wa) como ensaio de NP EN1367-5 o Se WA>2 o valor de sulfato de magnésio deve estar
triagem e valor de sulfato de magnésio NPEN1367-2 ° enguadrado em MS 35
(MS)) (d)
NP EN 1367-5
Resisténcia ao choque térmico NP EN 1097-2 % A declarar
secgao 5
Afinidadq dos agregadgs grossos aos EN 12697-11 ) A declarar
ligantes betuminosos
NP EN 1367-3
“Sonnenbrand” do basalto ©) NP EN 1097-2 % Perda de massa apos ebuligdo <1 e SB |4 <8
secgéo 5

(a) Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063mm no agregado fino, estiver compreendido entre 3% e 10%, deve ser avaliada a
nocividade dos finos da fragédo 0/0,125mm e o valor do ensaio de azul metileno deve estar enquadrado na categoria MB F.

(b) Se a percentagem de passados no peneiro 0,063mm for superior a 10% (em massa) os finos devem cumprir os requisitos aplicaveis aos fileres
especificado no Volume V — Pavimentagao - Capitulo 14.03.

(c) Para rochas granitéides (de acordo com a nomenclatura indicada na descrigao petrografica simplificada): LA 30

(d) Para agregados susceptiveis de degradagéo pela agdo gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos a gelo e degelo , a situagdes de elevada
humidade ou a agua do mar , o ensaio de absorgéo de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se absorgao de dgua néo for superior ao valor
especificado na categoria WA 24 2 0 agregado deve ser considerado resistente ao gelo-degelo. Se a absorgdo de agua for superior a WA 24 2 entdo o
sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MSss

(e) Em caso de duvida onde existam indicios de sonnembrand.

Nota: ndo sera permitida a utilizagdo de seixo em camadas de desgaste
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Relativamente as propriedades das misturas betuminosas com caracteristicas de desgaste

estas devem respeitar os requisitos expostos no quadro seguinte:

Tabela 11: Requisitos/propriedades a mistura betuminosa

Requisitos/propriedades

Ref.2
Normativa

Condicoes
especificas de
ensaio

Unidade

Camada de
Desgaste

AC 14 Surf (BB)

Caracteristic
as Marshall

Estabilidade max.

Estabilidade min

Deformagéo max

Deformagéao min

Quociente Marshall

EN 12697-34

Moldagem dos
provetes

EN12697-30
75 pancadas

KN

Smax15 @

KN

Smin7,5

F4

F2

Qmin3

Vazios na mistura de agregados
(VMA), min

EN 12697-8

EN 12697-8

Calculada com base
na baridade maxima
tedrica ® —
determinada segundo
a EN12697-5
procedimento A em
agua e baridade ©
determinada segundo
a EN 12697-6,
procedimento B
provete saturado com
a superficie seca

%

VMAmin14

Porosidade, Vm

EN12697-8

EN 12697-8

Calculada com base
na baridade maxima
tedrica ® —
determinada segundo
a EN12697-5
procedimento A em
agua e baridade ©
determinada segundo
a EN 12697-6,
procedimento B
provete saturado com
a superficie seca

%

Vmin3,0-Vmax5

Relag&o Ponderal de filer/ligante

Estudo de formulagéo

%

Ver caracteristicas dos
materiais

indice de resisténcia conservada
(IRC) em ensaios de compressao
Marshall, min

MIL-STD-620A

Moldagem dos
provetes

EN 12697-30
75pancadas @

%

80

Resisténcia
a
deformacéo
permanente
(“whell
tracking”)

Taxa de
deformagéo

WTSAIR

Profundidade a declarar
de rodeira
maxima,

PRDAIR

EN 12697-22

Equipamento pequeno,
procedimento B,
acondicionamento ao ar,

temperatura doensaio a 60
°C

mm/1073
ciclos de

carga

%

Categoria a

declarar

% de ligante, min.

%

Bmin4,0 (e)
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Moldagem dos provetes:
Sensibilidade a agua, EN 12697-30-75 _
TSR, min EN 12697-12 pancadas, % Categoria a declarar
temperatura do ensaio:
15° C (g)
Permeabilidade insitu EN 12697-40 s s
Permeabilidade in situ
NLT 327 s

(permeametro LCS)

Moldagem dos provetes:

EN 12697- EN 12697-30

Perda de massa, PL . 75 pancadas, %
temperatura do ensaio: NA

25

Moldagem dos provetes: EN
12697-30

Ensaio Cantabro humido NLT362 () perda por desgaste: NP EN

(h), max 1097-2,

%

temperatura do ensaio:
25°C

NA - Nao aplicavel
(a) - Para granitéides e agregados provenientes de rochas com predominancia de silica na sua composicao a estabilidade méxima devera ser 21 kN.
(b) - Calculada para a percentagem 6tima de ligante da mistura em estudo.

(c) - Para a moldagem dos provetes é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas - a Unica excegao refere-se a moldagem dos provetes das misturas PA12,5 (BBd) e
AC10 surf (mBBr) e misturas abertas com borracha, onde se aplicardo apenas 50 pancadas -, de acordo com a norma EN 12697-30, a temperatura de compactag&o para a qual,
a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280+30 Cst. A baridade devera ser determinada segundo o procedimento D - baridade geométrica, para as

misturas PA12,5 (BBd) e misturas betuminosas abertas com betume modificado com borracha.

No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com borracha s&o moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de compactagéo
compreendida entre 140 °C e 150 C°.

(d) - Para a moldagem dos provetes é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas - as excegdes referem-se a moldagem dos provetes das misturas PA12,5 (BBd),
AC10 surf (mBBr) e misturas betuminosas abertas com betume modificado com alta percentagem de borracha, onde se aplicardo apenas 50 pancadas - de acordo com a norma
EN 12697-30 - a temperatura de compactagdo para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 28030 Cs.

No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com alta percentagem de borracha, sdo moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de
compactagado compreendida entre 140 °C e 150 C°.

(e) - Este valor corresponde & menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa - a considerar para ponto de partida do ensaio Marshall - a partir da qual
serdo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betume, com incrementos sucessivos de 0,5 % de betume.

() - Este valor corresponde a percentagem minima a utilizar no trecho experimental que servira de base a formulagéo da mistura (ver item 15.03.2 na mistura correspondente).
(9) - No caso das misturas PA12,5 (BBd), AC10 sur f(mBBr) e misturas betuminosas abertas com betume modificado borracha, para efetuar o ensaio da sensibilidade a agua,
aplicam-se apenas 50 pancadas.

(h) - Para a realizagdo destes ensaios sdo moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de compactagdo compreendida entre 140 °C e 150 °C,
utilizando para o efeito 1050 g de mistura betuminosa.

(i) - Este ensaio consiste numa adaptagéo das condigdes de ensaio da norma NLT 362, no que respeita a utilizagdo das novas normas de compactagdo, por impacto e de
desgaste de Los Angeles. A perda por desgaste no ensaio Cantabro com imersdo em agua, ndo devera ser superior a 25%. S&o compactados 8 provetes (com 101,6 mm de
didmetro e 63,5 mm de altura), utilizando o compactador de impacto (EN 12697-30), a uma temperatura de compactagéo para a qual a viscosidade do betume a empregar na
mistura, se situe entre 280 °C + 30 cSt (gama de temperatura de compactagéo indicada na ficha de produto do betume), com a energia de compactagdo de 50 pancadas em

cada face, determinando-se as respetivas baridades.
As baridades dos dois grupos de 4 provetes cada, devem ser similares entre eles, devendo proceder-se a sua extragéo apés um minimo de 2 horas de espera.

Metade dos provetes séo colocados em estufa a 25 °C, durante 24 horas. Os restantes provetes sdo submersos, durante 24 horas, num banho de &gua a 60°C.
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Seguidamente retiram-se estes ultimos e colocam-se em estufa a 25° C, durante 24 horas, com ventilagao forgada. Finalmente todos os provetes sdo submetidos ao ensaio de

desgaste na maquina de Los Angeles (300 voltas, mas sem esferas).

Para cada provete é determinada a perda por desgaste expressa em percentagem da massa inicial, determinando-se o valor médio para os provetes conservados ao ar (PA) e

para os provetes submersos em agua (PS).
Finalmente o resultado expresso em % é dado por (PS/PA)*100, sendo arredondado a 1%.

(i) - Os agregados devem ser pré-envolvidos em ligante betuminoso garantindo uma percentagem de betume residual compreendida entre 1,5 e 2,5%. A taxa média de aplicagéo
dos agregados pré-envolvidos deve estar compreendida entre 9 a 12 kg/m2.

Caso seja necessario, pode ser adicionado filer de modo a garantir que os agregados sejam envolvidos com a percentagem de ligante definida.
(k) - Percentagem ponderal de borracha relativa @ massa total do ligante modificado com borracha: 18-22 %.

No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com borracha, sdo moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de compactagao
compreendida entre 140 °C e 150 °C.

(I) - Percentagem ponderal de borracha relativa 8 massa total do ligante modificado com borracha: 8-15 %.

O controlo de qualidade a realizar permitira verificar a compatibilidade das caracteristicas

dos materiais a colocar em obra com as caracteristicas exigidas no Caderno de Encargos.

Os ensaios a realizar sobre os agregados das misturas betuminosas serao:
e Granulometria;
e Desgaste Los Angeles e Micro Deval;
¢ indice de Achatamento;
e Azul Metileno;

e Massa volumica e absor¢do de agua.

Os ensaios a realizar sobre as misturas betuminosas serdo:
e Ensaio Marshall;
¢ Indice de Resisténcia Conservada em ensaios de compressdo Marshall;
e Percentagem de betume;

e Baridade maxima tedrica.

As normas de ensaio a adotar serdo as constantes no Capitulo 14.00 — Controlo de
Qualidade, do Caderno de Encargos Tipo Obra das Estradas de Portugal, S.A.. Em caso de
impossibilidade de adoc¢do das normas indicadas, devera ser proposto, antes da realizacdo dos

ensaios respetivos, as normas alternativas para aprovacgao por parte da fiscaliza¢do.

O adjudicatario devera apresentar, para cada fornecimento, um certificado do fabricante
em que sejam indicados os resultados de ensaio de controlo de fabrico. Apds a aprovacdo dos
materiais a utilizar, o adjudicatdrio deverd enviar amostras representativas a um laboratorio
certificado, com o objetivo de comprovar as caracteristicas constantes no certificado do

fabricante e previstas no Caderno de Encargos.
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O conjunto de ensaios mencionado anteriormente devera ser realizado sobre 1 amostra
representativa do material antes da sua colocacdo em obra para aprovagdo dos materiais pela

Fiscalizagao.

O controlo de qualidade, durante a construgdo, sera efetuado com base na realizagdo do
conjunto de ensaios indicado anteriormente sobre as misturas betuminosas, a cada 2000m de

extensao do tracado.

Sempre que ocorram alteracGes das caracteristicas dos agregados ou dos ligantes, para
além do conjunto de ensaios mencionado anteriormente, deverd ser também realizado o

conjunto de ensaios previsto para a mistura de agregados.

Sempre que haja alteragao do local de proveniéncia ou de lote, das caracteristicas, ou
uma significativa heterogeneidade dos materiais, este conjunto de ensaios devera ser realizado

com vista a atestar que as caracteristicas pretendidas para estes materiais se verificam.
Critério de medicao:

Unidade: m?

5.1.3. Regas betuminosas de impregnagao, colagem ou cura:

5.1.3.1. Rega de impregnagao betuminosa
5.1.3.1.1. Com emulsao betuminosa

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve
ser uma emulsdo especial de impregnacdo do tipo catidnico - ECI - de baixa viscosidade, que

apresente as seguintes caracteristicas:

e Viscosidade Saybolt-Furol, @ 252C, MAXIMA .....cccueeeeiiiiiieiee ettt e 50s
I O [-F o - [ o =Y 4 (o] U] = 1SR positiva
o Teor em betUme, MINIMO .......cccuiii ettt et e e et e e e e ae e e e eareee e eaaeeas 40%
® TeOor €M A8UA, MAXIMO .iiiciiiiieeiiieeecitee e et e e e sre e e e stat e e e s saraeeeeasbaeeesnreeeennssaeesanseneesnnnees 50%
L e LT Tok= Lo 1 0 F= D 4] o - TSRS 0,1%
e Sedimentacdo, a0os 7 dias, MAXIMA......cccociiieiiiiiee et eeere e e eetree e e et e e e eare e e e e aeeeas 10%
o Teor em fluidificante, MEAXIMO ... s s 15
e Penetracdo do residuo de destilacdo a 252C, 100g, 5s (0,1mm)......cccccevurvreennnen. 200 - 300

Caso a Fiscalizagdo o aprove, a emulsao betuminosa a empregar em regas de impregnacao

de bases granulares poderd ser do tipo catidnico de rotura lenta, ECL — 1, e obedecer a
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especificacdo E 354 do Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil, ou do tipo anidnico de rotura

lenta, EAL— 1, e obedecer a especificacdo E 128 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

Deverdo ainda ser respeitadas todos os requisitos expostos no Capitulo 14.03 -
Pavimentac¢do — Caracteristicas dos materiais, do Caderno de Encargos Tipo Obra das Estradas de

Portugal, S.A..

Deve ser realizada uma impregnacdao da base de granulometria extensa que suporte
diretamente camadas betuminosas, salvo nos casos em que o projeto explicitamente a dispense

ou quando sobre ela se apligue uma semi-penetragdo betuminosa.

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e
poeiras que devem ser retirados do pavimento para local onde ndao seja possivel voltarem a

depositar-se sobre a superficie a tratar.

A limpeza sera basicamente efetuada por acdo de escovas mecanicas e/ou sopro com ar
comprimido e devera deixar a descoberto as particulas com maiores dimensdes, mas sem que
estes indiciem desagregacdo do corpo da camada. Deverd obter-se o aspeto de um mosaico

formado pelo topo das britas e gravilhas, devidamente travadas pelos materiais mais finos.

Apds concluida a limpeza, ficara interdito o trafego de obra sobre a zona tratada até que

seja executada a rega de impregnacao.

Caso se verifique tendéncia para desagregacdo superficial, seja por limpeza excessiva, por
distor¢do granulométrica ou segregacdo, ou ainda em virtude do trafego de obra, a Fiscalizacdo

devera determinar a escarificacdo da camada e o seu posterior tratamento.

Na execucdo da rega de impregnacao betuminosa deve ser observado o seguinte:

e Previamente a aplicacdo do aglutinante a superficie deve ser humidificada de modo a
facilitar a penetracao do aglutinante na camada.

e O aglutinante e a taxa de aplicacdo a utilizar deverao ser os indicados no projeto e com
as caracteristicas definidas em 14.7.5.3. O valor da taxa de espalhamento deverd ser
ajustado experimentalmente.

e No momento de aplicacdo do aglutinante, as temperaturas ambiente e do pavimento
devem ser superiores a 5 oC.

e A aplicacido da emulsdo deverd ser feita por um camido cisterna com barra
pavimentadora semi-automatica ou automatica.

e Adistribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efetiva, mais do que 15%.
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e Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24
horas, deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em
excesso. Este agregado serd rigorosamente isento de pd ou de outras matérias
estranhas, devendo passar na totalidade pelo peneiro de 4,75 mm (n2 4) ASTM.

e O tempo que decorrerd entre a impregnacdo e a aplicacdo da camada seguinte sera
fixado pela Fiscalizagdo, em face das condicGes climatéricas.

A tolerancia na percentagem de emulsdo betuminosa para impregnacdo é de + 0,5%.

Critério de medicao:
Unidade: m?
5.1.3.2. Rega de colagem

5.1.3.2.1. Com emuls3ao betuminosa
As caracteristicas da emulsdo betuminosa deverdo obedecer a especificacdo E 354 do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil. A emulsdo betuminosa a empregar deve ser do tipo

catidnico de rotura rapida, normalmente ECR — 1.

Deverdo ainda ser respeitadas todos os requisitos expostos no Capitulo 14.03 -
Pavimentac¢do — Caracteristicas dos materiais, do Caderno de Encargos Tipo Obra das Estradas de

Portugal, S.A..

A rega de colagem deverd ser realizada nas condi¢Bes expressas no projeto e neste
Caderno de Encargos; porém, a taxa de rega podera ser ajustada em conformidade com as
particularidades de cada caso e com o critério da Fiscalizacdo sob condicdo de ndo se exceder a
ordem dos 0,5 kg/m2. Em circunstancia alguma se poderd proceder a rega de colagem com uma
emulsdo diluida, pelo que a boa dispersao do ligante dependera somente do equipamento que
devera ser constituido por uma cisterna com barra distribuidora e sistema de controlo semi-

automatico.

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que
devem ser retirados para local onde nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A ultima
operacdo de limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistird na utilizacdo
de jatos de ar comprimido para remover elementos finos eventualmente retidos naquela

superficie.
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O espalhamento da mistura betuminosa deverd aguardar a rotura da emulsdo aplicada

em rega de colagem.

Critério de medicao:

Unidade: m?

5.2. Pavimento em cal¢ada (Zona dos estacionamentos)

5.2.1. Abertura de caixa com aproximadamente 0,40 m de espessura para execuc¢do de
pavimento, fornecimento, aplicagdo e compactacdao de tout-venant para formagao de
camada de base (0,15 m espessura) e sub-base com produtos resultantes da valoriza¢ao
do material escarificado garantindo granulometria semelhante a do tout-venant
preenchendo o restante com tout-venant (0,15 m de espessura). Incluindo carga,
transporte e colocacdo em vazadouro do empreiteiro dos produtos sobrantes e

eventual indeminizagdo por depdsito e todos os trabalhos preparatorios e acessérios.

EspecificagOes:

Esta rubrica inclui a abertura de caixa com aproximadamente 0,40 metros e o
fornecimento a carga, o transporte, espalhamento e compactacdo dos materiais especificados e
todos os ensaios previstos para a sua caracterizacdo e trechos experimentais que se mostrem
necessarios para a definicdo e avaliagdo das condi¢gdes de colocagdo em obra e, transporte e
colocacdo em vazadouro do empreiteiro dos produtos sobrantes e eventual indemnizacdo por

depdsito e todos os trabalhos preparatorios e acessorios.

Devendo seguir-se as especificacdes de acordo com as especificacdes fornecidas no artigo

5.1.1.1.
Critério de medigao:

Unidade: m3
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5.2.2. Fornecimento e assentamento de pavimento de cubos de granito amarelo 11x11
cm, assente sobre uma almofada de areia e cimento com trago 1:3 com espessura de
0,10 m segundo pendentes do projeto e adequadamente compactado, incluindo todos

os trabalhos, e equipamentos e materiais achados necessdrios a sua execugao.

EspecificagOes:

Este item inclui o fornecimento e assentamento de cubos de granito, com a cor amarela e

com dimensfes 11 x 11 centimetros.

Esta rubrica engloba o assentamento sobre uma almofada de areia e cimento, com um

traco de 1:3 e com uma espessura de 0,10 metros depois de devidamente compactado.

Inclui-se também neste artigo todos os trabalhos, equipamentos e materiais achados

necessarios a sua execugao.

Critério de medigao:

Unidade: m?

5.2.3. Fornecimento e assentamento de pavimento de cubos de granito cinza 11x11 cm,
assente sobre uma almofada de areia e cimento com trago 1:3 com espessura de 0,10 m
segundo pendentes do projeto e adequadamente compactado, incluindo todos os

trabalhos, e equipamentos e materiais achados necessarios a sua execucao.

EspecificagOes:

Este item inclui o fornecimento e assentamento de cubos de granito, com a cor cinza e

com dimensdes 11 x 11 centimetros.

Esta rubrica engloba o assentamento sobre uma almofada de areia e cimento, com um

traco de 1:3 e com uma espessura de 0,10 metros depois de devidamente compactado.

Inclui-se também neste artigo todos os trabalhos, equipamentos e materiais achados

necessarios a sua execugao.

Critério de medicao:

Unidade: m?
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5.3. Pavimento em cal¢ada (Zona dos passeios e rampas de acessibilidade)

5.3.1. Abertura de caixa com aproximadamente 0,35 m de espessura para execuc¢ao de
pavimento, fornecimento, aplicagdo e compactacdao de tout-venant para formagao de
camada de base (0,15 m espessura) e sub-base com produtos resultantes da valoriza¢ao
do material escarificado garantindo granulometria semelhante a do tout-venant
preenchendo o restante com tout-venant (0,15 m de espessura). Incluindo carga,
transporte e colocacdo em vazadouro do empreiteiro dos produtos sobrantes e

eventual indeminizagdo por depdsito e todos os trabalhos preparatorios e acessérios.

EspecificagOes:

Esta rubrica inclui a abertura de caixa com aproximadamente 0,35 metros e o
fornecimento a carga, o transporte, espalhamento e compactacdo dos materiais especificados e
todos os ensaios previstos para a sua caracterizacdo e trechos experimentais que se mostrem
necessarios para a definicdo e avaliacdo das condi¢cdes de colocagdo em obra e, transporte e
colocacdo em vazadouro do empreiteiro dos produtos sobrantes e eventual indemniza¢do por

depdsito e todos os trabalhos preparatorios e acessorios.

Devendo seguir-se as especificagcdes de acordo com as especificagdes fornecidas no artigo

5.1.1.1.
Critério de medigao:

Unidade: m?

5.3.2. Fornecimento e assentamento de pavimento de cubos de granito cinza 5x5 cm,
assente sobre uma almofada de areia e cimento com trago 1:3 com espessura de 0,08 m
segundo pendentes do projeto e adequadamente compactado, incluindo todos os

trabalhos, e equipamentos e materiais achados necessarios a sua execucgao.

EspecificagOes:

Este item inclui o fornecimento e assentamento de cubos de granito, com a cor cinza e

com dimensdes 5 x 5 centimetros.

Esta rubrica engloba o assentamento sobre uma almofada de areia e cimento, com um

traco de 1:3 e com uma espessura de 0,08 metros depois de devidamente compactado.
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Inclui-se também neste artigo todos os trabalhos, equipamentos e materiais achados

necessarios a sua execugao.

Critério de medicao:

Unidade: m?

5.4. Pavimento amortecedor sintético de seguranga

5.3.1. Abertura de caixa para pavimento continuo de seguranca com a profundidade
necessdria para a execu¢dao da estrutura de pavimento preconizada, englobando a
remoc¢do de terras, carga e transporte de sobrantes a vazadouro do empreiteiro,
incluindo a execugao de base para suporte do piso tipo "Placas de protec¢ao de impacto
Euroflex 50" ou produto equivalente, composta por uma camada de betonilha com
malhasol com 6 cm de espessura, com acabamento tipo areado fino e pendente para
drenagem pluvial e base de tout venant de granulometria extensa com 15 cm de
espessura, incluindo compactacao do terreno e todos os trabalhos necessarios e

complementares.

Critério de medicao:

Unidade: m?

5.3.2. Fornecimento e aplicacdo de pavimento amortecedor sintético de seguranga do
tipo "Placas de proteccio de impacto Euroflex 50 da Play Planet" ou produto
equivalente. Cor preto. Incluindo todos os trabalhos, materiais e equipamentos
considerados necessarios para a sua correta aplicacdo e de acordo com o definido nas

pecas desenhadas.

Critério de medigao:

Unidade: m?
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CAPITULO 6 — Obras Acessérias

Clausulas Técnicas

Nas presentes clausulas técnicas sdo indicadas as caracteristicas dos materiais a aplicar
nos trabalhos associados as obras acessorias e ao controlo de qualidade a executar, assim como,
referidos os aspetos mais importantes relativos aos métodos construtivos. Todos os aspetos ndo
especificados nestas clausulas técnicas, deverdo ser reportados ao exposto no Volume VI —
Capitulo 15.04 Obras Acessdrias - Métodos Construtivos, Volume VI — Capitulo 14.04 Obras
AcessoOrias — Caracteristicas dos Materiais, Volume VIII — Capitulo 15.06/07 Obras de Arte
Integradas - Métodos Construtivos, Volume VIII — Capitulo 14.06/07 Obras Acessérias - Métodos
Construtivos e ao exposto no Volume Il — Capitulo 14.00 — Controlo de Qualidade do Caderno de

Encargos Tipo Obra da Estradas de Portugal.

No que concerne as disposi¢des aplicaveis aos produtos de constru¢dao, nomeadamente a
obrigatoriedade de marcagdo CE, certificagdo ou homologacdo de produtos de construgdo, o
adjudicatario deve obedecer as exigéncias expostas no Volume Il — Capitulo 14.00 — Controlo de

Qualidade.

6.1. Instalacao de servigos de interesse publico ou reposicao dos servigos
afetados:

Especificagdes comuns:

Estes trabalhos referem-se a instalacdo de servigos de interesse publico ou a reposicao
dos servigos afetados pela execugdao da obra, a realizar de acordo com o projeto, na estrita
observancia dos regulamentos especificos em vigor.

Os danos causados nas vias publicas, os condicionamentos do transito ou quaisquer
outras responsabilidades perante terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operagdes
de instalacdo e montagem dos equipamentos, serdao da conta e risco do Adjudicatdrio.

Em tudo o que lhe for aplicavel mantem-se as prescricGes constantes nos capitulos
Terraplenagem, Abastecimento de Agua, Drenagem de Aguas Residuais e Pluviais, Pavimentac3o,

Sinalizagdo e Seguranga e Muros/Estruturas de Betdo, deste Caderno de Encargos.
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6.1.1. Execucdo de levantamento e/ou rebaixamento de todas as caixas de
infraestruturas existentes, incluindo remates e todos os trabalhos preparatdrios e

acessorios.

EspecificagOes:

Este artigo inclui todos os trabalhos necessarios ao alteamento/rebaixamento das caixas
de infraestruturas, existentes na zona de intervencdo, para reposi¢cdo das respetivas tampas de
nivel com as novas cotas da rasante. Compreende a remocdo dos aros das caixas, respetivo

alteamento ou rebaixamento, reposi¢ao dos aros e todos os trabalhos de remates e limpeza.

Critério de medigao:
Unidade: vg.

E contabilizado por valor global.

6.1.2. Reparacdo/manutengdo ou eventual rebaixamento/ desvio de infraestruturas

existentes por forma a assegurar a execugao dos trabalhos propostos.

Critério de medicao:
Unidade: vg.

E contabilizado por valor global.

6.1.3. Ligacdo das novas redes de infraestruturas as redes existentes, incluindo todos os

trabalhos, materiais, acessodrios e equipamentos achados necessarios.

Critério de medigao:
Unidade: vg.

E contabilizado por valor global.
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6.2. Fornecimento e colocagao de guias e lancis em passeios e ilhéus:

6.2.1. Fornecimento e execu¢ao de lancil LF15 pré-fabricado em betado, incluindo
fundacdao em betao simples, abertura de caixa, movimentagao de terras, transporte a

vazadouro dos produtos sobrantes e todos os trabalhos preparatdrios e acessorios.

EspecificagOes:

Os lancis de passeio LF 15 serdo fabricados em betdo (C25/30), devendo ter colocacdo
uniforme e ser isentos de fendas.

Terdo a sec¢do de 0,15 x 0,25 m quando aplicado em passeios.

Terdo o comprimento minimo de 0,80 m nos trogos retos e, nas curvas, o que melhor se
ajuste ao desenvolvimento delas, com um limite inferior de 0,50 m.

O lancil, quer em alinhamento reto quer em curva, devera ficar perfeitamente alinhado e

desempenado, tanto no seu espelho como na face superior.

Critério de medigao:
Unidade: m.

E contabilizado o desenvolvimento linear de lancil a executar.

6.2.2. Fornecimento e assentamento de lancil LF 8 (guia) pré-fabricado em betdo,
incluindo fundacdao em betdo simples, abertura de caixa, movimentagdao de terras,
transporte a vazadouro dos produtos sobrantes e todos os trabalhos preparatérios e

acessorios.

EspecificagOes:

Os lancis-guia LF 8 serdo fabricados em betdo (C25/30), devendo ter colocagdo uniforme e
ser isentos de fendas.

Terdo a sec¢do de 0,08 x 0,25 m.

Terdo o comprimento minimo de 0,80 m nos trogos retos e, nas curvas, o que melhor se
ajuste ao desenvolvimento delas, com um limite inferior de 0,50 m.

O lancil-guia assentara sobre uma fundagdo de betdo pobre (C12/15), com 0,15 m de

largura e altura varavel, com uma espessura minima de 0,20 m.
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O lancil-guia, quer em alinhamento reto quer em curva, deverd ficar perfeitamente

alinhado e desempenado, tanto no seu espelho como na face superior.

Critério de medicao:
Unidade: m.

E contabilizado o desenvolvimento linear de lancil-guia a executar.

6.3. Fornecimento e colocagao pegas de granito:

6.3.1. Fornecimento e colocagao de pegas de granito, com acabamento bujardado a jato
de areia fina, cantos serrados, assente com maceta sobre camada de argamassa de
cimento, no cobertor e espelho das escadas e, faixa sobre muro em betiao armado
incluindo todos os trabalhos achados necessdrios a sua correta execug¢do (conforme

pormenores construtivos tipo em pecas desenhadas).

Critério de medigao:
Unidade: m2.

Este artigo é contabilizado em metros quadrados.

CAPITULO 7 — Muros / Estruturas de Betdo

Clausulas Técnicas

Aplicam-se a todos os materiais as disposi¢Ges constantes do Capitulo 14.00 — Controlo de
Qualidade, do Caderno de Encargos Tipo Obra, das Estradas de Portugal, S.A. (fevereiro/2009),
nomeadamente 14.00.1, 14.00.2, 14.00.3, 14.00.4 e 14.00.5 e anexos em tudo o que for aplicavel.

Assim como as indicacdes do artigo 11.3 do presente caderno de encargos.
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Caracteristicas dos Materiais, Natureza, Qualidade, Procedéncia, Dimensd6es, Condigdes

de rececao e de armazenamento — em geral

Prescricdes comuns a todos os materiais

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos
documentos de controle de qualidade e obedecer ainda a:

a) sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacado de laboratérios oficiais,
regulamentos em vigor e especificacées destas condi¢des técnicas;

b) sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso ndao haja
normas nacionais aplicaveis.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizacado da Fiscalizagao.

O Adjudicatdrio, quando autorizado pela Fiscalizagdo, podera aplicar materiais diferentes
dos previstos, se a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservagao da obra ndo forem
prejudicados e se ndo houver alteracdo, para mais, no preco. ’

O facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o
Adjudicatario da responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizagdo podera, sempre que assim o entender, mandar proceder a ensaios de
controle de qualidade dos materiais, desde que sobre ela haja duvidas.

Os encargos com esses ensaios serdo da conta do Adjudicatério caso os resultados ndo
comprovem a qualidade exigida para os materiais.

Em situagOes omissas nestas CondicGes Técnicas Especiais serdo atendidas as prescri¢es
constantes em:

- Membéria Descritiva e Justificativa;
- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado, REBAP;
- Normas Portuguesas aplicaveis;

- Especificagbes do LNEC aplicaveis.

Ligante Hidradlico

O ligante hidraulico, componente das argamassas e dos betdes das obras deve ser o
cimento “PORTLAND NORMAL”, do tipo | das classes 32.5R ou 42.5R, e deverd obrigatoriamente
conter a marca NP de conformidade com as normas dos cimentos, satisfazendo as caracteristicas

e condicdes de fornecimento e recec¢do dos cimentos de acordo com o decreto-lei n.2 208/85.
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Deverdo ainda ser integralmente respeitadas as Normas Portuguesas NP — 2064, NP —
2065, NP ENV 206 e ainda a especificagdo LNEC E378.

O cimento para uma mesma qualidade de betdo, e para um mesmo elemento da obra,
deve ser sempre que possivel da mesma proveniéncia, devendo esta ser comprovada por
certificados de origem. Caso contrario deve o Adjudicatario demonstrar através de ensaios, a
realizar no laboratdrio encarregado de efetuar os estudos de composicdo dos betdes, que os
ligantes apresentam aproximadamente a mesma alcalinidade por forma a haver garantias de que
nao ha riscos de corrosao eletroquimica das armaduras.

O cimento, que deverd ser de fabrico recente, apds a sua rece¢do no local da obra sera
armazenado em local seco com ventilacdo adequada e de forma a permitir uma fécil inspecdo e
diferenciacdo de cada lote armazenado. O cimento que esteja armazenado ha mais de sessenta
dias, ndo devendo por via de regra ter mais de noventa dias, sera aplicado obrigatoriamente antes
da utilizagdo de qualquer cimento mais recente.

Todo o cimento no ato da aplicagdo devera apresentar-se seco, sem vestigios de
humidade e isento de granulos. Todo o contelddo de um saco em que tal se verifique sera
imediatamente retirado do local dos trabalhos.

O cimento hidréfobo serda aplicado quando se queira conferir as argamassas
caracteristicas de impermeabilidade.

O cimento serd fornecido em sacos fechados e com a indicacdo da marca da fabrica em
perfeito estado de conservacao.

Os sacos serdo arrumados por lotes em local distinto do utilizado para o Portland normal,
segundo a ordem de entrada no armazém.

Nao se admite o emprego de cimento em que se tenha verificado a acdao da humidade ou
se encontre mal acondicionado.

Inertes

Os inertes dos betdes de ligantes hidraulicos devem obedecer, no que respeita as suas
caracteristicas e condi¢Oes de fornecimento e armazenamento, ao estipulado na NP ENV206, na
Especificacdo LNEC E 373 e restantes documentos normativos aplicaveis.

O Adjudicatério apresentara a aprovacdo da Fiscalizacdo o plano de obtencdo de inertes,
lavagem e sele¢do de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a
garantia da sua produgdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas
quantidades e dimensdes exigidas.

A mdaxima dimensdo do inerte ndo deve exceder:

- um quarto da menor dimensao do elemento estrutural;
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- a menor distancia livre entre os vardes da armadura diminuida de 5 mm;
- 0 recobrimento prescrito para cada peca estrutural.

Os inertes grossos devem ser convenientemente lavados, se ndo satisfazerem as
prescricbes da Especificagdo LNEC E 373 e restantes documentos normativos aplicaveis no que
respeita ao teor em elementos finos e particulas de argila.

De acordo com a Especificacdo LNEC E 373 deverd ser confirmado por ensaios,
nomeadamente através de exame petrografico, que os inertes ndo conduzirdo a reacges
expansivas (alcalis - silica) com os alcalis do cimento ou com os sulfatos do meio ambiente.

A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na
opinido da Fiscalizacao.

Sempre que a Fiscalizagdo o exigir serdo realizados 0s ensaios necessarios para comprovar
que as caracteristicas dos inertes respeitam o especificado na Especificagdo LNEC E 373 e
restantes documentos aplicdveis.

No fabrico das argamassas destinadas as alvenarias de pedra irregular, deve preferir-se a
areia de grdao medianamente, grosso; para as argamassas a empregar no assentamento de
cantaria, na alvenaria de tijolo e em rebocos ou guarnecimentos, deve utilizar-se a areia de grao
fino. Para o betdo armado deve ser tanto quanto possivel composta de grdos finos, médios e
grossos, em partes aproximadamente iguais, porém de forma que a sua composicdo
granulométrica seja a mais conveniente para a compacidade do bet3o.

Considera-se areia de grdo grosso a que, passando num peneiro de 5mm, é retirada no
peneiro de 2mm; a areia de grdo médio a que, passando no peneiro de 2mm, é retirada no de
0,5mm, e areia de grédo fino a que, passando no peneiro de 0,5mm, é retirada no de 0,07mm.

Os inertes para as fundagdes respeitardo o especificado na Especificacao E 373 LNEC, para
o0 que o Adjudicatdrio procedera aos necessarios ensaios com a devida antecedéncia e cujos
resultados serdo entregues a Fiscalizagao.

Agua

A agua a utilizar na obra, tanto na confecdo dos betGes e argamassas como para a cura do
betdo, deverd, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solugdo ou
suspensdo, aceitando-se como utilizdvel a agua que, empregue noutras obras, ndo tenha
produzido eflorescéncias nem perturbacdes no processo de presa e endurecimento dos betbes e
argamassas com ela fabricados.

A 3gua a utilizar na obra, tanto na confecdo dos betdes e das argamassas como para a
cura do betdo, serd obrigatoriamente analisada e devera sempre obedecer a Especificacdo LNEC E

372 e aos artigos correspondentes da Norma Portuguesa ENV 206.
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Adjuvantes

Os adjuvantes a empregar devem obedecer ao estipulado na Especificacdo LNEC E 374 a
aos artigos correspondentes da Norma Portuguesa ENV 206 e ser propostos a Fiscalizacdo com
uma antecedéncia de 90 dias em relagdo a sua aplicacdo.

Os adjuvantes aprovados pela Fiscalizagdo serdo sempre aqueles que através de ensaios e
estudos, demonstram conferir ao betdo e as caldas de injecdo em estudo as melhores condi¢Ges
técnicas e de qualidade estipuladas.

Deverd o Adjudicatario descrever pormenorizadamente na sua proposta as caracteristicas
e o0 modo de emprego do adjuvante, a sua dosagem e a precisdo com que efetuard e garantira a
sua adicdo.

As condicdes de recolha, armazenamento e manutencao de amostras de adjuvantes serao
fixadas pela Fiscalizacao.

Constitui condigcdo indispensavel para aprovacdo do adjuvante, a declaragdo por escrito
do Adjudicatario em como toma o compromisso de garantir ao longo de toda a obra as qualidades
e caracteristicas do produto aprovado constantes da sua proposta e dessa declaracgdo.

Os adjuvantes devem ser transportados e armazenados de modo a que a sua qualidade
ndo seja afetada por acbes fisicas ou quimicas, e devem estar claramente identificados e
armazenados de modo a excluir qualquer possibilidade de engano.

Aquando da utilizacdo dos adjuvantes devera o recipiente ser profundamente mexido de
modo a ndo dar origem a deposi¢do do seu residuo sdélido, bem como, quando houver mais que
um tipo de adjuvante devera o Adjudicatdrio prever um sistema por forma a que a entrada no
doseador ndo possam ocorrer trocas.

A quantidade total de adjuvantes na composi¢do, ndo deve exceder 50g/kg de cimento e
ndo convém que seja inferior a 2g/kg de cimento. S6 sdo permitidas quantidades menores de
adjuvantes se estes forem dispersos em parte da agua de amassadura. A quantidade de
adjuvantes liquidos deve ser considerada no calculo da relagdo A/C, sempre que exceda 3 litros
/m3 de bet3o.

Serdo realizados ao longo da execucdo da Obra e a expensas do Adjudicatario, todos os
ensaios que a Fiscalizacdo considere necessarios para assegurar que a Especificacdo LNEC E 374,
ou estas CondigGes Técnicas, sdo permanentemente respeitadas.

Acos para armaduras passivas

Generalidades
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A definicdo das caracteristicas a que deverdo obedecer os vdrios tipos de agos, deverdo
respeitar os seguintes regulamentos e normas:

- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado. (decreto-lei n.2 349-C, de
30.JUL.83).

- Normas Portuguesas

- Especificagdes do L.N.E.C.

O aco deve ser de um tipo homologado, e isento de zincagem, pintura, alcatroagem,
argila, dleo ou ferrugem solta, obedecendo as prescri¢des do Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-Esforcado.

As armaduras ordindrias devem ser caracterizadas pelo seu processo de fabrico e pelas
suas caracteristicas geométricas, mecanicas e de aderéncia.

No caso de se pretender efetuar emendas de vardes por soldadura realizar-sedo ensaios
com a finalidade a que se referem os Art. 212 e 1562 do Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-Esfor¢ado. Ha que caracterizar também a soldabilidade do aco em face do processo
de soldadura a empregar.

A determinacdo das caracteristicas referidas neste artigo deve ser efetuada de acordo
com as normas portuguesas em vigor ou, na falta destas, segundo documentos oficiais de
classificacdo e homologacdo de agos para betdo armado.

Quanto ao processo de fabrico, as armaduras podem ser de aco natural (laminado a
guente) ou de aco endurecido a frio (por torcao, tracdo, trefilagem ou laminagem a frio).

As caracteristicas geométricas a considerar sdo a forma e dimensdes da secc¢do transversal
e a configuracdo da superficie, podendo esta ser lisa ou rugosa (nervurada ou deformada).

As propriedades mecéanicas a ter em conta sdo, fundamentalmente, o mddulo de
elasticidade, a tensdo de cedéncia ou a tensdo limite convencional de proporcionalidade a 0,2%, a
tensdo de rotura, a extensdo apoés rotura, o comportamento em ensaios de dobragem e, quando
necessario, a resisténcia a fadiga.

Quanto as caracteristicas de aderéncia, distinguem-se 2 tipos de armaduras: de aderéncia
normal e de alta aderéncia. Esta distincdo é feita com base num critério que tem em conta as
caracteristicas geométricas da superficie dos vardes ou, diretamente, por ensaios de aderéncia.
Determinagao e ensaios de recegao

Os ensaios a que, segundo o mesmo Regulamento, os vardes de aco deverdao ser
submetidos, sdo regulados pelas normas portuguesas:

- NP. 105 - Ensaio de tracgao
- NP. 173 - Ensaio de dobragem.
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O ensaio de tracdo serd realizado sobre provetes proporcionais longos, de acordo com o
descrito na NP. 105. Os valores obtidos para as extensdes e tensdes serdo os minimos que podem
assumir os valores caracteristicos destas propriedades mecanicas (valores correspondentes ao
quantilho de 5%). Exigisse ainda que o valor caracteristico (correspondente ao quantilho de 5% da
relacdo entre a tensdo de rotura fsuk (MPa) e a tensdo de cedéncia fsyk (MPa) ou limite
convencional de proporcionalidade a 0,2% fs0,2k ndo seja inferior a 1,05.

No ensaio de dobragem, utilizar-se-d0 mandris com os diametros especificados em fungao
das classes, tipos e diametros dos varGes de ensaio, de acordo com o descrito na NP. 173. No que
se refere as caracteristicas de dobragem dos varGes, exige-se comportamento satisfatorio, isto €,
nao apresentarem quaisquer fendas apds ensaios de dobragem com, pelo menos, 95% de
probabilidades A235 NL.

As dimensdes dos vardes sao as especificadas nas normas NP 331, sendo as dimensdes
dos restantes tipos de armaduras as indicadas nos documentos de classificacdo e homologacao
efetuadas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil ou outro de reconhecida validade.
Tolerancias

A tolerancia do didmetro dos vardes entre 5 e 25 mm serd de @ 0,5 mm.

Madeiras para cofragens

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem
cardidas, sem nos viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua
resisténcia e o aspeto final das pecas de bet3o.

Devem ser de primeira escolha, isto &, selecionadas por forma a que, mesmo os pequenos
defeitos (nds, fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensdes,
nem em zonas das peg¢as em que venham a instalar-se as maiores tensdées.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se em casos a fixar pela
Fiscalizacdo, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo
comprometa a seguranca ou a perfei¢ao do trabalho.

As tabuas para moldes devem ter uma espessura ndo inferior a 2,5 cm e serdo aplainadas,
tiradas de linha e a meia madeira.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Materiais para enchimento de juntas

Placas de Esferovite em Juntas de Dilatacao e Expansao
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As placas de espuma rigida de poliestireno destinadas ao preenchimento de juntas de
dilatagcdo ou expansdo, devem ter espessura igual a largura da junta, com uma tolerancia para
mais de 10%, e terem as seguintes caracteristicas:

a. Numero de células fechadas superior a 90%;

b. Resisténcia a compressao, a 10% de deformacdo, entre 0.20 a 0.25MPa;
c. Incombustivel segundo a Norma em vigor;

d. Imputrescivel e resistente a acdo de fungos;

e. Ndo apresentarem cavernas a superficie.

O Empreiteiro deverad apresentar a Fiscalizacdo, para aprovacdo, uma certiddo do
Fabricante onde conste a indicacdo do material e as caracteristicas atras indicadas, comprovadas
por ensaios em organismos de reconhecida competéncia.

CorddGes de Mdastique em Junta de Dilatagao ou Expansao

Se outro nado for indicado na Memdria Descritiva do Projeto, o elemento de refechamento
das juntas de dilatagdo ou expansdo é em mastique que deverd possuir as seguintes
caracteristicas:

a. Deverdao possuir caracteristicas de deformabilidade apropriada para acompanharem os
movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto-plasticas, de acordo com os
desenhos de construcao do projeto;

b. Ser de aplicacdo a frio, ndo fissurar e aderir perfeitamente as paredes da junta mesmo em
contacto direto e prolongado com a agua, constituindo um enchimento estanque;

c. Deverdo, além disso, constituir um preenchimento estanque, praticamente incombustivel e
capaz de conservar todas as suas propriedades, ndo endurecendo, nem fendendo, estalando ou
exsudando quando sujeito a temperaturas variando entre -102C e +609C;

d. Estavel face a agressividade quimica e resisténcia ao envelhecimento;

O mastique deverd ser de fabrica de reconhecida idoneidade e ter as caracteristicas
necessarias de forma a satisfazer o fim para que sao utilizados.

Poderdo ser exigidos ensaios em provetes para verificacdo de qualidades, obrigando-se o
adjudicatario a retirar o material da obra todas as vezes que for rejeitado;

Os ensaios incidirdo, entre outros aspetos, sobre o mddulo de elasticidade, resisténcia a
temperatura, tempo de secagem, ligacdo a materiais, estanquicidade, densidade, ensaios de
tracdao e compressao, rendimento ou “pot-life”.

Os mastiques chegardo a obra em embalagens seladas de origem, rotulados com marca,

referéncia, e modo de aplicacdo e serdo armazenados de acordo com as instru¢des do Fabricante
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ou na sua omissdo, protegidos dos agentes atmosféricos, descargas elétricas, calor e frios,
excessivos.

Chapa de Borracha de Neoprene

O neoprene-borracha de policloropreno, deve possuir caracteristicas mecanicas e
guimicas, aconselhaveis a este tipo de aparelhos de apoio, tais como resisténcia a compressdo e
envelhecimento, elasticidade e recuperacao, resisténcia a abrasdo e ao corte em estrias. Assim as
caracteristicas deverdo ter, no minimo os seguintes valores:

Médulo de elasticidade transversal 0.7 a 0.9 MPa
Coeficiente de atrito placa/betdo 0.5

Tensdo de rotura a compressdo 15 MPa

Tensdo de rotura por corte 3.0 a 4.0 MPa

Deve ser suficientemente flexivel, durdvel e impermeavel a dgua;

E disposto em placas ou perfis pré-fabricados (pré-formados) de 2cm de espessura, s6
sendo admissivel, outra dimensdao se ndo houver no mercado marco que com a grossura atras
imposta consiga satisfazer o pretendido;

As placas de neoprene serdo coladas a superficie de betdo previamente seca, com cola
tipo resina epoxi;

Devera responder eficazmente as solicitacGes e permitir as tolerancias de deslocamentos
expressas no Projeto.

O Empreiteiro deverad apresentar a Fiscalizacdo, para aprovacdo, uma certiddo do
Fabricante onde conste a indicagdo do material e as caracteristicas atras indicadas.

Brita para sistemas drenantes

Pedra, em geral

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das
condi¢des particulares para cada caso, as seguintes condi¢cdes gerais:
a) ndo ser atacavel pela 4gua ou pelos agentes atmosféricos;
b) ndo apresentar fendas ou lesdes;
c) ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

d) ndo apresentar cavidades, ter grao homogéneo e nao ser geladica.

Materiais ndo especificados
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As caracteristicas dos materiais ndo especificados nestas Condi¢bes Técnicas e nao
contempladas nas Condi¢Oes Gerais do Caderno de Encargos, serdao propostas pelo Adjudicatario
a Fiscalizacdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que ndo possuem condi¢bes
de resisténcia, duracgdo e adaptabilidade aos fins a que se destinam.

Em qualquer caso deve garantir-se que esses materiais sejam homologados pelo LNEC,
guando se trate de materiais ndo tradicionais, ou quando sejam materiais tradicionais o seu
fornecimento a obra deve ser acompanhado do respetivo certificado de fabrico e garantia. Estes
factos ndo dispensam a execucdo das necessarias tarefas de rece¢do na obra, destinada a aceitar

ou rejeitar esses materiais.

Caracteristicas dos materiais, natureza, qualidade, procedéncia, dimensdes, condigbes

de recegao e de armazenamento — Elementos de Betao a Vista

Aguas

A dgua deve ser limpa (incolor e sem cheiro), de preferéncia potavel, e isenta de éleos ou
outras impurezas que possam contaminar a cor do betao.

Devera obedecer ao estipulado na NP EN 1008 de 2003; Agua de amassadura para bet3o:
Especificacbes para amostragem, ensaio e avaliacdo da aptiddo da d&gua, incluindo agua

recuperada nos processos da industria do betdo pronto, para o fabrico do betdo.

Acos para armaduras

Armazenar as armaduras em areas cobertas e elevadas do pavimento, de modo a evitar
sujidades e condi¢cGes favoraveis a oxidacdo.

O aco devera estar completamento limpo. A presenca de dleos, argila, lamas, ferrugem ou
outras sujidades podem contaminar a superficie do betdo.

Se necessario, proceder a escovagem e limpeza a ar comprimido das armaduras e ao
tratamento integral das armaduras com uma dem3ao de primario hidroepoxidica, se a Fiscalizagdo/
Projetista assim o indicar.

No caso de ndo se proceder a pintura integral, é obrigatério pintar as armaduras de

espera, de forma a evitar escorréncias para as pegas betonadas anteriormente.
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O posicionamento e o recobrimento das armaduras deve ser assegurado
convenientemente por espacadores poliméricos ou, preferencialmente, de betdo branco com
forma apropriada.

Os arames ou corddes de atar serdo sempre em ac¢o inox ou ago galvanizado, devendo as
suas extremidades ficar voltadas para o interior da peca.

O tempo decorrido entre a colocagdo das armaduras e a betonagem das pecas deve ser
minimizado tanto quanto possivel, por forma a evitar oxidacdo do aco e consequentemente a

contaminacdo das cofragens.

Execucao dos trabalhos — em geral

Cofragens

As cofragens deverdo ser executadas em madeira ou derivados de boa qualidade, ter as
formas e dimensdes das pecas de betdo indicadas no projeto da estrutura, e apresentar uma
estanquidade suficiente para evitar a perda de leitanca e de cimento, nomeadamente quando a
compactacdo do betdo é realizada por meio de vibragao.

Com o intuito de permitir o maior numero de utilizagGes possiveis, a montagem da
cofragem devera ser estudada de forma a poder fazer-se a descofragem com a maior facilidade
possivel, por processos rapidos e sem necessidade de choques, pancadas ou vibragdes.

Devem ser previstas aberturas nas cofragens que permitam a facil e eficiente limpeza e
inspecdo antes das betonagens. Devem permitir a incorporacdo de vibradores quando tal for
exigido nestas CondicGes Técnicas ou pela Fiscalizagdo.

As cofragens devem ser muito bem limpas de todas as substancias estranhas, com ar
comprimido, e molhadas antes da betonagem de forma a manterem-se saturadas de agua.
Contudo, note-se que durante a colocacao do betdao ndo se deve molhar mais a cofragem, pois
nessa ocasido ndo deve existir na cofragem agua livre em pocos. Os produtos descofrantes
deverdo ser aplicados antes da colocacao das armaduras, nas cofragens.

Deverdo ser tomadas precaugdes para que a cofragem nao impeca a contragdo do betdo,
0 que poderia provocar o aparecimento de fissuras na sua massa.

As deformacgdes possiveis das cofragens devem ser tais que as pecas moldadas nao
venham a apresentar-se desalinhadas ou com as faces empenadas ou curvadas numa observagao
a vista desarmada. As tolerancias em relagdo as dimensdes e cotas indicadas no projeto sdo as
seguintes:

a. £ 5 mm no comprimento e dimensdes transversais de pilares e paredes estruturais;
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b. 2,0 mm/m no alinhamento ou nivelamento das faces.

Na sua execucdo serdo deixadas as contra flechas necessdrias para que depois de
terminada a retracdo e fluéncia do betdo e apds a descofragem, a estrutura se apresente de
acordo com os desenhos do projeto.

Serdao tomados em conta, entre outros, os efeitos de assentamento do solo, compressao
de suportes e madeiras horizontais flexdao de cimbres e cavaletes, assentamentos em juntas
horizontais de madeira, movimentos em ligacdes e unides, rigidez devida ao betdo ja endurecido,
etc.

As cofragens serdo construidas e conservadas de modo a que ndo haja empenamento
nem abertura nas juntas devido ao encurtamento da madeira.

Sao admitidos dois tipos de cofragem na obra:

a. Cofragem tipo | (convencional)
Estas cofragens ndo tém especificagbes particulares, aplicando-se, no entanto, todas as normas

gerais e as de boa arte.

b. Cofragem tipo Il (Metalica ou contraplacado maritimo)
Estas cofragens serdo executadas com os materiais referidos, sem que haja ajustes ou remates de
material diferente;

A fixacdo e travamento de cofragens verticais serdao conseguidos por meio de tirantes de
barras roscadas com diametros suficientes para suportar o impulso do betdo e nunca inferior a
16mm. A ancoragem dos tirantes sera feita por meio de porcas e anilhas. Na descofragem cortam-
se os tirantes e pintam-se as sec¢des obtidas com zarcao.

Os tirantes sé em obras de pequena importancia poderdo ser constituidos por arame ou
fita. No caso de aplicacdo de parafusos pré-esforcados seguir-se-do as indicagdes do R.E.A.E.

Antes de se dar inicio a betonagem todos os moldes deverao ficar bem limpos de detritos.
Se sdo de madeira deverdao ser molhados com agua durante vdrias horas até fecharem por
completo todas as aberturas causadas por secagem da madeira.

Todas as superficies de moldagem terdo que ser tratadas com um produto apropriado por
forma a permitir na desmoldagem uma descolagem perfeita. O material de cofragem utilizado
mais de uma vez deverd conservar-se sempre nas melhores condicGes.

Quando apareca qualquer defeito antes ou durante a betonagem, a Fiscalizagdo ordenara
a interrupc¢do dos trabalhos até o mesmo se encontrar corrigido.

A conservacdo das cofragens, apos utilizagdo na obra, efetuar-se-a arrumando os em
pilhas, depois da aplicacdo de dleos de tipo adequado. Os moldes deverdo ficar abrigados da

chuva, em espaco coberto, e devidamente isolados do solo.
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A arrumacdo e armazenagem dos moldes deverdo fazer-se de modo a permitir a sua
ventilacdo, tendo em vista contrariar a humidificagcdo prolongada, que produz oxida¢des, no caso
dos moldes metadlicos, ou apodrecimento, no caso da madeira.

Todos os materiais empregues nos cimbres, cavaletes e restantes estruturas auxiliares de

montagem serdo pertenca do Adjudicatario, uma vez finda a sua utilizagdo.

Argamassas

As argamassas a empregar serdo dos seguintes tipos:
TIPO 1 - Argamassa de cimento e areia com o trago de:
- 300 Kg de cimento
-1000 | de areia.
TIPO 2 - Argamassa de cimento e areia com o traco de:
- 450 Kg de cimento
-1000 | de areia
TIPO 3 - Argamassa de cimento e areia com o traco de:
- 600 Kg de cimento
-1000 | de areia
O fabrico das argamassas sera feito, em principio, por meios mecanicos, admitindo-se,
porém, que sejam fabricadas manualmente em estrados de madeira ou metdlicos lisos. Neste
caso, os materiais devem misturar-se primeiramente a seco e s6 depois se amassardo com a agua
necessaria até que a argamassa fique homogénea.
As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢dao do seu
consumo, sendo rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro.
As caracteristicas minimas serdo as seguintes:
- a resisténcia da argamassa aos 28 dias ndo poderd, em caso algum, ser inferior a do betdo das
pecas em que for aplicada;
- a expansdo maxima nas primeiras 24 horas apds a amassadura, nao podera ser superior a 0,5%;
- a retracdo a partir das 24 horas até aos 6 meses de idade, num ambiente com humidade relativa
de 65%, ndo podera ser superior a observada nas primeiras 24 horas;
- ndo deve ser observada qualquer exsudacao.
O emprego de argamassas de alta resisténcia deverd ser efetuado de acordo com as

indicagdes do fabricante e sujeitas a aprovagao da Fiscalizagao.
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Argamassas sem retracao para selagem (“Grout”)

Argamassa especial sem retracdo ("grout"), autonivelante a submeter a aprovacdo da

Fiscalizacao.

Esta argamassa devera ser fornecida em sacos, pré-doseada e acompanhada de

certificado de qualidade. A sua preparagao devera seguir as indicacées do fornecedor.

As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢dao do seu

consumo, sendo rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam

remolhadas.

Serd realizado o controlo das caracteristicas mecanicas das argamassas aplicadas, de

acordo com o especificado nas normas em vigor.

Betodes de ligantes hidraulicos

Os betdes a empregar serao dos seguintes tipos, classes e qualidades:

Betdo simples de 200 Kg de cimento por metro cubico de betdo posto em obra, sob
sapatas de fundacdo, constituido por cimento, areia e brita miuda (murraga), ao
traco em volume de 1: 4: 8.

Betdo da classe C16/20 X0, com uma dosagem minima de 240 kg de cimento tipo
Portland por metro cubico de betdo.

Betdo da classe C20/25 X0, com uma dosagem minima de 240 kg de cimento tipo
Portland por metro cubico de betdo, e uma relacdo de dgua cimento maxima de
0.65.

Betdo da classe C30/37 XC1, com uma dosagem minima de 240 kg de cimento tipo
Portland por metro cubico de betdo, e uma relacdo de dgua cimento maxima de
0.65.

Betdo da classe C30/37 XC2, com uma dosagem minima de 240 kg de cimento tipo
Portland por metro cubico de betdo, e uma relacdo de dgua cimento maxima de
0.65.

Betdo da classe C30/37 XC4, com uma dosagem minima de 280 kg de cimento tipo
Portland por metro cubico de betdo, e uma relagdo de agua cimento maxima de
0.60.

Betdo da classe C30/37 XF1, com uma dosagem minima de 280 kg de cimento tipo
Portland por metro cubico de betdo, e uma relagdo de agua cimento maxima de

0.60.
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Em tudo quanto disser respeito a composicao, fabrico, rececdo e colocagdo em obra dos
betGes e as restantes opera¢gdes complementares, seguir-se-do as regras estabelecidas pela
Norma Portuguesa ENV 206 e pela Especificacdo LNEC E 378 de 1993 e pelo Regulamento de

Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado e ainda as destas Condigdes Técnicas.

Betoes Leve

Para enchimentos superiores a 10 cm de qualquer piso sobre a laje executar, devera ser
executado um enchimento com betdo leve de agregado de argila expandida

A sua resisténcia a compressao aos 28 dias deverd ser igual ou superior a 0,3MPa.

A densidade devera ser igual ou inferior a 0,5, dosagem de cimento igual ou inferior a 100
kg/m3 de betdo leve.

O espalhamento serd efetuado com uma régua a cota prevista indicada no projeto e, logo

de seguida, devera ser ligeiramente compactado com a ajuda de uma talocha.

Betao Cicldpico

O bet3o ciclopico é constituido por 1 parte de betdo C16/20 e 1 parte de pedra calcaria ou
granitica dura em blocos de dimensdo maxima n3o superior a 2/3 de largura da peca a betonar.

O betdo cicldpico sera moldado entre taipais constituindo cofragem ou entre panos de
alvenaria ou betdo. A solucdo a adotar serd proposta pelo Empreiteiro para aprovacgdo da
Fiscalizacao.

A componente de betdo obedecerd, em tudo, ao presente nestas Condi¢Oes Técnicas para
betdes, incluindo composicao, fabrico, coloca¢do cura e controlo de qualidade.

A pedra obedecerd ao prescrito nestas Condicdes Técnicas no capitulo correspondente.

O betdo cicldpico serd fabricado da seguinte forma:

a. Langa-se no fundo do molde uma camada de cerca de 0.20 m de espessura de betdo C16/20:

b. Sobre ela é langada uma camada de blocos de pedra de modo a que fiquem juntos mas sem
sobreposicao.

¢. Langa-se nova camada de betdo que preencherd os vazios e cobrird a pedra em cerca de 0.20
de espessura, fazendo-se o seu apiloamento manual ou vibracao.

d. Recomegam-se as operagOes descritas em b) e c) até se atingir o tipo do elemento a betonar,

de tal modo que toda a pedra fique recoberta com uma camada de betao.
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Composicdo dos betoes

O estudo da composicdo de cada betdo devera ser apresentado pelo Empreiteiro a
aprovacgdo da Fiscalizagdo, com pelo menos 30 dias de antecedéncia em relacdo a data de
betonagem do primeiro elemento da obra em que esse betdo seja aplicado.

O Empreiteiro submetera previamente a aprovacao da Fiscalizagdo o nome do laboratério
que pretende encarregar dos estudos de composi¢do dos betdes.

O Empreiteiro obriga-se a mandar efetuar, no mesmo laboratério que encarregar do
estudo da composicdo dos betdes, os ensaios dos materiais que entram na sua composicao, e
ainda os da resisténcia a compressao.

O Empreiteiro entregard a Fiscalizacdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos
estudos dos betdes para se poder comprovar a manutengdo das suas caracteristicas.

O cimento utilizado serd também ensaiado sistematicamente no mesmo laboratdrio,
segundo um plano a estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas
regulamentares ou que nao permita a obtencdo das exigidas aos betdes da obra.

Na composicdo dos betdes devera o Empreiteiro utilizar, de sua conta e observado que
seja o disposto no artigo 4.4 da Norma Portuguesa ENV 206 e na Especificacdo LNEC E378, os
aditivos cuja necessidade se justifique, no intuito de se obter boa trabalhabilidade com a menor
relagdo possivel dgua cimento.

Tera particular atencdo a escolha do tipo de aditivos no que diz respeito a sua
compatibilidade com o ligante hidrdulico.

O Empreiteiro deverd submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo os aditivos que pretende
utilizar.

Sempre que a Fiscalizacdo o entender, serdo realizados ensaios complementares no
laboratério oficial que a mesma designar.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betdes aqui
especificamente mencionados ou nao, sdao da exclusiva conta do Empreiteiro e consideram-se

incluidos nos precos unitarios respetivos.

Preparacgao dos betdes

O betdo serd feito por meios mecanicos, em central automatica, obedecendo, os
materiais que entram na sua composi¢do as condigdes atras indicadas, de acordo com as
disposicOes legais em vigor, e sendo cuidadosamente respeitados todos os artigos pertinentes da

ENV 206.

Requalificacdo da Rua dos Lanteiros - Seia 95
D.IV.O.MA.



Sel1a

Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso, para todos os betdes.

A central devera ter os contadores de agua e as balangas devidamente aferidas para que
as quantidades dos materiais introduzidos em cada amassadura sejam as que estiverem previstas
na composi¢do do betdo respetivo.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a quantidade de
agua necessdria serdo determinadas nos ensaios prévios de modo a que se consiga
trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada, com as dimensGes das pegas a betonar e
ainda com os processos de vibracdo adotados para a colocacdo dos betGes e sera verificada a
saida da central.

A quantidade de agua devera ser corrigida de acordo com as varia¢cdes de humidade dos
inertes para que a relagdo agua-cimento seja a recomendada nos estudos de composicdo dos
betdes.

A humidade dos inertes devera ser periodicamente determinada, quer com a entrada de
novos lotes de inertes, quer de cada vez que a alteracdo das condi¢des atmosféricas o justifique,
por forma a que as corre¢des anteriormente referidas possam ser realizadas atempadamente e
com o maior rigor.

As distancias entre os locais de instalacdo da central e os de aplicagdo dos betdes serdo as
menores possiveis, devendo os meios de transporte, os percursos a utilizar e os tempos previstos
desde a sua confecdo até a sua colocacdo ser submetidos a apreciacdo da Fiscalizacdo.

O transporte do betdo devera ser feito por processos que ndo conduzam a segregacdo dos
inertes.

Respeitar-se-a em tudo o especificado nos capitulos da Norma Portuguesa EP ENV206,

referentes a betonagem, cura e descofragem do Betao.

BetOes e argamassas de selagem

Em zonas de atravessamentos de paredes por tubagens em que se aplique betdes de
selagem em 22 fase, devera ser introduzido nestes um aditivo impermeabilizante do tipo a
aprovar pela Fiscalizacao.

Na fixacdo de elementos metalicos ao betdo em que a retragdo nos chumbadouros seja

indesejavel utilizar-se-do argamassas especiais do tipo a aprovar pela Fiscalizagdo.

Controlo das caracteristicas dos betdes — controlo de produg¢do e de conformidade

Durante as betonagens serdo realizados ensaios de controle de aceitacdo dos betdes.
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Esses controles serdo realizados sobre amostras constituidas, cada uma, pelo menos por
seis cubos por amassadura, ou por cada vinte m3 de betdo, se as amassaduras ultrapassarem este
valor.

A juizo da Fiscalizagdo, e depois de para cada tipo de betdo se comprovar a sua qualidade,
em pelo menos quatro betonagens independentes e sucessivas, pode o nimero de cubos de cada
amostra ser reduzido para trés, voltando a ser de seis se, entretanto, se verificarem desvios
significativos na resisténcia dos betdes.

Em qualguer caso, em cada betonagem serdo sempre realizadas trés amostras.

Os cubos serdo feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e
designadas pela Fiscalizagao.

Os cubos sé poderao ser fabricados na presenca da Fiscalizacdo.

Os cubos serdo executados, transportados, curados e conservados de acordo com a
especificacdo E255-1971 do LNEC.

Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, para bet&es
dos TIPOS Il e lll, a fim de, em qualquer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas
estabelecidas.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos nimeros inteiros, comeg¢ando
em 1, seja qual for o tipo de betdo ensaiado.

No cubo sera gravado ndo sé o numero de ordem como também o tipo, classe e
qgualidade do betdo a que ele diz respeito, a parte da obra a que se destina e a data do fabrico.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

a) Numero do cubo

b) Data do fabrico

c¢) Data do ensaio

d) Idade

e) Tipo, classe e qualidade

f) Dosagem de ligante

g) Quantidade de dgua de amassadura

h) Local de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo.

i) Resisténcia obtida no ensaio

j) Média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio.

k) Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for
estipulada pelo laboratdrio oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composicdo

aprovada para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relacdes:
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R 3/R28
R 7/R28
R 14/R28 = 0.85
R90/R28 = 1.20

0.40

0.65

m) Peso do cubo
n) ObservacgGes

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de seis, ou de trés, sera preenchido
pela Fiscalizagdo um "verbete de ensaio", do qual constarad o nimero dos cubos, a data do fabrico,
a marca do cimento, a dosagem, a granulometria, a dgua de amassadura, o modo de fabrico e
outras indicagGes que se considerem convenientes. O Empreiteiro receberd o duplicado deste
"verbete de ensaio".

Com base no "verbete de ensaio", e para os cubos mandados ensaiar em laboratério
oficial depois de a Fiscalizagdo ter fixado as datas em que esses cubos devem ser ensaiados, sera
entregue ao Empreiteiro um oficio do Servigo Fiscalizador, que acompanhard os cubos na sua
entrega ao referido laboratério.

Para o efeito, o Empreiteiro obriga-se a tomar as precaugdes necessdrias por forma a que
seja observada a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam
comunicados imediata e diretamente ao Servico Fiscalizador.

Cada controle de aceitagdo sera representado por trés amostras. Sendo R1, R2 e R3 a
resisténcia das amostras, médias das resisténcias dos cubos de cada amostra, e sendo R1 a menor
de todas, considera-se o controle como positivo, conduzindo a aceitacdo do betdo, quando se
verificarem ambas as condig¢des:

Rm = Rbk + 5,0 (N/mm2)
R1 > Rbk—1,0 (N/mm?2)
em que:

Rm=(R1+R2+R3)/3

Nos ensaios de consisténcia, realizados com o cone de ABRAMS, admitem-se, para betées
colocados por bombagem, consisténcias até 15 cm e para os restantes, consisténcias até 5 cm.

Serdo conduzidos sistematicamente ensaios sobre cubos para determinar a resisténcia a
compressdo aos 3, 7, 14 e 28 dias afim de se poderem planear e controlar devidamente as varias
sequéncias dos trabalhos (mudanca dos cimbres e dos moldes, entradas em carga, subida de

cofragens trepantes ou deslizantes, etc.).
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Para as diversas partes constituintes da obra, e com a frequéncia que a Fiscalizacdo
entender, serdo executadas amostras de pelo menos trés cubos cada, os quais devem ser curados
nas condi¢des tanto quanto possivel proximas das condigdes reais, com a inten¢do de avaliar a
resisténcia inicial dos bet&es e verificar a eficiéncia dos processos de cura e prote¢ao adotados.

Estes provetes serdo fabricados simultaneamente com os provetes para cura em
laboratério e registados por forma a que entre eles se possa estabelecer a necessdria relagdo.

Se a resisténcia dos provetes curados nas condigdes da obra for inferior a 85% da
resisténcia obtida para os provetes "gémeos" curados em laboratdrio serdo revistos os processos
de colocacao, protecao e cura do betdo em obra.

Se a resisténcia dos provetes de laboratério for muito superior a exigida para a qualidade
do betdo em causa, aos provetes curados em obra bastard apresentarem uma resisténcia superior
em 5 MPa a tensdo de rotura exigida, mesmo que ndo atinjam os 85% da resisténcia dos provetes
curados em laboratério.

Os encargos e despesas provenientes dos estudos de composicdo, e dos ensaios de

controle e de informacdo, consideram-se incluidos nos pregos unitarios do betao.

Betonagem e Desmoldagem

A betonagem devera obedecer as normas estabelecidas no Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-Esfor¢cado, na Norma Portuguesa ENV 206 e ao indicado nestas Condi¢bes
Técnicas e no projeto.

O betdo serd empregue logo apds o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a
exploragao das instalacgdes.

O periodo decorrido entre o fabrico do betdo e o fim da sua vibracdo ndo excederd meia
hora no tempo quente e uma hora no tempo frio, devendo estes tempos ser reduzidos se as
circunstancias o aconselharem.

A compactagdo serd feita por meios mecanicos: vibracdo de superficie, vibragdo dos
moldes ou pervibragao.

A vibracdo sera feita de maneira uniforme, até que a agua de amassadura reflua a
superficie, e por forma a que o betdo fique homogéneo.

As caracteristicas dos vibradores serdo previamente submetidas a apreciacdo da Fiscalizacado,
devendo os vibradores para pervibragdo ser de frequéncia elevada (9000 a 20000 ciclos por
minuto).

Apds a betonagem e a vibragdo, o betdo serd obrigatoriamente protegido contra as

perdas de dgua por evaporagdo e contra as temperaturas extremas.
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Para evitar as perdas de humidade, as superficies expostas deverdo ser protegidas pelos meios
que o Empreiteiro entender propor e a Fiscalizagdo aprovar. Entre esses meios figuram a
utilizacdo de telas impermeaveis e a de compostos liquidos para a formagcdo de membranas,
também impermeaveis.

Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver
previsdo de tal vir a acontecer nos proximos cinco dias, a betonagem ndo sera permitida. Para
temperaturas entre zero e cinco graus ou acima de trinta graus centigrados as betonagens sé
serdo realizadas se a Fiscalizacdo o permitir e desde que sejam observadas as medidas indicadas
no artigo 5.10 da Norma Portuguesa ENV 206.

Para cumprimento do estipulado no artigo anterior o Empreiteiro obriga-se a ter no
estaleiro um termdémetro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas
no dia das betonagens e nos cinco dias seguintes.

Cada elemento de construcdo deverd ser betonado de maneira continua, ou seja, sem
intervalos maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento
das diversas fases construtivas, procurando-se sempre a redugao dos esforcos de contracdo entre
camadas de betdo com idades diferentes.

As juntas de betonagem sé terdao lugar nas sec¢des onde a Fiscalizagdo o permitir, de
acordo com o plano de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem as superficies de
betdo das juntas serdao tratadas convenientemente, de acordo com as indicacdes da Fiscalizacao,
admitindo-se, em principio, o seguinte tratamento: deixar-se-do0 na superficie de interrupcgdo
pequenas caixas de endentamento e pedras salientes; se se notar presa de betdo nas juntas,
serdo as superficies lavadas a jato de ar e de dgua e retirada a "nata" que se mostre desagregada,
a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia, sendo absolutamente vedado o emprego de
escovas metadlicas no tratamento das superficies de betonagem.

Toda a armadura da secg¢do onde se situa a junta de betonagem devera ter continuidade
através desta.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagdo a executar posteriormente
deverdo ser passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores,
tratando-se essas zonas de forma andloga a atras indicada.

Nas faces visiveis dos elementos em elevagdo as juntas s6 serdo permitidas nas sec¢bes
das juntas de cofragem. Nao serdo toleradas escorréncias ou diferencas de seccdo, pelo que as
juntas de cofragem terdao de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente

apertadas contra as pecas ja betonadas.
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Nas juntas de betonagem onde tal se mostre aconselhavel serd empregue uma "cola" ou
"argamassa" apropriada a base de resinas epoxi, ficando a decisdo do seu emprego entregue ao
critério da Fiscalizacao.

Se uma interrup¢dao de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera
demolido na extensdo necessdria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente
orientada; mas antes de se recomecar a betonagem, e se o betdo anterior ja tiver comecado a
fazer presa, a superficie da junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa por forma a que nao
fiqguem nela inertes com possibilidades de se destacarem. A superficie assim tratada devera ser
molhada a fim de que o betdo seja convenientemente humedecido, ndo se recomecando a
betonagem enquanto a dgua escorrer ou estiver acumulada.

Exceto em casos especiais devidamente fundamentados em ensaios de provetes curados
nas condi¢Ges do Art.2 2.9.14 e apds obtido o acordo da Fiscalizagdo, a desmoldagem dos fundos
dos elementos estruturais sé poderd ser realizada quando o betdo apresente uma resisténcia de,
pelo menos, 2/3 do valor caracteristico, e nunca antes de 3 dias apds a ultima colocagdo de bet3o.

Para efeitos de medicdo, os betdes serdo considerados pelo volume geométrico das pegas

executadas.

Juntas de betonagem em elementos enterrados

As juntas de betonagem em elementos enterrados deverdo ser colmatadas com um

corddo bentonitico hidro-expansivo.

Rejeicao de betodes

No caso de a Fiscalizacdo determinar a rejeicao imediata dos betdes que ndo satisfacam o
estipulado, podera a seu juizo, ser estabelecido nas seguintes condigdes:

Proceder-se-3, por conta do Empreiteiro, a realizacdo de ensaios normais de provetes
recolhidos em zonas que nao afetem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pecas;
se os resultados obtidos forem satisfatérios a juizo da Fiscalizagdo, a parte da obra a que digam
respeito sera aceite.

Se os resultados destes ensaios mostrarem, como os ensaios de controle, caracteristicas
do betdo inferiores as requeridas, considerar-se-do dois casos:

- Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforcos) se situarem acima de

80% das exigidas proceder-se-a a ensaios de carga e de comportamento da obra, por conta do
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Empreiteiro, os quais, se derem resultados satisfatorios na opinido da Fiscalizagdo, determinardo
a aceitacdo da parte em duvida.
- Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Empreiteiro sera

obrigado a demolir e a reconstruir as pecas deficientes, a sua conta.

Ensaios de carga

Quando se verificar que a execuc¢do nao tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas
ou normalmente admitidas, a Fiscalizacdo podera exigir do Empreiteiro a realizagao de ensaios de
carga.

As despesas com a realizacdo dos ensaios de carga sdo da conta do Empreiteiro, nao
tendo o mesmo direito a receber qualquer indemnizacao.

As condi¢cOes preconizadas para os ensaios de carga, duracdo dos ensaios, ciclos
sucessivos de carga e descarga e medicbes a efetuar, serdo objeto de um programa
pormenorizado o qual sera estabelecido pela Fiscalizacdo e aprovado pelo projetista.

As sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adotadas no
projeto.

Nos ensaios com cargas moveis, a velocidade da carga devera ser, tanto quanto possivel, a
velocidade prevista para a exploragao.

Os ensaios serdo considerados satisfatorios, no elemento ensaiado, quando se verificarem
as duas condigcBes seguintes:

a) As flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados obtidos
para os modulos de elasticidade dos betdes.

b) As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragdo de
aplica¢do da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar elastico. Esta condicdo

devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos seguintes, se os houver.

Ensaios para a¢o destinado a armaduras

Serdo realizados os ensaios referenciados no Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-Esfor¢ado de 1983.
A recolha das amostras a ensaiar sera feita de acordo com o quadro seguinte,

considerando dois casos principais:
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a. Que as armaduras foram ja ensaiadas na fabrica e vém acompanhadas dos correspondentes
certificados de ensaio, pelo que sera possivel identificar com exatiddo a fornada a que
correspondem;

b. Que ndo é possivel apresentar os resultados dos ensaios realizados na fabrica.

N.2 DE UNIDADES DE N.2 DE AMOSTRAS EM RELAGAO AO PESO DA

Caso CADA PARTE DA ENTREGA
PARTE DA ENTREGA <10t >10t
INDEPENDENTE DO
1 2% 3*
N.2
<10 2 -
2 11-100 2 8
>100 4 8

* Refere-se ao N.2 de amostras por fornada.

Por "parte da entrega" entende-se aqui vardes de a¢o de uma classe Unica, com 0 mesmo
diametro, fornecido pelo mesmo fornecedor e na mesma altura, podendo no entanto admitir-se
gue o transporte seja subdividido por varias unidades de transporte e até efetuado com algum

tempo de intervalo, desde que figue comprovada a sua idéntica origem.

Armaduras para betdo armado

As armaduras para betdo armado deverao ser executadas de acordo com os desenhos do
projeto e indicacdes complementares que foram dadas, devendo ser submetidas a aprovacao da
Fiscalizacao as localizacdes das emendas e sobreposicao de armaduras e outros pormenores de
montagem importantes. Recordam-se a este propdsito as disposicdes construtivas do
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (artigos 772, 812 e 859).

Admite-se a substituicdo dos diametros previstos por outros de seccdo equivalente desde
que esta substituicdo seja considerada como tecnicamente preferivel e como tal aceite pela
Fiscalizagdo, e sem que dai resulte aumento do custo da obra.

Devera ser posto o maior cuidado em respeitar as disposicdes das armaduras tais como
sdo previstas no projeto e em evitar que durante a betonagem possam estar sujeitas a
deformacgdes ou deslocamentos. Para este efeito, as armaduras principais devem encontrar-se
perfeitamente ligadas as armaduras de distribuicdo estribos ou cintas mediante cuidadas ataduras

de arame, e por forma a constituirem um conjunto em que todos os vardes se ndo possam
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deslocar uns em relagdo aos outros, quer durante a sua montagem na cofragem quer durante a
colocacdo e compactagao do betdo. Para assegurar a posicao das armaduras, estas deverdo ser
suportadas por calcos de betdo com as menores dimensdes possiveis e de composi¢ao idéntica a
do betdo a colocar.

N3o serd admitida a utilizacdo de pedras para calcar armaduras, e a separagdo de vardes
em muros, lajes e vigas, sera feita com separadores ou elementos apropriados de aco.

Para apoio das malhas de armaduras colocadas nas faces superiores das lajes serdo
usadas “cadeiras” de apoio, que deverdo estar afastadas, no maximo, de 1.0 m. No fabrico das
“cadeiras” sera usado vardo didmetro 12. O custo dos calcos e “cadeiras” referidos, e todos outros
meios de fixacdo e apoio das armaduras, esta incluido no preco unitario.

N3o sera permitida a coloca¢do de armaduras transversais sobre camadas de betdo fresco

nem a utilizagcdo de suportes metdlicos que atinjam a superficie do betao.

O trabalho de dobragem sera normalmente executado a frio, para didmetros inferiores a
25 mm, podendo ser feito a quente para diametros superiores ao referido, devendo, neste caso, o
arrefecimento ser lento por a¢do do ar e em local abrigado da chuva e mau tempo.

A dobragem do ago nervurado sera efetuada de acordo com o Artigo 792 do Regulamento
de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado.

Todos os encargos para controlo das caracteristicas dos acos, especificamente

mencionados, ou ndo, nestas Condicdes Técnicas, sdo da exclusiva conta do Adjudicatario, e

consideram-se incluidos nos precos unitarios respetivos.

Moldes

Os moldes terdo de satisfazer ao especificado na Norma Portuguesa ENV 206, no
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado e nestas Condigdes Técnicas.

Os moldes serdo metdlicos ou de madeira. No caso de serem de madeira utilizar-se-a
contraplacado maritimo ou tabuas de pinho de largura constante, aplainadas, tiradas de linha e
sambladas a meia madeira, para ndo permitir a fuga da calda de cimento através das juntas e
conferir as superficies de betdo um acabamento perfeitamente regular.

As tabuas deverdo ter espessura uniforme, com o minimo de 2,5 cm, para evitar a
utilizacdo de cunhas ou calgos, e os seus quadros nao deverao ficar mais afastados do que 50 cm.

O contraplacado terd uma espessura e composi¢cdo proposta pelo Empreiteiro e aprovada
pela Fiscalizagcdo, as quais serdo fungdao do numero de aplica¢Oes, e das cargas previstas para a

sua utilizagao.
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O Empreiteiro obriga-se a estudar a disposi¢dao a dar as tdbuas dos moldes das superficies
vistas, e a prop0-la a Fiscalizacdo, a qual se reserva o direito de introduzir as modificacdes que em
seu entender deem a obra o aspeto estético julgado mais conveniente.

O estudo referido serd executado de acordo com as especificagbes a indicar
oportunamente, tendo-se desde ja em atencdo que a disposicdo das tabuas, das juntas, das
emendas, dos pregos, etc., deverad ser devidamente fixada para que as superficies vistas da
moldagem apresentem um aspeto agradavel.

A Fiscalizacdo podera exigir ao Empreiteiro a apresentacdo dos moldes a utilizar, incluindo
a verificagcdo da sua seguranca.

Os moldes para as diferentes partes da obra deverdao ser montados com solidez e
perfeicdo, por forma a que fiqguem rigidos durante a betonagem, e possam ser facilmente
desmontados sem pancadas nem vibracoes.

Ndo serdo permitidas fixagdes dos moldes através de vardes que fiquem incorporados na
massa de betdo, devendo utilizar-se para tal efeito dispositivos especiais que permitam retirar os
tirantes. Esses furos de passagem serdao posteriormente cheios com argamassa se a Fiscalizagdo
assim o entender.

Os limites de tolerdncia na implantagdo altimétrica e planimétrica dos moldes sdo os
seguintes:

- trés centimetros, em valor absoluto, medidos em relagdo a piquetagem geral.

- um centimetro, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens das
diferentes partes contiguas dos elementos estruturais.

- dois centimetros, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens de
elementos diferentes.

- as tolerancias referidas ndo prejudicardo as dimensdes dos elementos em questdo, que deverdo
corresponder ao previsto no projeto, dentro de tolerancias especificas.

Os moldes deverdo estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou
menos um centimetro, e as larguras, ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes, ndo
deverdo apresentar insuficiéncias superiores a cinco milimetros.

As superficies dos moldes deverdao ser pintadas ou protegidas, antes da colocagdo das
armaduras, com produto apropriado previamente aceite pela Fiscalizagdo, para evitar a aderéncia
do betao.

Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverdo ser limpos de detritos e, se
forem de madeira, molhados com agua durante vdérias horas, até fecharem as aberturas e fendas

cansadas pela secagem da madeira.
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Se as superficies desmoldadas ndo ficarem perfeitas, poder-se-a admitir excecionalmente
a sua correcdo, desde que ndo haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito facilmente
suprimido por reboco ou por outro processo que a Fiscalizacdo determinar), mas, em qualquer
dos casos, sempre a custa do Empreiteiro e nas condigdes em que vierem a ser exigidas.

A reaplicacdo dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizagdo, que podera
exigir do Empreiteiro as reparacoes que forem tidas por convenientes.

No fim do emprego, os moldes serdo pertenca do Empreiteiro.

Os moldes para cofragens perdidas obedecerdo em geral ao prescrito nos paragrafos
anteriores, devendo possuir rigidez que garanta a sua indeformabilidade e ser convenientemente
fixos de forma a evitar o deslocamento das suas posi¢cdes durante a betonagem e vibracao.

Serdo de materiais imputresciveis, garantindo-se que da sua decomposi¢cdo nao resultem
substancias nocivas para o betao.

Caso sejam usados moldes metdlicos em cofragens perdidas, deverdo ser galvanizados a
zinco por imersao a quente, com a espessura minima de 500.

Para efeitos de medicdo, o trabalho serd avaliado por medic¢do real das pegas moldadas.

Cavaletes e restantes estruturas provisorias

O Empreiteiro submetera a prévia aprovacdo da Fiscalizacdo os projetos das estruturas de
sustentacdo dos moldes necessarios para construir a obra segundo os processos indicados nos
desenhos de construgdo ou previstos no projeto.

Da-se liberdade de escolha dos diversos tipos de estruturas provisorias, devendo os
mesmos ser metdlicos e obrigando-se o Empreiteiro a apresentar a Fiscalizacdo os seus projetos,
em triplicado, e mais uma cdpia em transparente, projetos esses que consistirdo na verificagcdo da
seguranca e no calculo das deformacdes e ainda nos desenhos de construcdo, de conjunto e de
pormenor, em escalas convenientes e devidamente cotados.

Os cavaletes e as restantes estruturas provisorias serdo calculados de acordo com o
Regulamento de Estruturas de A¢o para Edificios, o Eurocddigo 3, o Regulamento de Seguranca e
AcOes para Estruturas de Edificios e Pontes e as especificacdes destas Condi¢des Técnicas.

Todas as pecas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de suporte
e nos moldes, serdo calculadas tendo em atencdao que, para as combinacdes de acdes a
considerar, tomadas com o seu valor caracteristico, se ndo devem exceder as seguintes tensdes:

- Flexdo 12 MPa
- Compressao paralela as fibras 9 MPa

- Compressao normal as fibras, quando sobre toda a largura 2,4 MPa
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- Compressao parcial normal as fibras 3,6 MPa
- Corte 1,2 MPa

Admitem-se, para madeiras duras, tensGes até 50% superiores as indicadas, quando
devidamente justificadas por ensaios. Nos cdlculos deverdo ser tidas em conta todas as
combinacGes de agGes possiveis mais desfavoraveis, e no calculo das diferentes pegas ter-se-do
em atencdo as deformagdes maximas que podem condicionar o seu dimensionamento, mesmo
gue as tensdes correspondentes sejam admissiveis.

Todos os materiais empregues nos cavaletes e restantes estruturas auxiliares de

montagem serdo pertenca do Empreiteiro, uma vez finda a sua utilizacao.

Armaduras passivas

As armaduras, em aco A500NR, a empregar nos diferentes elementos de betdo terao as
seccles previstas no projeto, e serdo colocadas rigorosamente conforme os desenhos indicam,
devendo ser atadas de forma eficaz para que se nao desloquem durante as diversas fases de
execucdo da obra. Utilizar-se-do0 pequenos calgos pré-fabricados, de argamassa ou de micro-
betdo, para manter as armaduras afastadas dos moldes, calcos esses dotados de arames de
fixacao.

Para apoio das malhas de armaduras colocados nas faces superiores das lajes serdo
usadas “cadeiras” de apoio, que deverdo estar afastados, no maximo, de 1,0m. No fabrico das
“cadeiras” serd usado vardo diametro 12.

O custo dos calgos e “cadeiras” referidos, e todos outros meios de fixacdo e apoio das
armaduras, esta incluido no prego unitario.

As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em
tudo o preceituado no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado.

Permite-se o emprego de soldadura elétrica por contacto de topo, ou com elétrodos, sem
reducdo, para efeitos de cdlculo, da seccdo util, mas sé depois de se comprovar a eficiéncia das
maquinas e a competéncia dos operarios soldadores. Em todo o caso, a soldadura devera garantir
uma capacidade resistente superior a 90% da capacidade dos vardes que ela unir, ndo sendo
autorizada a soldadura em zonas de dobragem, nem como ligacao entre armaduras cruzadas.

Todos os encargos para controle das caracteristicas dos acos, especificamente
mencionados, ou ndo, nestas Condi¢cdes Técnicas, sdo da exclusiva conta do Empreiteiro, e
consideram-se incluidos nos pregos unitdrios respetivos.

Para efeitos de determinag¢do do trabalho realizado, na medi¢do das armaduras nao se

incluird a dobragem e montagem, as sobreposi¢des, soldaduras, ou qualquer outro sistema de
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unido, as ataduras e os ganchos, os quais serdo considerados ja incluidos no preco unitario
contratual. O peso a considerar na medicdo das armaduras serd calculado pela aplicagdo das
tabelas de pesos de vardes de a¢o para betdo armado aos comprimentos medidos nos desenhos

de projeto.

CondigOes especiais de execuc¢ao de fundagoes

As sapatas serdo executadas, em principio, por processos tradicionais, observando-se o
que estiver indicado nestas Condi¢Oes Técnicas.

Ndo serd permitida qualquer betonagem, quer de betdo de regularizagdo ou selagem,
quer de betdo estrutural, sem autorizagao expressa da Fiscalizacdo.

Em todos os caboucos serd executada uma camada de betdo de regulariza¢do, ou de
selagem se necessario, conforme se indica nos desenhos de construcgao.

Da superficie superior do betdo de regularizacdo, ou de selagem, sera retirada toda a
goma depositada até aparecer a parte sd do betdo, e s6 depois se colocara a armadura da sapata.

As sapatas a implantar em caboucos escavados em rocha serdo betonadas, sempre que
possivel, contra as paredes laterais dos caboucos, se a escavacdo se nao tiver realizado ao abrigo
de ensecadeiras e sempre que o maci¢o apresente adequada qualidade (em principio, com
RQD>20). Caso contrario serdo usadas cofragens laterais.

A betonagem das sapatas sera continua, admitindo-se interrup¢des apenas nos casos em
que a Fiscalizacdo o autorize.

Todo o betdo serd vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de os ndo
encostar as armaduras para que a vibragdo se ndo transmita ao betdo que ja iniciou o processo de
presa.

As superficies laterais e superiores das sapatas que fiquem acessiveis apds a sua
execucdo, deverdao ser tratadas com uma pintura de impermeabilizacdo, composta por duas
demados de produto betuminoso, a aprovar pela Fiscalizagdo. A pintura s6 serd aplicada quando a

humidade do betdao em processo de cura for baixa.

Trabalhos ndo especificados

Todos os trabalhos ndo especificados neste Caderno de Encargos que forem necessarios
para o cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo
em vista os Regulamentos, Normas e demais legislacdo em vigor, as indica¢cdes do projeto e as

instrucdes da Fiscalizacao.
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Quando ndo seja completamente definido o critério de medicdo, as medigdes
consequentes serao feitas de comum acordo entre a Fiscalizagcdo e o Empreiteiro, seguindo-se as

normas habituais e consagradas em medicdes.

7.1. Muro em Pedra:

7.1.1. Execucdao de escavac¢ao em terreno de qualquer natureza para abertura de
fundag¢oes, desmontagem de elementos existentes, incluindo aplicacao de entivacao,
regularizagao superficial da caixa e transporte de terras e pedras sobrantes a vazadouro
autorizado pela agéncia portuguesa do ambiente e todos os materiais, equipamentos e

trabalhos achados necessarios a sua execucgao.

EspecificagOes:

Refere-se a escavacdo e remocgdo de terras em terreno de qualquer natureza recorrendo
as técnicas e aos equipamentos mais adequados para o efeito, tendo em conta as caracteristicas

dos materiais atravessados.

Inclui ainda a desmontagem de elementos existentes, entivacdo e todos os materiais,

equipamentos e trabalhos achados necessarios a sua execugao.

Critério de medicao:
Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no comprimento e sec¢ao da

sapata e dos muros ou muretes a executar de acordo com os desenhos nos elementos do projeto.

7.1.2. Baldeagdo dos produtos escavados considerando-se um empolamento de 20%.

EspecificagOes:

Este artigo refere-se a baldeacdo dos produtos escavados considerando para efeito um

empolamento de 20% dos produtos escavados.

Critério de medicao:
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Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no resultado do artigo 7.1.1..

7.1.3. Execugdo de aterro manual e mecanico na zona dos muros e muretes a construir e
na zona onde se realiza o desmonte dos muros, constituido por terras provenientes da
escavacdo isentas de pedra e raizes ou com recurso a terras de empréstimo da
responsabilidade do empreiteiro, incluindo transporte, acamamento, espalhamento,

compactacao e todos os trabalhos necessarios.

EspecificagOes:

Refere-se a execu¢do de aterro manual e mecanico na zona dos muros e muretes a
construir e na zona onde se realiza o0 desmonte dos muros, constituido por terras provenientes da
propria escavagao isentas de pedra e raizes ou com recurso a terras de empréstimo da

responsabilidade do empreiteiro.

Inclui-se neste artigo o transporte, acamamento, espalhamento, compactagdo e todos os

trabalhos necessarios.

O Adjudicatario s6 deve dar inicio aos trabalhos de aterro depois da Fiscalizagdo ter

procedido a vistoria e aprovado os trabalhos que irdo ficar cobertos pelos aterros.

Os aterros em caso algum se devem efetuar sobre terreno enlameado, gelado ou coberto

de geada ou ainda sobre vegetacdes de qualquer tipo.

As primeiras camadas de aterro ndo devem ter espessura, antes da compactagdo,

superior a 0,20 m. Na parte superior das valas este limite é de 0,30 m.

Prevé-se a realizacdo de ensaios de compactacdo, devendo obter-se um grau de

compactagdo minimo de 90% em rela¢do ao ensaio Proctor Modificado.

Critério de medigao:
Unidade: m3.

Estes trabalhos medem-se ao metro cubico.
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7.1.4. Transporte a vazadouro certificado, da responsabilidade do empreiteiro e
espalhamento dos produtos resultantes das escavagdes e eventual indemniza¢ao por

deposito.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se a remocgdo, carga, transporte e espalhamento em vazadouro
certificado, da responsabilidade do empreiteiro dos materiais sobrantes resultantes das

escavagdes, assim como eventuais indemnizagGes por depdsito.

Critério de Medicao:
Unidade: m3.
Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume baldeado, deduzido do

volume correspondente utilizado no aterro da vala, considerando que o aterro da vala foi

realizado recorrendo a terras cirandadas provenientes da prdpria escavagao.

7.1.5. Fornecimento e aplicacdo de betdao de limpeza com 10 cm de espessura na
fundag¢ao do muro, incluindo cofragem, descofragem, escoramentos e demais trabalhos

achados necessarios a sua execugao.

Critério de medicao:
Unidade: m3.

A medicdo deste trabalho é feita em metros cubicos.

7.1.6. Execug¢do de muro de carga de pedra ordinaria, a uma face a vista, irregular em
bruto granitica, com as suas faces por trabalhar, assentes em seco, com 0,60 m de
espessura, com uma altura maxima de 1,30 m numa extensdao de aproximadamente
2,00 m. Inclusive preparagdo de pedras, assentamento, juntas, elementos para
assegurar o travamento do muro longitudinalmente, angulos e esquinas,
completamente terminado, de acordo com as pecas desenhadas e demais trabalhos

achados necessarios a sua execugao.

Critério de medicao:
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Unidade: m3.

A medic¢do deste trabalho é feita em metros cubicos.

7.2. Muros e Escadas em Betao Armado:

7.2.1. Fornecimento e aplicacdo de betdo de limpeza com 5 cm de espessura em
ensoleiramento da sapata e fundacdao das escadas, incluindo cofragem, descofragem,

escoramentos e demais trabalhos achados necessarios a sua execugao.

Critério de medicao:
Unidade: m3.

A medicdo deste trabalho é feita em metros cubicos.

7.2.2. Execugdo de sapata/viga de fundagdo continua de betdao armado, realizada com
betdo C25/30 (XC1(P); D12; S3; Cl 0,4) fabricado em central, e ago A400 NR, incluindo
cofragem, descofragem, escoramentos e demais trabalhos achados necessarios a sua

execuc¢do (conforme pormenores construtivos tipo em pecas desenhadas).

Critério de medigao:
Unidade: m3.

A medicdo deste trabalho é feita em metros cubicos.

7.2.3. Execugdo de muros em betdao armado, de até 1,50 m de altura, espessura de 15
cm, realizado com betdo C30/37 (XC4+XF1; Dmax25 S4; Cl 0,4) fabricado em central,
com aditivo hidréfugo e aco A400 NR, incluindo vibragao, cofragem, descofragem,
aplicacao de verniz 100% polimero, tipo Seciltek AD45 ou equivalente, aplicado em trés
demaos e demais trabalhos achados necessdrios a sua correta execu¢do (conforme
pormenores construtivos tipo em pecas desenhadas). Os paramentos de parede

deverao ser realizados de modo a que o acabamento de betdo a vista fique em perfeitas

condigoes.

Critério de medigao:
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Unidade: m3.

A medicdo deste trabalho é feita em metros cubicos.

7.2.4. Execucao de escada de betdao, com laje de escada e degraus de betdao armado,
e=15 cm, realizada com betdo C30/37 (XC4+XF1; Dmax25; S4; Cl 0,4) fabricado em
central, com aditivo hidréfugo e betonagem com grua, e aco A400 NR, incluindo
vibragdo, montagem e desmontagem do sistema de cofragem e demais trabalhos

achados necessarios a sua execugao.

Critério de medicao:
Unidade: m?.

A medicdo deste trabalho é feita em metros quadrados com base na implantagdo

horizontal das escadas.

CAPITULO 8 — Sinalizacdio e Seguranca

Clausulas Técnicas

Aplicam-se a todos os materiais as disposi¢cdes constantes do Capitulo 14.00 — Controlo de
Qualidade, do Caderno de Encargos Tipo Obra, das Estradas de Portugal, S.A. (fevereiro/2009),
nomeadamente 14.00.1, 14.00.2, 14.00.3, 14.00.4 e 14.00.5 e anexos em tudo o que for aplicavel.

Em tudo o que for omisso o presente Caderno de Encargos, no que concerne aos
Equipamentos de Sinalizacdo e Seguranca, aplicar-se-a, para efeitos de caracteristicas dos
materiais e métodos construtivos, o especificado nos Capitulos 14.05 e 15.05 do Caderno de

Encargos Tipo Obra, das Estradas de Portugal, S.A. (fevereiro/2009), respetivamente.
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8.1. Sinalizagao Vertical

8.1.1. Sinalizacao vertical de "cédigo", incluindo implantagao, fornecimento, colocagao,
elementos e/ou estruturas de suporte (tubo de suporte com diametro minimo de 2

polegadas, uma espessura de 3mm), pecas de ligacdo e macicos de fundagao:

EspecificagOes:

Este artigo compreende a implantacao, fornecimento, colocacao, elementos ou estruturas
de suporte, pecas de ligacdo e macicos de fundacdo de toda a sinalizagdo de cadigo,

independentemente da forma da placa (triangular, circular, octogonal ou quadrangular).
Relativamente as caracteristicas dos materiais a utilizar refira-se o seguinte:
Placa

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com a espessura minima de 2,0

mm e o seu fabrico deverd obedecer as seguintes opera¢ées fundamentais:

a) Moldagem:
a. - Corte da chapa;

b. Moldagem do sinal a frio (por estampagem), ficando os simbolos em relevo, com
a profundidade de 2,5 a 4,0 mm (em funcdo da espessura do molde e dos

simbolos); no caso dos sinais de STOP, a profundidade deverd ser a maior.

b) Protecdo anti-corrosiva:

a. Lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico para que fique isento de

quaisquer matérias estranhas, produtos de corrosdo, 6leo ou acido;

b. Secagem;

c. Zincagem por galvanizacdo a frio (eletrolitica) ¢/ a esp. de 14u (100g de
zinco/m?).

c) Acabamento:

a. Lavagem;

b. Secagem;

c. Pintura;

d. Aplicacdo de primario e aparelho anticorrosivo;

e. Secagem em estufa;
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f. Pintura a cores;
g. Secagem em estufa;
h. Refletorizagao;
i. Aplicacdo de pelicula retrorefletora;
j. Colagem daquela pelicula em prensa de vacuo;
k. Secagem por infra-vermelhos.
Em alternativa e para os sinais de simples indicagdo e outros sinais (baias direcionais)

podera ser utilizado o sistema de quinagem dos angulos (em substituicdo do sistema de

moldagem a frio), com todas as restantes operac¢des de fabrico semelhantes as ja descritas.

A pintura devera ser executada com tinta de esmalte, nas cores adotadas nos diversos

sinais, sendo a parte posterior na cor cinzenta, adotada pela JAE (RAL 9018).

A refletorizacdo devera ser efetuada com tela possuindo esferas de vidro isentas de
qualquer rugosidade, constituindo uma superficie perfeitamente lisa e continua para evitar a
fixacdo de poeiras, facilitar a limpeza e garantir, assim, as necessarias propriedades rectro-

refletoras, numa distancia nunca inferior a 400 m.

As diferentes cores adotadas, quer nas superficies retro-refletoras, quer pintadas, devem

obedecer respetivamente as coordenadas e referéncias RAL do Cédigo Cromatico.

Os Fatores de Luminancia e Coeficientes de Retro-reflexao, deverdo respeitar os valores

minimos constantes do seguinte quadro:

Coeficiente de Retroreflexdo minimo, em cd/Ix.m?2
Angulo de Observagao, em graus sexages
Fator de Luminancia
CORES 0,2 113 2,0 _
minimo
Angulo de entrada, em graus sexages.
5 30 5 30 40 5 30 | 40
BRANCO 70 30 50 24 | 90 | 50 | 25 | 15 0,35
VERMELHO 15 6,0 10 | 40 | 18 [ 08 | 04 | 03 0,05
AMARELO 50 22 35 16 | 60 | 30 | 1,5 | 10 0,27

As telas retrorrefletoras deverdo possuir em marca de agua o simbolo do fabricante com a

indicacdo do periodo de durabilidade devendo, quando isto ndo acontecer, ser apresentados os
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documentos de homologacdo ou resultados de ensaios laboratoriais das suas caracteristicas,

nomeadamente oticas, cromaticas e de durabilidade.
Postes

Os postes devem ser executados em Ferro galvanizado (©#3"1/2) de 3,2 + 0,2 mm de

espessura, de acordo com o desenho de pormenor respetivo.

Pecas de ligacdo

As pecas de ligacdo da placa ao poste, em chapa de aco com 3 mm de espessura
(charneiras, parafusos, anilhas e porcas) sdo normalizadas, devendo obedecer ao respetivo
desenho de pormenor, e levardo como acabamento, depois de devidamente limpas, zincagem por

galvanizac3o a frio (eletrolitica) com a espessura de 14 p(100 g de zinco por m?).

Todos os sinais de cddigo e seus componentes deverdo ser armazenados em local fechado,

limpo e arejado.

Na montagem dos sinais de cédigo devem ser seguidos os esquemas de montagem do

desenho de pormenor respetivo.

A localizagdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serdao permitidos ligeiros ajustes de
posicionamento para melhor adaptacdo a condicionalismos locais, ndo podendo, contudo, ser
comprometidas as posicoes relativas de sinais aplicados em interligacdo e cujo posicionamento

esteja diretamente relacionado com as marcas rodoviarias do pavimento adjacente.

Os sinais sdo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite

exterior da berma em seccao corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdao implantados com um

afastamento minimo de 0,50 m ao limite da faixa de rodagem.

Os sinais sdo implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha limite da faixa

de rodagem, um angulo de 1002, medido pelo tardoz dos mesmos.

Todos os sinais denominados de cddigo deverdo ser colocados a 2,20 m de altura (do solo a
base do sinal) em zona urbana ou quando associados a ciclovia. Fora da zona urbana, quando

associado a rodovia, esta altura devera ser reduzida para 1,50 m.

Deverdo estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de seguranca,

protegidos por esta.
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Os sinais com uma placa num sé poste serdo encastrados num maci¢o cubico de betdo
C16/20 com 0,4 m de aresta, a uma profundidade que permita um recobrimento na base do

prumo de 0,10 m.

Os sinais com duas placas num sé poste serdo encastrados num macico paralelepipédico de
betdo C16/20, com 0,4 por 0,8 m de seccdo e 0,4 m de altura, a uma profundidade que permita

um recobrimento na base do prumo de 0,10 m.
Critério de medicao:

8.1.1.1. Sinais circulares:

8.1.1.1.1. Com diametro igual a 0,70 m — Unidades (Un.)
8.1.1.2. Sinais octogonais (STOP):

8.1.1.2.1. Com L=0,70 m - Unidades (Un.)
8.1.1.3. Sinais rectangulares/quadrangulares
8.1.1.3.1. Com L=0,70 m — Unidades (Un.)
8.1.1.4. Sinais triangulares

8.1.1.4.1. Com L=0,70 m — Unidades (Un.)
8.1.1.5. Painéis Adicionais

8.1.1.5.1. Modelo n.2 11d

EspecificagOes:

Os painéis adicionais constituem, em conjunto com a sinalizacdo de cddigo associada, a

base do sistema informativo.

Estes painéis sdo dimensionados a partir do comprimento das mensagens, sendo estas por

sua vez func¢do da classe do itinerario.

No ambito destes trabalhos inclui-se, para além do fornecimento do préprio painel, a sua

aplicagdo a estrutura de suporte do sinal de cddigo, incluindo todos os acessdrios necessarios

Critério de medicao:
Unidade: un.

A medicdo destes trabalhos é feita a unidade.
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8.2. Marcas rodoviarias, incluindo pré-marcacao

EspecificagOes:

Trata-se de todas as marcas feitas no pavimento a custa de pintura, que constituem a
designada sinalizacdo horizontal, que é formada pelo conjunto das marcas longitudinais e

transversais.

Este trabalho inclui o fornecimento dos materiais, e a utilizacdo dos equipamentos
necessarios, bem como todas as operaces preparatdrias indispensaveis para a execucdo das
marcas no pavimento, designadamente, a pré-marcacdo com o respetivo apoio topografico, a

limpeza prévia do pavimento e a preparacdo de moldes especiais para a execucdo de inscrigoes.
Relativamente as caracteristicas dos materiais a utilizar refira-se o seguinte:

TINTAS PARA PRE-MARCACAO

As tintas a utilizar na pré-marcacdo devem ser, de preferéncia, na cor branca ou amarela
(cor da marca), de secagem rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de
duracdo exigido pela data prevista para a marcacgdo, tendo em consideracdo o volume de trafego

em presenca.

MATERIAL TERMOPLASTICO

AGREGADO E CARGAS

O agregado sera constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos

similares.

As cargas serdo pos finos, que ddo corpo ao material termo-plastico, podendo utilizar-se,

por exemplo, cré (carbonato de célcio) ou litopone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de modo a permitir

uma boa compacidade do material termoplastico.
PIGMENTO PARA TERMOPLASTICO BRANCO

O pigmento a utilizar serd didxido de titanio (Ti 02).
LIGANTE

O ligante devera ser constituido por um material resinoso termopldstico natural ou

sintético, plastificado com éleo mineral.
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PEROLAS REFLECTORAS
a) Caracteristicas basicas

As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou de material equivalente que permita, por

adicdo, tornar o material termoplastico refletor.

As pérolas deverdao ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas
rodoviarias, sob a luz do dia, nenhuma modificacdo aprecidvel da cor. Consideram-se como
defeituosas as pérolas nao esféricas, opacas, opalescentes e que contenham bolhas de gaz, de

dimensao superior a 25% da sua area projetada e graus de materiais estranhos.

A percentagem de pérolas ndo esféricas, determinada segundo a especificagdo ASTM 1155-

53, deve ser inferior a 30%.
b) indice de refracdo
As microesferas de vidro ndo devem apresentar um indice de refracdo menor que 1,5.
c) Resisténcia a dgua

Apds 60 minutos de tratamento por refluxo com 3agua destilada, as pérolas ndo devem
apresentar alteracdo superficial apreciavel, e o volume maximo admissivel de solucdo de acido

cloridrico 0,01 N, para neutralizar a agua apds a realizacdo do ensaio, sera de 9 cm3.
d) Resisténcia aos acidos

Apds 90 horas de imersdao numa solugdo diluida de acido a temperatura de 23 + 2 2C,
estabilizada a um PH entre 5,0 e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendo uma ligeira perda de

brilho em compara¢do com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.
e) Resisténcia ao cloreto de calcio em solucdo

Apds 3 horas de imersdo numa solugdo aquosa de cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura
de 23 + 2 °C, as pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma alteragdo superficial em comparacdo

com uma amostra nao sujeita ao ensaio.
f) Granulometria

A granulometria das pérolas introduzidas no material termoplastico deve estar de acordo

com os valores a seguir especificados:

Percentagem acumulada do material
Peneiro ASTM
que passa
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1,700 mm 100

0,425 mm 0-10

A granulometria das pérolas de vidro, projetadas no momento da aplicacdo deve estar de

acordo com os valores seguintes:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada do material
que passa

1,700 mm 100

0,600 mm 80— 100

0,425 mm 45— 100

0,300 mm 10 — 45

0,212 mm 0-25

0,075 mm 0-5

MATERIAL TERMOPLASTICO BRANCO

a) O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um
ligante plastificado com dleo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria

apropriada para se obter o efeito refletor desejado.

b) A composicdao do material deve atender as seguintes proporgdes em massa:

Agregado, iNCluiNdO as PEroIas.......ccceceeereieerrcre et 60 + 2%;
PIgMENTO € CAZAS.c. ittt ettt ettt e e e st e sae e 20 + 2%;
T =0 1T o o JE OO USRS 6% minimo;
LI AN ittt et e e e e st st et ne seta s ae sheesaeea s 20 £ 2%;
PErolas de VIArO......ceceeeeieeeee ettt vttt ettt e e s b s 20% minimo;
Peso eSpecifiCo.....commiminniecece e compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm?3;
Ponto de amolecimento (anel € bola).......ccooevveeevevevverericceicie e superior a 80 2C.

Resisténcia ao abatimento — a percentagem de diminuicdo da altura de um cone

feito com o material, sujeito a 23 £ 2 2C, ndo deve ser superior a 10%;
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Repassamento — o material termopldstico, aplicado sobre base de argamassa
betuminosa, ndo deve apresentar, por repassamento, uma variagdo de cor

inferior ao grau 8 da escala fotografica da especificacdo ASTM D 868-48.

Resisténcia ao envelhecimento acelerado — o material termoplastico aplicado
com a espessura seca de 1,5 mm sobre argamassa betuminosa, quando sujeito a
envelhecimento acelerado durante 168 h numa maquina "Weather- Ometer" de

arco voltaico, com o seguinte ciclo diario:

............................ 17 h de luz e calor (55 2C, ¢/ molhagem intermitente de 18 em 18 min.)
................................................................................................................. 2 h de chuva forte
....................................................................................................................... 5 h de repouso
nado devera apresentar qualquer defeito assinalavel a observacdo visual.

Resisténcia a imersao em agua - o material termoplastico, com a espessura seca
de 1,5 mm, aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72 h ao ar e imerso em
adgua a temperatura de 20 a 30 2C durante 24 horas e observado 2 horas mais
tarde, ndo deverd apresentar empolamento, fissuragdo, nem destacamento em

relacdo a base.

Resisténcia a alteragao da cor - o material termoplastico, submetido a acdo da luz

solar artificial durante 100 horas, ndo deve apresentar alteracao de cor.

fator de luminancia — o fator de luminancia do material termoplastico branco,
determinado numa dire¢do normal a superficie com iluminacdo a 45 2, por uma

fonte CIE do tipo C, deve ser nao inferior a 0,70 segundo a NP-522-1966.

Resisténcia a derrapagem — o material termopldstico, com a espessura seca de
1,5 mm, devera apresentar uma resisténcia ao atrito ndo inferior a 45 BPN,
medida com o "péndulo britanico"; em zonas pontualmente perigosas, aquele

valor devera ser superior a 50 BPN.
Relativamente aos métodos construtivos refira-se o seguinte:

MATERIAL TERMOPLASTICO DE APLICACAO A QUENTE

PRE-MARCACAO

A pré-marcacao é obrigatdria, ndo sendo permitido o inicio da marcacdao sem que aquela

tenha sido revista e aprovada pela Fiscalizagao.
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Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marca¢do de uma linha na pré-marcacao
de outra que lhe seja paralela, a pré-marcacdo da primeira pode ser dispensada (caso da

marcacao de guias apoiadas na pré-marcacdo do eixo).

A pré-marcacdo pode ser executada pelos processos:

a) Manual

Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das
respetivas marcas, ao longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar
apropriado, se executa a piquetagem por pontos, por pequenos tragos ou por linha continua fina,

ou recorrendo a pintura de referéncia ou contornos (quando ha lugar a utilizacdo de moldes).
b) Mecanica

Nao dispensando a pré-marcacdo manual, sobre a qual ele se apoia, o processo mecanico é
utilizado a partir da maquina de marcacdo, mediante utilizacdo de um braco com ponteiro de

pintura que, a direita e a esquerda, executa a piquetagem.

A pré-marcacdo deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo de:

a) Nas linhas longitudinais:
Piquetagem;
Indicacdo dos limites das zonas com diferentes relagdes traco/espaco;
Indicagdo dos limites das zonas de linhas continuas.
b) Nas marcas diversas:
Pintura de referéncia, para implantacdo dos moldes de execucdo.
PREPARACAO DA SUPERFICIE

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e

poeiras.

O Empreiteiro sera responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente

preparacao da superficie.

Se se tratar de um pavimento velho e polido, devera ser utilizado um aparelho com
caracteristicas adesivas adequadas ao caso em presenca, a fim de se garantir uma aderéncia

conveniente das marcas.

MARCAGAO EXPERIMENTAL
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Para verificacdo da uniformidade da marcagao das linhas longitudinais, quanto a dimensao,
largura, homogeneidade de aplicacdo do produto e das pérolas de vidro e ainda para se regular o
equipamento de aplicagdo (velocidade de avango, pressdo de ar nos bicos e no compressor,
temperatura) devera ser feita uma marcacdo experimental, fora da zona da obra e em local a
definir pela Fiscalizacdo, tanto quanto possivel, com caracteristicas semelhantes de superficie. A

passagem a marcacdo definitiva dependerd do parecer da Fiscalizacdo em face dos resultados

obtidos, quer em observacdo diurna, quer noturna (retroreflexdo).
MARCACAO

Aprovacdo da pré-marcacdo

A marcagao nao podera ser iniciada sem que a Fiscaliza¢cdo tenha aprovado a pré-marcacao,

como ja foi referido.

Processo de marcacao

Para execucgdo das marcas rodovidrias (marcacdo) devem ser utilizados, para aplicagdo de

material termoplastico, os seguintes processos:
a) - Manual (por moldagem)
A utilizar na execucdo de:
Marcas transversais e barras em zonas mortas;
Setas (de selec¢do, de desvio e outras);
Simbolos (sinais e outros);
InscricBes (nUmeros e letras).

As marcas rodovidrias serdo executadas em sobreespessura por colagem gravitica e
espalhamento manual com emprego de moldes. A espessura seca do material aplicado deve

apresentar um valor entre 2,5 e 3,0 mm.

A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre 165 2C e 190 2C e o tempo de secagem

(auséncia de pegajosidade resistente a passagem de veiculos) ndo deve ultrapassar 2 a 3 minutos.

As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivos de agitagdo mecanica,

para se evitar a segregacao dos diversos constituintes.

A utilizacdo de sistemas de pré-aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por

principio, a menos que a Fiscalizacdo o reconheca como indispensavel.

b) - Mecanica (spray)
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A utilizar na execucdo de:
Marcas longitudinais.

Deve ser concretizado com o emprego de maquinas moéveis com dispositivos manuais e
automaticos de aplicagdo do material termoplastico pulverizado (spray) e de projecdo simultanea,

sobre a superficie do material, de esferas de vidro.

A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferiora 1,5

mm.

A temperatura de aplicagdo deve situar-se entre 200 2C e 220 2C e o tempo de secagem ndo

deve ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras previstas.
A taxa de projec3o de esferas de vidro deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m?.
APROVACAO DAS MARCAS

As marcas que ndo se apresentem nas condi¢Oes exigidas (geométricas, de constituicdo ou
de eficacia), serdo rejeitadas e como tal removidas, podendo, contudo, ser repetida a execucao,
se houver da parte do Empreiteiro a garantia de uma retificagdo conveniente e suscetivel de ser

aceite pela Fiscalizacdo.

A remocao deve ser efetuada no prazo de 3 dias a contar da data de notificacdo da rejeicao,
pelo que o Empreiteiro, se o ndo fizer nesse prazo, ficard sujeito aos encargos resultantes da

remocao que a Fiscalizagdo mande executar por terceiros.
ELIMINACAO DE MARCAS

Na eventualidade de se ter que apagar marcas rodovidrias pré-existentes com o fim de se
executar uma nova marcagao, o processo de eliminagdo a utilizar devera ser escolhido de entre os

seguintes:

a) Decapagem por projecdo de um abrasivo sob pressdo, ndo podendo aquele

abrasivo ser areia, exceto quando a decapagem seja feita em presenca da agua;

b) Decapagem mecanica, utilizando decapadores mecadnicos ou maquinas de

percussdo préprias.

No caso de as marcas a eliminar serem de material termopldastico, obtém-se melhores

resultados com tempo frio, para ambos os processos indicados.

Quando aplicado qualquer dos processos descritos, devem ser tomadas as seguintes precaucdes:
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a) Quando a circulagdo se mantém, deverd a zona restrita dos trabalhos ser
convenientemente isolada a fim de que a seguranca da circulacdo de pedes e

veiculos ndo seja afetada pelos materiais ou agentes envolvidos na obra;

b) - Apds a decapagem, devera ter-se o cuidado de remover, quer os detritos do

material termoplastico, quer os abrasivos utilizados.

Ndo serd permitida, em caso algum, a utilizacdo de processos de recobrimento como

método de eliminagdo de marcas.

LOTES, AMOSTRAS E ENSAIOS

a) Durante a execuc¢do dos trabalhos, e sempre que o entender, a Fiscalizagdo
reserva-se o direito de tomar amostras e mandar proceder as andlises e ensaios
qgue julgar convenientes para verificacdo das caracteristicas dos materiais
utilizados. As amostras serdo, em geral, tomadas em triplicado, e levardao as

indicacGes necessarias a sua identificacdo.

b) As andlises e ensaios necessarios poderdo vir a ser executados pelas entidades

gue o dono da obra entender adequadas, por conta do Adjudicatdrio.
MARCAS RODOVIARIAS PREVISTAS NO AMBITO DO PROJECTO

No quadro seguinte apresenta-se uma listagem das diversas marcas rodoviarias previstas

no ambito do projeto.

TIPO DE MARCA RODOVIARIA

8.2.1 — Marcas Longitudinais

8.2.1.1 — Linha Branca Continua (LBC)

8.2.1.1.1 - Com 0,10 m de largura (LBC 0,10)

8.2.1.2 — Linha Branca Tracejada (LBT)

8.2.1.2.1 - Com 0,12 m de largura e relacdo traco/espaco 1,5/2 m (LBT 0,12; 1,5/2).
8.2.1.2.2 - Com 0,10 m de largura e relacdo traco/espaco 3/4 m (LBT 0,10 3/4).

8.2.1.2.3 - Com 0,30 m de largura e relacdo traco/espaco 0,40/0,30 - (LBTc (0,30) 0.40/0.30)
8.2.1.3 — Guias:

8.2.1.3.1-Com 0,12 m de largura (G 0,12).

8.2.1.4 — Marcas transversais:
8.2.1.4.1 — Barras de paragem com 0,50 m de largura.

8.2.1.4.2 — Passadeiras de pedes M11.
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Todas as “marcas transversais” deverdao ser executadas conforme preconizado nos

desenhos de pormenor.

A localizacdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros ajustes de
posicionamento para melhor adaptacdo a condicionalismos locais, ndo podendo, contudo, ser
comprometidas as posicGes relativas de marcas rodoviarias do pavimento em interligacdo e cujo

posicionamento esteja diretamente relacionado com sinais verticais de “cédigo”.

Critério de medigao:

8.2.1- Marcas Longitudinais

8.2.1.1- Linha Branca Continua (LBC)
8.2.1.1.1- Com 0,10 m de largura (LBC 0,10) — metro linear (m);
8.2.1.2- Linha Branca Tracejada (LBT)

8.2.1.2.1 - Com 0,12 m de largura e relagdo traco/espaco 1,5/2m (LBT 0,12; 1,5/2) —

metro linear (m);

8.2.1.2.2 - Com 0,10 m de largura e relagao trago/espaco 3/4 m (LBT 0,10; 3/4) — metro

linear (m);

8.2.1.2.3 - Com 0,30 m de largura e relagdo trago/espaco 0,40/0,30 m (LBTc 0,30;
0,40/0,30) — metro linear (m);

8.2.1.3- Guias:

8.2.1.3.1- Com 0,12 m de largura (G 0,12).— metro linear (m);

8.2.1.4- Marcas transversais:

8.2.1.4.1 - Barras de paragem com 0,50 m de largura — metro linear (ml);

8.2.1.4.2 - Passadeiras de pedes — metro quadrado da drea pintada (m?);

8.3. Gradeamento metalico:

8.3.1. Fornecimento e aplicacdo de gradeamento metdlico (conforme pormenor

construtivo em pecas desenhadas), incluindo a execug¢do de decapagem, metalizagdo e
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pintura, assim como todos os materiais, equipamentos e trabalhos preparatérios e

acessorios.
EspecificagOes:

Este artigo compreende o fornecimento aplicacdo de gradeamento metdlico conforme

pormenor construtivo em pecas desenhadas.
Inclui-se neste artigo a execucdo de decapagem, metalizacdo e pintura do gradeamento.
Sendo o RAL de pintura definido pela equipa de fiscalizacado.

Inclui-se neste artigo ainda todos os materiais, equipamentos e trabalhos preparatérios e

acessorios para a sua correta utilizacdo e fixagao.

Critério de medicao:
Unidade: ml.

A medicdo deste trabalho é feita em metros lineares.

8.4. Sinalizagao temporaria

8.4.1. Fornecimento e aplicacdo de toda a sinalizagdao temporaria necessaria ao decorrer

dos trabalhos, garantido a seguranca nos locais intervencionados

EspecificagOes:

O empreiteiro obriga-se a colocar na estrada, precedendo a execu¢do de qualquer tipo de
trabalhos, os sinais e marcas considerados necessarios tendo em vista garantir as melhores
condicdes de circulacdo e seguranca rodovidrias durante as obras, em estrita obediéncia ao

Decreto Regulamentar n? 22-A/98, de 1 de outubro.

Para conveniente apreciacdo, o empreiteiro ndo podera iniciar os trabalhos sem que seja
aprovado um projeto de sinalizacdo tempordria ajustado ao desenvolvimento da obra nas suas
diferentes fases. Este projeto serd apresentado dentro dos 22 (vinte e dois) dias Uteis seguintes a
assinatura do contrato, devendo refletir desde logo o desenvolvimento do plano de trabalhos da
empreitada, e para que no dia da consignacdo dos trabalhos o projeto de sinalizacdo esteja

aprovado pelos Servicos do Dono de Obra e em condig¢des de ser aplicado.
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O Dono de Obra, por intermédio da fiscalizagdo, verificara o cumprimento rigoroso do

estipulado anterior de acordo com o projeto aprovado.

Critério de medicao:

Unidade: vg.

CAPITULO 9 — Infraestruturas Elétricas
9.1. Movimento de Terras

9.1.1. Escavag¢ao em terreno de qualquer natureza e remogao de terras na abertura de

valas, incluindo entivagdo.

EspecificagOes:

Refere-se a abertura de valas para instalagdao de tubagem. Inclui a escavacdao em terreno
de qualquer natureza recorrendo as técnicas e aos equipamentos mais adequados para o efeito,

tendo em conta as caracteristicas dos materiais atravessados e as dimensdes da vala.

Inclui ainda todos os trabalhos necessarios, designadamente, entivagdes, escoramentos,
bombagens, esgoto de aguas afluentes, rebaixamento do nivel fredtico caso se verifique

necessario e rebaixamento para almofada.

Critério de medigao:
Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no comprimento e sec¢do da
vala, considerados nos elementos do projeto. O comprimento corresponde ao comprimento da

tubagem instalada.

9.1.2. Baldeagao dos produtos escavados considerando-se um empolamento de 20%.

EspecificagOes:
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Este artigo refere-se a baldeacdo dos produtos escavados considerando para efeito um

empolamento de 20% dos produtos escavados.

Critério de medicao:
Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no resultado do artigo 9.1.1..

9.1.3. Regularizagao manual do fundo da vala.

EspecificagOes:

Este artigo refere-se a regularizagdo manual do fundo da vala.

Critério de medicao:
Unidade: m?.

Este trabalho mede-se ao metro quadrado, calculado com base no comprimento e largura

da vala.

9.1.4. Fornecimento e aplicagdo de areia em valas, camada de 0,30 m para

envolvimento das tubagens, incluindo compactagdo.

EspecificagOes:

Refere-se ao fornecimento e colocagao de areia ou terras cirandadas provenientes da
escavacdo para execu¢do do envolvimento de tubagens, de modo a evitar o contacto com

materiais rijos existentes na vala.

A areia ou terras cirandadas a utilizar deverdo ser isentes de residuos que possam

comprometer a integridade das tubagens e a regularidade da base de assentamento das mesmas.

Critério de medicao:

Unidade: m3.
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Estes trabalhos medem-se ao metro cubico, e o respetivo volume corresponde ao volume
tedrico determinado a partir dos desenhos de pormenor nomeadamente a espessura da camada

ali definida e o comprimento e largura da vala ao qual é descontado o volume da tubagem.

9.1.5. Aterro das restantes valas e compactagao com apilador por camadas de 0,20 m de

altura, com terras cirandadas resultantes da escavagdo, incluindo rega.

EspecificagOes:

N

Este trabalho refere-se a tapagem das valas abertas para a instalacdo de tubos,
normalmente efetuada com terras cirandadas com produtos retirados do local durante a sua
abertura, mas incluindo a obtencdo de terras de empréstimo se necessario. Inclui, para além da
eventual carga e transporte, o espalhamento e a compactagao, efetuada com recurso aos meios e

as técnicas mais ajustadas ao tipo de material utilizado e as condi¢des e dimensdo do trabalho.

O Adjudicatario s6 deve dar inicio aos trabalhos de aterro depois da Fiscalizagdo ter

procedido a vistoria e aprovado os trabalhos que irdo ficar cobertos pelos aterros.

Os aterros em caso algum se devem efetuar sobre terreno enlameado, gelado ou coberto

de geada ou ainda sobre vegetac¢des de qualquer tipo.

Uma vez assentes sobre almofada de areia ou saibro crivado e envolvidas as canaliza¢bes
igualmente com areia ou terras cirandadas resultantes da escavacdo isentas de pedras e/ou
raizes, deve ser executado o aterro por camadas regadas, quando necessario, de modo a ficarem
com o teor de humidade adequado a obtengdo da compactacdo relativa especificada, e
cuidadosamente batidas com placa vibradora, de modo a que a terra fique bem apertada contra
as canalizagbes e uniformemente compactada para que ndo se produzam assentamentos

diferenciais que possam por em perigo a estabilidade das canalizagGes.

As primeiras camadas de aterro ndo devem ter espessura, antes da compactagdo,

superior a 0,20 m. Na parte superior das valas este limite é de 0,30 m.

Prevé-se a realizacdo de ensaios de compactacdo, devendo obter-se um grau de

compactagdo minimo de 90% em rela¢do ao ensaio Proctor Modificado.

Critério de Medicao:

Unidade: m3.
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Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume escavado, deduzido do
pavimento e do volume correspondente as tubagens e a camada de areia utilizada na execucdo

do leito de assentamento de tubagens e seu posterior envolvimento.

9.1.6. Transporte a vazadouro do empreiteiro dos produtos sobrantes resultantes da

escavagao, incluindo carga e descarga.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se a remocgdo, carga, transporte e espalhamento em vazadouro
certificado, da responsabilidade do empreiteiro dos materiais sobrantes resultantes das

escavagdes, assim como eventuais indemnizagGes por depdsito.

Critério de Medigao:
Unidade: m3.
Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume baldeado, deduzido do

volume correspondente utilizado no aterro da vala, considerando que o aterro da vala foi

realizado recorrendo a terras cirandadas provenientes da prdpria escavagao.

9.2. Tubagem e Acessorios:

9.2.1. Execugdo de caixas de visita normais constituidas por anéis (1,25 m de largura),
soleira e cone com encaixe em betdo, abertura ¢ 600 mm, tampa em ferro fundido da
classe D400 com a indicagdo inscrita de EDP, aro metalico na bordadura, com
profundidade média de 1,70 m, incluindo todos os trabalhos, materiais e equipamentos

achados necessarios a sua execugao.

EspecificagOes:

Este artigo contempla a execucdo de caixas de visita normais, constituidas por anéis e

cones em betdo pré-fabricados com um diametro de 1,25 m e soleira em betdo.

Devem ser constituidas por aro e tampa em ferro fundido da classe D400 com a inscri¢do

EDP.
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Inclui-se no artigo todos os movimentos de terras (em terreno de qualquer natureza,
carga e transporte dos produtos sobrantes a vazadouro do empreiteiro, incluindo eventual
indemnizacdo por depdsito), bem como todos os trabalhos, materiais e equipamentos achados

necessarios a sua execugao.

Critério de medicao:
Unidade: un

Este artigo é contabilizado por unidade de caixa visita executada.

9.2.2. Fornecimento e aplicacdo de manilhas de betdo, com didmetro 300 mm para
colunas de iluminagao incluindo todos os trabalhos, materiais e equipamentos achados

necessarios a sua execugao.

EspecificagOes:

Este artigo contempla o fornecimento e a aplicagdio de manilhas de betdo, com um

didmetro de 300 mm para a instalacdo de colunas de iluminacao.

Inclui-se no artigo todos os trabalhos, materiais e equipamentos achados necessarios para

a sua correta aplicacao.

Critério de medigao:
Unidade: un

Este artigo é contabilizado por unidade aplicada.

9.2.3. Fornecimento e aplicagao de fita e rede de sinalizagdo em vala.

EspecificagOes:
Este artigo contempla o fornecimento e aplicacdo de fita e rede de sinalizagcdao em vala.

Critério de medicao:
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Unidade: ml

Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensdo longitudinal.

9.2.4. Fornecimento e aplicagdo em vala aberta de tubagem em PVC - corrugado dupla

parede (vermelho em vara) didm. 125 mm.

Critério de medigao:
Unidade: ml

Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensao longitudinal.

9.2.5. Fornecimento e aplicagdo em vala aberta de tubagem em PVC - corrugado dupla

parede (vermelho em vara) diam. @63 mm.

Critério de medicao:
Unidade: ml

Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensao longitudinal.

9.3. Ramais Domiciliarios:

9.3.1. Execug¢do de ramais domiciliarios de eletricidade em tubagem PEAD diam. @ 63
mm, corrugado dupla parede (vermelho em rolo), incluindo todo o movimento de terras
(em terreno de qualquer natureza), levantamento, armazenamento (em estaleiro a
encargo do empreiteiro) e reposicdo de pavimentos existentes (incluindo a sua
substituicdo em caso de danificacdo), fita e rede de sinalizagdo, atravessamento de
tubagem em muros de vedagcdo e a sua reparacdao, transporte a vazadouro do
empreiteiro dos produtos sobrantes e eventual indemnizac¢ao por depésito e, todos os
trabalhos, acessérios e equipamentos considerados necessarios para a sua correta

execugao.

9.3.1.1. Até 20 ml.
Critério de medicao:

Unidade: un
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Este artigo é contabilizado a unidade, correspondendo a cada ramal executado.

CAPITULO 10 — Rede de Telecomunicacdes
10.1. Movimento de Terras

10.1.1. Escavag¢ao em terreno de qualquer natureza e remogao de terras na abertura de
valas, incluindo entivagdo e rebaixamento do nivel freatico se necessario, para

assentamento de tubagem e caixas, incluindo rebaixamento para almofada.

EspecificagOes:
Refere-se a abertura de valas para instalacdo de tubagem e caixas.

Inclui a escavagdo em terreno de qualquer natureza recorrendo as técnicas e aos
equipamentos mais adequados para o efeito, tendo em conta as caracteristicas dos materiais

atravessados e as dimensdes da vala.

Inclui ainda todos os trabalhos necessarios, designadamente, entiva¢des, escoramentos,
bombagens, esgoto de aguas afluentes, rebaixamento do nivel fredtico caso se verifique

necessario e rebaixamento para almofada.

Critério de medicao:
Unidade: m3.

Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no comprimento e sec¢ao da

vala, considerados nos elementos do projeto.

10.1.2. Baldeagao dos produtos escavados considerando-se um empolamento de 20%.

EspecificagOes:

Este artigo refere-se a baldeacdo dos produtos escavados considerando para efeito um

empolamento de 20% dos produtos escavados.

Critério de medicao:

Unidade: m3.
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Este trabalho mede-se ao metro cubico, calculado com base no resultado do artigo

10.1.1..

10.1.3. Regularizagdo manual do fundo da vala.

EspecificagOes:

Este artigo refere-se a regularizagdo manual do fundo da vala.

Critério de medicao:
Unidade: m?.

Este trabalho mede-se ao metro quadrado, calculado com base no comprimento e largura

da vala.

10.1.4. Fornecimento e aplicagdo de areia em valas, camada de 0,30 m para

envolvimento das tubagens, incluindo compactagdo.

EspecificagOes:

Refere-se ao fornecimento e colocagao de areia ou terras cirandadas provenientes da
escavacdo para execucdo do envolvimento de tubagens, de modo a evitar o contacto com

materiais rijos existentes na vala.

A areia ou terras cirandadas a utilizar deverdo ser isentes de residuos que possam

comprometer a integridade das tubagens e a regularidade da base de assentamento das mesmas.

Critério de medicao:
Unidade: m3.
Estes trabalhos medem-se ao metro cubico, e o respetivo volume corresponde ao volume

tedrico determinado a partir dos desenhos de pormenor nomeadamente a espessura da camada

ali definida e o comprimento e largura da vala ao qual é retirado o volume da tubagem.
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10.1.5. Aterro das restantes valas e compacta¢ao com apilador por camadas de 0,20 m

de altura, com terras cirandadas resultantes da escavagdo, incluindo rega.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se a tapagem das valas abertas para a instalacdo de tubos,
normalmente efetuada com terras cirandadas com produtos retirados do local durante a sua
abertura, mas incluindo a obtengdo de terras de empréstimo se necessdrio. Inclui, para além da
eventual carga e transporte, o espalhamento e a compactagdo, efetuada com recurso aos meios e

as técnicas mais ajustadas ao tipo de material utilizado e as condi¢des e dimensdo do trabalho.

O Adjudicatario s6 deve dar inicio aos trabalhos de aterro depois da Fiscalizagdo ter

procedido a vistoria e aprovado os trabalhos que irdo ficar cobertos pelos aterros.

Os aterros em caso algum se devem efetuar sobre terreno enlameado, gelado ou coberto

de geada ou ainda sobre vegetacdes de qualquer tipo.

Uma vez assentes sobre almofada de areia ou saibro crivado e envolvidas as canaliza¢Ges
igualmente com areia ou terras cirandadas resultantes da escavacdo isentas de pedras e/ou
raizes, deve ser executado o aterro por camadas regadas, quando necessario, de modo a ficarem
com o teor de humidade adequado a obtengdo da compactacdo relativa especificada, e
cuidadosamente batidas com placa vibradora, de modo a que a terra fique bem apertada contra
as canalizagbes e uniformemente compactada para que ndo se produzam assentamentos

diferenciais que possam por em perigo a estabilidade das canalizagGes.

As primeiras camadas de aterro ndo devem ter espessura, antes da compactagdo,

superior a 0,20 m. Na parte superior das valas este limite é de 0,30 m.

Prevé-se a realizacdo de ensaios de compactacdo, devendo obter-se um grau de

compactagdo minimo de 90% em relagdo ao ensaio Proctor Modificado.

Critério de Medigao:
Unidade: m3.
Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume escavado, deduzido do

volume correspondente as tubagens e a camada de areia utilizada na execucdo do leito de

assentamento de tubagens e seu posterior envolvimento.
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10.1.6. Transporte a vazadouro do empreiteiro dos produtos sobrantes resultantes da

escavagao, incluindo carga e descarga.

EspecificagOes:

Este trabalho refere-se a remocdo, carga, transporte e espalhamento em vazadouro
certificado, da responsabilidade do empreiteiro dos materiais sobrantes resultantes das

escavacdes, assim como eventuais indemnizagdes por depdsito.

Critério de Medigao:
Unidade: m3.
Este trabalho mede-se ao metro cubico, e corresponde ao volume baldeado, deduzido do

volume correspondente utilizado no aterro da vala, considerando que o aterro da vala foi

realizado recorrendo a terras cirandadas provenientes da prdpria escavagao.

10.2. Tubagem e Acessorios:

10.2.1. Fornecimento e execug¢do de caixa de visita em betdo pré-fabricado NR1 com
60x75x100 cm e tampa lisa em ferro fundido da classe D400 com 2 fechos articulados
incluindo escavacao, aterro e betdo de limpeza, incluindo todos os trabalhos, materiais

e equipamentos achados necessarios a sua execugao.

EspecificagOes:

Este artigo contempla o fornecimento e execugdo de caixa de visita em betdo pré-

fabricado NR1 com 60x75x100 cm (dimensdes interiores).

Devem ser constituidas por aro e tampa lisa em ferro fundido da classe D400 com 2

fechos articulados.

Inclui-se no artigo todos os movimentos de terras (em terreno de qualquer natureza,
carga e transporte dos produtos sobrantes a vazadouro do empreiteiro, incluindo eventual
indemnizac¢do por depdsito), execucdo de uma camada de betdo de limpeza para assentamento
da caixa de visita, bem como todos os trabalhos, materiais e equipamentos achados necessarios a

sua execugao.
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Critério de medigao:
Unidade: un

Este artigo é contabilizado por unidade de caixa visita executada.

10.2.2. Fornecimento e execug¢do de caixa de visita em betdo pré-fabricado NR2 com
120x75x100 cm e tampa lisa em ferro fundido da classe D400 com 2 fechos articulados
incluindo escavacao, aterro e betdo de limpeza, incluindo todos os trabalhos, materiais

e equipamentos achados necessarios a sua execugao.

EspecificagOes:

Este artigo contempla o fornecimento e execucdo de caixa de visita em betdo pré-

fabricado NR2 com 120x75x100 cm (dimensdes interiores).

Devem ser constituidas por aro e tampa lisa em ferro fundido da classe D400 com 2

fechos.

Inclui-se no artigo todos os movimentos de terras (em terreno de qualquer natureza,
carga e transporte dos produtos sobrantes a vazadouro do empreiteiro, incluindo eventual
indemnizac¢do por depdsito), execucdo de uma camada de betdo de limpeza para assentamento
da caixa de visita, bem como todos os trabalhos, materiais e equipamentos achados necessarios a

sua execugao.

Critério de medigao:
Unidade: un

Este artigo é contabilizado por unidade de caixa visita executada

10.2.3. Fornecimento e aplicacao de fita e rede de sinalizacao em vala.

EspecificagOes:

Este artigo contempla o fornecimento e aplicacdo de fita e rede de sinalizacdo em vala.
Critério de medicao:
Unidade: ml

Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensao longitudinal.
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10.2.4. Fornecimento e aplicacio em vala aberta de tubagem em PEAD - corrugado

(verde) didm. @110 mm.

Critério de medigao:
Unidade: ml

Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensao longitudinal.

10.2.5. Fornecimento e aplicacio em vala aberta de tubagem em PEAD - corrugado

(verde) didm. @63 mm.

Critério de medicao:
Unidade: ml

Este artigo é contabilizado por metro linear, correspondendo a sua extensao longitudinal.

10.3. Ramais Domiciliarios:

10.3.1. Execu¢do de ramais domiciliarios de telecomunica¢ées em tubagem PEAD diam.
@ 63 mm, corrugado dupla parede (verde em rolo), incluindo todo o movimento de
terras (em terreno de qualquer natureza), levantamento, armazenamento (em estaleiro
a encargo do empreiteiro) e reposicio de pavimentos existentes (incluindo a sua
substituicdo em caso de danificacdo), fita e rede de sinalizagdo, atravessamento de
tubagem em muros de vedagcdo e a sua repara¢dao, transporte a vazadouro do
empreiteiro dos produtos sobrantes e eventual indemnizac¢ao por depésito e, todos os
trabalhos, acessérios e equipamentos considerados necessarios para a sua correta

execugao.

10.3.1.1. Até 20 ml.
Critério de medicao:
Unidade: un

Este artigo é contabilizado a unidade, correspondendo a cada ramal executado.
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CAPITULO 11 — Espacos Verdes / Mobilidrio Urbano

Clausulas Técnicas

PLANTAGOES E SEMENTEIRAS

Aquando a plantacdo seja feita o torrdo deverad desfazer-se a parte inferior do torrdo e
cortar as raizes velhas e enrodilhadas, poisando-o suavemente na cova, deixando a sua parte
superior ou colo das plantas a superficie do terreno.

A marcacdo da mancha das herbaceas e gramineas far-se-4 mantendo as posicoes
relativas constantes no projeto.

No que respeita a marcagdo, devem ser tomados em atencdo os cuidados e exigéncias de
cada espécie, nomeadamente no que respeita a profundidade da plantagdo. Apds a plantacao,
proceder-se-a4 imediatamente a uma rega, com agua bem pulverizada e uniformemente
distribuida.

A cova dos arbustos e herbaceas, devera apresentar sempre o dobro do diametro do
torrao, deverdo por isso ser ajustada a profundidade e largura dos covachos em fungao deste
parametro.

Os fertilizantes deverdo ser espalhados sobre a terra das covas e bem misturados com
esta quando do enchimento das mesmas. O enchimento das covas devera ter lugar com a terra
muito himida e sera feita por calcamento, a pé a medida do seu enchimento.

A Empreitada inclui todas as normas, técnicas, os materiais e trabalhos necessarios a sua
boa execucdo, ainda que nao descritos explicitamente.

Antes das plantacGes e sementeiras podera ser necessario uma preparacdo do solo para
revestimento vegetal, podendo ter de se voltar a desmatar e executar uma limpeza e
regularizacao superficial do terreno.

Regularizado o terreno e feita a despedrega devera preparar-se as covas de plantagdo das
arvores que terdo 0,60 m® (devendo a largura ser adequada ao raizame e torrdo da arvore

transplantada).

CALDEIRAS PARA ARVORES

A empreitada prevé para as caldeiras para arvores em pavimento a execugdo de uma uma

camada de brita com 0,10 m de profundidade.
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Previamente ao enchimento com terra vegetal inclui-se na Empreitada o fornecimento e
colocacdo de telas anti-raizes (controlo de raizes) do tipo “Plantex RootBarrier” da “Dupont” 325
g/m? ou equivalente nas paredes da caldeira. Para garantir a estanquicidade do sistema a tela
deve ser Unica e as extremidades sobrepor-se. A colagem das extremidades devera ser realizada
com recurso a fita-adesiva dupla face referéncia “Plantex” da “Dupont” ou equivalente e segundo

as instrucdes do fabricante.

TERRA VEGETAL

Prevé-se na presente Empreitada o fornecimento e colocagdo de terra vegetal /composto
de plantagdo, com eventual incorporacdo de terras resultantes de escava¢des que forem
consideradas reutilizaveis e aptas para esse fim.

No caso das drvores prevé-se o fornecimento e espalhamento do composto para
plantacdo com 0,60 m>. No caso de uso de composto de plantacdo este deverd ser melhorado
com estrume e terrico de folhas a raz3o de 30 I/m2. A distribuicio da composto de plantac¢3o far-
se-a por camadas uniformes e ndo compactas, devendo ser regada quando se atingir o valor da
cota final, compensando depois com uma ultima distribuicdo o valor de cota abatida, até se
atingirem as cotas projetadas, apds o que se fard uma regularizagcdo superficial e limpeza se
necessario, de forma a deixar a zona convenientemente preparada para as plantagoes.

A semelhanca do artigo anterior, no caso de arbustos de médio e pequeno porte prop&e-
se fornecimento de terra vegetal/composto de plantacdo com 0,40 m de largura e profundidade
média. A cova e preenchimento da mesma tera que ser no minimo duas vezes o diametro do
torrdao. Na Empreitada estdo incluidos todos os materiais e trabalhos complementares.

Na situagdo de sementeira de relvado propde-se fornecimento de terra vegetal/composto
de plantagdo com 0,20 m de profundidade média. Em caso de possibilidade de empo¢camentos,
devera ser colocada a jusante uma camada de brita de 10 cm e geodrenos em PVC
semiperfurados com 90 mm de diametro, envoltos em manta geotéxtil e distribuidos em espinha,
e ligados a rede de drenagem. Na Empreitada estdo incluidos todos os materiais e trabalhos

complementares.
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SEMENTEIRAS

Antes, proceder-se-a a uma regularizacdo definitiva do terreno por meio de ancinhagem e
despedrega cuidada de todas as pedras com dimensGes médias superiores a 0,02 m, de forma a
deixar a superficie do terreno perfeitamente liso no final da operacao.

Quando o terreno se apresentar demasiado seco devera proceder-se a uma rega antes da
sementeira de forma a semear com o terreno em sazdo; de igual modo, ndo se farad a sementeira
quando o terreno se apresentar demasiado humido.

Semear-se-a a mistura indicada, manual ou mecanicamente, tendo, no entanto, o cuidado
de assegurar uma correta densidade de sementeira e uma distribuicdo homogénea das sementes,
mas aumentando um pouco a densidade de sementeira nos limites das areas.

Logo apds a sementeira aconchegar-se-d a terra as sementes por meio de uma
ancinhagem, e ligeira compactagao; nestas operagGes é necessario ter em conta que se pretende
tapar levemente as sementes com terra e ndo as enterrar, ao que se segue a sua rega, devendo a
agua ser bem pulverizada, uniforme e cuidadosamente distribuida.

Estdo incluidos todos os materiais e trabalhos complementares a boa execucdo da

Empreitada.

PLANTACAO DE ARVORES

Os trabalhos de plantacdo das arvores ndo deverdo iniciar-se antes de estarem
terminados todos os trabalhos de infraestruturas ou pavimentacdo, na sua totalidade ou em
parte, a eles diretamente relacionados. Os trabalhos deverdo decorrer em condi¢cGes atmosféricas
favoraveis, sem excesso de calor ou de frio.

O material recém-plantado serd regado a partir do sistema de rega previamente
implantado, ou a partir de sistema provisdrio de acordo com as circunstancias praticas da obra.

As plantagdes ndo deverdo ser executadas sem que o solo tenha sido modelado a cotas
proximas das finais, e se apresente com teor de humidade adequado. Sera feita a piquetagem a
partir dos planos plantacdo, apenas se podendo iniciar os trabalhos de abertura de cova, apds
aprovacao da piquetagem pela Fiscalizacao.

O Material Vegetal em contentor, torrdao protegido, serd plantado no mesmo dia em que
tenham sido retirados de contentor, protecao de gesso ou rede, ou simplesmente abacelado. As
arvores em contentor, serdo retiradas do contentor sem que o torrdo se desfaca. As plantas cujo

torrao se desfaca, ou apresente perdas de material radicular, durante o processo de plantagao,
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serdo rejeitadas. As prote¢des ao torrdo tais como gesso ou redes de arame ou fibra, apenas
deverdo ser abertas apds posicionamento no fundo da cova e acompanhando o enchimento
lateral da cova.

A arvore sera colocada no centro da cova previamente enchido com a quantidade de
composto tal que permita o posicionamento em altura correta, na posi¢ao vertical, suspensa pelo
torrdo, e nunca pela parte aérea, a ndo ser que possuam raiz nua, devendo entdo ser suspensa
pelo tronco ou pernadas principais. As covas que possuem sistema de drenagem, camadas
drenantes, ou outras infraestruturas, deverdo ter realizados todos os trabalhos antes de se iniciar
a plantacgdo. As paredes da cova serdo verticais e o fundo plano ou ligeiramente inclinado.

Caso se verifique vitrificacdo das paredes laterais das covas, devido ao processo de
escavacdo ou ao tipo de solo, as paredes e o fundo deverdo ser ligeiramente escarificados para
romper a camada superficial. Caso esteja especificado sistema de ancoragem ou de tutoragem, ou
se verifique ser necessario, deverdo ser cravados ou fixados os elementos de ancoragem, ou
cravados os tutores, antes de se completar o enchimento da cova.

Serd utilizado o composto de plantagdo especificado para o enchimento da cova. O
enchimento sera feito cuidadosamente de forma a comprimir, mas nunca a compactar, o torrdao
ou a massa radicular, e a evitar a formacao de bolsas de ar. Se existirem drenos verticais, estes
deverdo ser colocados @ medida que se procede ao enchimento.

As plantas serdo colocadas a uma profundidade tal que apds o enchimento e rega da cova
o colo, se situa a cota prevista no projeto em relagdo as superficies préximas. Caso se verifique
uma diferencga altimétrica superior a 5 cm em caldeira, ou 10 cm em canteiro ou talhdo, a planta
devera ser reposicionada.

Imediatamente apds o enchimento da cova proceder-se-a a uma rega por alagamento de
forma a saturar o solo em toda a area da cova, sendo acrescentado composto na quantidade
necessaria para repor a altura final.

Caso seja necessdrio a utilizagcdo de cabos ou cintas para fixacdo do exemplar durante o
transporte e a plantagdo, o tronco devera ser protegido nos pontos de contacto, por tiras de lona,
borracha ou outro material adequado. Os cabos ou cintas deverdo ser utilizados sempre que se
verifique ser necessario manter a estabilidade do exemplar.

O material a transplantar deverad ser preparado previamente, no final do Inverno anterior,
devendo ser escavada uma vala circular em torno da massa radicular, e preenchida com uma fina
camada de terra vegetal para promover o enraizamento, contida por uma camada de gesso ou
rede. No caso de o transplante se efetuar por meios mecanicos apenas se recomenda que se

proceda a uma rega abundante para facilitar a penetragdo das laminas, e cuidados especiais na
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protecdo do tronco. No caso de se tratar de solos incoerentes, chama-se a atenc¢do para a
necessidade de especiais cuidados na contengdo do torrao.

Todas as plantas em que se verifique a necessidade de equilibrar a parte aérea,
desdensificar a copa, eliminar ramos quebrados durante a plantagdo que nao justifiguem a
substituicdo do exemplar, serdo podados por técnico devidamente habilitado. A poda sera feita
por atarraques sobre laterais, sem eliminacdo dos apices terminais de cada ramo, ou na sua
auséncia, imediatamente a seguir a um gomo. De qualquer maneira, ndo se deverd alterar a
forma natural da planta, devendo a poda ser feita com a aprovacao da Fiscalizacao.

¢ Espécies de arvores (nome comum) (calibre do tronco):

Magnolia Soulangeana, com 80-100 cm de altura

ANCORAGEM DE ARVORES

Para estabilizacdo das arvores nos primeiros tempos apds a plantacdo deverdo ser
previstos tutores em monopeca, 0s quais deverdo ser ajustados duas vezes por ano mediante o
crescimento e engrossamento do tronco da arvore, acautelando uma folga entre o atilho, o
tronco e os tutores que permita que o tronco oscile com o vento.

Desta forma contempla-se o fornecimento e colocacdo de tutores em monopeca de
madeira de pinho ou eucalipto devidamente tratada (por imersdo em solucdo de sulfato de cobre
a 5% durante pelo menos 2 horas), com 3,50 m de altura e 0,10 m de diametro, extremidade
agucada para cravagem no solo.

Os atilhos dos tutores serdo de rafia, cordel, sisal ou de outros materiais, designadamente
de borracha, com resisténcia e elasticidade suficientes para a funcdo pretendida, sem danificar as
plantas. Recomenda-se duplo atilho do tipo “Toltex —Elastos 45”, ou equivalente, mais borracha
de protecao.

A Empreitada inclui todos os materiais e trabalhos complementares.

11.1. Espagos Verdes:

11.1.1. Fornecimento e aplicacao de terra vegetal em caldeiras com uma camada de 60
cm de espessura, isenta de pedras, torroes e raizes, incluindo tela anti-raizes nas
paredes laterais das caldeiras para arvores “tipo 'DuPont' ref. 'Plantex RootBarrier' da

Atlanlusi 325 g/m2, ou equivalente e camada de brita no fundo das caldeiras para
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plantagao de arvores com 10 cm de espessura, transporte, espalhamento, regularizacao

de todo o material e todos os trabalhos necessarios.

Critério de medigao:
Unidade: m2.

Este artigo é contabilizado por metro quadrado.

11.1.2. Fornecimento e plantag¢do de arvore "Magnolia Soulangeana", com 80-100 cm
de altura, plumagem, flecha intacta e raizes com torrao, com o sistema radicular bem
desenvolvido e cabelame abundante, incluindo assentamento todos os trabalhos
necessdrios de acordo com as boas normas de execug¢do e especificacOes

dendrométrica/dimensionais.

Critério de medicao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade.

11.1.3. Fornecimento e assentamento de tutores para arvores em geral, constituidos
por um prumo de pinho, com altura adequada a espécie, devidamente tratados,
incluindo fixagdo a espécie por réfia ou sisal, interpondo entre ambos uma ligadura em
pano de algoddo ou serapilheira de modo a evitar ferimentos, incluindo todos os

trabalhos necessarios, de acordo com as boas normas de execugao.

Critério de medicao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade.
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11.2. Mobiliario urbano:

11.2.1. Fornecimento e colocagao de floreira do tipo "Floreira Quadrada - Linha Soltas
da AMOP" ou produto equivalente, com as dimensGes 500 x 500 mm e com

acabamento em betdo antracite.

Critério de medigao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade.

11.2.2. Fornecimento e colocagdo de floreira do tipo "Floreira MODO S - Linha Soltas da
AMOP" ou produto equivalente, com as dimensdes 1800 x 700 mm e com acabamento

em betdo antracite.

Critério de medigao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade.

11.2.3. Fornecimento e coloca¢do de banco do tipo "Banco MODO S - Linha Soltas da
AMOP" ou produto equivalente, com as dimensdes 1800 x 700 mm e com acabamento

em betdo antracite.

Critério de medigao:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade.

11.2.4. Fornecimento e colocagdo de banco do tipo "Banco com Encosto MODO S - Linha
Soltas da AMOP" ou produto equivalente, com as dimensdes 1800 x 700 mm e com

acabamento em betdo antracite.

Critério de medigao:

Unidade: un.
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Este artigo é contabilizado por unidade.

11.2.5. Fornecimento e coloca¢dao de mesa de Ping Pong do tipo "Mesa de Ping Pong -
Linha Amoplay da AMOP" ou produto equivalente, com as dimensdes 2740x1525 mm e

com acabamento em betado antracite e com superficie de jogo a verde escuro.

Critério de medigdo:
Unidade: un.

Este artigo é contabilizado por unidade.

CAPITULO 12 — Diversos

12.1. Execu¢dao do projeto de telas finais dos trabalhos realizados, a
entregar a Camara Municipal de Seia, quando da rece¢dao provisoria da
obra.

Critério de medigao:

Unidade: vg.

Este artigo é contabilizado por valor global.

12.2. Remogao do gradeamento metdlico das escadas nos acessos aos
prédios para proceder a sua requalificagdo incluindo a carga e transporte
dos produtos sobrantes a vazadouro do empreiteiro.

Critério de medigdo:
Unidade: vg.

Este artigo é contabilizado por valor global.

Seia, 20 de julho de 2020

O Presidente da Camara

Carlos Filipe Camelo Miranda de Figueiredo
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