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01| Condicoes Técnicas Gerais

01.1 | Objecto da empreitada

As presentes Condicdes Técnicas Gerais integram-se no projecto Fase Il - Projecto de Execucdo:
“Elaboracdo do projecto de execucdo para reparacdo da patologia verificada no intradorso de
um dos arcos do Aqueduto das Aguas Livres (bloco do modulo 29)”. O presente projecto tem
como principal objectivo apresentar a solugcdo de intervencdo do problema identificado no
programa preliminar fornecido na fase de concurso, e que se considera mais adequado, do ponto
de vista técnico e econdmico, de acordo com o trabalho realizado na Fase | | Estudo Prévio -

Projecto de Estabilidade.

01.2 | Conhecimento do local

O empreiteiro que pretenda concorrer a execucao da obra deverad visitar o local e, junto do Dono
da Obra ou seu representante, inteirar-se do volume e natureza dos trabalhos a executar dado
gue nao sao atendidas quaisquer reclamacdes baseadas no desconhecimento do local da obra,
dos seus acessos e dos trabalhos a realizar. Deverd também tomar conhecimento das condicdes
de realizacao dos trabalhos no cumprimento das respectivas especificacdes técnicas, analisando

a disponibilidade de instalacdo de estaleiro e outras necessidades.

01.3 | Empreitada e generalidades

Todos os erros e omissdes eventualmente existentes nas diversas pecas do processo, que forem
detectados pelos concorrentes durante a fase de concurso, deverdo obrigatoriamente ser
comunicados nesta fase. Qualguer incompatibilidade, erros ou omissdes entre os diversos
elementos de projecto sé poderdo ser resolvidos pelos autores dos projectos. A empreitada é
global, ndo aceitando o dono-de-obra reclamacdes sobre quantidades de trabalhos ou omissdes

de caderno de encargos a que se refere este artigo.

Os concorrentes deverdo incluir e caracterizar todas as acg¢des que porventura considerem

omissas e que julguem essenciais para atingir os objectivos da empreitada.

Sdo da conta do adjudicatario, considerando-se incluidos no valor da sua proposta, todos os
trabalhos preparatérios para estudos e execucdo das accdes propostas, assim como
fornecimento e utilizacdo de maquinas, ferramentas, andaimes e todo o material indispensavel a

boa execucado do trabalho.

Os precos unitarios devem reflectir em geral, ndo sé o fornecimento de materiais mas também
todos os encargos com carga, transporte, colocacdo/aplicacdo, controlo de execucdo, ensaios,
projectos especificos, etc., bem como todos os trabalhos necessarios para o cumprimento de

todos os documentos constantes das varias pecas patentes a concurso.
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As questdes relativas a seguranca de pessoas e bens sao particularmente sensiveis; é exigivel a

identificacdo permanente de todas as pessoas envolvidas na intervencdo.

E da responsabilidade do empreiteiro ter permanentemente registo actualizado de todos os seus
trabalhadores, e dos respectivos periodos de permanéncia na obra, disponibilizando-o sempre
que solicitado; semanalmente serd fornecida uma coépia desse registo, autenticada pelo
adjudicatario, aos servicos de seguranca, e outra a Fiscalizacdo (caso exista) para ser anexada

ao Livro de Obra.

E da responsabilidade do empreiteiro tomar todas as providéncias, na seleccdo de processos
construtivos, na programacao horaria, e em toda a sua actuacdo na execucdo da empreitada,
para que figue cumprido em toda a sua extensdo o Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n®
292/2000 de 14 de Novembro).

Ficam a cargo do empreiteiro todas as formalidades a cumprir junto das entidades competentes,
nomeadamente Camara Municipal de Lisboa e da entidade gestora do Agueduto, entidades
relacionadas com o patrimodnio edificado ou com as que gerem as infra-estruturas existentes no
local (dguas, electricidade, gas, transportes, etc.), bem como o pagamento de licencas e taxas
com as mesmas relacionadas. Nesse sentido, o empreiteiro é responsavel por todas as diligéncias

e taxas necessarias para eventuais desvios provisoérios de infra-estruturas (eléctricas, dgua, etc.).

O licenciamento e/ou autorizacdo de ocupacdes de via publica ou outros que o empreiteiro
entenda como necessarios no decurso da empreitada, decorrerdo por sua conta, quer no tocante
as providéncias de expediente junto das entidades licenciadoras quer ao pagamento das

respectivas taxas.

Os trabalhos ser&do programados no tempo e no espac¢o; dessa programacdo, serd dado

conhecimento atempadamente ao dono-de-obra.

Os trabalhos deveré&o ficar concluidos no prazo a definir pelo dono-de-obra e pelo empreiteiro,
sendo da responsabilidade do empreiteiro o cumprimento do mesmo sob risco de penalidade e

multa se ndo o fizer.

Nao € reconhecida, para nenhum efeito, a existéncia de sub-empreiteiros e tarefeiros,
trabalhando por conta ou em combinacdo com o empreiteiro. A responsabilidade de todos os

trabalhos seja qual for o agente executor, serd sempre do empreiteiro.

O empreiteiro obriga-se a ter patente no local da obra e, em bom estado de conservacdo, um
exemplar do projecto a executar, incluindo a totalidade das pecas escritas e desenhadas que o

compdem.

Os trabalhos que constituem a empreitada designada deverdo ser executados com competéncia
e zelo, de acordo com as melhores regras e ética da Conservacao e Restauro, tendo em vista a

qualidade durante a execucdo da obra e apods a sua concluséo.
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01.4 | Trabalhos preparatérios e acessérios

O empreiteiro é obrigado a realizar a sua custa todos os trabalhos que, por natureza ou segundo

0 uso corrente, devam considerar-se preparatorios ou acessorios dos que constituem objecto do

contracto. Entre estes trabalhos compreendem-se, designadamente, e salvo determinacao

expressa em contrario deste Caderno de Encargos:

Montagem, construcdo, exploracdo, manutencdo, desmontagem e demolicdo de
estaleiro, de acordo com a legislacdo em vigor e com o referido no presente Caderno de

Encargos.

Montagem, exploracdo, manutencdo e desmontagem de meios de acesso verticais,
nomeadamente andaimes, plataformas elevatdrias, plataformas suspensas, alpinistas,
gruas moveis, etc,, de acordo com a legislacdo em vigor e com o referido no presente

Caderno de Encargos.

Montagem e desmontagem das vedacdes de obra e das construcdes necessarias para
garantir a sua seguranca, e criando circulacdes independentes para a empreitada

relativamente as areas em funcionamento.

A construcdo de obras de caracter provisério destinadas a proporcionar 0 acesso ao
estaleiro e aos locais de trabalho, a garantir a seguranca das pessoas empregadas na
obra, dos utilizadores das construgcdes e do publico em geral, e a satisfazer os

regulamentos de seguranca e de policia das vias publicas.

O estabelecimento, por meio de obras provisorias, de todas as serviddes e garantias que
seja indispensavel alterar ou destruir para a execucdo dos trabalhos previstos no

contrato;

O levantamento, guarda, conservacdo e reposicdo de cabos, canalizacdes e outros
elementos encontrados e cuja existéncia se pudesse verificar por simples inspec¢do do

local da obra a data da realizacdo do concurso;

O transporte e remocdo, para fora do local da obra ou para locais especificadamente
indicados neste caderno de encargos, dos produtos de demolicdo ou residuos de

limpeza;

A reconstrucdo ou reparacado dos prejuizos que resultem das demolicdes a fazer para a

execucdo da obra;

Os trabalhos de escoamento de aguas gue afectem o estaleiro ou a obra e que se
encontrem previstos no projecto ou sejam previsiveis pelo empreiteiro quanto a sua
existéncia e quantidade a data da apresentacdo da proposta, quer se trate de dguas

pluviais ou de esgotos, quer de aguas de condutas, de valas, de rios ou outras;
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j. A conservacdo das instalacdes que tenham sido cedidas pelo dono da obra ao

adjudicatario com vista a execucdo da empreitada;

k. A reposicdo dos locais onde se executaram os trabalhos em condicdes de ndo lesarem
legitimos interesses ou direitos de terceiros ou a conservacdo futura da obra,

assegurando o bom aspecto geral e a seguranca dos mesmos locais.

01.5 | Estaleiro

Para elaboracdo da proposta de projecto de estaleiro, a incluir no desenvolvimento do Plano de
Seguranca e Saude (PSS) a aprovar pelo dono de obra, deverdo ter-se em consideracdo as
exigéncias constantes do PSS de projecto e demais pecas do procedimento e outros

documentos a aprovar pelo dono da obra antes do inicio de quaisquer trabalhos em obra.

Deverd ser elaborado e entregue, antes da consignacdo da obra, em suporte informatico e em
formato papel devidamente assinado, do desenvolvimento do Plano de Seguranca e Saude
(PSS) para a fase da obra, cumprindo toda a legislacdo aplicavel, o exigido no PSS patente no
processo do procedimento e o estipulado no artigo 11.2 do Decreto Lei n.2 273/2003, de 29/10,
até que seja aprovado pelo Dono da Obra. Ao longo da obra devera ser implementado o PSS

aprovado, incluindo todos os trabalhos, fornecimentos e encargos inerentes.

Deverd ser elaborado e entregue, antes da consignacdo da obra, em suporte informatico e em
formato papel devidamente assinado, do Plano de gestdo e acompanhamento ambiental da
obra (PGAA), incluindo gestdo de residuos de construcdo e de demolicdo, de ruido, de emissdes
atmosféricas, de consumo de dgua e rejeicdo de aguas residuais, de ocupacdo e contaminacéo
do solo e de consumo de energia, cumprindo toda a legislacdo aplicavel, até que seja aprovado
pelo Dono de Obra. Ao longo da obra deverad ser implementado o PGAA aprovado, incluindo

todos os trabalhos, fornecimentos e encargos inerentes.

A montagem de estaleiro devera ser realizada de acordo com o disposto no Codigo dos
Contractos Publicos e no PSS aprovado pelo Dono de Obra, incluindo o fornecimento e
colocacao de sinais de aviso, meios de proteccao individual e colectiva, instalacdes provisorias e
de apoio, tudo de acordo com o cumprimento das disposicdes legais e regulamentares em vigor,
sendo que a instalacdo destinada a Fiscalizacdo e ao Coordenador Seguranca em Obra devera
ser do tipo contentor fechado e ventilado, com W.C. e janela, incluindo uma mesa de reunides
com dimensdo minima de 1,10x2,00m, seis cadeiras, dois armarios fechados, um cabide, um
expositor/quadro com dimensdo minima de 1,50m (A) x 2,00m (L), fixo a parede e uma
copiadora multifuncdes a devolver a entidade executante no fim da obra. As instalacées do
estaleiro devem ser mantidas ao longo da obra, de acordo com o disposto no Codigo dos
Contractos Publicos, no PSS aprovado e no caderno de encargos, incluindo todos os
fornecimentos, encargos e trabalhos necessarios para que o estaleiro esteja sempre em perfeitas
condi¢cdes. No final da obra deve ser realizada a desmontagem de estaleiro, de acordo com o

disposto no Codigo dos Contractos Publicos e no caderno de encargos e de forma a que a obra
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figue em perfeitas condicdes de utilizacdo, incluindo o arranjo paisagistico da area ocupada apos

a desmontagem.

Devera ser apresentado pelo empreiteiro previamente um plano de estaleiro relativo a todas as
etapas da obra, que terd sempre em atencéo critérios de proteccdo aos transeuntes na via
publica, com particular destaque a invisuais e ambliopes, proteccdo e condicdes de
estanqueidade a queda de objectos e liquidos nos atravessamentos inferiores aos andaimes, e
medidas de combate a intromissdo nas construcdes via estaleiro de obra. Este plano, que estara
sujeito a aceitacdo por parte do Dono de Obra, definird com rigor as areas e os elementos a
preservar e as areas privilegiadas para ocupacao pela obra, entre zonas destinadas aos
equipamentos sociais (instalacdes sanitarias, escritdrios de obra, etc.), equipamentos de obra
(pargue de maquinas, parques de materiais e inertes, locais de depdsito de detritos e poluentes,
meios de elevacdo, e todas as condicionantes especificas de seguranca para a via publica e no
acesso as construcdes a atender permanentemente, etc.), os corredores de circulacdo de

maguinas e pedonais e todos os outros.

Deve ser realizada a desmatacdo, desvio ou proteccdo de eventuais obstdculos ou
infraestruturas existentes, abate ou desvio de arvores que colidam com a construcdo,
desenraizamento e limpeza do terreno, incluindo todos os trabalhos, encargos e fornecimentos
inerentes, autorizacdes, taxas, carga, transporte e descarga a vazadouro, a distadncia maxima de

12 Km, em local a aprovar pela fiscalizaco.

Inclui-se ainda o fornecimento e colocagcdo de placas identificacdo da obra e sinalizacbes
obrigatdérias em aluminio lacado com as caracteristicas e dimensdes a indicar pela fiscalizagéo,
com as seguintes indicacdes: designacdo da empreitada, nomes do dono da obra, dos
projectistas e do empreiteiro, data da consignacéo, prazo de execucado, valor da adjudicacao,

nome das entidades financiadoras e respectivos montantes.

Eventual ocupacédo da via publica, conforme projecto a apresentar pela entidade executante e
a aprovar pelo dono de obra, incluindo sinalizacdo temporaria, reposicdo nas condicdes iniciais

e todas as taxas e encargos inerentes.

Devem ser elaborados e fornecidos os elementos necessarios ao Relatério Técnico de
Intervencdo com compilacéo da obra, de acordo com o previsto no artigo 16.2 do Decreto Lei n.®
173/2003, de 29/10, incluindo telas finais dos trabalhos e fornecimentos inerentes, registos
fotograficos, fichas de procedimentos de seguranca dos produtos, certificados, manuais e
garantias dos equipamentos, relatérios de vistorias e termos de responsabilidade dos
instaladores e do Director de obra, tudo de acordo com a legislacao aplicavel, as indicacdes do
caderno de encargos, dos projectos, do PSS e da Compilacdo técnica de projecto e as instrucdes
do Coordenador de Seguranca em Obra (CSO), a entregar ao dono de obra, contra recibo de
entrega, e a aprovar por este antes da recepcao provisodria da obra, e dois exemplares em suporte

digital e dois exemplares em suporte de papel devidamente datados e assinados.
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Deverd ser elaborado um registo escrito, grafico e fotografico de toda a intervencdo onde
constem, de forma cronoldgica, as principais operacdes realizadas. A referida documentacao
deverd caracterizar as diferentes fases da intervencdo (antes, durante e depois) com imagens
gerais e de pormenor e com a emissao de Relatério Intercalar e Final, nos termos do DL 140/2009
de Junho. No relatdrio final da obra, a entregar pela entidade executante, deve contar um
levantamento fotografico rigoroso de todas as intervencdes efectuadas (antes, durante e depois

da execucdo dos trabalhos).

Todos os elementos devem ser portadores do certificado de qualidade para execucdo do
tratamento de residuos provenientes das demolicdes, conforme se encontra determinado
através da documentacao solicitada na Portaria 209/2004 de 3 de Marco (Lista Europeia de
Residuos e Lista de Operacdes de Eliminacao versus Valorizacdo). Guias de acompanhamento
de Residuos - Mod. 1428 da INCM. NOTA IMPORTANTE: No caso de o empreiteiro ndo ser
portador do referido certificado, este deverd solicitd-lo a empresa que proceder ao transporte

dos residuos a vazadouro e ter cépia junto do processo na obra.

O empreiteiro fica encarregue de todos os trabalhos, materiais e fornecimentos necessarios a
vedacdo do estaleiro, no todo ou em parte, qualguer que seja o tipo de vedagé&o utilizada. O
trabalho sera executado de acordo com as normas legais e com as precaucdes impostas pela

seguranca dos transeuntes, pessoal operario, construcdes vizinhas, vias, veiculos, etc., e inclui:

. O fornecimento e montagem ou execucdo das vedacdes;

. A desmontagem ou demolicdo e remocéao final das vedacdes;

o A limpeza final do terreno, deixando-o livre de qualguer componente residual do sistema de

vedacao do estaleiro.

. Outras inclusdes do estaleiro:

. Linhas de Vida;

. EPI's para os trabalhadores;

o Elaboracdo de um plano de trabalho;

. Entrega dos materiais removidos para vazadouro licenciado;

. Sinalizacdo das Frentes de trabalho;

° Elaboracédo de relatorio de avaliacdo de risco e Segurancga;

. Elaboracédo e implementacao do plano de gestdao ambiental.
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NOTA: A avaliacdo das necessidades da instalacdo do estaleiro serd feita pelo Adjudicatario, em
razado do tipo de intervencgdo proposta, salvaguardando todos os requisitos e caracteristicas de

Seguranca.

01.6 | Redes de agua, de esgotos e de energia eléctrica

O empreiteiro deverd construir e manter em funcionamento as redes provisdrias de
abastecimento de agua, de esgotos e de energia eléctrica que satisfacam as exigéncias da obra
do pessoal e do correcto funcionamento das construcdes. A construgdo, a manutencdo e a
exploracdo das redes referidas, bem como as diligéncias necessarias a obtencdo das respectivas
licencas, sdo da conta do empreiteiro, por inclusdo dos respectivos encargos nos precos por ele
propostos no acto do concurso. As redes provisorias de energia eléctrica deverao obedecer ao

que for aplicavel da regulamentacdo em vigor.

01.7 | Equipamento

Constitui encargo do empreiteiro o fornecimento e utilizacdo das maquinas, aparelhos, utensilios,
ferramentas, e tudo o mais indispensavel a boa execucdo dos trabalhos, devendo satisfazer o

estabelecido nas leis e regulamentos de seguranca aplicaveis.

01.8 | Trabalhos de protecc¢do e seguranca

Constitui encargo do empreiteiro a realizacdo dos trabalhos de proteccdo e seguranca segundo

a regulamentacdo em vigor.

Deverdo ser incluidas todas as medidas de proteccdo aos elementos no arruamento,
nomeadamente pavimentacdes, infra-estruturas e outras similares, bem como a reposicdo das
condicdes ideais mediante algum eventual dano produzido no decorrer dos trabalhos, a estes

elementos.

Deverd ser realizada, sempre que necessario, uma proteccdo eficaz da zona de trabalhos de
forma a n&o provocar quaisquer acidentes ou danos nas pecas, superficies ou pessoas a ela
estranhas e a manter limpos os espacos proximos. Deverdo ser cumpridas todas as normas de

Higiene e Seguranca no Trabalho impostas pela legislacédo em vigor.

Quando se verificar a necessidade de trabalhos de proteccdo n&o definidos no projecto, o
empreiteiro avisara o dono da obra propondo as medidas a tomar e interrompera os trabalhos

afectados, até decisdo daqguele.

O empreiteiro devera tomar as providéncias usuais para evitar que as instalacdes e os trabalhos

da empreitada sejam danificados por inundagdes, tempestades ou outros fendmenos naturais.

\\ EPAL

< z
v Grupo Aguas de Portugal

Agueduto das Aguas Livres, Lisboa pagina
NCR Fase Il | Execucdo - Projecto de Estabilidade. Rev02
CEP MDJ-EXE - Anexo 02_CT | NCREP_1466P0219 | Abril de 2021 10/49



O Empreiteiro estara vinculado ao cumprimento dos requisitos técnicos de natureza ambiental,
das medidas de minimizacdo ambiental e de todos os requisitos legais de natureza ambiental,

aplicaveis a actividades temporarias, como as obras de construcao civil.

01.9 | Demoli¢cdes e remoc¢do de materiais

Os trabalhos de desmantelamento, derrube, desmonte ou demolicdo parcial de elementos
construtivos devem ser executados com as necessarias precaucdes, cuidando-se especialmente
da seguranca das construcdes vizinhas, do pessoal operario, dos transeuntes e dos veiculos. Sdo

da conta do empreiteiro todas as licencas necessarias para a execucao destes trabalhos.

O empreiteiro fornecera todos os elementos necessarios para o trabalho e serd responsavel por

todos os prejuizos causados, quer na obra, quer em propriedade alheia, quer ainda a terceiros.

Nao podera ter inicio qualquer trabalho de demolicdo, sem que previamente se tenha assegurado
gue a agua, gas e electricidade fornecidos as construcdes se encontrem cortados, ou que pelo

menos o seu fornecimento seja em local e de forma a evitar quaisquer inconvenientes.

Todo o pessoal empregado nos trabalhos de demolicédo usara calcado adequado, capacetes

duros e luvas resistentes, e na remocao de estuques e poeiras, utilizardo mascaras.

Todos os objectos encontrados séo propriedade do dono-de-obra, assim como todos os
elementos aproveitaveis (canalizagdes, carpintarias, alvenarias ou quaisquer materiais
previamente determinados). As partes a manter serdo resguardadas de forma adequada para

evitar que sofram qualquer deterioracdo durante a execucdo dos trabalhos de demolic&o.

01.10 | Armazenamento e rejeicdo de materiais

O empreiteiro deverd garantir a existéncia, em depodsito, das quantidades de materiais e
elementos necessarios a laboracdo normal dos trabalhos. Os materiais deverdo ser arrumados
em lotes, de maneira que se distingam facilmente e se conservem em perfeito estado de

conservacao, ao abrigo dos agentes atmosféricos que lhes possam ser prejudiciais.

Os materiais rejeitados por ndo satisfazerem as condi¢cdes exigidas, deverdo ser removidos pelo

construtor para fora do local dos trabalhos, no prazo maximo de 48 horas apds a rejei¢cdo.

01.11 | Materiais e técnicas de construcdo

Todos os trabalhos serdao executados mediante acompanhamento e coordenacao técnica da

Fiscalizacdo e dos Autores de Projecto ou seus representantes.

Os materiais e técnicas de construg¢do a utilizar na obra devem respeitar, em tudo, aquilo que
sobre os mesmos se refere no presente Projecto, bem como as disposicdes regulamentares

aplicdveis, normas de fornecedores e a arte de bem construir.
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Todos os materiais e utensilios deverdao ser sujeitos a apreciacdao do Dono de obra ou seu
representante, bem como tudo o que diz respeito a definicdo de tratamentos que ndo venham

totalmente especificados nos projectos e em particular nas Condicdes Técnicas Especiais.

Serdo sempre realizados ensaios prévios com todos os produtos e com todas as tecnologias de
intervencdo previstas, para apreciacdo pela fiscalizacdo, dono de obra e projectistas. O
Empreiteiro obriga-se a apresentar, previamente, a aprovacdo do Dono da Obra, sempre que
este julgar necessario, amostras dos materiais a empregar, necessaria e indispensavelmente
acompanhadas dos documentos de homologacdo, certificados de origem e garantia,

especificacdo do fabrico, composicdo e condicdes de armazenagem a atender.

Os materiais e elementos de cada lote so poder&o ser utilizados na obra depois de efectuada a
sua recepcao pelo Dono de Obra ou seu representante. Havendo ensaios, a decisdo de recepc¢ao

serd tomada pelo Dono de Obra no prazo de 3 dias apds a recepc¢do dos boletins de ensaio.

No caso de haver necessidade de execucao de ensaios para controlo de qualidade, os seus custos

serdo da responsabilidade do empreiteiro.

Todas as medidas referidas em pecas desenhadas deverao ser previamente confirmadas em obra

e compatibilizadas com os restantes projectos.

Em situacdes que eventualmente suscitem duvidas, as decisdes deverdo de imediato ser
devidamente esclarecidas com o Autor de Projecto e executadas sé apds a sua concordancia.
Quaisguer pormenores em falta e que se revelem indispensaveis a boa execug¢do dos trabalhos
serdo complementados por informacdes facultadas pelos projectistas durante a realizacdo das

intervencoes.

O Empreiteiro poderad propor a substituicdo de qualquer especificacdo de materiais, desde que
a solidez, estabilidade, aspecto, duracdo e conservacao da obra nao sejam prejudicados. A
proposta deverd ser feita por escrito, devidamente fundamentada, e indicando
pormenorizadamente as caracteristicas de qualidade a que o material ird satisfazer e diferenca

(acréscimo ou decréscimo) no preco respectivo.

As propostas de tratamento a apresentar deverdao conter um diagnostico pormenorizado do
estado de conservacdo das pecas a tratar, um programa de execucdo dos trabalhos e uma
descricdo detalhada e exaustiva dos métodos, produtos e materiais a utilizar em cada uma das
fases da intervencdo descritas no presente documento, sendo obrigatdria a referéncia especifica
dos produtos que se pretendem aplicar (natureza, caracteristicas técnicas, designagcdo comercial

ou principio activo).

Compete ao Autor do projecto e ao Dono de Obra, aprovar ou rejeitar a proposta de substituicao.
A aprovacdo de uma alteracdo de especificacdo para um determinado material ndo isentara o
empreiteiro da responsabilidade sobre 0 seu comportamento nem servird de justificacdo para

alterac&o dos prazos de entrega da obra, a menos que o empreiteiro comunigue por escrito, ao
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dono de obra, no prazo de 30 dias a contar da data. Qualguer incongruéncia entre o que vem

especificado no projecto e o que é executado em obra sera da responsabilidade do empreiteiro.

Os trabalhos ndo especificados no Caderno de Encargos que forem necessarios para o
cumprimento da presente empreitada serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista
0s Regulamentos, Normas e demais legislacao em vigor, bem como as indicacdes do projecto e

as instrucdes da Fiscalizacéo.

Antes de se iniciarem os trabalhos, o Empreiteiro devera dar conhecimento imediato ao Dono da
Obra de quaisquer anomalias nas cotas ou dimensdes que porventura tenha encontrado,
cabendo ao Empreiteiro todas as responsabilidades por diferencas em relacdo ao previsto que,
posteriormente, vierem a ser encontradas, caso o Dono da Obra delas ndo tenha tido

conhecimento.

O facto de se indicar, no Projecto, uma marca de produto, serve, unicamente, para referenciar o

tipo ou estabelecer o padrao minimo de qualidade do material em questéao.

A tonalizacdo de argamassas para os tratamentos das cantarias, alvenarias e rebocos devera ser
feita exclusivamente através do uso de agregados de diferentes tons. Sendo assim proibido o

recurso a pigmentos sintéticos, organicos ou inorganicos.

Todos os materiais que se deteriorem e/ou nado satisfacam as condicdes estabelecidas serdo
rejeitados e considerados como nao fornecidos, devendo de imediato o Empreiteiro remové-los,
por sua conta, para fora do local da obra. Se tal ndo acontecer, mandard o Dono da Obra efectuar
a remocao, por conta do Empreiteiro, que ndo tera direito a qualquer indemnizacéo pelo extravio
ou outra aplicacao que seja dada aos materiais removidos. Todos 0s encargos, quer com cargas,
descargas, seguros, etc., serdo unicamente da conta do Empreiteiro, ndo sendo motivo para
qualguer reclamacao o facto de os materiais, j& onerados com os prec¢os de transporte, virem a

ser rejeitados.

Nenhum trabalho poderd vir a ser executado sem que o Empreiteiro tenha esclarecido
previamente qualquer duvida que haja sobre o0 mesmo, para o gue consultard o Dono da Obra.
Um trabalho realizado com base em elementos deficientes ou errados, quando se prove que
essas deficiéncias ou erros deveriam ser do conhecimento do Empreiteiro, serd imediatamente

corrigido por este e a sua responsabilidade.

Serdo imediatamente demolidos e depois reconstruidos, por conta do Empreiteiro, todos e
quaisquer trabalhos que o Dono da Obra venha a considerar inaceitaveis, por ndo obedecerem
as condicdes estabelecidas no Projecto. Se o Empreiteiro ndo der cumprimento ao que assim se

determinar, serdao os trabalhos mandados a demolir e a reconstruir, por conta do Empreiteiro.

Os produtos a utilizar pelo adjudicatario ndo deverdo inviabilizar futuras opcdes de intervencao,

devendo:
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1. Adequar-se sempre aos materiais constituintes da obra, ao estado de conservacao da

area a intervir e a cada uma das operacdes previstas;
2. Ser de boa gualidade e apropriados ao contexto do conjunto em causa;

3. Tersido bem testados e comprovada cientificamente a sua eficacia para os fins em vista;
ser estaveis e compativeis, ndo acarretando quaisquer danos futuros ao conjunto

intervencionado.

01.12 | Relatério técnico final de intervencéao

Deverd ser elaborado um registo escrito, grafico e fotografico de toda a intervencdo onde
constem, de forma cronoldgica, as principais operacdes realizadas. A referida documentacao
deverd caracterizar as diferentes fases da intervencdo (antes, durante e depois) com imagens
gerais e de pormenor e com a emissao de Relatdério Final, nos termos do DL 140/2009 de Junho.
No relatério final da obra, a entregar pela entidade executante, deve contar um levantamento
fotografico rigoroso de todas as intervencdes efectuadas (antes, durante e depois da execucéo
dos trabalhos). Caso seja solicitado pelas entidades competentes, deve-se inclui-se a elaboracao

de relatdrio intercalar.

O documento é obrigatoriamente elaborado em lingua portuguesa; a documentagcdo anexa e
complementar, quando executada em lingua estrangeira deve ser acompanhada por traducdo
para lingua portuguesa. A entrega deverd ser feitaem dois exemplares originais deste
documento técnico, apresentados em papel, com impressdo a cores; e um terceiro exemplar em

suporte digital (disco externo).

O prazo de entrega do relatdrio técnico final € de sessenta dias apos a finalizacdo dos trabalhos.
O documento devera integrar os seguintes itens:

o Descricdo histdrica, artistica e material detalhada do patrimonio intervencionado;

. Descricdo detalhada e exaustiva de todas as fases da intervencdo executadas;

. Enumeracdo da metodologia seguida em cada etapa;

. Identificacdo de materiais e produtos aplicados e justificacdo técnica para a sua seleccéo;

. Inclusdo de registos graficos (documentacdo fotografica e grafica) que possibilitem a
reproducdo visual de todo o processo interventivo (antes, durante e apds cada etapa). A
informacéo fotografica devera ser de boa qualidade, ndo se aceitando fotografias sem leitura
(como por exemplo: fotografias desfocadas, escuras, etc.). Acresce que as mesmas deverdo estar

ordenadas e separadas de acordo com a ordem de trabalhos;

Em anexo deverdo constar:
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. Resultados dos estudos e exames realizados;
. Fichas técnicas dos produtos utilizados;

o Os restantes registos fotograficos realizados. Quando estes resultarem de registos em
pelicula (rolo fotografico) ou diapositivos (slides), os respectivos negativos ou positivos terdo de

ser entregues a Entidade Contratante;

o Lista completa de toda a equipa de trabalho com referéncia a categoria e &mbito de trabalho

para cada individuo;
. Referéncias bibliograficas e restante informagdo complementar considerada relevante.

O relatodrio técnico final deverd indicar com precisdo todos os materiais e técnicas de execucao
utilizados e a utilizar em futuras reparacdes, ou na reposi¢cdo futura das solugcdes aplicadas, assim
como todas as condi¢cdes necessarias a uma adequada conservacdo e manutencao regular dos

elementos agora intervencionados.

01.13 | Entrega da obra

A empreitada engloba todos os trabalhos necessarios a sua boa execug¢do, devendo no final ser

removidos todos os materiais excedentes para vazadouro publico.

A obra serd entregue completamente limpa no que refere a todas as suas superficies interiores
e exteriores, procedendo-se a limpeza conforme indicacdes dos fabricantes. O ndo cumprimento
desta prescricdo implica a ndo recepcdo provisodria dos trabalhos, mesmo que estes se

encontrem totalmente concluidos.

A obra serd recebida com todos os elementos instalados em bom funcionamento. A deteccdo
de quaisquer 6rgaos deficientes ou ndo permitindo a normal utilizacdo das pecgas em que se

integram acarreta a ndo recep¢do provisoria dos trabalhos.

Concluidos os trabalhos que constituem a presente empreitada proceder-se-a a sua recepcao
provisdria, quando em vistoria efectuada para esse fim, em presenca do empreiteiro ou seu
representante, se reconhecer que os trabalhos foram executados em harmonia com as presentes
condicdes, ficando o empreiteiro responsavel pela conservacdo das obras durante o prazo de

garantia.

01.14 | Equipa técnica

A intervencdo em causa, por actuar sobre patrimonio arquitectdnico classificado de grande valor
patrimonial e histdrico, deve ser considerada dentro dos parametros da actividade de
conservagdo e restauro, mesmo quando algumas das accdes a realizar aparentemente pouco
difiram das actividades correntes da construcdo civil. Nesse sentido, a intervencdo deverd ser

realizada por um empreiteiro com experiéncia e valia técnica comprovadas na area da
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conservacdo e restauro, devendo todos os trabalhos ser realizados por pessoal técnico
especializado nesta area, nomeadamente a equipa de Arqueologia e equipa Conservagcao e

Restauro.
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02 | Condig¢oes Técnicas Especiais | Estruturas metalicas

02.1 | Prescri¢des gerais e resumo das tarefas a executar

Os trabalhos que envolvem elementos metdlicos baseiam-se na introducdo do sistema de
ancoragem tipo “Cintec” ou equivalente, funcionando como um tirante ligado as chapas de
contraste da ancoragem em ambos os lados da ancoragem. Este sistema deve respeitar as

indicacdes do fabricante e de acordo com o capitulo 03.1].

Os elementos metalicos para suspensao provisodria do bloco a reforcar serd considerado o aco
S-275JR segundo a NP EN 10025.

02.2 | Generalidades

As indicacdes e procedimentos definidos dizem respeito ndo sé as estruturas metalicas,
entendidas no sentido tradicional do termo, como também a pecas isoladas ou a elementos pré-
fabricados no estaleiro ou oficina em subconjuntos e/ou conjuntos completos que, depois de
montados, corresponderdo aos elementos definidos nos desenhos e pormenores de projecto. Os
elementos constituintes dos desenhos de projecto e pormenores, em subconjuntos e/ou
conjuntos ligar-se-&o por soldadura ou aparafusamento a outros elementos metdlicos ou néo,
previamente fixados ou a fixar na estrutura. Em todo o omisso prevalecerdo os pormenores de

arquitectura existentes e as normas de bem construir.

02.3 | Prescri¢des gerais

As estruturas metalicas a fornecer e a montar compreenderdo todos os elementos metalicos e
todas as pecas de ligacdo tais como: chapas acessoérias, chumbadouros, parafusos, anilhas,

porcas, etc,, além do material de adi¢do para as soldaduras a efectuar.

O vardo roscado/nervurado do sistema do tipo “Cintec” ou equivalente deve respeitar as

indicacées do fabricante, de acordo com o capitulo 02.1].

As chapas de apoio/contraste e os elementos de ligacdo que constituirdo as estruturas serdo de
aco inoxidavel austenitico de acordo com o tipo de material indicado no proximo subcapitulo,

respeitando a tensao resistente caracteristica minimas e as normas aplicadas.

As estruturas serdo constituidas por elementos de aco novo, ainda ndo utilizados e trabalhados

segundo técnica correcta e adequada a obra em que vao ser aplicados.
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02.4 | Materiais

Vardo do sistema de ancoragem do tipo Cintec ou equivalente

O vardo roscado/nervurado envolvido numa manga serd considerado aco inoxidavel da classe
316S33 (aco inoxidavel de classe 1.4436 - segundo BS EN 10088-1:1995), com valor minimo da
tensdo de cedéncia caracteristica, fy, de 500MPa, de acordo com o fabricante do tipo Cintec ou

equivalente.
Aco inoxidavel

As estruturas metalicas em aco inoxidavel s&o fabricadas com as qualidades de aco indicadas no
projecto, caso nao indigque sera considerado aco inoxidavel austenitico da classe AlSI 316L (classe
14404 - segundo EN 10088), com valor minimo da tensdo de cedéncia caracteristica, fy, de
200MPa, segundo as normas EN 10088-1:2005 e EN 10088-2:2005.

Aco S275 - Estruturas auxiliares provisorias

As estruturas auxiliares provisorias metdlicas em aco S275 sdo fabricadas com as qualidades de

aco indicadas no projecto, caso ndo indique sera considerado S-275JR segundo a NP EN 10025.

02.4.1 | Generalidades

Todos os materiais empregues no fabrico das estruturas metalicas serdo objecto de certificado
de qualidade que deverd ser entregue a Fiscalizacao. Compete ao empreiteiro assegurar que as
matérias primas empregues no fabrico ndo apresentam qualguer defeito, nomeadamente poros,
folheamento, inclusdes, etc. Para tal, deverd realizar os controlos de qualidade necessarios. A
Fiscalizacdo podera exigir do Empreiteiro a realizacdo de ensaios nas chapas espessas, com o

propdsito de detectar eventuais defeitos de folheamento.

02.4.2 | Acos em Perfis e Chapas

Os perfis e as chapas a utilizar deverdo ter as dimensdes, seccdes e formas indicadas nos
desenhos de projecto. Devem também apresentar-se desempenadas, com as superficies lisas e
sem rebarbas nas extremidades cortadas. As tolerancias dimensionais e de massa admissivel sdo
as fixadas nas normas portuguesas indicadas no “"Regulamento de Estruturas de Aco para
Edificios” (R.E.A.E) ou, na sua omissdo, nas Euro normas em vigor correspondentes ao tipo e as

caracteristicas dos acos aplicados, nomeadamente, a ENV 1090.

02.4.3 | Parafusos em aco inox

De acordo com as indicacdes fornecidas para o projecto nos respectivos desenhos os parafusos,
pernos, porcas e anilhas a utilizar nas ligacdes devem satisfazer ao especificado nas normas aplicaveis,
nomeadamente: Parafusos - DIN EN ISSO 3506-1; Porcas - DIN EN ISSO 3506-1; Anilhas - DIN EN ISSO
3506-1.
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Os parafusos, porcas e anilhas serdo em aco inox da classe A4-70 (EN ISO 3506), ou equivalente.

02.4.4 | Parafusos

De acordo com as indicacdes fornecidas para o projecto nos respectivos desenhos os parafusos
e pernos serdo das classes 8.8, das normas DIN 931 e DING6914. Os parafusos, pernos, porcas e
anilnas a utilizar nas ligacdes devem satisfazer ao especificado nas normas aplicaveis,
nomeadamente: Parafusos - DIN 6914; Porcas - DIN 6915; Anilhas - DIN 6916.

02.4.5 | Outros Materiais

Todos os materiais a utilizar na obra, mesmo os ndo citados ou especificados no Caderno de
Encargos, serdo da melhor qualidade, satisfazendo a todas as condi¢gdes técnicas e aos
regulamentos Portugueses em vigor e ou Europeus. Todos os materiais a empregar na obra serao

previamente aprovados pela Fiscalizaco.

02.5 | Fabrico

02.5.1| Tracagem Da Estrutura Metalica

A tracagem das pecas da estrutura metdlica deverd ser feita tendo em vista a obtencéo de
contornos exactos, de acordo com os desenhos, e que os bordos ou topos se ajustem
perfeitamente em todo o comprimento das juntas. Antes de iniciar a tracagem das pecas o
empreiteiro deve confirmar, no local, se as dimensdes referentes a outras partes da construcéo
gue se ligam com a estrutura a fabricar correspondem aos valores previstos nos desenhos do
Projecto, procedendo aos acertos de dimensdes necessarios, que submeterd & aprovacdo da

Fiscalizacao.

02.5.2 | Corte

O corte das barras, perfis e tubos serd, de preferéncia, feito a serra. Nos cortes realizados a
guilhotina ou a oxi-corte, tomar-se-ao cuidados especiais no acabamento dos bordos, em
particular quando for necessario executar trabalhos de soldadura. As saliéncias, falhas e rebarbas

dos bordos das pecas serdo removidas a mo de esmeril.

02.5.3 | Furacao

As furacdes destinadas a parafusos deverdo respeitar o seguinte:

Os furos relativos ao mesmo parafuso, em pecas sobrepostas, deverdo permitir a livre insercao
do elemento de ligac&o das pecas. A toleradncia para irregularidades de furacdo serd, no maximo,
de 2mm para a distancia de um dos furos ao que se lhe seguir e de 3mm para a distancia aos
furos extremos de uma mesma linha. A furacdo, quando realizada a saca-bocados ou a broca,
gue ndo garanta a forma cilindrica e circular dos furos, serd realizada com didmetro inferior ao

valor nominal, no minimo de 2mm, sendo alargada para a do projecto, a mandril, com as pecas
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ligadas na sua posicado definitiva. Nas pecas em que se tenham realizado furos deverdo ser
eliminadas as rebarbas das duas faces em contacto, para que se ajustem perfeitamente uma

sobre a outra.

02.5.4 | Soldadura

O Empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscalizacdo, antes de dar inicio as operacdes de
soldadura, um programa de trabalhos indicando os consumiveis e os parametros de soldadura
(intensidade, tensdo e velocidade), a preparacdo dos chanfros, nimero de passes, etc. O
programa referido deverd ser preparado tendo em vista garantir que a soldadura fica sem
defeitos, com as dimensdes e contornos adequados e, ainda, precavendo deformacdes e tensdes
residuais elevadas. Devera evitar-se a aplicagcdo excessiva de soldadura num mesmo local, bem
como o estabelecimento de variacdes bruscas de seccdo, nomeadamente em elementos

soldados em toda a periferia.

As soldaduras efectuadas ndo poderdo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma descida
gradual e lenta de temperatura. Sera exigida uma proteccdo das soldaduras contra o

arrefecimento brusco provocado pela chuva, neve, ou ac¢cdo do vento.

A cada passagem e antes de iniciado o novo cordé&o, a superficie do corddo realizado deve ser
cuidadosamente desemlbaracada de escorias. Tomar-se-d0 0s mesmos cuidados quando for
necessario continuar um cordéo interrompido ou ligar dois corddes ja executados. As superficies
destinadas a receber soldadura dever&o encontrar-se secas e bem limpas, isentas de corpos

estranhos, ferrugem, escdrias, pintura e gorduras.

As caracteristicas dos eléctrodos serdo escolhidas em funcdo dos materiais de base e do tipo de
juntas, devendo apresentar compatibilidade com o material de base e superior resisténcia a
traccdo. As caracteristicas mecanicas do metal de adi¢cdo, depois de depositado, deveréo
satisfazer o paragrafo Unico do art? 112 do R.E.AE. (Regulamento de Estruturas de Aco para
Edificios).

02.5.5 | Controlo de Soldadura

O Empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscalizagc&o, de acordo com o projecto e antes de dar
inicio aos trabalhos de soldadura, para aprovacao prévia, os métodos de controlo e a extensao
com que 0s mesmos se devem realizar, para garantia do nivel de gualidade dos trabalhos de

soldadura;

Os operadores soldaduras devem ter formacdo especifica e, de preferéncia, exame de

qualificacdo com certificados de soldador.

As soldaduras deverdo ser controladas por entidade credenciada para esse fim (empresas

certificadas segundo a norma ISO 9000) ou em falta deste acompanhadas por entidade externa
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credenciada para tal, tendo-se como obrigatdrio o controlo visual a 100% de todas as soldaduras

e ainda os seguintes ensaios ndo destrutivos.

e Soldadura de topo e/ou com penetracao total em obra - 50% controlado por radiografia

e ou ultra sons.

e Soldadura de topo e/ou com penetracao total de oficina - controlado 30% por

radiografia e ou ultra sons .
e Soldaduras de canto em oficina - 15% controlado por liquidos penetrantes.
A aceitacdo dos defeitos serd segundo a Norma NP EN 25817 - nivel C.
Todos os exames de controlo de soldadura serdo a cargo do Empreiteiro.

Se for detectada uma soldadura defeituosa, todas as soldaduras existentes no elementos em que

aquela foi localizada serdo submetidas a inspeccéao radiogréafica e/ou ultra sons.

Por outro lado, proceder-se-& ao controlo radiogréafico e/ou ultra sons de todas as soldaduras

refeitas, reconhecidas inicialmente como defeituosas;

A Fiscalizac&o podera exigir sondagens nos corddes que se lhe afigurem defeituosos, os quais
serdo refeitos por soldadura. Este trabalho serd da conta do Empreiteiro caso se tenha detectado

deficiéncias no corddo, ou de conta do Proprietario no caso contrario.

02.6 | Tratamentos/pinturas em aco S275

A presente especificacdo estabelece as condi¢cdes técnicas gerais a que devem satisfazer os
materiais de execucdo dos trabalhos de pintura sobre as superficies metalicas, quer em oficina,
quer na obra e, ainda, as repinturas parciais ou totais, incluindo, em qualquer caso, o trabalho de

preparacdo das superficies a pintar.

02.6.1 | Preparacao das superficies

A preparacdo da superficie serd especificada com um grau de preparacdo conforme as normas
americanas do "Steel Structures Painting Council” ou dos "Standards Visuais Suecos SIS 055900

-1967", cujas equivaléncias se dao a seguir:

Graus de Preparacéao SSPC SIS 055900 - 67
Limpeza de solventes SP-1-63
Escovagem manual SP-2-63ST2
" ¢/ ferramentas SP-3-635T3
Jacto abrasivo a metal branco SP-5-63 SA 3
" " comercial SP-6-63SA2
Graus de Preparacéao SSPG SIS 055900 - 67
Jacto abrasivo de passagem rapida SP -7-63SA1
e
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Jacto abrasivo a quase metal branco SP -10- 63SA 2,5
Oleos, gorduras, terras, pd ou qualguer outros materiais estranhos, que por qualguer motivo se
tenham depositado na superficie a pintar, terdo que ser completamente removidos antes da
aplicacdo da tinta.
As pinturas terdo que ser programadas de modo a evitar que poeiras ou qualquer outros corpos
estranhos possam vir a depositar-se sobre superficies com tinta ainda humida.
Na limpeza a jacto abrasivo, qualguer que seja o grau definido, ter-se-& que ter em conta o
seguinte:
a) Todo o trabalho de decapagem de uma determinada superficie terd gque ser
realizado até ao podr do sol, incluindo a aplicacdo da primeira demao de primario.
Contudo, podera realizar-se uma primeira decapagem grosseira durante a noite
e, na manha seguinte, completar a operacdo com a decapagem final.
b) A decapagem de uma determinada superficie s6 poderd ser aceite desde que
tenha sido realizada em condicdo de humidade relativa do ambiente inferior a
85% e de temperatura da superficie da chapa a decapar superior a temperatura
do termdmetro humido adicionada de 3°C.
c) Antes de se iniciar a opera¢do de decapagem, terdo que se retirar das superficies
a decapar todos os depodsitos de oleos ou gorduras por meio de solventes
apropriados.
Se apds a decapagem, surgirem zonas gordurosas, estas serdo limpas com
solventes adequados e novamente decapadas.
) Deve deixar-se sempre uma faixa decapada e por pintar entre a zona ja
decapada e pintada e a zona ndo decapada. Esta exigéncia destina-se a evitar a
incidéncia do abrasivo sobre tinta recentemente aplicada. Pois quando o
trabalho de decapagem recomecar, esta faixa sé precisard de uma passagem de

jacto abrasivo muito mais rapida.

02.6.2 | Aplicacdo da tinta

- Modos de aplicacdo

Os processos de aplicacao das tintas terdo que estar sempre de acordo com os indicados pelo
Fabricante, pois, da utilizacdo de um processo errado de aplicacdo, poderdo resultar graves
danos no sistema de pinturas afectadas.

O adjudicatario terd que utilizar sempre os processos de pintura que indicou na sua proposta.
Sejam quais forem os materiais a aplicar ou o seu modo de emprego, nunca se deverdo aplicar
camadas excessivamente espessas, pois estas originam escorrimentos nas superficies inclinadas
e formam rugosidades nas superficies horizontais, causando em qualquer dos casos, um aspecto
deficiente que sera motivo de rejeicdo das pinturas que se apresentem com esses defeitos.

- Temperatura e humidade ambientes

A temperatura ambiente, a temperatura do metal e a humidade relativa devem ser
cuidadosamente controladas antes de se iniciarem as operacdes de pintura.

A temperatura do suporte nunca deverd exceder os valores para 0s quais comecem a aparecer
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fendmenos de empolamento ou outros menos aparentes que tém como resultado a diminuicéo
da espessura da pelicula de tinta. Este valor ndao devera exceder 30 °C.

Salvo acordo especifico com o Fabricante de tintas, a temperatura ambiente minima serd de 5°C
e a temperatura do suporte serd de 3°C.

A humidade relativa n&o devera exceder os 85%.

Havera um especial cuidado com as tintas quimicamente curadas (por exemplo tintas epoxidas)
gue sd0 mais sensiveis as baixas temperaturas e a teores de humidade relativa superior a 80%.
Estes valores sdo orientativos e s6 funcionardo no caso de n&o haver acordo com o Fabricante
de tintas, que devera portanto indicar sempre os valores limites respeitantes a cada tipo de tintas.
- Tempos de secagem entre demaos

Os tempos de secagem minimo e maximo duma determinada demé&o de tinta, com vista a
aplicagcdo da demao seguinte, seréo os indicados pelo Fabricante.

Sempre gque seja ultrapassado o tempo de secagem maximo estabelecido antes da aplicacdo da
nova demao seguinte, para que esta figue com perfeita aderéncia a anterior.

- Continuidade do filme de tinta

Cada demaéao de tinta deve ser aplicada de modo a obter-se um filme continuo e de espessura
uniforme, sem porosidades nem desigualdades de aspecto.

Devera haver especial cuidado em evitar que as tintas engrossem nas depressdes, curvas ou
reentrancias, ou que tenham tendéncia a fugir das arestas, deixando peliculas excessivamente
finas.

- Espessura de pelicula de tinta

As espessuras por demao e as espessuras finais a obter pelo conjunto de todas as camadas de
tinta aplicadas, serdo definidas na especificacdo particular respeitante a cada sistema a utilizar.
Sempre que ndo se consiga obter a espessura minima especificada, com o niumero de demaos
indicadas, serdo dadas uma ou mais demé&os de tinta, de modo a atingir-se o valor indicado na
especificacdo.

- Zonas danificadas

Sempre que uma pintura, antes de completamente seca, venha a ficar exposta a accdo da chuva,
neve ou humidade, deverd ser definida imediatamente qual a zona que ficou afectada pela
ocorréncia.

Apds secagem completa das superficies atingidas, as pinturas danificadas terdo que ser
totalmente refeitas, procedendo-se por isso remog¢do da tinta ja aplicada nessas zonas e
repetindo-se todo o esquema de pintura até a fase em que se tenha verificado a ocorréncia
assinalada.

lgualmente todas as pinturas que tenham sido danificadas por operagcdes de transporte ou

montagem terdo que ser refeitas, utilizando-se o processo atras descrito.

02.6.3 | Esquema de pintura anti-corrosao

NOTA: Todos os elementos metalicos deverdo receber pintura de proteccdo anti-corrosdo para
elementos metdlicos no exterior (a definir juntamente com o fornecedor), devendo o Empreiteiro

submeter a mesma a aprovacéo da Fiscalizacdo.
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Serd aplicado o esquema de pintura a seguir definido:
- Decapagem a jacto abrasivo grau SA 2,5.
- Primario anticorrosivo epoxidico rico em zinco - 90u na pelicula seca - de dois
componentes 40mp.
- Subcapa intermédia de resina epoxy de dois componentes de alta espessura 110u.
- Esmalte de acabamento epoxy de dois componentes 50u.
As cores serdo oportunamente escolhidas pelo dono de obra, obrigando-se o empreiteiro a

executar a obra de pintura em conformidade.

02.7 | Montagem

02.7.1| Estrutura Metélica

O processo de montagem das estruturas metdlicas devera ter em consideracdo os
condicionamentos locais ao acesso e circulacdo de veiculos pesados, a utilizacdo de gruas, e
outros. Todo o equipamento a utilizar na montagem das estruturas sera submetido a aprovacao

da Fiscalizacdo, em conjunto com o programa de montagem.

Na execucao de todos os trabalhos na area da obra deverdo ser respeitadas as normas de

seguranca.

02.7.2 | Ligacdes Aparafusadas

Nao é necessario fazer desaparecer a cor da ferrugem. Por outro lado, as superficies devem estar
isentas de oleo, de tinta ou de outras substancias susceptiveis de reduzir o coeficiente de
deslizamento. E de salientar que todas as ligacdes ndo poder&o ter quaisquer folgas, sendo que
0s possiveis afastamentos entre os alinhamentos dos elementos a ligar, nomeadamente entre

chapas e parede, terdo, nessa zona, de ser preenchidas por outras chapas soldadas.
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03 | Condig¢oes Técnicas Especiais | Estruturas de alvenaria

Nos pontos seguintes, indicam-se os cuidados e metodologias a seguir na execug¢do dos

elementos de caracter estrutural em alvenaria.

03.1]| Sistema de ancoragem do tipo “Cintec” ou equivalente

O sistema de ancoragem prevista em projecto serd efectuado utilizando o sistema do tipo
“Cintec” ou equivalente, que ¢ um sistema de ancoragem e pregagem em alvenaria e foi
especialmente concebido para o efeito. A aplicacdo desta técnica devera respeitar as indicacdes
do fabricante relativamente a: i) Campo de Aplicacado; ii) Caracteristicas Principais dos Materiais
(calda, manga e elemento principal resistente) e Caracteristicas Principais dos Equipamentos
(equipamento de furo e injeccdo); iii) Caracteristicas Técnicas e Faseamento de Aplicacdo,

constantes nos pontos baixo e prescrito nas Condi¢des Técnicas.

Deverdo ser seguidas as instrucdes do fabricante para aplicacdo nomeadamente no que se refere
as marcacdes iniciais, a montagem do equipamento de furacdo e sua execug¢do, a mistura da

calda e a injeccao.

Os furos para implementacdo deste sistema implicam uma pequena carote na pedra, segundo as

indicacdes do fabricante e pormenor definido em projecto.

As chapas de apoio/contraste da ancoragem e distribuicdo a colocar na extremidade dos vardes
serao constituidas por chapa de aco inoxidavel austenitico da classe 316L (classe 14404 -
segundo EN 10088). Caso a superficie de apoio da chapa apresente irregularidades, as chapas

assentardo sobre almofadas de argamassa isentas de retracg¢édo.

As extremidades dos vardes serdo roscadas e dotadas de porca e contra-porca.

03.1.1 | Generalidades

A ancoragem prescrita do sistema do tipo Cintec ou equivalente, é constituida por um elemento
principal resistente em aco inoxidavel, envolvido por uma manga na qual é cheia utilizando uma
calda inorganica por injeccao, com as caracteristicas constantes na memoria descritiva e pecas
desenhadas do presente projecto e de acordo com o fabricante do sistema do tipo Cintec ou

equivalente.

Em todo caso, devem ser consultadas as indicagdes da aplicacdo do sistema do tipo Cintec ou

equivalente de acordo com o seu fabricante.

A solucdo foi dimensionada de acordo com as caracteristicas do sistema tipo Cintec ou

equivalente, devendo a sua execucado respeitar todas as indicacdes do fabricante.

\\ EPAL

< z
v Grupo Aguas de Portugal

Agueduto das Aguas Livres, Lisboa pagina
NCR & Fase Il | Execucdo - Projecto de Estabilidade. Rev02
CEP MDJ-EXE - Anexo 02_CT | NCREP_1466P0219 | Abril de 2021 25/49



03.1.2 | Elemento principal resistente - vardo em aco inoxidavel envolvido em manga

O elemento principal resistente da ancoragem depende das cargas consideradas e da vida util
pretendida para a ancoragem. Em elementos metaélicos, a classe de aco deverad ser de elevada

resisténcia aos fendmenos de corrosédo e adequada a ambiente quimicamente agressivos.

Segundo a memoaria descritiva e desenhos de projecto o elemento principal resistente sera em
vardo roscado/nervurado em aco inoxidavel, com valor minimo da tensdo de cedéncia

caracteristica, fy, de 500MPa.

De acordo com o fabricante do sistema do tipo Cintec ou equivalente, o vardo em ag¢o inoxidavel
serd da classe 316533 (aco inoxidavel de classe 1.4436 - segundo BS EN 10088-1:1995), com valor
minimo da tensao de cedéncia caracteristica, fy, de 500MPa, de acordo com a seguinte tabela

do fabricante:

Classe de aco inoxidavel

] Tensé&o de cedéncia (fy), em vardes nervurados
BS6744:1986 Em correspondencia com a com diamentro entre os 6mmn a 16mm

BS EN 10088-1:1995

316533 1.4436 500MPa

Manga

O varado roscado/nervurado do sistema do tipo Cintec ou equivalente é envolvido por uma

manga tubular, e faz-se acompanhar por um tubo de injec¢cdo de didmetro reduzido.

A manga tubular é constituida por um tecido poliéster especialmente concebido pelo sistema do
tipo Cintec ou equivalente indicado, com capacidade para se expandir radialmente, e preencher
o orificio do furo da ancoragem. O objectivo da manga é ter capacidade para conter os
agregados da calda ao mesmo tempo que permitir que a que leitada da calda (dgua enriquecida
com ligante hidraulico), passe através dela, aderindo ao substrato e tomando a forma do furo da
ancoragem. Deste modo, a manga minimiza o desperdicio e garante o preenchimento do furo

envolvendo o varao resistente.

O didmetro da manga deverd ser ajustado ao didmetro do furo e condicdes do substrato a

reforcar, seguindo as recomendacdes do fabricante.

03.1.3 | Calda de injeccao

A calda de injecc¢do resulta da mistura de grout do tipo Presstec-Cintec ou equivalente, e adic&o
de dgua em quantidades controladas. O grout do tipo Presstec-Cintec ou equivalente, é
constituido por uma mistura de um sé componente, com agregados de varias dimensdes e outros
constituintes que, quando misturados com agua, produzem uma calda bombedvel com
resisténcia mecanica pretendida e auséncia de retraccdo. Este grout, armazenado em sacos
(cerca de 25kg), é fabricando de acordo com as normas DIN 1045, DIN 18156, DIN 18200 e DIN
18555.
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O processo de injeccao da calda podera recorrer ao tubo de injeccdo. O tubo de injeccdo da
calda € um tubo de plastico com didmetro reduzido, utilizado para garantir um preenchimento

total do furo. O tubo de injeccdo faz parte do conjunto vardo e manga.

O sentido da injeccdo da calda inicia-se desde a extremidade da ancoragem até ao ponto exterior

do furo.

A calda do tipo Presstec-Cintec ou equivalente, devera apresentar os seguintes valores médios

de resisténcia:

Traccdo média Compressao média
3 dias 2,5MPa 3 dias 21,2MPa
7 dias 3,5MPa 7 dias 37,2MPa
28 dias 4,5MPa 28 dias 51,5MPa

03.1.4 | Furo

O método de furacdo serd executado segundo as indicacdes do fabricante do sistema do tipo
Cintec ou equivalente, e avaliado /n-situ com o fabricante, dependendo do tipo do substrato e
do estado de conservacdo da estrutura. O tipo de furacdo deverd seguir as indicacdes do

fabricante.

O diadmetro do furo serd, em condi¢des normais, executado com o dobro do didmetro do
elemento principal resistente. Em ancoragens com comprimento elevado, recomenda-se um
aumento do diametro do furo em funcdo do comprimento da ancoragem (de acordo com as

indicacdes do fabricante).

03.1.5 | Equipamentos especificos de aplicacdo do sistema de ancoragem

Sado referidos alguns aspectos técnicos dos equipamentos de caracteristicas especiais para
executar o sistema de ancoragem, que devem ser avaliados juntamente com fabricante do

sistema do tipo Cintec ou equivalente.

Equipamento de furacdo

A furacdo requer uma maquina de furagcdo especial para efectuar furos em alvenaria de grande
profundidade, fixado num suporte de perfuracdo. O equipamento podera estar preparado para

uma perfuracdo arrefecido a dgua com adaptador de vacuo.

Relativamente ao tipo de equipamento de furacdo poderd utilizar-se um equipamento com

caracteristicas equivalentes as indicadas pelo fabricante (Figura 1).
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Nominal power W 2000

Output power w 1340

Load speed 1/min 540/1200/2520
Length mm 420

Weight kg 6.3

Drilling @ approx.

in drill stand (concrete) mm 20-160

hand held (concrete) mm 20-100

hand held  (bricks) mm 20-200

Tool fixture 11/4" + G1/2"
Mounting neck @ mm 60

suitable Drill rig KS 13

Figura 1 - Caracteristicas a utilizar num equipamento de furacao.

Equipamento de injeccdo da calda

A injeccdo da calda devera respeitar as condicdes técnicas do fabricante do tipo do Cintec ou

equivalente, a realcar os seguintes pontos:

Utilizar um equipamento de injec¢do, composto por panela de pressdo, mangueiras e
acessorios, de acordo com as condicdes técnicas do fabricante. A panela de presséo
devera ter capacidade suficiente para o volume de calda de mistura necessaria, garantir
uma pressdo entre 200kPa a 600kPa e se adaptar ao conjunto de acessorios

necessarios a injec¢do da calda no furo, de acordo com as indicacdes do fornecedor;

Devera ser utilizado um compressor ligado ao equipamento de injeccdo, com
capacidade suficiente necessaria ao sistema de pressdo (por exemplo de capacidade

18m3/h, a validar com o fabricante do sistema do tipo Cintec ou equivalente);

A calda devera ser depositada na panela de pressao através de uma peneira de malha

peguena de largura entre ,0mm a 2,0mm.

Todos os equipamentos, valores e procedimentos devem ser validados pelos fornecedores

mediante as condicionantes especificas do projecto em questio.

03.1.6 | Faseamento de trabalhos

O faseamento dos trabalhos deve ser avaliado em conjunto com a fabricante do sistema de

ancoragem do tipo Cintec ou equivalente, passando pelas seguintes fases:

Execucdo de um levantamento topografico das zonas a intervencionar com estacdes

topograficas por uma equipa especializada. Devem ser realizados a marcacao topogréafica

dos pontos de entrada e saida do vardo de ancoragem, a efectuar com os seguintes

trabalhos:

Realizacdo da marcag¢do dos pontos de entrada e saida do vardo de ancoragem, com
colocacdo de marcas/alvos topogréaficos a identificar os pontos (por exemplo

colocacdo de placas metdlicas planas fixas as estruturas, dispondo de alvo retro-

reflector);
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Validacdo dos desenhos de projecto (espessura de alvenaria; comprimento da
ancoragem; identificacdo e marcacdo dos pontos de entrada e saida da ancoragem) e

informar a equipa que executa a ancoragem.

Nota: Caso se verifiqgue inconformidades entre os dados recolhidos com os elementos de

projecto, devem ser comunicados a equipa que executa a ancoragem, a equipa projectista e ao

dono de obra.

2.

Execucédo da furacéo:

Marcacdo da posicdo e montagem do equipamento de furacdo na posicdo definida em
projecto e apds validacdo dos trabalhos do ponto anterior de execu¢cdo do

levantamento topografico;

Realizacdo do furo até a profundidade definida em projecto;

Apds a execucado do furo, proteger o furo com colocacdo de um tubo em PVC, a fim

facilitar a insercdo do varao e evitar a necessidade de re-perfuracao;

Limpeza do furo com dgua ou ar comprimido para remoc¢édo de detritos e poeiras;

Nota: Caso se verifigue inconformidades no furo obtido e os desenhos de projecto, deve ser

contactada a equipa projectista.

3. Preparacdo da calda

. Preparacdo da calda do tipo Presstec-Cintec ou equivalente e dgua, de acordo com as
quantidades e condi¢cdes técnicas do fabricante. A dgua deverd apresentar-se limpa e a
temperatura ambiente (cerca de 20°C);

. Numa primeira fase, efectuar mistura da calda com um misturador eléctrico (a uma
rotacdo de cerca 500rpm);

. Avaliar a consisténcia da calda, seguindo as indicacdes do fabricante. A calda devera
repousar por 5 minutos, durante os quais a calda comecara a engrossar dependendo da
temperatura ambiente e da temperatura da argamassa seca e da agua;

. Efectuar uma segunda fase de mistura da calda e, se necessario adicionar até 10%
(600ml) de agua para obter uma textura cremosa suave, sem picos formando na
superficie;

o Depositar a calda na panela de pressao do equipamento de injecc¢do, através da peneira
de malha pequena de largura entre ,0mm a 2,0mm;
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. Preparacdo do equipamento de injeccdo e todo o sistema. O valor limite da panela de
pressdo deve serd ajustado entre 300kPa a 500kPa, dependendo do tipo e
comprimento da ancoragem (a avaliar pelo fabricante) e acoplado a um compressor
(com capacidade suficiente a validar com o fabricante do sistema do tipo Cintec ou

equivalente, podendo ser usado um compressor de 18m3/h);

. Testar o sistema de injeccdo. Se o fluxo de calda for continuo e com press&o suficiente,
pode-se passar para a proxima fase. Note-se que o comprimento da mangueira de
injeccdo ndo deve apresentar grande extensao (indicando-se que néo devera ter mais

de 4,0m de comprimento);
4. Insercdo da ancoragem:
o Preparacdo da ancoragem do tipo Cintec ou equivalente (vardo+tmanga+tubo de
injeccao);

Note-se: Segundo as indicacdes do fabricante, (i) em furos de grande profundidade, molhar
previamente a ancoragem e (ii) ndo permitir que a manga fique molhada por longo periodo de

tempo.

o Colocac¢do da ancoragem no furo, seguindo as indicacdes de colocacédo do fabricante;
5. Injeccdo da calda na ancoragem:

o Injeccdo da calda, de acordo com as indicacdes do fabricante;

6. Limpeza de todos os equipamentos e das superficies exteriores do paramento da alvenaria.

03.2 | Outras ligagdes a alvenaria

Todas as zonas de alvenaria previstas como pontos de ancoragem de estrutura metalica deverao
ser previamente consolidadas com injeccdo com recurso a um produto do tipo Secil Reabilita Cal
Inject ou equivalente. Essa consolidacdo devera ser feita por baixa pressdo (ou gravidade) num
raio de 100cm com centro na ligacdo e atingindo profundidades sempre superior em 20 a 30

centimetros a da mesma.

03.3 | Colmatacio e selagem de juntas e fissuras

Tendo em conta as potenciais causas das patologias detectadas no agueduto, considera-se
importante que sejam aplicadas um conjunto de medidas orientadas no sentido de impedir e/ou
mitigar a infiltracdo de dgua no interior da estrutura do aqueduto. Esta intervencao, passara pelos

seguintes trabalhos:

e Limpeza com recurso a meios mecanicos (escovas metalicas), remocao de todos os

detritos e aspiracdo de poeiras;
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e Colmatacdo das juntas abertas e das fissuras existentes com argamassa a base cal
hidraulica natural, compativeis com pré-existéncia. Esta ac¢cao tera como objectivo

impedir\mitigar a entrada de agua pelas juntas abertas nas faces laterais do agqueduto.

e No caso dos caminhos de ronda (na zona do modulo 29), o processo é semelhante ao
descrito anteriormente, no entanto, a argamassa deve ser de maior resisténcia, uma vez
gue se tratam de zonas de passagem com elevado desgaste. Deve simultaneamente ser
definido um plano de manutencdo periddico para verificacdo do desgaste e reposicdo

de argamassa.

03.4 | Medidas de Conservacdo e Restauro - Tratamento de patologias em alvenaria

Nos pontos seguintes sdo elencadas medidas de intervencdo dirigidas para o tratamento das
diferentes anomalias relacionadas com a degradacdo e durabilidade material, e numa éarea
maxima de aproximadamente de 1,5mx1,5m (2,25m2) em torno ao bloco a reforcar. Estes
trabalhos, bem como todos os outros que envolvam os elementos de alvenaria do aqueduto,

deverdo ter acompanhamento de uma equipa de conservacdo e restauro.

A elaboracdo dos trabalhos preparatérios e do relatorio final (ao abrigo da DL140/2009) pela
equipa de Conservacdo e Restauro serd efectuado no ambito dos trabalhos envolvidos no
presente projecto “Elaboragcdo do projecto de execugdo para reparacdo da patologia verificada
no intradorso de um dos arcos do Aqueduto das Aguas Livres (bloco do mddulo 29)”. Caso seja

solicitado pelas entidades competentes, deve-se inclui-se a elaboragdo de relatorio intercalar.

03.4.1 | Trabalhos preparatorios

Identificac&o técnica do patrimdnio a intervencionar, realizada por um responsavel técnico pela
intervencado. |dentificacdo e andlise das técnicas de producdo e materiais constituintes das

estruturas.

Definicdo do estado de conservacdo da zona de intervencédo, através da identificacdo de
alteracdes e degradacdes, mapeamento das mesmas e avaliacdo da interaccdo entre os materiais

e agentes da deterioracdo realizadas, em formato digital (compativel com desenhos cad).

Levantamento fotografico especifico, que permita documentar com rigor e qualidade a

intervencao, sendo efectuado antes, durante e apds cada tarefa a executar.

03.4.2 | Limpeza e tratamento de elementos pétreos

Nos pontos seguintes sdo elencadas medidas de intervencdo dirigidas para o tratamento das
diferentes anomalias relacionadas com a degradacéo e durabilidade material. Todos os trabalhos
aqui apresentados deverdo ser validados e complementados pela equipa de conservacdo e

restauro de acordo com tipologia da estrutura e com as condi¢cdes no local.
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1. Limpeza inicial por escovagem

Os elementos pétreos que apresentem os danos deste tipo, deverdo ser escovados com escovas
macias de piacaba ou nylon para retirar todo o material/ particulas soltas, sujidade acentuada,
dejectos de aves, escrita vandalica, entre outros. Esta primeira ac¢ao devera incluir todos os

elementos afectados, e servird como base para as restantes acgdes previstas nestes elementos.

No caso das crostas negras espessas deverao ser inicialmente desbastadas de modo a reduzir-
Ihes drasticamente a sua espessura. Em seguida serdo removidas aplicando um procedimento
idéntico ao utilizado na remogédo das crostas negras de pequena espessura, i.e., utilizando o
sistema de agua nebulizada. Grande parte das crostas, ou mesmo a sua totalidade devera ser
passivel de ser removida com esta técnica. O procedimento termina com uma escovagem com

recurso a escovas macias de piagaba ou nylon, garantindo a sua remocéo total.

No caso de filmes negros, devido a forte aderéncia a superficie das pedras graniticas, a sua
remocdo em trabalhos de limpeza sé € possivel com a aplicacdo de produtos de pH acido com

acido fluoridrico na sua composicdo ou por métodos abrasivos.

2. _Eliminacédo de plantas superiores (alguns fetos e pequenas herbdceas existentes)

As plantas superiores presentes na platibanda deverdo ser mortas com aplicacao de um
herbicida sistémico gue ndo reaja com a pedra nem lhe cause qualquer tipo de dano, e s
posteriormente removidas. Os herbicidas deverao ser aplicados com brocha, trincha, pistola,
aspersor, ou pulverizador, seguindo-se criteriosamente as instrucdes do fabricante e as
recomendacdes relativamente a proteccdo do técnico aplicador e de pessoas proximas do local

da aplicacéo.

3. _Eliminacdo da colonizacdo bioldgica - Aplicacdo de biocida

Para eliminacdo da colonizacdo bioldgica existente dever-se-a aplicar um biocida nas superficies
de pedra onde esta estiver presente. O produto devera ser aplicado com aspersor, pulverizador
ou pistola. Nas areas mais intensamente colonizadas podera ser necessario aumentar o nimero
de aplicacdes, seguindo-se criteriosamente as instrucdes do fabricante e as recomendacdes
relativamente a proteccdo do técnico aplicador e de pessoas proximas do local da aplicacéo.
Durante a aplicacdo e periodo de cura do produto, as areas tratadas devem ser protegidas da

chuva.

Apods o periodo de cura do biocida, a colonizacao bioldgica devera ser removida com escovas
macias de piacaba ou nylon e, eventualmente, com o auxilio de pequenas quantidades de agua,
de preferéncia usando 3agua nebulizada. Este procedimento deverd ser realizado apods

confirmacdo de que todos os exemplares estdo mortos. Note-se que a raspagem de liqguenes
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Vivos evidencia uma componente esverdeada subjacente e, quando tal suceder, serd necessario

efectuar uma nova aplicacdo do biocida.

A limpeza deverad ser realizada de modo a que a superficie da pedra exiba uma colora¢do o mais
homogénea possivel, e ndo se observem contrastes inestéticos. Mesmo os biocidas mais eficazes
ndo impedem a recolonizacdo bioldgica a médio ou longo prazo, devendo por isso proceder-se

a sua reaplicacdo com certa regularidade.

4. Tratamento de escorréncias

As manchas de coloracdo resultantes do escorrimento de dgua, quer pelas paredes, quer pelas

esculturas metalicas, devem ser removidas com a limpeza inicial preconizada no Ponto 1.

Simultaneamente devem ser evitadas novas ocorréncias através da selagem de possiveis pontos
de entrada/ acumulacdo de dgua, nomeadamente de juntas entre elementos pétreos e/ ou entre
elementos verticais (e.g. paredes) que possam ser causa dessas escorréncias, utilizando a

argamassa do tipo referido no Ponto 5.1 deste elenco de medidas.

5. _Intervencdo em elementos muito deteriorados e fissurados/ fracturados

As medidas de intervencao deste ponto, elencadas nos sub-pontos seguintes, sé deverao ser
consideradas apos a aplicacdo das accdes referidas nos Pontos 1 a 4 deste elenco de medidas,

aos elementos/ superficies a tratar.

5.1.  Consolidacdo por micro-estucagem

Sempre que justificadvel deverd ser aplicado um processo de micro-estucagem, que consiste
no preenchimento de fissuras, pequenas lacunas e orificios existentes na superficie exposta
da pedra, garantindo a proteccdo dessas zonas contra novas entradas/ acumulacdes de dgua
gue potenciem a progressdo da degradacdo da pedra. Este tratamento serd realizado, em
particular, nas zonas da pedra com degradacdao, ou sulcos importantes, ou que
tendencialmente possam promover a acumulacdo de agua, de forma a criar superficies que

facilitem o seu escoamento e evitem essa acumulacéo.

5.2. Tratamento de fissuras

A consolidacéo de fissuras que se estime possam penetrar para além de 1/3 da seccdo na
zona do elemento onde se verificam, deve ser feita através da injeccdo de resinas com
caracteristicas técnicas que assegurem a sua injectabilidade, aderéncia eficaz das superficies
a ligar e boa compatibilidade mecanica e quimica com o material a tratar. Sempre que
possivel, a fissura depois de injectada deverd deixar um sulco que permita o acabamento
final a superficie com a argamassa do tipo referido no ponto 5.1, de forma a evitar potenciais
impactos visuais negativos resultantes da diferente coloracdo da resina e/ou alteracdes de

cor, ou resisténcia ao longo do tempo por exposicado a luz.
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5.3 Tratamento de fracturas e destacamentos

A consolidacdo de fracturas e destacamentos deve ser realizada através da injeccdo/
aplicacédo de resinas com caracteristicas técnicas que assegurem injectabilidade (se
injectada), aderéncia eficaz das pecas a “colar” e boa compatibilidade mecéanica e quimica
com o material a tratar. Sempre que justificavel dever&o ser aplicadas ligacdes mecéanicas

com elementos metalicos inoxidaveis.

54. Tratamento de lacunas

As lacunas, quando ndo cologuem em causa a estabilidade do elemento, ou dos elementos
que integram, devem ser assumidas, resultado da evolucao da estrutura, devendo apenas
fazer-se uma micro-estucagem que crie as condi¢cdes necessarias para o normal escoamento
das dguas, evitando a sua acumulacao nestas zonas. No entanto, nalguns casos, pode ser
ponderada a integracdo de elementos soltos, desde que considerados relevantes para a
leitura do elemento e passiveis de serem reincorporados no elemento principal através da

utilizacdo das medidas referidas no Ponto 5.3.

5.5, Tratamento de elementos soltos

Os elementos soltos, ou que possam vir a deslocar-se/destacar-se face a ocorréncia de

eventos excepcionais devem ser intervencionados de forma a garantir-se a sua fixacado.

5.6. Substituicdo

Caso existam elementos (ndo detectados) que globalmente apresentem degradacéao elevada
gue possa colocar em causa a sua estabilidade devem ser substituidos por novos elementos
pétreos, sugerindo-se que 0s originais possam ser guardados para memoria futura da

estrutura.

6. Escoamento de dguas

Os elementos em pedra apresentam sinais explicitos de escorrimentos preferenciais de daguas
pluviais. Pretende-se eliminar este problema através de uma solugcdo que nado interfira com a

leitura do conjunto.

Solucao essa que passa pela execucao de macicos ou capeamentos de argamassa de cal
hidraulica natural isenta de sais solUveis de forma a criar pendentes positivas (+ ou - 4cm de
altura), escoando a dgua rapidamente ou condicionando a dgua para outra area. A composi¢cao
da argamassa deve ter em conta a compatibilidade mecéanica, quimica e cromaticas das

argamassas e do suporte ja existentes.

Estas argamassas também deverdo apresentar elevada resisténcia aos fatores de degradacdo,

sendo desta forma, apontado argamassas de cal hidrdulica natural NHL 3.5 com tracos de 1:3.
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As areias a incluir na argamassa deverao ser lavadas e com curvas granulométricas apropriadas
ao efeito. Desta forma, deverdo ser efectuados em obra ensaios para afericdo do traco mais

correcto.

Os testes terdo de ser apresentados ao dono de obra e o mesmo terd de aprovar as metodologias

e produtos a serem empregues.

03.4.3 | Tratamento de juntas

A importancia das juntas ¢é vital para o conjunto monumental, quer sejam de dilatacdo quer sejam
de unido de blocos de cantaria. Este tipo de tratamento deve ser Unica e exclusivamente aplicado

na face lateral para impedir a entrada de agua.

Assim, a argamassa deve ser mais branda que as cantarias, ou seja, apresentam menor resisténcia

a compressao que as ultimas.

Assim uma argamassa de junta devera aliviar suportar as tensdes provocadas numa parede pela
expansao/contraccdo, migracdo de humidade e/ou pelo assentamento ou movimentos
estruturais. Caso contrario, uma argamassa mais resistente que a alvenaria, ird fazer com que
esta ultima tenha que absorver todas estas tensdes, podendo causar fracturas e/ou fissuracao,

gue permitiram a entrada de umidade para o interior.

Deverd ser uma argamassa de qgue tenha como ligante cal hidraulica natural NHL 3.5,
possibilitando assim a permeabilidade ao vapor de dgua quando comparada com as argamassas

cimenticias que sdo mais densas.

Esta permeabilidade faz com gue a humidade migre através da argamassa, em vez de o fazer
pela pedra. Desta forma evita-se algumas alteracdes dos elementos pétreos como por exemplo:
a humidade quando evapora deposita sais solUveis a superficie (eflorescéncias), ou sob a
superficie (criptoflorescéncias). Enquanto na primeira situacdo o dano causado € na maioria dos
casos passivo de ser removido, na segunda situacado como a cristalizacdo de sais se da interior
do material, aumentando a pressdo no seu interior, poderd provocar destacamentos e

delaminacédo da superficie pétrea.

As juntas das alvenarias tém de ser revistas na totalidade, estando definidos tratamentos

diferenciados de acordo com as diferentes patologias:

Juntas com argamassa coesa: terdo de ser escovadas até se encontrar superficie coesa, caso

esta situacdo ndo se verifique serdo abertas até a profundidade de 5 cm;

Juntas com argamassa desagregada: deverdo ser removidas até a profundidade de 5 cm;

Juntas com argamassas cimenticias: terdo de ser removidas na totalidade, caso esta ac¢gdo ndo
danifigue o material pétreo. Se tal suceder terdo de ser rebaixadas o suficiente para permitir a

aplicagcdo das argamassas de restauro;
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Junta sobreposta sobre a superficie: terdo de ser cuidadosamente rebaixadas até a cota definida
em sede de projecto. Caso apresentem desagregacdo deverdo de ser removidas até ao encontro

de um substrato estavel;

A abertura das juntas terd de ser efectuada cuidadosamente por meios mecanicos manuais
(cinzéis, escopros, espatulas de inox e bisturis) e de ar comprimido (vibro incisores e micro
martelos). Apds a abertura, ou rebaixamento, das juntas estas dever&o ser limpas e removidas

as poeiras com recurso a pistolas de ar comprimido e trinchas.

A argamassa devera ser elaborada com cal hidraulica natural do tipo NHL 3.5 ou equivalente, e

areias lavadas e isentas de sais soluveis.

A granulometria dos agregados deve ser seleccionada de forma a garantir uma porosidade e um
comportamento adequado e assemelharem-se com os materiais originais. E importante referir
gue a granulometria e o traco também variam consoante a funcdo da argamassa. Por exemplo,
um chapisco apresenta menor quantidade de ligante e granulometrias maiores que a camada

final.

N&o poderdao ser usados pigmentos ou qualquer tipo de corantes na argamassa, o tom sera
conseguido por mistura de inertes. Desta forma, deverao se ser efectuados em obra ensaios para
afericdo do traco mais correcto dependendo das necessidades supracitadas, sendo assim

necessario executar ensaios para camadas de chapisco, enchimento e reboco.

Para o refechamento deverd ser efectuado o humedecimento da junta e somente da junta,
evitando molhar a pedra em redor para que a dgua da amassadura ndo penetre nos poros da

pedra, manchando-a.

A dosagem dos constituintes da argamassa deverd ser cuidadosa bem como a quantidade de
agua, que deverd ser pouca, mas o suficiente para que permita a aplicacdo. A pouca agua na
amassadura apresenta varias vantagens sendo uma das mais importantes o controlo das fissuras

por retracg¢ao.

A argamassa devera ser aplicada, com espatulas de aco inoxidavel, bem prensada e ligeiramente
rebaixada em relagcdo ao nivel de superficie das cantarias. O acabamento terd de ser areado e

n&o devera ser visiveis manchas de cal na superficie pétrea (“fantasmas”).

03.4.4 | Tratamento de fissuras

As fissuras, fendas e destacamento em placas sdo pontos de entrada de dgua para o interior da
pedra e em Ultima analise para o interior da estrutura. A sua colmatac&o é necessaria, ndo so
para evitar este problema, mas também para que a pedra ndo continue a alterar-se (entrada de

sais soluveis, crescimento de plantas, gelo/degelo...)
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Depois de serem removidas as poeiras e elementos soltos, e aplicados todos os tratamentos de
biocidas e herbicidas deverd proceder-se ao humedecimento localizado da area a aplicar de

argamassa.

As areias a incluir na argamassa deverdo ser lavadas e com curvas granulométricas apropriadas
ao efeito. Desta forma, deverdo se ser efectuados em obra ensaios para afericdo do traco mais

correcto.

A abertura das fissuras terd de ser efectuada cuidadosamente por meios mecanicos manuais
(cinzéis, escopros, espatulas de inox e bisturis) e de ar comprimido (vibro incisores e micro
martelos). Apds a abertura, ou rebaixamento, das juntas estas deverdo ser limpas e removidas

as poeiras com recurso a pistolas de ar comprimido e trinchas.

A elaboracao e aplicacao da argamassa podera seguir a argamassa prescrita no tratamento de

juntas.

03.4.5 | Relatério técnico final

Terd de ser elaborado um relatdrio final elaborado pela equipa de Conservagdo e Restauro, onde
se testemunhe a actuacdo sobre o patrimdnio integrado objecto de intervenc¢do, permitindo o
entendimento total da intervencédo executada e as suas caracteristicas técnicas, nos termos do
DL 140/2009 de Junho. Caso seja solicitado pelas entidades competentes, deve-se inclui-se a

elaboracdo de relatério intercalar.

O documento € obrigatoriamente elaborado em lingua portuguesa; a documentacdo anexa e
complementar, quando executada em lingua estrangeira deve ser acompanhada por traducao
para lingua portuguesa. A entrega deverd ser feita em dois exemplares originais deste
documento técnico, apresentados em papel, com impressdao a cores; e um terceiro exemplar em

suporte digital (disco externo).

O prazo de entrega do relatdrio final é de sessenta dias, apds a finalizacdo de todos os trabalhos

de intervencao.

ltens que deverdo integrar a obrigatoriamente o documento:

e Descricdo historica, artistica e material detalhada do patrimonio intervencionado;

e Descricdo detalhada e exaustiva de todas as fases da intervencdo executadas;

e Enumeracdo da metodologia seguida em cada etapa;

e |dentificacdo de materiais e produtos aplicados e justificacdo técnica para a sua seleccéo;

e Inclusdo de registos graficos (documentacéo fotografica e grafica) que possibilitem a

reproducdo visual de todo o processo interventivo (antes, durante e apos cada etapa).
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A informacéo fotografica devera ser de boa qualidade, ndo se aceitando fotografias sem
leitura (como por exemplo: fotografias desfocadas, escuras, etc.). Acresce gue as

mesmas deverdo estar ordenadas e separadas de acordo com a ordem de trabalhos;

Em anexo deverdo constar:

Resultados dos estudos e exames realizados;

Fichas técnicas dos produtos utilizados;

Os registos fotograficos realizados.

Lista completa de toda a equipa de trabalho com referéncia a categoria e ambito de

trabalho para cada individuo;

Referéncias bibliograficas e restante informacdo complementar considerada relevante.
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04 | Condig¢des Técnicas Especiais | Elementos de betdo armado

04.1 | Betdes

1.-Os betdes deverdo cumprir as medidas prescritivas definidas na norma NP EN206-1 e nas
especificacdo LNEC E464 correspondentes a um periodo minimo de vida util de projecto de 50

anos.

2.-Todos os betdes terdo granulometria e quantidade de agua de amassadura que garantam, a

par de consisténcia apropriada, as resisténcias fixadas.

3.-O empreiteiro devera fornecer a Fiscalizacdo as seguintes informacdes, o mais cedo possivel

e no maximo 14 dias antes do inicio de qualquer operacdo de betonagem:
e Tipos e fornecedores do cimento, britas e areias
e Resultados dos ensaios de conteudo de argila, areia fina ou particulas finas
e Resultados dos ensaios de contelddo de impurezas organicas
e Resultados das analises granulométricas dos agregados
e Ensaios de densidade dos agregados
e Estudo da composicdo do betdo

4.-Antes do inicio de qualguer betonagem na obra, o Empreiteiro devera fazer amostras de betéo
usando cimento e agregados iguais aos que serdo usados em obra, devendo informar a
Fiscalizacdo. Se possivel, os ensaios deverdo utilizar a mesma central de betonagem e meios de
transporte de betdo que serdo empregues na obra. Os cubos de betdo para os ensaios
preliminares serdo retirados das amostras de betdo realizadas, conforme especificado no

seguinte ponto 5.

Os cubos deveréo ser feitos, curados, armazenados, transportados e ensaiados a compressao de
acordo com as Normas Portuguesas. Os ensaios deverdo ser feitos em laboratérios na obra ou

fora dela, desde que aprovado pela Fiscalizacédo.

Para cada tempo de ensaio, a resisténcia dos cubos ndo deverad ser inferior as especificacdes

minimas apropriadas.

Antes do inicio da obra, o Empreiteiro devera submeter a aprovacéo da Fiscalizac&o, pormenores
completos dos tracos das misturas que ele pretende utilizar, os quais deverao basear-se em

resultados satisfatérios dos ensaios efectuados.

5. - A recolha em obra de cubos de betdo e os correspondentes ensaios deverdo cumprir a

seguinte rotina:

\\ EPAL
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a) - Deverdo ser feitos normalmente 3 cubos de betdo pelo volume maximo de 20m* aplicados,
escolhidos ao acaso e por cada dia de trabalho. Um cubo serd ensaiado a compressdo com 7
dias e outro com 28 dias; o cubo restante sera mantido para ensaio posterior ou a disposicao da
Fiscalizacdo para outro uso. Este nimero de cubos de ensaio poderd aumentar para 6, quando
na opinidao da Fiscalizacao, sejam necessarios ensaios adicionais, como, por exemplo, na primeira
betonagem feita na obra, ou na primeira betonagem de uma fonte externa, ou nas fases iniciais

da obra.

b) - Os cubos dever&o ser feitos, curados, armazenados, transportados e ensaiados a
compressao de acordo com as Normas em vigor em territério Portugués Os ensaios deverao ser
realizados em laboratdrios aprovados pela Fiscalizacdo. Deverdo ser apresentados a Fiscalizacdo

relatorios de cada ensaio no maximo 24 horas apds a realizacdo do ensaio.

c) - Deverd ser mantido na obra e a disposicdo da Fiscalizacdo, sempre que 0s regueira um
registo dos ensaios, identificando os cubos de ensaio com relacdo a parte da construcdo a que

se destinam.

Antes do inicio das betonagens, o Empreiteiro devera submeter a aprovacao da Fiscalizacdo, os
esquemas do seu plano para os ensaios dos cubos. Caso a Fiscalizacdo queira, ele podera ter o

seu representante presente em cada ensaio.

Caso os resultados dos ensaios indiguem que os requisitos especificados n&do foram ou n&o serdo
obtidos, o Empreiteiro devera avisar a Fiscalizacdo e submeter a sua aprovacao, os ajustes do
estudo da composicdo e/ou melhoramentos no padrdo de controlo de qualidade, antes de

continuar a betonagem.

6. Sempre e onde indicado pela Fiscalizacdo deverdo ser cortados do betdo endurecido na obra,
corpos cilindricos de diametro nominal de 150mm para exame e ensaios. O equipamento de
processo utilizado para o corte deverad ser aprovado pela Fiscalizacdo antes do inicio dos ensaios,

as carotes deverao estar disponiveis para serem examinadas pela Fiscalizagcado.

Se a resisténcia equivalente do corpo cilindrico € menor gue a resisténcia de rotura minima
especificada, ou se na opinido da Fiscalizacéo, o betdo ndo cumpre os requisitos determinados,
0 betdo da parte da construcdo da qual foi retirado o corpo cilindrico serd considerado como

nado cumprindo os requisitos especificados.

7. - Poderdo ser usados plastificantes ou aceleradores de presa, do tipo que a Fiscalizacdo
aprovar, a fim de aumentar ou acelerar o endurecimento dos betdes, mas sem reducdo nas

dosagens previstas, nem alteragc&o dos precos estabelecidos para os mesmos betdes.

8. -Tipos de Betado

Os Betdes a utilizar seréo, para os diferentes locais de aplicagdo na obra, do seguinte tipo, classe

e qualidade, de acordo com o Eurocdodigo 2 e a NP EN 206-1:
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e Dbetdo armado em elementos estruturais (Macico de betdo 1.00x1.00x0.25m para ligacado
da ancoragem): C25/30 - XC2;

N&o sdo admitidos betdes que apresentem tendéncia para a minima exsudacdo, segregacdo ou

assentamento.

Dado gue se pretende obter um betdo de excelentes compacidade e durabilidade ser&o

observadas as seguintes regras:

e A dosagem minima de cimento serd a especificada no Anexo F da norma NP EN 206-1;

e Avrelacdo dgua/ cimento devera seguir o especificado no Anexo F da norma NP EN 206-
1;

Em tudo o que diz respeito a caracteristicas, estudos prévios, fabrico, controle, provetes e
ensaios, etc,, relativamente aos Betdes, seguir-se-ao as prescricdes estipuladas na NP EN 206-1

e no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado e no Eurocodigo 2.

A composicdo do betdo (agregados secos) a aprovar, devera ser objecto de ensaios prévios a

compressao, flexdo, retraccdo, penetracdo de agua sob pressao e penetracdo de cloretos.
Os valores limites admissiveis sdo:

e Retraccédo: et £ 200x10-6 (total), obtida até aos 28 dias com 50% de humidade relativa
(LNEC E 398) sendo periodicamente realizadas leituras para confirmacéo da evolucdo

ao longo de todo o desenvolvimento da obra;

e Penetracdo (DIN 1048 part1-13e 7 bar): 20 mm (maximo) e 15 mm (medio);

Os ensaios serdo realizados sobre elementos provenientes de amassaduras experimentais sendo
o0 ensaio de penetracdo de cloretos repetido posteriormente sobre provetes a obter por
carotagens em elementos da constru¢cdo a designar pela fiscalizacdo, o nimero minimo destes

ensaios de confirmacéo serd de 3 por cada composi¢cédo aplicada na obra.

O Empreiteiro compromete-se a proceder ao estudo dos betdes a utilizar, incluindo a
granulometria dos agregados, processos de fabrico e sua colocac¢do, para que as caracteristicas

dos betdes em obra sejam as exigidas.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efectuados, caso ndo concorde

com os métodos estabelecidos.

9. -Fabrico dos Betdes

E obrigatdria a instalacdo em obra de uma Central de Fabrico de Betdo, com as seguintes

caracteristicas minimas:
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e Central de eixo vertical;

e Capacidade minima de amassadura: 1,5 m3;

e (Capacidade para 5 agregados, 1silo de 80 ton. (cimento) e 2 de 60 ton. (adicdes);

e Capacidade para pesar 3 adjuvantes;

e Para além do cimento e dos agregados, também terd que ser pesada a agua de

amassadura;

N&o é permitida a utilizacdo de misturas secas.

A dimensdo dos inertes utilizados na producdo do betdo nao deverad ultrapassar o menor de:
0.4hc, b0O/3 e 31.5mm (NP EN 1994-1-1 cl. 9.2.2(1)).

10. -Recepcdo dos Betdes

Na recepcdo dos Betdes, aplicar-se-a o disposto na NP EN 206-1, nomeadamente os ensaios e

respectiva periocidade, de forma a garantir todas as caracteristicas exigidas.

Em caso de divergéncia, como alids em todos os ensaios que seja necessario efectuar, os
resultados obtidos no Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil sdo os Unicos validos e

definitivos. A realizacdo destes ensaios, sempre que necessarios, sera da conta do Empreiteiro.

11. -Betonagem

Na betonagem incluem-se as seguintes operacdes: transporte, depodsito, colocacdo e
compactac¢do do betdo fresco. Qualquer uma destas operacdes deve ser executada de forma a
cumprir tudo a que este respeito esta especificado na NP EN 206-1 e na NP ENV 13670-1. Assim,
em relagcdo ao transporte do betdo fresco, devem adoptar-se solugcbes que evitem a

desagregacdo, segregacao ou perda de agua.

O beté&o sera obrigatoriamente colocado em obra através de bombas mdveis ou com recurso a

baldes. A altura de queda do betdo ndo pode ser superior a1 m.

Sé excepcionalmente é de aceitar o depdsito do betdo fresco antes de ser colocado, devendo
este facto ser sempre comunicado a Fiscalizacdo para que esta possa controlar o disposto a este
respeito na NP EN 206-1 e na NP ENV 13670-1.

A temperatura do betdo durante a colocacdo tera de ser inferior a 302C. O Empreiteiro terd de

adoptar medidas de forma a cumprir, sem excep¢édo, o estipulado.

Tanto quanto possivel, as vigas e lajes devem ser betonadas simultaneamente; de modo algum

deverd passar mais de 1 hora entre o fim de betonagem de uma viga e o inicio da betonagem das
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lajes, @ menos que se obtenha a aprovacédo da Fiscalizacdo. Caso seja necessario interromper por
qualguer razdo uma betonagem de paredes, a junta de construcdo respectiva deve ficar
sensivelmente nivelada; de modo algum sera permitido que o betao endureca segundo uma junta

com uma inclinacdo préxima do talude natural do betdo.

A compactacdo sera feita exclusivamente por meios mecanicos: vibracdo de superficie, vibracdo
dos moldes e pervibracdo. A espessura das camadas a compactar dependerd das caracteristicas
do equipamento de vibracao, sendo, normalmente inferior a 0,50 m nas pec¢as de betdo armado
e a 0,30 m nos betdes em massa. A vibracdo, sera feita de maneira uniforme, até que a dgua da
amassadura reflua a superficie, e por forma a que o betdo figue homogéneo. As agulhas dos
vibradores deverdo, normalmente atravessar toda a espessura da camada, de forma a
penetrarem na camada inferior de betdo fresco de forma a revibra-la, misturando intimamente
as duas camadas e garantindo assim a necessaria homogeneidade. As caracteristicas dos
vibradores serdo previamente submetidas a apreciacdo da fiscalizacdo, devendo os vibradores

para pervibracdo ser de frequéncia elevada (9.000 a 20.000 ciclos por minuto).

Para além do que a NP EN 206-1 estipula, o intervalo que decorre entre adicdo da agua a
amassadura e o fim da compactacdo ndo deve exceder 30 minutos, para o betdo fabricado no

local da obra.

Antes de iniciar as betonagens deverd o Empreiteiro apresentar a aprovacdo da Fiscalizacdo, o
plano de betonagens a implementar, em que se indiguem claramente as betonagens a executar
e as suas datas e a localizac&o das juntas de betonagem gue deverdo ser dispostas tanto quanto
possivel normalmente a direccao das compressdes maximas e onde seja menos prejudicial o seu
efeito. Os planos de betonagem a implementar devem contemplar, como minimas, as bandas de

retraccdo definidas no projecto.

Todas as superficies sobre ou contra as quais vier a ser colocado o betdo, deverdo ser
convenientemente preparadas, conforme a sua natureza, para o receber. No caso de betonagem
contra superficies de terra, estas devem ser limpas, sem fragmentos e sem raizes a vista. Na
altura do comeco da betonagem o terreno deve estar ligeiramente humido, mas ndo demasiado.
O Empreiteiro ndo poderad iniciar qualquer betonagem sem que a Fiscalizacdo considere como
convenientemente preparadas as superficies que vao receber o betdo, incluindo as dos moldes

e armaduras, para o que o Empreiteiro o devera avisar com a antecedéncia necessaria.

N&o serdo permitidas interrupg¢des de qualguer betonagem por periodo superior a 30 minutos,
sendo no entanto permitido reduzir o ritmo de fabrico e colocacdo de betdo durante os periodos
correspondentes as refeicdes do pessoal, tomando-as este por turnos, desde que se tomem as
providéncias necessarias que evitem o inicio da presa superficial do betdo. No caso de
interrupcao por periodo de tempo superior aguele, suspender-se-a a betonagem, s6 podendo
esta ser retomada a partir de 14 horas depois do inicio da interrupcdo, considerando-se a retoma

do trabalho, para efeitos de tratamento da superficie, como se se tratasse de uma junta de

betonagem.
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Com a chuva nao devera iniciar-se qualquer betonagem a céu aberto. Se o comeco da chuva se
verificar com betonagens em curso, estas poderdo continuar desde que ndo haja o risco de
deslavamento do betdo e este ndo tenha comecado a presa. Caso contrario, o trabalho devera
ser suspenso e retomado nas seguintes condicdes: para periodos de chuva inferiores a 30
minutos, a betonagem prosseguira imediatamente extraindo-se a dgua empog¢ada por meio de
seringas apropriadas; para um periodo superior aquele valor, a betonagem serad interrompida e

retomada mais tarde definindo uma junta de betonagem.

12. -Cura do Betéo

A cura do betdo é complemento importante do fabrico de um bom betéo, pois as condi¢cdes de
humidade existentes nos primeiros dias, apods a colocacdo do betdo, sdo determinantes para as
suas propriedades depois de endurecido. Devera ser respeitado o estipulado na norma NP ENV
13670-1. Assim, todas as medidas a adoptar durante a cura do betdo destinam-se a evitar a
evaporacdo da agua necessdria a hidratacdo do cimento, durante as fases de presa e

endurecimento inicial.

O Empreiteiro devera submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo os meios que se propde adoptar
para proteger o betdo durante a primeira fase do seu endurecimento (de pelo menos 10 dias)
dos efeitos prejudiciais do sol, ventos, chuva fria ou dgua corrente, nomeadamente mantendo as

superficies permanentemente molhadas.

13. -Verificacdo dos Betdes em Obra

Se depois da desmoldagem as superficies betonadas apresentarem aspecto deficiente, o
Empreiteiro ndo podera realizar qualguer arranjo sem prévia consulta da Fiscalizacdo, que tera
sempre de ser prevenida de tais ocorréncias. Deverd ser respeitado o estipulado na norma
NP ENV 13670-1.

Se as resisténcias caracteristicas obtidas através de ensaios regulamentares de cubos forem
inferiores as resisténcias exigidas, proceder-se-3, por conta do Empreiteiro, a realizacdo de
ensaios ndo destrutivos ou a escolha de provetes em zonas que n&o afectem de maneira sensivel

a capacidade resistente das pecas.

Se os resultados obtidos conduzirem aos valores estabelecidos, a obra pode considerar-se

executada correctamente.

Se pelo contrario, os ensaios anteriores indicarem, como 0s ensaios de controle, uma resisténcia

inferior a requerida, considerar-se-ao dois casos:

Se a resisténcia atingida, deduzida dos ensaios ndo destrutivos ou dos provetes recolhidos de
zonas betonadas, se situar entre 90% a 100% da resisténcia caracteristica exigida, devera ser

consultado o Projectista que decidirad da demolicdo ou eventual realizacdo de ensaios de carga.
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Se a resisténcia atingida for inferior a 90% da resisténcia caracteristica exigida, o Empreiteiro

serd obrigado a demolir as pecas deficientes e a reconstrui-las em boas condi¢cdes.

Todas as despesas realizadas com estes trabalhos (ensaios, provas de carga, demolicdes e
reconstrucdes) serdo integralmente suportadas pelo Empreiteiro, ndo sendo motivo para

alteracdo dos prazos de construcdo previstos.

14. -Acabamentos do Betao

Exige-se a perfeita execucdo dos moldes das estruturas de betdo, pois ndo serdo admitidos

rebocos das superficies em betdo a vista.

Em relacdo as superficies para as quais ndo estd previsto revestimento posterior, se o aspecto
obtido depois da desmoldagem ndo for satisfatério, embora aceitavel sob o ponto de vista de
estabilidade, serd o Empreiteiro obrigado a efectuar a sua conta, o tratamento que for indicado

pela Fiscalizacdo (reboco, pintura, bujardagem ou outro).

Em qualquer caso as superficies vistas de betdo serdo rebardadas e bem limpas de todas as

escorréncias aderentes.

Imediatamente apds a retirada dos moldes, todas as rebarbas, chochos, bolsas, furos deixados
por ligacdes dos moldes e outros defeitos, devem ser eliminados. Os defeitos superficiais que
ndo sejam mais fundos do que o recobrimento da armadura devem ser eliminados com
argamassa, constituida por areia, cimento, cinzas e outras adicdes se existirem; o traco
ligante/areia sera de 1.2, tendo o ligante composicdo semelhante & do ligante usado no betao
sujeito a reparacdo. O cimento utilizado devera ser igual ao que foi utilizado na betonagem da
peca em questdo. Todas as superficies de betdo deverdo ser inspeccionadas pela Fiscalizacdo

antes de se realizar qualquer reparacéo.

Quaisguer chochos profundos ou extensos devem ser comunicados a Fiscalizacdo que devera
inspecciona-los antes de se realizar a respectiva reparacdo. Caso se descubra que esta prescricdo
nao foi respeitada, a Fiscalizagcdo reserva-se o direito de exigir que o respectivo elemento de

betdo seja demolido e reconstruido a custa do Empreiteiro.

15. -Impermeabilizacdo dos Betdes

Todos os betdes devem apresentar valores de penetracdo de agua a pressdo e de cloretos
inferiores ao estipulado. A confirmacéo serd feita com carotes extraidas de pecas-tipo com betdo
igual ao a aplicar. Aleatoriamente serdo também retiradas carotes das pecas de obra, para

efectuar os ensaios referidos.

16. -Bet&o de limpeza

e A dosagem deste bet&o serd de 200 kg de cimento por m?®.
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e Os agregados terdo dimensdes apropriadas aos elementos da obra a que se destinam e
serao submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo que podera determinar a realizagcdo de

estudos granulomeétricos em Laboratdrio Oficial.

e A fabricacdo do betdo serd feita por meios mecéanicos e a sua colocacdo em obra por

vibracao.

e [Este tipo de betdo serd empregue na regularizacdo dos leitos das fundacdes.

04.2 | Armaduras

1. -As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betdo armado serdo do tipo e terdo as
seccdes previstas no projecto, colocadas rigorosamente conforme os desenhos indicam. As
armaduras serdo dobradas a frio, com maqguinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o
preceituado no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado e na Norma NP
ENV 13670-1.

2. -Durante a execucdo das betonagens deverdo evitar-se o mais possivel a deformacdo e o
deslocamento das armaduras. Os cal¢os a utilizar para este efeito poderé&o ficar incorporados
quando sejam dos mesmos materiais constituintes e a sua inclusdo n&o interfira na estabilidade

dos elementos.

As emendas deverdo realizar-se sempre por sobreposicdo e serdo bem amarradas com arame
recozido por forma a garantir suficiente rigidez e resisténcia a deformacdes por choques ou
vibracdo. Nas armaduras de redes electrosoldadas as sobreposi¢cdes serdo de, pelo menos, 3
malhas ou 30cm na direccdo da armadura principal e 1 malha ou 10cm na direc¢cdo da armadura

de distribuicao.

04.3 | Betonagem

1. -As operac¢des de betonagem deverdo cumprir as especificacbes das normas NP EN 206-1 e
NP ENV 13670-1 - Execucdo de Estruturas em Betéo.

2. -Dispor-se-a a betoneira de modo que o transporte seja 0 mais reduzido possivel e este deve
efectuar-se de tal modo que evite a desagregacdo dos elementos de betdo, sendo necessario

tornar a mistura-los em caso contrario.

3. -O betdo serd lancado nos moldes por camadas com a espessura aproximada de 15 cm e
apiloado com vibradores apropriados, para que fique o mais compacto possivel e ndo deixe
vazios no interior da massa, junto dos moldes, ou em volta das armaduras. Antes de se lancar

uma nova camada deve verificar-se se a anterior estd bem apiloada e se se encontra ainda fresca.

4. -Nao se deverd fazer a betonagem a temperaturas inferiores a 0°C, a ndo ser em casos

excepcionais em gue deverdo tomar-se precaucdes para proteger o betdo contra o frio durante
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a sua fabricacéo, transporte, moldagem e periodo de endurecimento, que n&o deve ser inferior a
72 horas.

5. -Desde gue o betdo comece a fazer presa e até que tenha atingido um grau de endurecimento
suficiente devem evitar-se as pancadas, chogues e vibracdes nas respectivas pecas e protegé-lo
contra a accao das geadas e contra uma secagem rapida pelo vento ou pelo sol, conservando-

se humedecido por qualquer meio durante oito dias pelo menos.

6. -Sempre que for possivel deverd proceder-se a betonagem das pec¢as por uma sé vez mas,
caso se torne necessario interromper a betonagem, torna-se indispensavel fixar com
antecedéncia as juntas de construcdo a fazer, as quais serdo previstas nos locais que tiverem

menor influéncia para a resisténcia da peca.

7.-Durante o tempo de presa do betdo ndo devera permitir-se aplicar cargas ou transito as pecas

fabricadas.

04.4 | Betdo Pré-fabricado

1. -Os diversos elementos de betdo pré-fabricado a utilizar na obra deverao ser executados com a maior
perfeicdo, de preferéncia por firma especializada neste género de trabalho ou pelo proprio Empreiteiro,
desde que seja reconhecido, pela Fiscalizacdo, que este dispde do equipamento apropriado e que

conhece a técnica da execucdo destes trabalhos.

2.-O bet&o a utilizar serd de granulometrias finas com a dosagem de cerca de 400 Kg de cimento por

metro cubico e o cimento devera ser de coloracdo clara.

3. -Exige-se a execucdo dos elementos em moldes de construcdo muito rigida de forma a conseguir-se

e a manter as seccdes constantes dos desenhos de pormenor.

4. -A vibracao serad cuidada para se obterem elementos com uma boa compacidade, vibracdo esta que

de preferéncia serd transmitida as cofragens.

5. -As tolerancias de dimensdes gerais, em relacado as dimensdes tedricas do Projecto, s&o + 2 mm e nao

poderdo apresentar sinais de torcdo ou flechas superiores a 1/300 do seu comprimento.

6. -Nas zonas de ligacdes executadas no local durante o assentamento das pecas, utilizar-se-a pasta de
cimento com a mesma coloracdo do betdo pré-fabricado e o trabalho sera feito com o maior esmero,
molhando muito bem as pecas a ligar de forma a ndo se verificarem posteriormente sinais de retraccdo

das argamassas.

7.-Nos elementos pré-fabricados de betdo que constituam remates de guarnecimento de vdos ou
molduras, vulgarmente designados por elementos tipo gracifer, as dimensdes e disposicdes deverdo

respeitar as indicacdes genéricas do projecto.
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04.4.1| Paineis pré-fabricados de betdo

Clausulas relativas a materiais

Entende-se por paineis prefabricados de bet&o, os elementos de grandes dimensdes e peso, ndo
manuseaveis sem maqguinas auxiliares, constituidos por betdo armado préfabricado e incluindo

acabamento especifico, isolamento térmico, montagem em obra, argamassa de selagem, acessorios de

fixacdo e vedacéo.

Os paineis préfabricados de bet&o deverdo ser previamente estudados pelo empreiteiro, mantendo a

forma geométrica e dimensdes do projecto.

Os paineis deverao ser geometricamente perfeitos, de faces desempenadas, isentos de fendas, falhas

ou manchas. E rigorosamente interdita a utilizacdo de paineis emendados ou retocados.

Cada painel devera possuir 2 recepcdes sendo uma provisoria efectuada quando da descarga do painel

e outra apods o seu posicionamento definitivo.
Clausulas relativas a obra

As obras com paineis préfabricados serdo executadas de acordo com a localizacdo e caracterizacdo

das pecas desenhadas e, obviamente, das clausulas deste caderno de encargos.

Os paineis préfabricados terdo o seguinte critério de medicdo: por m? de drea para o exterior com

acabamento proprio, visto, limpo, com juntas tomadas, acabadas e aceites pela Fiscalizagéo.

Os paineis deverdo estar disponiveis de forma a ndo ser motivo para atraso na obra.

A movimentacdo de paineis deve limitar-se ao minimo indispensavel e serd feita com os cuidados

necessarios para evitar a sua danificacdo.

Os suportes provisorios a usar durante a montagem, entre si e com as restantes partes da obra, serdo

projectadas pelo empreiteiro e deverdo satisfazer as clausulas seguintes.

Os suportes provisorios deverdo ser montados de modo a permitirem o acabamento e a cura do betao

e das argamassas colocadas em obra.

Os suportes provisérios ndo serdo retirados ou aliviados enguanto ndo for atingida a resisténcia
necessaria a seguranca da estrutura, na respectiva fase de construgcdo, garantindo-se ainda a ndo

ocorréncia de deformagdes excessivas, tanto a curto prazo como a longo prazo.
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05 | Condi¢coes Técnicas Especiais | Materiais diversos

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra, deverdo satisfazer as
condicdes técnicas de resisténcia e seguranca impostas por regulamentos que lhe digam
respeito, nomeadamente as Normas Portuguesas, quando existirem, ou terem caracteristicas que
satisfacam as boas normas construtivas. Poderdo ser submetidos a ensaios especiais, tendo em
atencdo o local do emprego, o fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se Ihes vai

exigir.

A sua chegada & obra dever-se-80 observar todos os preceitos de seguranca no respeitante a
sua armazenagem. Por seguranca entende-se nao so a do pessoal mas também a dos proprios

materiais por forma a que se encontrem em perfeitas condicdes quando da sua aplicacdo.

Porto, Abril de 2021
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