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1- VALAS

1.1 - PIQUETAGEM

Antes de comecarem os trabalhos, proceder-se-4 a piquetagem das valas, assinalando por meio de estacas,

pinturas no pavimento ou outra forma adequada, os pontos singulares.

1.2 — ABERTURA DE VALAS

As valas serdo abertas com largura de 0,60 m, utilizando o empreiteiro meios naturais ou mecanicos, ficando
bem esclarecido que, em quaisquer situacdes, apenas serd tomado em conta para o pagamento aquela medida,
muito embora possa proceder a abertura da vala com mais largura. O empreiteiro executard, a sua custa, 0s

escoramentos necessarios para evitar desmoronamentos do terreno.

As valas serdo abertas a profundidade de 0,80 m, abaixo do nivel do pavimento, ao longo dos arruamentos

sendo estas medidas que servirdo de base para as medicOes a efetuar para efeito de pagamento.

Aquando da abertura de valas e forem encontradas raizes de arvoredo de dimensdo considera e / ou por
indicagdo da fiscalizacdo, deverd o empreiteiro proceder aos trabalhos de abertura de forma manual e ao
redor das referidas raizes de forma a estas nio serem feridas, evitando assim por em causa a integridade

futura da arvore.

Nos locais onde a fiscalizacdo, eventualmente, entender alterar as larguras e (ou) profundidades de escavacao,
serdo tidas como cotas de trabalho aquelas aprovadas pela fiscalizacao, as quais serdo medidas, entrando em

conta no respetivo auto de pagamento.

O fundo das valas sera regularizado cuidadosamente, ficando sem ressaltos ou covas, pedras e outros detritos,
a fim de se oferecer bom assentamento aos tubos / cabos.
O empreiteiro executard a sua conta todos os trabalhos destinados ao enxugo das valas, durante a sua abertura

e assentamento dos tubos/cabos.

Quando o fundo de uma vala for de rocha ou encontrar alvenaria, afundar-se-4 a vala em 0,10 m e este espaco,

serd preenchido com terra cirandada bem apertada a mago ou com areias.

Os produtos provenientes da abertura das valas serdo depositados, provisoriamente, ao lado delas, de forma

que ndo se misturem com os materiais provenientes do levantamento do pavimento.

O empreiteiro tomard todas as precaugdes que julgue convenientes para evitar o desmoronamento de terras

ou qualquer outra circunstincia que possa causar desastres ou prejuizos a terceiros, obrigando-se a pagar toda
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e qualquer indemnizacdo que daf resulte. As avarias causadas em canalizagdes que forem encontradas ao

longo das valas, serdo também da responsabilidade do empreiteiro.

1.3 — ATERRO DAS VALAS

Depois de abertas as valas e os seus fundos limpos, serd colocada uma cadmara de areia limpa, com 0,10 cm
de altura, bem batida. Sobre esta camada serdo colocados os tubos e cabos e sobre estes, uma altura minima

de 0,10 cm, novamente areia fina, sendo, por cima desta, colocada a respetiva fita de sinalizacio de cabos.

Sobre esta colocar-se-30 as terras retiradas, depois de livres de raizes e de outros materiais que possam obstar
a sua perfeita consolidacdo. A 30 cm da superficie serd colocada uma rede de sinalizacdo e, por cima desta,

terra limpa (ver desenho em anexo).

O aterro deve ser executado por camadas horizontais de 0,20 cm de altura, bem apertadas e regadas, sendo

interdito o lancamento de qualquer espécie de alvenaria.

As valas s6 poderio ser fechadas depois da respetiva autorizagdo da fiscalizag¢do e de acordo com o pormenor

ancxo.

1.4 —REMOCAO DOS PRODUTOS ESCAVADOS, SOBRANTES OU REJEITADOS

O empreiteiro obriga-se a retirar, para fora das vias publicas, os produtos escavados sobrantes ou rejeitados

que ndo tenham aplicacdo na empreitada.

2 - CAIXAS

1.5 - CAIXAS DE PASSAGEM

Abertura e construgdo de caixas de passagem de 80 cm x 80 cm e com profundidade de 80 cm, em blocos
macigos de betdo, com 15 cm de espessura, ligados com argamassa de cimento e areia, conforme pormenor

€m anexo

As paredes serdo rebocadas com argamassa de cimento e areia fina (traco 1:2 em volume) com 2 cm de

espessura e queimada a colher.

As caixas serdo sem fundo e colocada gravilha ou godo fino nos fundos destas de forma a facilmente permitir

o escoamento de eventuais infiltragdes de dguas
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Tampas e aro em ferro fundido da classe D400 - Np.EN12 rebaixadas, para permitir um acabamento de
acordo com a zona onde se inserem, de boa fundicéo e isenta de chochos ou de defeitos que comprometam a

sua resisténcia, proporcionando uma boa vedacao hidraulica.

3 - REDE DE TUBAGEM

3.1 -TUBOS EM VALA

Os tubos a instalar nas valas serdao do tipo PEAD Corrugado, nas sec¢des indicadas nas pecas desenhadas e
devem ser de dupla parede, com o interior liso e o exterior anelado proporcionando uma melhor resisténcia

a compressdo e ao impacto.

Os tubos a instalar devem ser na cor vermelha, fornecidos com guia de enfiamento de condutores, e na unidao
das tubagens serdo utilizadas unides devidamente coladas, devendo o adjudicatdrio comprovar junto da

fiscalizacdo da obra a colagem das mesmas.

Na instalagdo dos tubos referidos, o adjudicatario deverd respeitar os raios de curvatura indicados pelo

fabricante para as sec¢Oes utilizadas.

Os tubos instalados como reserva, deverdo ser tamponadas nas suas extremidades, com tampdes de servigo
da mesmo material e sec¢cdo dos tubos e nos trogos de vala com mais de um tubo, devera ser aplicados pentes

de separacdo de condutas em vala.

3.2-TUBOS TIPO VD

No armdrio da localizagdo do Q. Elétrico de Expansdo (Q. E. E), serd utilizado tubo VD nas sec¢des

indicadas.

4 - CABOS

4.1 - CABOS A UTILIZAR

Os cabos subterraneos a utilizar serdo de sec¢do e tipo XAV-5G4 mm? e XAV-5G10 mm?, fabricados de
acordo com as Normas Portuguesas aplicdveis e protegidos por tubo corrugado no didmetro indicado nas

pecas desenhadas em anexo

No quadro elétrico para alimentagio das tomadas indicadas em projeto, serd utilizado cabo XV3G2,5 mm? e

XV5G2,5 mm? para alimentagdo respetivamente da tomada monofisica e trifdsica.
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Na eletrifica¢do das colunas serd utilizado o cabo HO5 VV-F3G 1,5 mm?

Na liga¢do dos elétrodos de terra as colunas de iluminag?o sera utilizado cabo XV, de sec¢do de 35 mm?.

4.2 - INSTALACAO DE CABOS

Os cabos serdo instalados ap0s a fiscalizacdo ter aprovado os fundos das valas e ter sido colocado o leito de
areia.

No caso de os cabos ndo poderem ficar a profundidade prevista, compete a fiscaliza¢do determinar a protecio
adequada a ser feita.

Nos cruzamentos com coletores de saneamento e tubagens de dgua as mesmas deverdo ser protegidas de
forma a evitar avarias futuras.

Neste caso, a fiscaliza¢do determinara o processo a adotar, cabendo ao empreiteiro executd-lo por pregos a

combinar se a empreitada os ndo contiver.

4.3 - COLOCACAO DE CABOS

A colocagdo de cabos/tubos na vala devera ser realizada de modo a nao ferir o isolamento do mesmo

Quando se verificar a colocagdo de varios cabos na mesma vala, estes deverao ficar afastados entre si 7 cm
e assentar no fundo das valas, convenientemente preparado com areia fina, conforme indicado em 1.3, e por
cima do qual serd colocado uma sinalizagdo. Esta sinalizacdo serd executada por fita pldstica encarnada com

a indicag¢do de perigo.

Quando se verificar a colocagdo de vérios cabos na mesma vala, os mesmos deverdo ficar numa posi¢do de
paralelismo relativamente uns aos outros, de forma a serem facilmente identificados ao longo do seu
percurso.

4.4 - ISOLAMENTO DOS CABOS

As extremidades dos cabos serdo equipadas com extremidades termoretracteis, de dimensdes e tipos

adequados aos cabos.

As armaduras metdlicas dos cabos serdo ligadas a terra nas extremidades, sendo a ligacdo feita de forma que

a armadura fique também protegida pelo acessério termoretractil.
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4.5 - LIGACAO DOS CABOS

Os cabos serdo ligados no quadro elétrico aos equipamentos de protec¢do/corte indicados no esquema unifilar

(em anexo)

Todos os cabos que chegam ao Q. E. deverdo ser identificados através de etiquetas de forma permanente de

forma a permitir a sua rapida identificacdo nos trabalhos de manutenc¢do e/ou avaria.
4.6 - CRUZAMENTOS E VIZINHANCAS NAS REDES SUBTERRANEAS

Cabos de BT com canaliza¢des de dgua e de esgotos: devera respeitar-se a distancia minima de 20 cm.

5-ILUMINCAO

5.1 - APARELHOS DE ILUMINACAO

A iluminacdo do espago aqui tratado, serd 4 base de lumindrias de tecnologia LED instaladas nos pontos e

nas quantidades indicadas nas pecas desenhadas e mapa de quantidades.

Lumindria de colocacdo Post-Top do tipo esférico de didmetro de 500 mm, fotometria do tipo Radial I em
Polimetilmetacrilato, com o refletor constituido por uma calote semiesférica em aluminio anodizado no
interior e exteriormente pintada na cor RAL 9005 (preta) e protecdo C5-M, o qual encastra num difusor

semiesférico opalino liso e com tratamento contra o envelhecimento por accio das radiagdes UV.

A lumindria vird equipada com ficha ZAGA, terd leds com uma temperatura de cor de 3000 °K, preparada
para trés niveis de fluxo luminoso e ainda as seguintes carateristicas elétricas:

- Fator de Poténcia > 0.9

- IP66 / IK10

- Indice de Restituicao de Cor > 70%

- Tempo de Vida Util > 100 000 horas

Antes da fase de instalacdo das lumindrias, compete ao adjudicatirio proceder a um prévio ensaio ao
anoitecer, com duas lumindarias com diferentes correntes de driver. Assim deverao ser colocadas em obra e a
funcionar para posterior aprovacdo pela fiscalizagdo, as seguintes variantes de lumindrias:

- Luminéria opgao 1 47 W / 850 mA

- Lumindria opgao 2 56 W /1050 mA
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Apbs este ensaio, a fiscalizacao dard indicagdo ao adjudicatario qual o tipo de luminéria a instalar em toda a

obra.

A Lumindria a instalar serd do tipo REFLUX , 16 LEDs, 47W /56 W, 850mA / 1050 mA ( dependendo do

pré ensaio a realizar) da SONERES ou carateristicas e qualidade equivalente.

5.2 - COLUNAS

Coluna bicilindrica de 4 m de altura, com fuste em tubo de ago com costura de troco tunico, terd ainda na
coluna cilindrica de maior dimensdo, uma abertura de vista, para posterior colocacdo da portinhola e

preparada para fixac@o ao solo por flange em macigo de betdo, de acordo com pormenor em anexo.

A coluna indicada terd com tratamento anticorrosivo de galvanizacio por imersao a quente de acordo com a
Norma EN ISO 1461, parafusos e porcas em ago inoxidavel, protegidos por capsulas de PVC e preparada

para a fixacdo vertical da lumindria.

Os macigos de betdo a construir terdo as dimensdes e profundidades adequadas ao terreno onde serdo
instalados para suportar altura das colunas e respetiva lumindria, os parafusos devem ser encastrados e na

sua fase construtiva, utilizando para isso os chumbadouros incluidos.

Pintura na cor RAL 9005 (preta) e protecdo C5-M, de acordo com as categorias de corrosividade segundo a

norma EN12994.

5.3 - ELETRIFICACAO DE COLUNAS

A eletrificacdo das colunas deverd compreender o fornecimento e instalagdo do cabo necessdrio para
estabelecer a continuidade elétrica entre a portinhola de coluna e a lumindria que serd fornecida para

montagem, j4 eletrificada.

O fornecimento e montagem do equipamento de portinhola consideram-se igualmente integrados na

obrigacgao contratual de eletrificagdo de coluna
Os cabos a utilizar serdo do tipo HO5 VV-F3G 1,5 mm?>.
A alimentacdo de cada lumindria serd executada independentemente das demais a partir da portinhola, com

cabo do tipo atrds especificado. A sua prote¢ao serd efetuada através de fusiveis cilindricos do tipo gG 2A a

instalar na portinhola de cada coluna.
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O quadro elétrico da coluna (portinhola), serd fabricado em polipropileno (PP) auto-extinguivel, tampas em
policarbonato transparente e na versdo para corta-circuito fusivel. e possibilidade de substitui¢ao dos fusiveis

sem a utiliza¢do de qualquer tipo de ferramentas e sem acesso as partes sobre tensao.

Possui gancho de fixacdo superior com regulagdo em altura, e calha amovivel e reguldvel com ligadores
isolados bimetdlicos e intermutéveis.
Serd de responsabilidade do empreiteiro proceder a numeracdo de todas as colunas objeto desta empreitada,

de forma indelével de acordo com indicacdes da fiscalizacdo.

O quadro elétrico da coluna a instalar serd modelo QMDT 16 da JIF ou de qualidade e carateristicas

equivalentes

5.4 - LIGACAO A TERRA

Em conformidade com o que determina o Regulamento de Seguranca das Redes de Distribui¢dao de Energia

Elétrica em vigor e conforme pecas desenhadas todas colunas a instalar serdo ligadas a terra.

O sistema de terra a utilizar serd o TT, ou seja neutro isolado e as massas ligadas a terra, sendo a prote¢ao

assegurada aparelhos de protecdo de corte automadticos, sensiveis a corrente diferencial residual

Para o efeito, instalar-se-4, junto de cada coluna, um elétrodo de terra, constituido por vareta de cobre, ou de
aco revestido a cobre com 0,7 mm de espessura e com 2 m de comprimento e 20 mm de didmetro externo, e

enterrados a uma profundidade nunca inferior a 80 cm.

As ligagdes aos elétrodos de terra serdo executadas em cabo de cobre, do tipo XV, de 35 mm? de secgdo, na

cor verde/amarelo e revestimento exterior de cor preta.

No Q. E. de Expansdo serd instalada uma caixa adequada para o alojamento do borne amovivel, de forma a

ser possivel em qualquer altura do ano proceder as medicdes do valor de terra da instalag@o.

A resisténcia de terra nunca podera exceder o valor maximo da tensdo de contacto (25V), segundo a expressao
de célculo:
UL = RA x IAn

UL=25V RA= Resisténcia de terra (QQ) IAn = Corrente diferencial (A)

Os valores das resisténcias de terra serdo obrigatoriamente inferiores a 20 ohm, sendo da responsabilidade
do empreiteiro a execugdo de todos os trabalhos necessarios, como a colocacio de vérios piquets em paralelo,

por exemplo, de forma a obter um valor néo superior ao indicado.
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6 — ARMARIO / QUADRO ELETRICO

6.1 — ARMARIO

Armadrio em poliéster e fibra de vidro, com tratamento para prote¢do contra as UVs, dotado de ventilagio
natural para evitar as condensagdes provocadas pelas variacdes de temperatura exterior, casse II de

isolamento, IP 54, 1k 10, e Ral 7035.

Sera dotado de porta opaca e fecho com fechadura tipo triangular, platine metélica com furacdo em forma de
cruzeta a qual deverd ser ligada 4 terra, ou em alternativa platine lisa de PVC, ficando esta decisao a

determinar pela fiscalizag@o da obra.

O armdrio serd assente num pedestal/rodapé (ref: KD 0) e ainda dotado de recipiente de colocagdo de documentos,
localizado na porta e que faz parte do armdrio aqui descrito. Terd as medidas de acordo com o pormenor, que faz parte

das pecas desenhadas.
O armdrio aqui descrito serd modelo DCWE 0 da Onpag ou de qualidade e carateristicas equivalentes
6.2 — QUADROS ELETRICOS
6.2.1 - QUADRO ELETRICO GERAL (Q.E.G.) (existente)
Compete ao adjudicatdrio fazer as alteacdes necessarias ao Quadro Elétrico Geral do Parque, de forma a
poder instalar os equipamentos de corte e prote¢do designados e nos calibres indicados no esquema unifilar

do Quadro referido e que faz parte das pegas desenhadas que acompanham o presente projeto.

O aparelho a instalar serd um disjuntor magneto-térmico tretapolar, 4P de 40A, curva C e poder de corte

6000, ref: NFT 840 da Hager ou de qualidade e carateristicas semelhantes.
6.2.2 - QUADRO ELETRICO EXPANSAO (Q.E.E.)

O quadro elétrico aqui referido serd constituido por caixa estanque, de instalagdo em superficie, serd de
classe II de isolamento, constituido por caixa construida em material isolante auto-extinguive, calha DIN
reguldvel, e dotado de porta transparente reversivel, 4 filas, IP 65 e IK 08:

Serd modelo Vector, ou carateristicas e qualidade equivalente.

Serd equipado com repartidor tretapolar em escada, In=100A, Ipk=24kA, de fixacdo em calha DIN.
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Sera modelo KJ100A ou de qualidade e carateristicas semelhantes.

Todos os circuitos de saida serdo protegidas por disjuntores magneto-térmicos, com curva de disparo C,

poder de corte minimo de 6kA e com o n°® de polos e In indicados nas pegas desenhadas.

Os contactores a instalar serdo tretapolares, com tensdo de comando 230 V, e com os contactos auxiliares
previstos e In indicados nas pecas desenhadas e ainda estar equipados com dispositivo de comando manual
de 3 posicdes, a saber:

- Funcionamento permanente

- Funcionamento automético

- Paragem permanente
O interruptor hordrio serd digital do tipo astronémico com 2 canais, com dois modos de programagdo
“Classic” ou “Smart * através smartphones com comunicagdo por NFC.
Pograma Astro, calculo do nascer e por do sol em fun¢do da data, hordrio e coordenadas geograficas,
contactos de 16 A, display retro iluminado, bateria interna para manutencdo da programagdo sem
alimentacdo, 50 posi¢cdes de memoria de programagdo com intervalo minimo de 1 min, programa didrio e
semanal, com comuta¢do manual ON/OFF

Sera modelo 12.A2 da Finder ou de qualidade e carateristicas semelhantes

O quadro tera ainda barramento de terra com ligador especifico para receber a terra de protecao

O quadro elétrico aqui referido, considera-se completo incluindo bucins e todos os acessorios necessarios ao
seu bom funcionamento e totalmente eletrificado segundo as normas regulamentares em vigor e ainda com

as boas praticas da arte.

6.3 - TOMADAS

No armdrio serd instalada uma tomada monofésica 2P+T, do tipo “Schuko” 16A, de montagem
saliente, equipada com tampa e obturadores de protecdo, IP 55- IKO7

Sera da serie Plexo ou de qualidade e carateristicas semelhantes.

Também serd instalada uma tomada mural trifdsica 3P+N+T, do tipo CEE 16A, de montagem
saliente com tampa articulada e IP 44.

Sera modelo 115-6k da PCE ou de qualidade e carateristicas semelhantes.
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7 - QUALIDADE DOS MATERIAIS

Todos os equipamentos e materiais devem obedecer:
- No que se refere a conformidade do material devera observar-se as Regras Técnicas das Instalagdes
Eléctricas de Baixa Tensdo (R.T.I.LE.B.T.), bem como toda a legislacdo em vigor bem como aos
Regulamentos, Normas e Especificacdes Nacionais, ou, na sua falta, as do CEI ou outras normas de
paises de reconhecida capacidade técnica;
- Adequados a Tensdo, intensidade e tipo de corrente e ainda apropriados ao local quanto ao
ambiente, utilizag@o e processo de instalagdo;
- Ao servico que lhes é exigido e caracteristicas proprias dos circuitos onde sdo instalados,

nomeadamente as correntes de curto-circuito quer sob o ponto de vista térmico quer eletrodinamico.

8 - TIPOS DE TERRENO

Todos os tipos de terreno serdo classificados pela fiscaliza¢do, de acordo com o seguinte critério

8.1 - TERRENO NORMAL OU SAIBROSO
Incluem-se neste tipo todos os terrenos que se podem abrir facilmente com auxilio de p4, enxada, picareta ou
ferramenta semelhante.

8.2 - TERRENO DURO

Incluem-se neste tipo todos os terrenos que sejam de abertura dificil com pé, enxada, picareta ou ferramenta

semelhante
8.3 - TERRENO ROCHOSO

Incluem-se neste tipo todos os terrenos que s6 se podem abrir com auxilio de marreta, guilho ou compressor

9 - CONDICOES GERAIS

Em tudo ndo especificado neste caderno de encargos, serd respeitada a legislagdo em vigor.

A rede serd entregue pronta a entrar em Servico.

Responsabilidade civil e criminal, resultante dos danos, civis e corporais, causados a terceiros, ou, ainda, a

moveis e imoveis, redes de dgua, redes de esgotos e saneamento e outras obras de arte, assumida pelo
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empreiteiro, aquando da realizagdo dos trabalhos da presente empreitada, sendo a cobertura destes riscos feita

por termo de responsabilidade ou garantia bancaria.

O empreiteiro devera submeter-se a todas as posturas municipais.

O empreiteiro compromete-se, como objetivo principal, a obrigar o seu pessoal a usar equipamento de

protecdo individual e coletiva de acordo com a legislagdo em vigor

Em tudo o omisso, nas pegas que integram o presente documento, ter-se-d0 em consideragéo as prescri¢gdes

e recomendagdes regulamentares, as normas em vigor aplicaveis, bem como as instru¢des dadas pela

Fiscalizagdo da obra.

Porto, 10 de Fevereiro de 2021

O Engenheiro Eletrotécnico

anu ernandes
Insc. na OET N° 22704

(Ao Servigo da Divisdo Municipal de Conservagfo, Infraestruturas e Gestéo de Frota)
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