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NOTAINTRODUTORIA

O presente Caderno de Encargos integra o Projeto de Execucdo da especialidade de

Arquitetura Paisagista, no ambito do projeto de Expanséo do Parque de S. Roque.

Em todos os trabalhos patentes neste projeto devera ser cumprido integralmente o Plano de

Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo que faz parte integrante do

processo geral.
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1. CONDICOES TECNICAS GERAIS

1.1. Prescrigdo geral dos materiais

1.1.1. Todos os materiais necessarios a obra, salvo disposicdo em contrario das Condicdes
Técnicas Especiais (CTE) ou decisdo nesse sentido, devidamente fundamentada pelo Dono da
Obra, serdo diretamente adquiridos pelo Empreiteiro, sob sua responsabilidade e encargo,

ficando sujeitos a aprovacio do Dono da Obra/Fiscalizacio.

1.1.2. O Empreiteiro fara prova de que todos os materiais possuem as carateristicas exigidas
pelos regulamentos e normas oficiais portuguesas em vigor a data da execucao, mesmo que ndo
expressamente citados, e justificara que a composicdo, o fabrico e os processos de aplicacio

sdo compativeis com a respetiva finalidade.

1.1.3. O Empreiteiro poderd propor a substituicdo de qualquer especificacdo de materiais
desde que a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacdo da obra ndo sejam
prejudicados. A proposta, devera ser feita por escrito, devidamente fundamentada e indicando
pormenorizadamente as caracteristicas de qualidade a que o material ird satisfazer. Compete a
Fiscalizacdo aprovar ou rejeitar a proposta de substituicdo, a qual podera ser condicionada a
alteracdo das condicdes administrativas, nomeadamente prazos e custos. A aprovacdo de uma
alteracdo de especificacdo para um determinado material ndo isentara nenhum lote de ser
submetido a rececdo, nem isentara o Empreiteiro de responsabilidade sobre o seu

comportamento.

1.1.4. Toda a movimentacdo e armazenamento de materiais serdo por conta do Empreiteiro,

devendo ser realizados de forma a evitar a sua mistura.

1.1.5. Os materiais e elementos a utilizar de cada lote sé deverdo ser aplicados depois de
efetuada a sua rececdo pela Fiscalizacdo. A rececéo sera feita com base na verificagdo de que
satisfazem as caracteristicas especificadas neste C.E. Consideram-se fazer parte do C.E. os

documentos a ele anexados durante as fases de concurso e execucio da obra.

1.1.6. O Empreiteiro devera garantir a existéncia, em deposito, das quantias de materiais e
elementos necessarios a laboracdo normal dos trabalhos. Sera normal a existéncia em deposito
de materiais que garantam um minimo de 15 dias de laboracao. Quando da rececdo de cada

lote, devera ser elaborado pelo Empreiteiro um boletim de rececdo onde deverdo constar:
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a) lIdentificacdo da obra

b) Designacdo do material ou do elemento

c) NuUmero do lote

d) Data de entrada na obra

e) Decisdo de rececio e visto da Fiscalizacdo

f) Ao boletim de rececdo deverdo ser anexados os sequintes documentos:

g) Certificado de origem

h) Guia de remessa

i) Boletins de ensaio

O boletim de rececdo e documentos anexos deverdo ser integrados no livro de registo de
obra.

1.1.7. O Armazenamento devera ser feito, por sistema, em armazéns fechados que oferecam
seguranca e protecdo contra as intempéries e a humidade do solo. A Fiscalizacdo decidira quais
os materiais que, pelas suas carateristicas ou dimensdes, poderdo ser armazenados em depdsitos

ao ar livre.

1.1.8. Os materiais deverdo ser armazenados por lotes separados e identificados, devidamente
arrumados de modo a permitirem a circulacéo e acesso. A Fiscalizacdo podera autorizar a ndo
separacdo por lotes, desde que a origem e o tipo de materiais sejam os mesmos. Quando as
condicdes especiais forem omissas, a divisdo em lotes sera feita por origens, tipos e datas de

entrada na obra.

1.1.9. O Dono da Obra/ Fiscalizacdo exercera fiscalizacdo nos armazéns, silos, parques de
depdsito, oficinas, viveiros e locais de aplicacdo para verificar a qualidade, quantidade e a

arrumacdo dos materiais, bem como o seu acondicionamento.

1.1.10. Cabe ao Empreiteiro fornecer, sem direito a retribuicdo, todas as amostras de materiais
para ensaios laboratoriais, que o Dono da Obra/ Fiscalizacdo pretenda efetuar. A colheita de

amostra, sua preparacdo e embalagem serdo efetuadas na presenca da Fiscalizacdo e do
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Empreiteiro. Os ensaios serdo realizados num laboratério oficial, ou noutro laboratdrio de

reconhecida competéncia desde que autorizado pela Fiscalizacdo.

1.1.11. E obrigatdria a apresentacdo de um exemplar de cada arvore e arbusto para aprovacao
da equipa projetista, com pelo menos um més de antecedéncia sobre a previsdo da sua

plantacdo.

1.1.12. Quando os ensaios de rececdo ou verificacdo obrigarem & rejeicdo de materiais, o
Empreiteiro ndo tera direito a qualquer indemnizacao por esse facto, sendo ainda de sua conta
as perdas no transporte, armazenamento e aplicacdo dos materiais, bem como aremogéo destes

para fora do estaleiro.

1.2. Circulagdo e estaleiro

Antes do inicio dos trabalhos o Empreiteiro devera apresentar um plano para a circulacdo de
veiculos, materiais, operarios e colocacdo de estaleiro para que se possa averiguar sobre os
danos eventuais que possam ocorrer no ecossistema existente e se possam minorar os impactes

negativos provocados durante o decorrer da obra.

A localizacdo do estaleiro devera respeitar as areas e a vegetacdo, pelo que devera ser sugerida
pelo adjudicatario e aprovada pela Fiscalizacdo e equipa projetista, O estaleiro a montar terd que

estar em conformidade com o tipo de obra a executar e devera obedecer as normas em vigor.

A degradacdo inerente a ocupacao do estaleiro deve ser recuperada pelo adjudicatario e a sua

custa, assim que este for retirado.

1.3. Higiene, Seguran¢a e Sinalizagéo
O adjudicatario € obrigado a cumprir o estipulado em todos os documentos de prevencéo de
riscos profissionais (nomeadamente no Plano de Seguranca e de Salde, Procedimentos gerais

de sequranca, etc.) e na legislacao aplicavel em matéria de seguranca e salde.

E responsabilidade do Adjudicatario a manutencao de um técnico responsavel pela Higiene,
Seguranca e Saude no trabalho aceite pelo Dono da Obra, podendo este determinar a qualquer
momento a sua substituicdo nos casos de reconhecida falta de competéncia, de assiduidade ou

empenho e dedicag¢do na funcdo.

E também da sua responsabilidade a garantia dos seguros de acidentes de trabalho e outros que
devam ser exigidos face a riscos especiais, verificando-se no inicio dos trabalhos a sua validade

e forma de cobertura.
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O adjudicatario deve instalar protecdes coletivas para a obra, em funcéo dos riscos potenciais,
incluindo iluminacao, sinalizacdo e instalacdo de material de combate a incéndios, consoante os
riscos inerentes aos trabalhos em curso. Devera também prever a instalagcdo de diversos placares

para informacdes internas e externas no ambito da Higiene, Sequranca e Saide no trabalho.

1.4. Modelagéo final do terreno
As cotas apresentadas em desenho altimétrico correspondem as cotas de projeto pelo que o
Empreiteiro quando proceder as escavagdes ou aterros devera atender as cotas de fundo de

caixa para pavimentos ou espessura de terra vegetal a colocar em zonas verdes.

1.5. Fornecimento de material e execugdo dos trabalhos

Todos os trabalhos serdo executados de acordo com o definido nas pecas escritas e desenhadas
que fazem parte destas C.T. Sao incluidos nas C.T. do adjudicatario a montagem do estaleiro, a
vedagdo da zona de obra, os andaimes e todo o equipamento necessario, a abertura e fecho da
valas bem como todos os trabalhos necessarios, o transporte a vazadouro publico de todas as
terras e entulho produzido, o fornecimento de aterro e todos os materiais, produtos e acessorios
e tudo mais o que for necessario a realizacdo da tarefa descrita de forma a garantir a sua perfeita
execucdo, o seu correto funcionamento e o seu impecavel acabamento, deixando no final tudo

pronto a ser utilizado.

1.6. Trabalhos ndo especificados

Os trabalhos ndo especificados nestas C.T. que forem necessarios para cumprimento da
presente empreitada serdo executados com perfeicio e solidez, tendo em vista os
Reqgulamentos, Normas e demais legislacdo em vigor, as indicacdes do projeto e as instrucdes

da Fiscalizacdo.

1.7. Omissdes nas condigdes técnicas
Em caso de omissdo de algum trabalho nestas C.T., o adjudicatario devera realizar os trabalhos
de forma a chegar a melhor solugdo técnica, sendo esta sempre posta a consideracéo da

Fiscalizac3o.

1.8. Limpeza prévia
A limpeza prévia do terreno diz respeito as agdes de remocdo de lixos a efetuar na area de
intervencdo com a finalidade de criar as condicdes minimas necessarias a piquetagem prévia

para a implantacdo da proposta.
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1.9. Limpeza geral
E da responsabilidade do Empreiteiro a realizacdo de uma limpeza geral e exaustiva no final da

obra, de forma a esta ficar com todas as condicdes necessarias a ser utilizada.
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2. NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

Os materiais a empregar nos trabalhos que constituem objeto da Empreitada deverdo ser de boa
qualidade e apresentar as carateristicas designadas no projeto, obedecer as tolerancias
regulamentares, as normas oficiais em vigor e aos documentos de homologacao de laboratdrios

oficiais, salvo alteracdes devidamente aprovadas pela Fiscalizagdo.

Sempre que o Empreiteiro julgue que as carateristicas dos materiais fixos no projeto e caderno
de encargos ndo sejam os mais aconselhaveis devera apresentar uma proposta alternativa

devidamente fundamentada e orcamentada por escrito.

2.1. Agua

A agua a empregar na execucao dos trabalhos sera doce, limpa e isenta de qualquer substancia
em suspensdo ou em dissolucdo que possa prejudicar o endurecimento e a presa normal do
cimento ou a duracdo das argamassas. A agua de amassadura esta coberta pela Especificacéo

LNEC E 372, em substituicdo dos artigos 10° e 12° do RBLH.

As matérias organicas ndo deverdo existir em proporcdo superior a 2 gramas/litro na agua de

amassadura para betdo armado, nem superior a 5 gramas/litro para argamassas e betdo simples.
A dgua de amassadura, em qualquer caso, ndo devera apresentar:

— Anidrido sulfurico em percentagem superior a 0,3%;

— Cloreto de sédio em percentagem superior a 1,0%;

—  Cloreto de magnésio em percentagem superior a 1,0%;
— Particulas de gorduras, 6leo ou agucar;

— pHinferiorab.

De uma maneira geral, podera ser utilizada a agua das redes de distribuicdo de agua potavel.

Sempre que a dgua ndo provenha de canalizacdes de agua potavel, serdo colhidas amostras nos
termos da NP 409 e feitos os ensaios julgados necessarios para determinacdo das suas

caracteristicas, sendo os custos destas analises da responsabilidade do Adjudicatario.

Constituird encargo do Adjudicatario a instalacdo de canalizagdes para a conduta de agua para
a obra e a sua ligagdo a conduta da rede de abastecimento existente e, neste caso o pagamento
da agua consumida em todos os trabalhos da empreitada, ou a captacdes cuja execucdo

também é por conta do Adjudicatario.
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Os recipientes de armazenamento e transporte de agua deverdo ser motivo de particular
cuidado com o fim de evitar que possam conter depdsitos ou sujidade de alguns dos produtos

atras referidos.

2.2. Areia

A areia a empregar na fabricacdo de argamassas e betdes sera de natureza siliciosa ou quartzosa,
limpa, isenta de argila, lodo, matérias organicas, fragmentos de carvao, gesso, pirites ou
quaisquer outras substancias que possam diminuir a resisténcia a compressio, compacidade e
duracdo do betdo. Admitir-se-a que a areia contenha argila ou lodo, até cerca de 2% a 4% (peso)
para o betdo armado e betdo simples, respetivamente, quando se encontrar na forma de
pequenissimas particulas, finamente disseminadas, ndo sendo, porém, permitido empregar areia
que contenha argila ou lodo, sob a forma de pequenos granulos ou peliculas de revestimento dos

4rgaos de areia ou quando estas impurezas estejam impregnadas de matéria organica.

A areia destinada ao fabrico de betdes e argamassas devera possuir graos de diferentes
dimensdes, nunca superiores a 5 mm, ndo devendo a percentagem dos elementos com
dimensdes inferiores a 0.2 mm exceder 6% em peso; a percentagem de elementos inferiores a
0.1 mm deve ser diminuta. A areia a empregar nas argamassas e betdes devera ser previamente
aprovada pela Fiscalizacdo. A areia sera lavada na ocasido do seu emprego, a fim de aisentar de
poeiras e outras matérias, quando o estaleiro ndo possua as instalacdes de armazenamento
necessarias para evitar a deposicdo de matérias estranhas. A Fiscalizacdo podera mandar
proceder, em laboratdrio oficial, a ensaios de granulometria, por conta do Empreiteiro. De uma
maneira geral a areia deve obedecer ao preceituado no "Regulamento de Betdes de Ligantes
Hidraulicos" (Decreto-Lei n.© 404/71 de 23 de setembro). A analise granulométrica devera ser
efetuada de acordo com a norma NP 1379. Para a anélise das substancias prejudiciais, devera

sequir-se o estipulado nas normas NP 85 e NP 86.

2.3. Cimento
O cimento a empregar nas obras, sera de fabrico nacional, devendo a sua composi¢cdo quimica

e as propriedades fisico-mecanicas satisfazerem as disposi¢cdes da:

— NP 2064 - "Cimentos. Definicdes, composicdo, especificacdes e critérios de
conformidade”, que foi objeto da Emenda 1-1995
— NP 2065 - "Cimentos. Condicdes de fornecimento e rececio"
Todo o cimento no ato da aplicagdo devera apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e

isento de granulos. Todo o conteddo de um saco em que tal se verifique sera imediatamente
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retirado do local dos trabalhos. Quaisquer produtos de adicdo, quer os destinados a acelerar a
presa do cimento quer a uma maior plasticidade ou a qualquer outro fim, sé poderéo ser
aplicados com a aprovagdo da Fiscalizacdo. A Fiscalizacdo podera recolher amostras para
experiéncias e ensaios todas as vezes que o julgue necessario, sendo os respetivos encargos da

conta do Empreiteiro.
Podera ser fornecido:

a) Ensacado - em sacos de linhagem ou papel impermeabilizado, com a marca de fabrica
indicada, com peso liquido constante, com toleréncia de 2%
b) A granel - os recipientes utilizados no transporte deverdo oferecer garantias de
conservacgdo e de inviolabilidade.
O Empreiteiro podera ter que fornecer a Fiscalizacdo, quando solicitado, um certificado de

garantia correspondente ao lote de fabrico.

Devera ser mantido um livro de registos do movimento dos cimentos armazenados de forma que
em qualguer momento se possa identificar cada remessa. Ndo sera permitido o emprego de
cimento armazenado em estaleiro durante um periodo superior a trés meses, ou em que se tenha

reconhecido a acdo da humidade ou o inicio da carbonacéo.

2.4, Brita
Caracteristicas Gerais:
A pedra de preferéncia britada ou godo/seixo anguloso devera ser rija, inalteravel aos agentes

atmosféricos, de arestas vivas e faces de fratura recente, e isenta de matérias estranhas.

Devera ter adesividade aos aglutinantes e estar isenta de elementos brandos, desagregados ou

de qualquer substancia prejudicial.

Caracteristicas de Qualidade:
a) Desgaste

A perda por desgaste na maquina de Los Angeles ndo deve ultrapassar os seguintes

valores:
* em 100 rotacdes 10%
* em 500 rotacdes 40%

b) Alterabilidade

A perda de material no ensaio de alteracdes pelo sulfato de sédio ou pelo sulfato de
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magnésio (cinco ciclos) ndo deve ser superior a 20% e a 30%, respetivamente.
c) Torrdes argilosos e elementos lamelares ou alongados
As percentagens maximas admissiveis de torrdes argilosos ou alongados, referida a
massa total de amostra sdo os sequintes:
* Torrdes argilosos 0,1%
* Elementos lamelares ou alongados  10%
d) Formae dimensdes
A pedra devera ter dimensdes variaveis, e sera constituida por fragmentos rijos, de
arestas vivas, isenta de elementos lamelares ou fridveis, terra ou outras substancias
prejudiciais, alongamentos ou alterados.
e) Granulometria:
PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS
MM 25,0 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 850 p
AS.T.M 1" 34" e 3/8" N°.4 N©.10 N©.20
5/15 100 90-100 50-100 20-75 0-25 0-7 0-3
PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS
MM 75 63 50 37,5 25,0 12,5
AS.T.M 3" 215" 2" 1" 1" %y
25/50 100 90-100 35-100 15-90 0-20 0-5
PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS
MM 37,5 25,0 13,0 12,5 9,5 0,075
A'S‘T‘M 11/2" 1|I 3/4” 1/2" lll 1/2"
25/50 100 90-100 0-90 0-10 0-5 0-2
f) Determinacdes e Ensaios:

Determinacdo da resisténcia a0 esmagamento .....cccueeeceeeeeceeeecreeeereeeesveeennen. E 154 (1954)
Ensaio de desqgaste pela maquina de Los Angeles......ccuveeeeeeecieeccneeeeeeecnnenn. E 237 (1970)
ANAliSe GranUIOMEtCa . .ccevie ettt ettt e e re e e ree s E 233 (1969)

Determinacdo do material que passa no peneiro de 0,074 mm (n.© 200) A.S.T.M. ... E235
(1970)
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— Determinacdo das quantidades de torrdes argilosos com agregados naturais ........ E236
(1970)
— Ensaio de alteracio pelo sulfato de sddio ou pelo sulfato de magnésio.......... E 238 (1970

2.5. Tout-venant
O agregado deve ser constituido por produtos de britagem de material (ou materiais) explorado
em formagdes homogéneas, de qualidade uniforme, e ser isento de argilas, matéria organica,

materiais decompostos ou de qualquer substancias prejudiciais.

Em principio o fout-venant deve ser composto em instalacdes adequadas, a partir de materiais
componentes granulometricamente bem graduados. Caso se verifique a ocorréncia de
anomalias durante sua aplicacdo em obra, a Fiscalizacdo podera eventualmente admitir a
retificacdo " /n sitv' da curva da mistura, nomeadamente quando se trate da caréncia de finos, por
recurso a produtos de britagem de boa qualidade, isentos de detritos, matéria orgénica, materiais

decompostos ou de quaisquer substancias, e obedecendo ainda as seguintes prescricdes:

—  LIMIte @ HQUIAEZ ettt et e e et e ans N.P.
— Indicede PIASTHCIAAAE 1ottt ettt et e e b e eaee e reeeneas N.P.
—  Equivalente de areia Minimo ...co.ecceeeeeeeeeiee ettt e e e eeanes 25%
— Maxima percentagem de passados no peneiro ASTM n.© 200........ccoveeveeeeeeeernreennen. 12%
— Percentagem de desgaste na maquina de " Los Angeles" para granulometria"....... <30%

2.6. Betdes

Os materiais necessarios para o fabrico de argamassas e betdes, betdo armado e pré-esforco
deverdo respeitar as Especificagdes. Em tudo quanto disser respeito as caracteristicas,
comportamento, estudos prévios, producdo, transporte, colocacdo, cura, armaduras,
acabamentos e critérios de conformidade dos betdes, bem como quanto as respetivas
operacdes complementares, sequir-se-a escrupulosamente o disposto neste Projeto e ao
prescrito nas normas e requlamentacdes em vigor, em especial ao Dec. Lei n.° 301/2007 de 23
de Agosto, Dec. Lei n.© 390/2007 de 10 de Dezembro, a NP EN 206-1 e a NP ENV 13670-1. A
execucdo de estruturas de betdo armado devera respeitar as Especificacdes EH-02.010, EH-
02.018, EH- 02.020 e EH-03.019. De acordo com o paragrafo 6 da Especificacdo EH-03.019 o
acabamento de todas as superficies de betdo aparente, nomeadamente o das superficies
exteriores dos macicos de camaras aéreas, devera ser da classe A3. Os betdes a utilizar, em

qualquer caso, deverdo ser de comportamento especificado.
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Serdo as seqguintes as classes de resisténcia dos betdes a utilizar:
— Betdo C16/20
— Betdo C20/25
— Betdo C25/30

Um betdo é de classe de resisténcia C16/20 ou C25/30 quando garante uma resisténcia
caracteristica a compressao igual a 20MPa ou 25MPa, respetivamente, determinada de acordo
com a ISO 4012, sequndo ensaios de rotura, na idade de 28 dias, efetuados em cubos de 15 cm
de aresta - ISO 1920 -, fabricados e curados de acordo com a ISO 2736. Entende-se por valor
caracteristico aquele que é atingido com a probabilidade de 95%. A maxima dimensdo dos
inertes a utilizar devera ser igual a 25mm. A classe de exposicdo ambiental a que o betdo da
superestrutura estara submetido é a EC1, por acdo de carbonatacdo, ou a indicada para o fim a
que se destina, admitindo-se que esta também possa ser a classe de exposicao para os elementos
enterrados, o que carecera de confirmacdo, aquando da execucdo das escavacdes. A
consideracdo da classe de exposicdo ambiental atras definida implica, necessariamente, a
observancia de certos requisitos de durabilidade para o betdo da superestrutura, nomeadamente
o estabelecimento de valores limites para a composicéo e propriedades do mesmo, como os que
a sequir se relaciona:

— Raz3o agua/ ligante maxima: 0,50

— Dosagem minima de cimento: 300

— Recobrimento minimo das armaduras: 20 mm

Os macicos envolventes das curvas horizontais e verticais, cones ou tés ou que estejam
associados a camaras, ou apoio de valvulas, ou outros acessérios, devem transmitir os respetivos
impulsos ao terreno através do seu encosto ou encaixe no mesmo. Excetuam-se a partida os
casos das curvas horizontais situadas em encosta em que o impulso tem sentido para fora da
mesma, bem como as situadas em zonas geologicamente desfavoraveis, casos em que os
macigos deverdo funcionar por atrito. Os macicos serdo em betdo simples ou armado, C20/25 e
A400. Todos os elementos que constituam as estruturas incluidas neste item e fiquem a vista

deveréo ter um acabamento da classe A3 previsto na Especificacdo EH-03.019.

2.7. Betdo poroso
A argamassa concreto poroso, € um produto composto a base de cimentos especiais, agregados
de granulometria selecionada e adjuvantes quimicos, constituindo desta forma uma argamassa

cimenticia de alta resisténcia, com grande flexibilidade e porosa, ideal para acabamentos de
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pavimentos, interiores e exteriores. Trata-se de um produto disponivel em varias cores, na base.

Sistemas e Suporte:

1. Sobre bases drenantes para trafego pedonal e ligeiro, com agregados 2/ 5-6 mm.
Com agregados britados ndo ligados, o suporte deve estar bem compactado.
a) Espessuras minimas de 7 cm. (Trafego Pedonal)
b) Espessuras minimas de 10 cm, selagem sintética indispensavel. (Trafego ligeiro)
2. Sobre bases de betdo trafego pedonal e ligeiro, com agregados 2/ 5-6 mm
O suporte deve estar armado, ter pendentes minimas, com caleiras de drenagem, na
base inferior, estar rugoso e esquartelado, aplicar primario de aderéncia para argamassas
se necessario, assumir juntas de retracdo ao longo das existentes.
a) Espessuras minimas de 4 cm, e com base capaz de suportar assentamentos, selagem

superficial indispensavel (Trafego ligeiro).

2.8. Ago corten

Os acos patinaveis (Corten ou COR-TEN) sdo acos que contém pequenas adicdes de elementos
de liga, como cobre, fdsforo, niquel e cromo, que em determinadas condicdes ambientais
contribuem para a formacdo de uma patina que protege esses acos da acdo corrosiva na
atmosfera oxidante de muitos ambientes urbanos. Além de conferir consideravel resisténcia a
corrosdo atmosférica, esses elementos de liga também contribuem para a melhoria de
propriedades mecanicas (como o limite de resisténcia ao escoamento e o limite de resisténcia a
tracdo) através do refino de gréo, razdo pela qual alguns autores preferem considera-los como
fazendo parte de um subgrupo dos chamados acos de alta resisténcia e baixa liga (ARBL), muito
embora sua resisténcia a corrosdo atmosférica, muito superior a dos demais acos ARBL, justifique

sua classificacdo com um grupo a parte.

Esses acos foram desenvolvidos inicialmente nos Estados Unidos por volta de 1932 e receberam
adenominacdo de COR-TEN como abreviacdo de resisténcia a corrosdo (CORrosion resistance)
e resisténcia a tracdo (TENsile strength). Na Alemanha os acos do tipo Puddelstahl apresentaram

caracteristicas bem semelhantes.

Os principais tipos de aco patinaveis disponiveis no mercado sdo os acos “COR-TEN A” (que

recebeu a designacdo ASTM A 242) de uso arquitetonico, “COR-TEN B” (ASTM A 588) de uso
estrutural e ASTM A 606 para chapas finas.
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Propriedades:

Embora esses acos inicialmente sofram corrosdo de modo semelhante ao que ocorre nos acos
carbono comuns, com o passar do tempo no caso dos agos patindveis a taxa de corrosdo torna-
se decrescente, e, apds alguns anos, praticamente ndo corre corrosdo. A camada de dxido
protetora apresenta uma textura fina e € altamente aderente ao substrato metalico, agindo como
uma barreira a entrada de oxigénio e umidade, evitando assim o prosseguimento da corros3o.
Por outro lado, no agco carbono comum a camada de oxido formada apresenta textura grosseira
e aspeto escamoso, que ndo evita a penetracao de oxigénio e umidade, que assim atingem o
substrato metalico e o corroem. Ao contrario dos acos inoxidaveis, nos quais a fina camada
protetora de éxido de cromo é transparente, a patina (camada de éxido de ferro protetora) dos
acos patinaveis possui coloragdo avermelhada caracteristica). Acos do tipo ASTM A 242 e A 588
ndo sdo recomendados para exposicdo a fumacga industrial altamente concentrada ou para
aplicagdes em que devem ser enterrados ou submersos, pois nesses ambientes a camada de

Oxido protetora ndo se forma, corroendo corrosdo semelhante a dos acos carbono comuns.

Os diferentes tipos de acos patinaveis podem ser classificados em dois grupos principais: 1 -
Acos patinaveis com baixos teores de fosforo a multiplas adicdes de elementos de liga para
endurecimento por solucdo sdlida e aumento da resisténcia & corrosdo; 2 — Agos patinaveis
especiais (patenteados de marcas registradas) com altos teores de fosforo (0,05 a 0,15 %) para
endurecimento e melhoria de resisténcia a corrosdo, juntamente com multiplas adicées de
elementos de liga, semelhantes as dos acos patindveis com baixos teores de fdsforo. A

microestrutura desses acos geralmente contém ferrita e perlita.

A resisténcia a corrosdo atmosférica dos acos patinaveis com baixos teores de fosforo é cerca de
duas a seis vezes superior a dos acos carbonos estruturais, enquanto os acos patinaveis especiais
(com mas altos teores de fdsforo) apresentam resisténcia a corrosdo ainda maior. Como
exemplo, um dos acos patinaveis especiais mais antigos (desenvolvido por volta de 1933), o
chamado Cor-Ten A, apresenta resisténcia a corrosdo atmosférica aproximadamente cinco a oito
vezes maior do que a do aco carbono comum, dependendo do tipo de ambiente onde se

localiza.

Adi¢oes de elementos microligantes como vanadio ou nidbio podem melhorar a resisténcia ao
escoamento dos acos patinaveis, sendo que as adicdes de nidbio também melhoram a
tenacidade. Tratamentos térmicos ou termomecénicos como normalizagcdo e/ou resfriamento

controlado também contribuem para o refino de gréo, aumentando assim a tenacidade e a
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resisténcia ao escoamento. Entretanto, se a normalizacdo ou o resfriamento controlado forem
utilizados para o refino de grao, o efeito dos teores de carbono e de elementos de liga na
temperabilidade e o potencial para transformagdes indesejaveis para bainita superior e ferrita de

Widmanstatten devem ser considerados.

A tabela seguinte apresenta valores de propriedades mecénicas dos acos patinaveis ASTM A 242

e A 588:

Aco (ASTM) Bitola (mm) | Resisténcia ao escoamento (MPa) @ Resisténcia a Tracdo (MPa)

A 242 Até 19 340 480
19-25 320 460
A 588 38-100 290 430
Ate 100 340 480
100-130 320 460
130-200 290 430

Aplicacdes:

Os acos patinaveis sdo utilizados em diferentes aplicacdes, aproveitando tanto suas propriedades
mecanicas e de resisténcia a corrosido quanto fatores estéticos associados a formacéo da patina
avermelhada protetora que inibe o avanco da corrosao. E muito usado em esculturas situadas ao
ar livre e na fachada externa de edificios, devido a sua aparéncia rustica com aspeto de
antiguidade. Também ¢é utilizado como componente estrutural (vigas soldadas, rebitadas ou
aparafusadas) de pontes e viadutos, e pecas de veiculos, de ferramentas e de sistemas de

exaustdo, assim como na fabricacdo de “guard-rails”, de tanques e de bondes.

Formacao e Caracteristicas da Patina:

As pequenas adicoes de elementos de liga (em geral em torno de 1%) de cobre, cromo, niquel e
fosforo promovem, apds exposicdo as condigcdes atmosféricas, a formacdo de uma camada
(patina) de dxido estavel e protetora, que reduz consideravelmente a taxa de corroséo [6]. Este
oxido € inicialmente semelhante ao encontrado no aco carbono comum exposto as mesmas
condi¢cdes. Entretanto, os subsequentes periodos de estiagem levam a producdo de dxidos
adicionais no aco patinavel e de produtos de corroséo soluveis, que sdo eliminados na superficie.
A medida que o aco patinavel continua exposto a atmosfera, a camada de 6xido se recristaliza e
se consolida na superficie. Esta camada torna-se cada vez mais escura e azulada com o tempo.
Apds a formagdo dessa camada protetora de oxido consolidada no aco patinavel, a taxa de

corrosdo torna-se muito inferior a taxa de corrosdo inicial. O tempo necessario para essa
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transformacdo depende das condicdes ambientais: num ambiente urbano leva menos de um

ano, num ambiente industrial de 2 a 3 anos num ambiente rural cerca de 5 anos.

Um aspeto importante para a formacdo de uma patina protetora realmente eficaz € a necessidade
de que a agua ndo seja empocada, ou seja, que ocorra a drenagem ou outra forma qualquer de
eliminagdo da agua da chuva. A presenca de sais dissolvidos no ar e na umidade (maresia)
também é bastante nociva a patina, acarretando corrosdo semelhante a que ocorre em acos

carbono comuns.

Para formar uma patina efetivamente protetora é fundamental a alternancia entre ciclos de
umidade e estiagem. Assim, forma-se uma camada de éxido realmente protetora que reduz a
taxa de corrosdo para valores 10 vezes inferior a dos acos carbono comuns. Por outro lado, a
auséncia dos ciclos de estiagem inibe a formacdo da patina protetora. Por esse motivo o
crescimento da camada de oxido protetora nos acos patinaveis é fortemente influenciado pelas
condi¢cBes climaticas locais, como temperatura, umidade, dias de chuva, distancia do mar (e
assim presenca de cloretos na atmosfera) e poluicdo do ar. Estas condicdes devem ser
consideradas de um ponto de vista muito localizado, pois porque apenas algumas centenas de
metros podem mudar as condi¢cdes ideais de umidade e estiagem, mesmo que na média essas
condicdes sejam favoraveis aos acos patinaveis. Também a orientagdo ou posicdo do
componente pode aumentar ou diminuir a taxa de corrosdo atmosférica de um aco patinavel.
Normalmente a taxa de corrosdo de uma superficie exposta a terra € muito mais elevada do que
a da superficie exposta ao céu, e também podendo ser influenciada pelo posicionamento norte-
sul. A presenca de contaminantes no ar, como enxofre e cloretos, pode influenciar sensivelmente
a taxa de corroséo, modificando o crescimento do éxido. Por este motivo a taxa de corrosdo dos
acos patinaveis pode aumentar proximo a fabricas, por causa da chuva acida, assim como

proximo ao mar, devido a agdo corrosiva de cloretos.

Em geral, nos acos patinaveis, quando a camada de dxido € mais espessa, a resisténcia a corrosdo
€ menor, pois sua estrutura ndo é uniforme nem compacta. Quando a camada de éxido é mais
fina, costuma ser mais compacta e mais uniforme, revelando melhor resisténcia & corrosdo. No
que se refere a morfologia, camadas mais globulares sdo mais compactas e garantem melhor
resisténcia a corrosdo, ao contrario de camadas escamosas, que s3o menos compactas,
acarretando menor resisténcia a corroso. Isso reforca o conceito de que nos acos patinaveis a
resisténcia a corrosdo ndo depende apenas da composicdo quimica, sendo ainda mais

influenciada pelas condigdes ambientais que determinam as carateristicas da camada de 6xido

EXPANSAO PARQUE DE S. ROQUE * PROJETO DE Execucio | 19



Porto.
Camara
Municipal

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE ESPACOS VERDES E GESTAO DE INFRAESTRUTURAS
DiviSAO MUNICIPAL DE ESTRUTURA VERDE

protetor, sendo estas carateristicas o fator preponderante para a resisténcia a corrosio desses

acos.

Entre essas carateristicas estdo os diferentes tipos de dOxidos que se formam nesses acos
patindveis. Basicamente sdo seis tipos de dxidos: alfa-FeOOH, beta-FeOOH, gama-FeOOH,
delta-FeOOH, Fe304 e FeOOH amorfo. Este Ultimo geralmente se forma nos niveis mais
interiores da camada de dxido onde ocorre enriquecimento de cobre e fésforo, elementos que
conferem resisténcia a corrosdo. Inicialmente se forma gama-FeOOH, que se transforma em
FeOOH amorfo e posteriormente em alfa-FeOOH. Uma certa parte de ferro é substituida por
cromo, formando uma patina mais protetora.Uma distribuigcdo volumétrica continua de particulas
de alfa-FeOOH favorece a acomodacio de uma estrutura compacta de éxido, que melhora a
resisténcia a corrosdo. Enquanto o dxido alfa-FeOOH protetor predomina nos niveis mais
interiores da camada de 6xido, ricos em cobre, niquel e cromo, as fases gama-FeOOH e beta-
FeOOH preponderam nos niveis mais externos da camada de éxido. As propriedades da camada
de dxido que garantem protecdo a corrosio estdo relacionadas com a supressdo do transporte
de fons devido & sua estrutura densa e compacta. Os niveis mais externos da camada de déxido
s3o compostos majoritariamente por beta-FeOOH, especialmente nas posicdes voltadas para o
céu. Enquanto elementos como cobre e cromo ficam enriquecidos nos niveis mais internos da
camada de o&xido, outros elementos, como silicio e niquel ndo apresentam nenhuma
caracteristica especifica de distribuicdo. A espessura da camada de 6xido nos acos patinaveis
varia bastante, ha regides em que € bem mais fina do que em outras, mas a espessura média é de
cerca de 150 micrometros. O principal componente dessa camada, quantitativamente, é a fase
alfa-FeOOH, que atinge cerca de 40 a 50 % da camada, independentemente desta ser espessa
ou fina, virada para o céu ou para a terra. Por outro lado, a fase beta-FeOOH sé existe nas partes
mais espessas da camada de dxido. A magnetita (Fe304) tende a se localizar mais na parte fina
do que na grossa, independente da posicio (voltada para o céu ou para a terra). Parece haver um
processo competitivo entre as fases Fe304 e beta-FeOOH: a magnetita sé se forma em maior
quantidade nas regides mais finas da camada de oxido, nas quais a fase beta-FeOOH
praticamente nao se forma. De um modo geral, nas regides mais espessas da camada de dxido
predominam as fases alfa e amorfa FeOOH e Fe304, enquanto nas regides de menor espessura
preponderam as fases beta e gama FeOOH A fase amorfa predomina nas posicdes voltadas para
o céu, onde pode atingir 16 % da camada de dxidos, mas apenas 6 % nas posicdes voltadas para
aterra. E possivel que esta fase seja constituida por um agregado de particulas muito finas. De

qualguer modo, este tipo de dxido forma uma camada muito densa e compacta, enriquecida em
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cobre e fésforo e localizada nas regides mais internas, garantindo protegdo contra a corrosdo.
Além deste tipo de o&xido, a magnetita (Fe3O4) nanocristalina apresenta igualmente

caracteristicas protetoras.

Elementos como niquel e cromo também contribuem para a resisténcia a corrosdo. Por outro
lado, a akaguenita (beta-FeOOH) em geral se forma preferencialmente nas regides mais externas
da camada de 6xido, necessitando da presenca dos ions cloreto (Cl-) provenientes da atmosfera.
Estes ions penetram pelas descontinuidades existentes na camada de beta-FeOOH, que é
escamosa. De um modo geral a camada de dxidos apresenta muitos orificios, sendo ondulada e
tendo reqgides mais finas e mais espessas. As origens dessa irreqularidade estdo associadas a
diversos fatores fisicos e quimicos, como depdsitos provenientes do ambiente e direcdes dos
cristais dos acos. Em geral as regides mais finas correspondem as areas onde ha melhor protecao
anticorrosiva. Em geral nas regides mais espessas existe maior quantidade de fase beta FeOOH
e nas regides mais finas a fase amorfa FeOOH em maior quantidade. A adicdo de elementos que
conferem caracteristicas protetoras a camada de dxido simultaneamente reduzem a presenca de

beta-FeOOH [7].

A taxa de corrosdo de um aco num determinado ambiente depende da composicdo da camada
de d6xidos que estao presentes como diferentes fases, sendo menor quanto maior a presenca de
alfa-FeOOH e FeOOH amorfo, e menor a presenca de beta e gama FeOOH. De um modo geral,
na patina dos acos patinaveis a fracdo de dxidos alfa-FeOOH e amorfo chega a cerca de 80 a 90
%, cabendo uma fracdo bem menor (20 a 10 %) aos oxidos beta e gama-FeOOH. Existe uma
relacdo praticamente linear entre a presenca de beta-FeOOH e a ocorréncia de corrosdo com
perda de massa. Enquanto alfa-FeOOH é eletroquimicamente estavel, inibindo a corrosao,
gama-FeOOH reduz-se facilmente, promovendo corrosdo em ambientes que contém cloretos.
Beta-FeOOH existe em maior quantidade nas regides mais espessas da camada de 6xido e sua
presenca esta associada ao avanco mais rapido do processo corrosivo, sendo formado quando
existem ions cloretos, os quais sdo armazenados nesse tipo de Oxido. Os ions de cloreto
combinam-se com a camada de éxido, mais porosa (permitindo entrar mais ions Cl-), entdo séo
facilmente separados e promovem a corrosao do aco. Por outro lado, nas regides mais finas da
camada de 6xido predomina alfa-FeOOH, éxido estavel e protetor, e nestas regides a presenca
de beta-FeOOH é muito reduzida, sendo muito mais dificil a entrada de ions cloreto. Outro dxido
protetor, FeOOH amorfo forma-se nos contornos entre a camada de 6xido e a superficie do aco,
porém sua concentragdo ndo apresenta nenhum tipo de relacdo com a espessura da camada ou

o tipo de aco utilizado. A concentracdo e distribuicdo do dxido gama-FeOOH também néo
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apresenta relacdo definida com a espessura da camada de dxido, lado de exposicdo ou o tipo de

aco usado.

Comparando com acos carbono comum, nestes predomina a formacio de beta-FeOOH na
camada de dxido, ao passo que nos acos patinaveis prepondera a formacao de alfa-FeOOH na

camada de dxido.

Soldagem dos Acos Patinaveis:

Os acos patinaveis do tipo COR-TEM podem ser soldados tanto manualmente quanto
automaticamente, desde que sejam tomados cuidados basicos na operacdo de soldagem. Um
pré-requisito para obter propriedades praticamente idénticas na solda e no metal base é a
aplicacdo de materiais consumiveis de soldagem adequados e a escolha de condicdes de
soldagem apropriadas. O padrio a ser sequido é o da norma EN 10025-5 (“Technical delivery
conditions for structural steels with improved atmospheric corrosion resistance”).
Recomendacdes para soldagem também estdo expressas nas normas EM 1011 partes 1 e 2

(“Welding, Recommendations for welding of metallic materials”).

Eletrodos basicos a base de cal, arames de soldagem com gas inerte e combinacdes de arames
e poténcias equivalentes a resisténcia mecanica do tipo S355 sdo usados como consumiveis de
soldagem. Para uso em aplicacdes sem protecdo anticorrosiva devem ser tomados cuidados para
que a junta soldada também seja resistente a corrosdo atmosférica. Isso é possivel quando se
utiliza consumiveis de soldagem cujas caracteristicas fundamentais se aproximem das do metal

base.

Se, devido a especificacdes de projeto ou de construcdo, for necessaria a realizacdo de
tratamento térmico de alivio de tensdes, o mesmo deve ser realizado na faixa de temperaturas de

cercade 530 a 580 °C.

O lancil em barra de aco corten a utilizar devera ter 10 mm de espessura e 150 mm de altura.

2.9. Vedagdo / Gradeamento
Os tubos do gradeamento terdo perfis retangulares de aco galvanizado 100x50x2mm, com topos

tapados soldados, com altura 3,6m, termo lacados na cor RAL 7030.

2.10. Guarda de Protegéo
A guarda em ferro, com 1100mm de altura acima do solo, em barra 50x10mm para corrimédo e
40x6mm para prumos verticais com espacos livres de 120mm, material metalizado e termo

lacado cor RAL 7030, equipada com placa de base 150x150x6mm para fixagdo ao solo.
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2.11. Cubos de granito

Os cubos serdo em granito azul, com acabamento bujardado nas faces visiveis e terdo as

dimensdes 0.11x0.11x0.11m, semelhante ao dos percursos existente.

2.12. Blocos de granito
Os blocos serdo em granito azul e irregulares, semelhantes aos existentes, e de acordo com as

pecas desenhadas.

2.13. Lajeado de granito
O lajeado sera com espessura e dimensdes irrequlares semelhante ao pavimento existente,
acabamento nas faces visiveis bujardado a pico grosso e de aparelho ortogonal, de acordo com

as pecas desenhadas.

2.14. Rachéo
Os restos de granito que pela sua dimens3o, natureza ou qualidade poderdo ser aproveitados,
desde que respeitem as sequintes caracteristicas:

— N&o serem atacavel pela dgua ou pelos agentes atmosféricos

— Seremisentos de terra, argilas ou de quaisquer outras matérias estranhas.

2.15. Pedras de composigdo paisagistica

Pedras de grandes ou médias dimensdes com forma fractal, de preferéncia de erosio natural,
com uma estereotomia expressiva, com cromatismo diversificado, de preferéncia com veios,
podem apresentar uma forma organica em contraste com formas geométricas que confiram

singularidade interessante a pedra, para contencéo das charcas drenantes.

2.16. Manta geotéxtil

A manta de geotéxtil deve ser constituida por polipropileno puro e devera ser protegida da acdo
dos raios solares, quando exposta ou armazenada por periodos prolongados. Sera
imputrescivel, insensivel ao ataque de agentes microbioldgicos, de grande durabilidade com

resisténcia aos acidos e bases.

2.17. Abastecimento de dgua

Os tubos deverdo ser em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) tipo PE 80, de pressdo nominal
8 (PN 8), com didmetro de ¥4".

As superficies, interna e externa, deverdo ser lisas, limpas e isentas de ranhuras, bolhas,

impurezas, poros ou quaisquer outras imperfeicdes de superficie. As extremidades dos tubos
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sdo cortadas perpendicularmente ao seu eixo e encontram-se isentas de rebarbas.

Didmetro exterior (mm) Espessura de parede (mm)
Nominal = Minimo = Maximo Minimo Maéximo
32 32,0 32,3 2,0 2,3
40 40,0 40,4 2,4 2,8
50 50,0 50,4 3,0 3,4
63 63,0 63,4 3,8 4,3
75 75,0 75,5 4,5 51
90 90,0 90,6 5,4 6,1
110 110,0 110,7 6,6 7,4
125 125,0 125,8 7,4 8,3

A unido entre tubos pode ser feita por uma soldadura topo a topo sem material de adicao,
executada por juncio dos extremos dos tubos a unir, previamente amolecidos por contato com

uma placa metalica aquecida, ou entreposicdo de pecas acessorias em plastico.

Caracteristica Técnica Requisito
Resisténcia a pressao interior (20°C, 110h) Sem falhas durante o periodo de ensaio
Resisténcia a pressao interior (80°C, 165h) Sem falhas durante o periodo de ensaio

Resisténcia & pressao interior (80°C, 1000h) = Sem falhas durante o periodo de ensaio

Alongamento a rotura >350%
indice de fluidez (MFR) Alteracdo do MFR no processamento < 20%
Tempo de inducdo a oxidacdo =20 minutos

2.18. Materiais de rega

2.18.1. Acessérios de rega
Os acessorios serdo em PVC rigido e deverdo possuir carateristicas adequadas a pressédo de

servico e ao tipo de tubagem em que se inserem.

O adjudicatario obriga-se a indicar previamente ao Dono da Obra, para aprovacio por parte

deste, as carateristicas e marca dos acessorios que pretende instalar.
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2.18.2. Tubos em polietileno
Ostubos a empregar narede de rega serdo em polietileno de alta densidade, de 10 Kg/cm2 com
didmetro de ¥4”, conforme indicado nas pecas desenhadas. Deverdo apresentar Certificado de

Homologacgéo de fabrico dos tubos.

2.18.3. Bocaderega
As bocas de rega sdo do tipo “ Sure Quick da RainBird” ou equivalente, com engate rapido para
mangueira, entrada roscada fémea 3/4" BSP, em bronze com tampa de plastico, devendo ser

fornecido com a respetiva chave e curva giratoria metalicas.

2.19. Terra vegetal
Aterra vegetal a utilizar sera proveniente da camada superficial de terreno de mata ou da camada
aravel de terrenos agricolas, isenta de materiais estranhos, pedras ou elementos provenientes da

incorporacao de lixos, limpa e isenta de plantas e infestantes.

2.20. Atilhos
Os atilhos deverdo ser cintas elasticas com largura de 8cm, com resisténcia e elasticidade
suficientes para a funcdo pretendida, sem prejudicar as plantas. Devem ser colocadas de modo

a ndo provocarem lesdes nos troncos ou caules.

2.2]1. Tutores

Os tutores a empreqgar nas arvores devem ser varolas de pinho tratadas em autoclave. As varolas

terdo que ser direitas, secas, limpas de nds e sas, com & 0,08 m e ¢=3,00 m.

2.22. Material vegetal
O material vegetal devera ser transportado em veiculo adequado, devidamente acondicionado,

evitando danos para as plantas e garantindo o seu bom estado.

Na descarga das plantas deverdo ser observadas todas as medidas cautelares necessarias, de

modo a evitar ferimentos no tronco e ramos, ou causar danos no sistema radicular.

Apds a descarga no local da obra, o material devera ser inspecionado pela Fiscalizagdo, para

verificacdo dos seus padrbes qualitativos e da sua conformidade com as especificacdes deste

C.E.

Caso a plantacdo ndo se efetue imediatamente apds a descarga, o material vegetal devera ser
convenientemente acondicionado até a sua plantacdo, sem qualquer encargo para o Dono de

Obra.
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Devera ser escolhido um local com sombra, boa drenagem e protegido dos ventos e do
movimento de maquinas e pessoal. Os exemplares deverdo ser colocados direitos, com
espacamento suficiente entre eles de modo a néo se danificarem, permitindo uma boa

exposicao a luz e a realizacdo de operacdes de manutencdo necessarias até a sua plantacéo.

As plantas a fornecer deverdo corresponder as espécies indicadas no Plano de Plantacdo
correspondente, ndo podendo ser trocadas ou substituidas por outras sem autorizacéo prévia da

Fiscalizac3o.

Todo o material fornecido devera estar identificado por etiqueta indelével, com o seu nome

boténico com referéncia ao Género, Espécie, Variedade ou Cultivar.

Todas as plantas a utilizar devem ser exemplares bem conformados, com sistema radicular bem
desenvolvido e muito ramificado, bom estado sanitario e vigor, e possuir desenvolvimento

compativel com a sua espécie, e de acordo com as dimensdes abaixo indicadas.

As arvores deverdo ser bem configuradas, de acordo com a sua forma natural, saudaveis e
apresentar sinais evidentes de bom desenvolvimento radicular e bom desenvolvimento
vegetativo. O fornecimento de arvores deve ser realizado em vaso, devendo apresentar flecha
intacta, ndo sendo admitidos exemplares com qualquer tipo de poda a ndo ser aquela necessaria

para a definicdo do fuste, salvo situacdes fundamentadas e aprovadas pela Fiscalizacdo.

Os arbustos devem vir bem ramificados desde a base, com 3 a 5 ramos, bom raizame, com

torrdo, com folhagem conforme a espécie, em boas condicdes fitossanitarias.

As sementes a utilizar devem corresponder a especificacdo varietal constante do projeto,
cabendo ao promotor assequrar as condi¢cdes de pureza e germinibilidade das mesmas. As
sementes deverdo ser fornecidas ensacadas, devendo as embalagens ser abertas somente na

obra.

O material vegetal deve obedecer as espécies que seguidamente se listam, ndo podendo

nenhuma ser alterada sem aprovacéo prévia do projetista:

Arvores:

Arbustus unedo (medronheiro), PAP 12/14, altura entre 2 e 3 metros
Betula celtiberica (vidoeiro), PAP 14/16, altura entre 3 e 4 metros

Corylus avellana (aveleira), PAP 16/18, altura entre os 4 e 5 metros
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Castanea sativa (castanheiro), PAP 16/18, altura entre os 4 e 5 metros

Cercis siliquastrum (olaia), PAP 16/18, altura entre os 4 e 5 metros

Quercus robur(Carvalho alvarinho), PAP 16/18, altura entre os 4 e 5 metros
Quercus rubra(Carvalho americano), PAP 16/18, altura entre os 4 e 5 metros
Quercus suber(sobreiro), PAP 16/18, altura entre os 4 e 5 metros

Arbustos:

Calluna vulgaris (urze), altura minima de 0,50m

Crataegqus monogyna (pilriteiro), altura minima de 0,50m
Erica arborea (urze arbdrea), altura minima de 0,50m
Escallonia rubra(escaldnia vermelha), altura minima de 0,50m
Hebe andersonii(hebe), altura minima de 0,50m

llex aquifolium (azevinho), altura minima de 0,50m

Laurus nobilis (loureiro), altura minima de 0,50m

Myrtus communis (murta comum), altura minima de 0,50m
Rhododendron ponticum (rododendro), altura minima de 0,50m
Syringa vulgaris (Lilds comum), altura minima de 0,50m
Viburnum tinus (folhado), altura minima de 0,50m

Hidrossementeira:

Mistura de arbustivas do tipo "Boskseed Control Arbustiva - Control superior"

22% Retarma monosperma
22% Crataegus monogyna
12% Pistacia lentiscus

12% Rosa canina

8% Cytisus scoparius

5% Rosmarinus officinalis
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5% Myrtus communis
5% Arbutus unedo
5% Ulex europaeus
1% Lavandula stoechas
1% Cistus salviifolius
1% Erica arbodrea
1% Erica scoparia
densidade de sementeira de 5bg/m?,

Mistura de herbdceas de rdpida implantagcdo do

tivo "Boskgreen Control Eco”

68% Lolium multiflorum
15% Lolium perenne
10% Festuca arundindcea
5% Dactylis glomerata
1% Trifolium repens
1% Trifolium incarnatum.
densidade de sementeira a 36g/m?,

Sementeiras:

Prado florido, do tipo da A. Pereira Jordao

3% BabyBlommers
50% Festuca Ovina Duriuscula
47% Festuca Rubra Rubra
densidade de sementeira de 60gr/m2

Prado de sequeiro, do tipo da A. Pereira Jordao

30% Festuca arundinacea

20% Festuca Rubra Rubra
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20% Lolium Multiflorum
20% Lolium Perenne

5% Trifolium Incarnatum
5% Trifolium Repens Huia.

densidade de sementeira 50g/m?2.

2.23. Papeleiras

A papeleira sera do tipo “Urbus da Larus Design” ou equivalente, para recolha de lixo
indiferenciado. Papeleira de tampa horizontal, com 32 litros de capacidade e dimensdes,
superiores ou iguais, a 650mm de altura e 360mm de didmetro, constituida por corpo e tampa
em ferro fundido, originando uma papeleira com elevado grau de robustez, limitando o

vandalismo.

Os elementos que devem compor esta peca devem ser em ferro fundido, segundo a euronorma
1561:1997, decapados, metalizados e pintados. A composicido deste material deve caraterizada
por uma matriz lamela para otimizar os seguintes atributos com expressdo na durabilidade deste
tipo de produto: boa resisténcia a corrosdo, elevada capacidade de amortecimento de

vibracdes, grande aptiddo a maquinagem e reduzida contrac3o.

A tampa deve possuir um fecho em liga Zamak e dobradicas em aco galvanizado, permitindo

que esta levante apenas para opera¢des de manutencao.

Decapagem executada por jato abrasivo de granalha SA 2,5 — SA 3, com projegdo por ar

comprimido a seco e sem dleo ou através de turbinas.

Processo de metalizacdo por projecio de liga zinco/aluminio (85% Zn - 15% Al), fundindo e
projetando o metal sob a forma de fio, com pistola a gas (O2 acetileno). Metalizacdo com

espessura minima de 85um.

Processo de pintura por aplicagdo de duas deméos de primario de dois componentes, com base
em resina epdxi e agente de cura a proporcéo 4:1, a base de resina epdxi endurecida com
poliamida, contendo fosfato de zinco como pigmento anticorrosivo, RAL 7046 Mate, diluido em
diluente com mistura de solventes aromaticos, acetatos e cetonas, com 125 um de espessura
minima. Aplicacdo de Esmalte de poliuretano, de dois componentes, com base em resinas

acrilicas e agente de cura a proporcédo 5:1, de secagem fisica, em duas demaos com 24 horas de
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intervalo, resultando numa espessura minima de 150um.

No interior do corpo deve figurar um balde em plastico rotomoldado. O processo de
rotomoldagem utiliza um plastisol bastante fluido que € introduzido no molde. Depois de
fechado o molde, deve ser colocado num forno e girado vertical e horizontalmente, distribuindo

o plastisol, em inicio de fusio, sobre as suas paredes, formando uma pelicula.

A fixacdo ao pavimento devera ser garantida por pega chumbadouro, constituinte da estrutura
da papeleira, com recurso a vardes roscados chumbados diretamente no pavimento ou

fundacdo de betdo, com recurso a bucha quimica.

2.24. Bancos

Os bancos serdo do tipo " Banco Coletivo B - Colecdo Ar Puro + da AMOP, Ref@ 04405, ou
equivalentes, em betdo UHPC (Ultra High Performance Concrete), com acabamento em betdo
liso pigmentado na cor UHPCCZ (cinza) e com tratamento anti-grafitti. Banco sem costas com o

comprimento de 1800 mm, altura 450 mm e a largura de 600mm, peso aproximado de 190Kg.

2.25. Cadeiras

As cadeiras serdo do tipo " Cadeira individual - Colegdo Ar Puro + da AMOP, Ref@ 04401, ou
equivalentes, em betdo UHPC (Ultra High Performance Concrete), com acabamento em betdo
liso pigmentado na cor UHPCCZ (cinza) e com tratamento anti-grafitti. Cadeira individual com

costas com dimensdes 600 x 631 x 761, altura do assento a 450 mm, peso aproximado de 130Kg.

2.26. Bebedouros

O bebedouro serd do tipo “Minus V102D da Bricantel” ou equivalente, com fonte dupla,
adaptada para pessoas com discapacidade motora, com 170mm de largura, 730mm de
comprimento e 1000mm de altura. Estrutura em aco laminado a quente e galvanizado que
garante uma perfeita resisténcia a corrosdo. Acabamento com pintura electroestatica poliéster a
220° na cor cinza forja com microparticulas metalicas. Com pulsador temporizado. O sistema de

fixacdo € composto por uma base metalica para fixacdo ao solo.
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3. CON DIC(")ES TECNICAS ESPECIAIS
3.1. Piquetagem e implantag¢éo topografica

3.1.1. Antes de iniciar qualquer fase de um trabalho, o Empreiteiro deve proceder aimplantagdo

e piquetagem, com base em alinhamentos e cotas de referéncia aprovados pela Fiscalizagdo.

3.1.2. O plano de implantacéo e de piquetagem serd submetido, pelo Empreiteiro, a aprovagdo

da Fiscalizacdo, que o aprovara ou modificara.

O Empreiteiro tera um prazo idéntico para verificagdo no local e apresentacdo de eventuais
observacdes assinalando as deficiéncias detetadas, as quais serdo objeto de uma verificacdo por

parte da Fiscalizac3o.

3.1.3. Na pigquetagem dos trabalhos serdo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira
com 8a 10 cm de didmetro na cabeca, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras serdo niveladas

e numeradas, sendo as cotas das suas cabecas ligadas a marcacdes de referéncia fixas.

O Empreiteiro obriga-se a conservar as estacas e referéncias de base, bem como a recoloca-las
a sua custa em condicdes idénticas, quer em posicdo definitiva, quer numa outra, se as

necessidades do trabalho o exigirem.

3.2. Medidas cautelares para vegetagdo arbérea existente

Toda a vegetacdo arbdrea existente da zona onde ird decorrer a obra, nas areas nio atingidas
por movimentos de terras ou pelaimplantacdo de estruturas e pavimentos, tera de ser protegida
de modo a ndo ser afetada com a localizacdo de estaleiros, depdsitos e derrames de materiais ou

instalacdes de pessoal, e movimentos de maquinas ou viaturas.

De modo a proteger a vegetacdo, devem-se colocar barreiras fisicas como tapumes em madeira,
metalicos ou em rede, a delimitar a zona minima de protecdo com um raio de dois metros a
contar do tronco da arvore e com altura minima de dois metros, podendo estas protecdes ser
colocadas individualmente por exemplar ou em conjunto, no caso de existirem macicos

arboreos.

Sempre que, numa area arborizada, seja necessario alterar-se a cota do terreno envolvente a

arvore, deve garantir-se que a cota do colo da arvore se mantém inalterada.
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Em caso de aterro devem ser tomadas medidas de mitigagdo que garantam n&o so a liberdade
da zona do colo como o acesso das raizes ao ar e agua, mantendo-se junto ao tronco o nivel

primitivo do solo e devendo o desenho das solugdes ser adequado a tipologia.
Deve ser sempre garantida a adequada drenagem da area livre em volta da arvore.

Sempre que seja necessario efetuar uma escavagdo na area envolvente as arvores, devem adotar

-se as sequintes medidas:

— Proteger -se as raizes mais superficiais de qualquer dano;
— Garantir o nivel original do colo da arvore, desenvolvendo os trabalhos de fora para
dentro em relacdo a projecao da copa, designadamente pela instalacdo de pequenas

barreiras de suporte de terras que garantam a permanéncia e protecio das raizes.

Apenas € admitida a abertura de valas em areas arborizadas em situacdes excecionais,
devidamente fundamentadas e quando se demonstrem esgotadas as possibilidades de desvio

de tais valas.

Sempre que seja admitida a abertura de valas em areas arborizadas, devem adotar-se os

sequintes procedimentos:

— Aabertura mecanica das valas deve parar junto as arvores, prosseguindo, na sua area de
influéncia, com trabalhos manuais extremamente cuidadosos e criteriosos;

— O corte de raizes deve ser ponderado individualmente e efetuado com ferramentas
manuais, limpas e desinfetadas;

— Alinstalacdo de infraestruturas inevitaveis (muros e lancis) deve ser efetuada através das
solucdes menos danosas, designadamente através da sua interrupgcdo com recurso a

gradeamentos ou barreiras de contencdo de terras.

3.3. Abate de Arvores

O abate de arvores em espaco urbano reveste-se de grandes especificidades e cuidados
especiais, principalmente no que a seguranca diz respeito. Sempre muito dependente do porte,
localizacdo e estado fitossanitario do exemplar a abater, este trabalho deverd merecer grande
atencdo desde as primeiras fases do seu planeamento e programacéo, uma vez que, na maioria

dos casos, existe um grande nUmero de estruturas a preservar na envolvente a arvore.
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3.3.1. Recomendagdes gerais

Sempre que, perante a necessidade de abate de arvores de porte significativo, envolvidas por

constrangimentos varios, como estruturas edificadas, mobilidrio urbano, entre outros, a

execucdo do mesmo deverdo sempre garantir o sequinte:

A.

O abate ndo devera ser efetuado com a arvore inteira. Ou seja, com um corte Unico, pela
base
O abate devera ser efetuado, sim, mediante o desmanche parcial da arvore, em que,
progressivamente, se vai cortando material (Toros) de maior ou menor dimensao
O material que vai sendo retirado devera, com técnicas de corte adequadas, fazer-se
cair num local especifico e definido antecipadamente pelo operador. Em alternativa
dever-se-a cordear cada uma das porcdes fazendo com que estas caiam
controladamente
O abate devera ser efetuado por operadores especializados para estas tarefas, devendo
para tal recorrer-se a podadores/escaladores, com conhecimentos técnicos de corte de
ramos e comportamento das arvores, principalmente no que se refere a queda do
material cortado
O abate devera ser efetuado com recurso a técnicas de escalada ou, em alternativa e
caso possivel, a plataformas elevatdrias com alcance suficiente para que os operadores
em altura possam facilmente aceder a parte da arvore a trabalhar
Excluem-se por completo as situacdes de recurso a escadas, sem que estas sirvam
exclusivamente para favorecer o acesso inicial dos escaladores a arvore. A partir deste
momento, o operador devera recorrer a cordas e técnicas de escalada para a
movimentacdo dentro da arvore, garantindo-se para tal, sempre, que o operador tem
pelo menos dois pontos de sequranca
Na execucédo do abate deverdo garantir-se todas as condicdes de seguranga, quer no
que se refere aos operadores, como aos utilizadores e bens do espaco envolvente. Para
tal ter-se-a de:
Definir e delimitar inequivoca e previamente uma area de seguranca, com um
perimetro adequado a area de queda da arvore (esta area devera ser tanto maior
quanto maior a arvore e corresponder a necessidade de espaco para, em caso de
queda livre, o exemplar poder cair dentro da area de seguranca)
Dentro da area de sequranca, todos os elementos operacionais deverdo possuir

todos os equipamentos de protecdo individual necessarios as tarefas por eles
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executadas, com especial destaque a capacete; colete de sinalizacdo; botas de
protecao, entre outras

lll.  Todos os elementos que manobrem motosserras deverdo usar EP| adequados, tais
como: capacete; casaco ou manguitos anti corte; calcas com protecdo anti corte;

botas com protecio anti corte e luvas anti corte.

3.4. Decapagem e armazenamento da terra vegetal
A area onde vai decorrer a obra e que estara sujeita a movimento de terras, a ocupacdo por
estaleiros, a deposicdo de materiais ou outras operacdes, deve ser previamente decapada, a

excecdo de zonas em que as terras se considerem imprdprias para plantagdes e sementeiras.
Na execucio da decapagem deve ser removida uma camada de 30cm.

Os solos resultantes da decapagem serdo armazenados proximo da drea do estaleiro, em local a
indicar pela fiscalizacdo. Neste local, apds o armazenamento da terra vegetal proveniente da
decapagem ndo deverdo ocorrer trabalhos e movimentos de maquinas e pessoal. O local devera

possuir uma boa drenagem e ser previamente limpo de vegetacdo pelo empreiteiro.

Aterra viva serd armazenada em pargas com altura ndo superior a 1,0m e de largura ndo superior
a4,0m. Otopo da parga deve ser ligeiramente convexo para permitir uma boainfiltracdo da dgua

e coberta com uma manta geotéxtil.

As pargas deverdo ser semeadas com Lupinus luteus (tremocilha) & razdo de 15g/m®. A
tremocilha devera ser enterrada na Primavera sequinte apds a sua floracéo, procedendo-se a
sementeira de abobora Cucurbita pepo com uma densidade de 5g/m2, e assim sucessivamente

até a utilizacdo das terras.

Caso a terra proveniente da decapagem seja excedentaria em relacdo as necessidades da obra,
deve ser armazenada em local municipal, mediante a aprovacao da sua qualidade pelos servicos

competentes da autarquia.

3.5. Demoligdes

As demolicdes sé poderdo ser efetuadas apds a aprovacdo da piquetagem prévia a apds
aprovacdo dos elementos a demolir por escrito pela Fiscalizacdo. As demolicdes poderado ser
feitas manualmente por desmonte ou com maquinas, atendendo sempre ao facto, que parte do
material a demolir sera alvo de reaproveitamento pelo que as pecas a reaproveitar ndo deverdo

ser danificadas.
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Caso o material seja danificado no processo de demolicdo, como resultado de uma ma aplicacéo
da técnica de demolicdo, e se isso se traduzir na falta de aprovisionamento de material para a
execucdo das obras, o Adjudicatario devera as suas custas, fornecer material de natureza e
qualidade semelhante para realizar as mesmas, sem que isso se traduza num aumento de custos

da empreitada.

Os produtos objeto de demolicdes devem ser previamente tratados e observados pela
Fiscalizacdo que determinara da sua eventual preservacao para o Dono de Obra. Neste caso, o
Adjudicatario devera proceder a sua retirada para vazadouro fora da obra. Estara incluido o
preco pra eventual indemnizacdo por terras de empréstimo para vazadouro, bem como a

limpeza das zonas demolidas
Néo sdo permitidas demolicdes com recurso a explosivos.

Todos os trabalhos de demolicdo deverdo incluir a triagem, limpeza, transporte e
armazenamento das pedras, esteios ou outros materiais reaproveitaveis, para futura reutilizacdo

de trabalhos no @mbito desta empreitada.

3.6. Movimento de terras
O movimento de terras compreende todos os trabalhos de desmatacio, escavacdo, aterro,
carga, transporte e descarga dos respetivos produtos e os nivelamentos necessarios a

regularizacdo das superficies em harmonia com as cotas de projeto.

O Empreiteiro fica obrigado a cumprir a execucdo da modelacio do terreno nas cotas definidas
em projeto. Sempre que se verifique a necessidade de adaptar a modelacdo o Empreiteiro tera
de o comunicar a Fiscalizacdo, devendo esta definir as alteracdes que se considerem

indispensaveis.

3.6.1. E da responsabilidade do Empreiteiro fazer a implantacdo dos diferentes elementos
constantes das pecas desenhadas, sequndo as cotas e outros dados contidos naquelas. Antes de
iniciar os trabalhos de escavacdo, o Empreiteiro devera inteirar-se, junto das entidades
competentes, da presenca de obstaculos que venham a ser intersetados pelo movimento de
terras, nomeadamente cabos elétricos e telefénicos, condutas de dgua e de gas, coletores de
esgotos, drenos, aquedutos, galerias, muros, minas de aqua, etc., ficando a seu cargo o
pagamento de quaisquer prejuizos por danos causados, sem que algum direito de indemnizacéo

lhe assista junto do Dono da Obra/ Fiscalizacao.
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Toda a movimentacgao de terras, bem como a montagem de condutas, deverdo ser executadas
de forma a nao inutilizar nem danificar as instalacdes preexistentes no subsolo, competindo ao
Empreiteiro realizar todos os trabalhos de pesquisa, suspensdo, suporte e protecdo de tais
instalagdes, cumprindo-lhe também a sua recolocacéo nas posicdes e condicdes iniciais, ou
outras que venham a ser determinadas conjuntamente pela Fiscalizacdo, e entidades
intervenientes, ficando responsavel por eventuais prejuizos que, por sua negligéncia, nelas

venha a causar.

Devera o Empreiteiro providenciar atempadamente junto da Fiscalizagdo, para que esta atue
junto dos servicos responsaveis pela remocdo de postaletes de sinalizacdo rodoviaria, de
iluminacdo ou de sustentacdo de fios elétricos e telefdnicos, cuja localizacdo afete a realizacdo

dostrabalhos, sem que isso se possa traduzir em indemnizagdes por atraso nas citadas remocdes.

3.6.2. A sequranga na execucdo dos trabalhos reger-se-a, no que € aplicavel, pelo Dec. Lei

n.941821 de 11/5/58 e demais legislacdo complementar.

Chama-se especial atencdo para a seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os
amontoados de produtos de escavacdo ou as maquinas em manobras possam constituir perigo
real. Nesses locais, o Empreiteiro instalara vedacdes, corrimaos, setas, disticos e outros sinais

avisadores, bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite.

3.6.3. Todos os lixos e entulhos resultantes da obra, bem como raizames de arvores e arbustos,
que se encontrem na area de intervencdo deverdo ser removidos ndo podendo em caso algum

ser colocados em profundidade.

3.6.4. A modelacdo terd em conta o sistema de drenagem superficial dos terrenos marginais,

bem como as cotas de soleira dos edificios.

Todas as superficies planas deverdo ser modeladas de modo a ficarem com umainclinacdo entre

1,5% e 2%, para permitir o escorrimento superficial das aguas pluviais.

A superficie das zonas sujeitas a pequenos aterros ou escavacdes devem apresentar grau de
rugosidade necessario para permitir uma boa aderéncia a camada de terra viva de cobertura e

ndo apresentar indicios de erosao superficial.

3.6.5. Na colocacdo de solos para execucdo de aterros deve ser garantido o aumento gradual
da sua qualidade a partir das camadas inferiores até a superficie, aplicando-se solos selecionados

nas camadas superiores.
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Quando na execucdo de aterros for empregue pedra, todos os vazios devem ser preenchidos
com material mais fino, devendo o mesmo ser compactado de forma a obter uma camada densa,
ndo sendo permitida a utilizacdo de pedras com didmetro superior a 0.10 m, a menos de 0.30 m

de profundidade.

No caso da construcdo de aterros com espessura inferior a 0.30 m sobre terreno natural ou
terraplanagem ja existente, a respetiva plataforma deve ser escarificada e reqularizada antes da

colocagdo da camada de terra vegetal.

3.7. Modelagédo final dos taludes

Apds os trabalhos de terraplanagens e definicdo de taludes, devera proceder-se a sua modelacdo
final, a qual compreende a eliminacdo de arestas vivas, que resultam da intersecdo dos diversos
planos definidos pelas novas cotas de projeto, de forma a estabelecer a concordancia entre esses
planos, mediante superficies regradas e harmonicas, numa perfeita ligacdo com o terreno

natural.

A pequena modelacdo dos taludes devera ser feita sequndo um perfil sinusoidal, uma vez que
oferece melhores resultados no processo de estabilizacdo, facilita a implantacdo da vegetacéo,
permite estabelecer a continuidade com o terreno natural, de uma forma mais harmoniosa, e
diminui o impacte visual que superficies declivosas tém sobre a paisagem. A crista e a base do
talude deverdo ser suavizadas em superficies concavas e convexas, respetivamente, de modo a
que a transicdo para as superficies contiguas se faca suavemente, sem quebrar abruptamente a

sua continuidade.

Nos planos inclinados, deve evitar-se o alisamento final com niveladora da superficie dos taludes,
ficando esta com as asperezas e rugosidade deixadas pelas escavadoras. Devera apenas

desmontar e retirar os blocos de rochas solta, que ameacem desmoronamento.

A protecdo dos taludes com vegetacdo sera uma das agdes importantes para a fixagdo de terras
e diminuigcdo dos efeitos da erosdo. O revestimento vegetal favorecera a infiltracdo da agua,
melhorando a estrutura e estabilidade superficial do solo e tornando mais dificil o arrastamento

de particulas do solo.

A modelacdo em geral e, em particular, a modelagcdo de acabamento, deve ter em conta os
assentamentos que vao ocorrer posteriormente devido a compactagdo natural do terreno.
Devera atender-se ainda as pendentes que irdo assegurar o escoamento superficial, conduzindo

as aguas para as valas e/ou charcas drenantes.
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3.8. Desmatagem e limpeza
Toda a vegetacdo, ervas, arbustos, raizes, folhas ou matéria morta, entulho ou outras substancias
improprias existentes nas zonas a plantar, deverdo ser removidas e transportadas para local a

definir pela Fiscalizag3o.

3.9. Argamassas e betdes
O empreiteiro compromete-se ao estudo das caracteristicas do betdo a utilizar, processo de
fabrico e sua colocagdo na obra, para que as resisténcias minimas na obra sejam fixadas no

projeto ou nas condi¢Bes técnicas especiais.

Esses estudos, incluindo a granulometria dos inertes, devem ser apresentados a aprovacdo da

fiscalizacdo pelo menos 30 dias antes de seriniciada a betonagem do primeiro elemento da obra.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados, caso ndo concorde com
os métodos estabelecidos pelo empreiteiro. Neste caso, este Ultimo obriga-se a proceder a

novos estudos tendo em atencio as observacdes feitas pela fiscalizacdo.

O empreiteiro devera também propor a fiscalizacdo os inertes e o cimento que deseja empregar,

fornecendo para o efeito as respetivas amostras.

Caso os inertes propostos pelo empreiteiro ndo mostrem possuir condicdes que atinjam
completamente o fim em vista, ndo serdo os mesmos aprovados, devendo o empreiteiro propor

novos inertes que ficaram sujeitos a provas idénticas e a nova apreciacao da fiscalizagdo.

3.9.1. Argamassas

As dosagens e composicdo das argamassas serdo as indicadas no projeto ou nas Normas
Técnicas. Serdo de fabrico mecénico e a quantidade de dgua a empregar sera fixada de acordo
com as aplicacdes, mas sempre sujeitas as indicacdes da fiscalizacdo. Cada amassadura devera
ser feita s em quantidade suficiente para a sua aplicacdo total e imediata. A granulometria das

areias sera estabelecida de acordo com a fiscalizacdo e consoante a natureza dos trabalhos.

3.9.2. Betdo simples

Os betdes simples serdo fabricados por meios mecénicos e, no seu fabrico adotar-se-do os
processos necessarios e convenientes para que a massa seja o mais homogénea possivel,
devendo a quantidade de agua ser a estritamente necessaria para se obter uma massa de

trabalhabilidade adequada as caracteristicas das pecas a betonar.
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3.9.3. Betdo ciclépico

O betio ciclépico obtém-se pela mistura de pedras de grandes dimensdes envolvidas por betdo
propriamente dito, de forma a resultar uma massa homogénea. Estes betdes sdo, geralmente,
utilizados em fundagdes dum certo volume ou, de elementos ndo armados. A quantidade de
cimento a empregar varia com a riqueza do betdo e a percentagem de elementos grossos de
pedra contidos na massa. Se a dosagem a considerar ndo constar no projeto ou nas Normas
Técnicas, deve-se considerar, um betdo com 30% de pedras de grandes dimensdes envolvidas
por uma massa de betdo de 250Kg de cimento por metro cubico, a que corresponde uma

dosagem de 0,70x250=175Kqg de cimento por metro cibico de betio ciclépico

3.9.4. Betdo poroso
Ap0s a abertura de caixa do pavimento, devera fazer-se a compactacédo e reqgularizacdo do solo
da base da caixa. Em sequida dever-se-a espalhar uma camada de 20cm de brita e por fim, a

camada de 10cm de bet&o poroso.

Os pavimentos em betdo poroso apresentam requisitos mais ou menos exigentes nos termos da

aplicacio:

O fabrico ou fornecimento das argamassas devera ser continuo, sem interrupgdes na

execucado do painel em execucio

—  Eumsistema que se aplica, em uma Unica camada sem interrupcdes

— Na&o aplicar a argamassa em condi¢cBes extremas de temperatura, chuva ou com tempo
excessivo depois da amassadura

— Adgua daamassadura devera ser limpa e livre de impurezas

— Osinertes devem ser lavados e selecionados

— E afagado e compactado manualmente com talocha mecanica

— Esquartejamento de juntas executadas no maximo 24 horas (3x3, ou 4x4, dependendo
da espessura, sempre em painéis o mais possivel em quadrados, tentando evitar
retangulos) quando usado o sistema de execugao continua, mas sempre com paragem
em alinhamento em juntas de retracdo ou acabamento

— Para pavimentos de baixa espessura usar sempre o método de execucdo em painéis,

usando réguas de betonagem, colocadas com marcacdo de juntas de retracdo, antes da

execucdo do pavimento com a colocacéo de juntas de dilatacdo de PVC ou produto

flexivel adequado para o efeito

EXPANSAO PARQUE DE S. ROQUE * PROJETO DE Execucio | 39



Porto.
Camara
Municipal

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE ESPACOS VERDES E GESTAO DE INFRAESTRUTURAS
DiviSAO MUNICIPAL DE ESTRUTURA VERDE

Tratamento superficial:

—  Os tratamentos posteriores em selagem de resinas sintéticas transparente ou coloridas
€ quase sempre indispensavel, prolonga a vida e resisténcia do pavimento; caso se
pretenda ter um pavimento sem selagem, os agregados devem ser de granulometrias
reduzidas tipo, 2/3-4 selecionados e lavados

— A selagem ou pintura final devera ser efetuadas apds secagem da argamassa (para
resinas sintéticas 2 a 4 dias em condicdes climatéricas normais). Uma base ainda humida
pode causar fluorescéncias. Aplica-se mediante um equipamento motorizado (de baixa
pressdo) em camada fina e continua

— Devem-se sequir as recomendacdes de uso das pinturas sobre bases de cimento
indicadas, independentemente de se tratar de aplicacdes em toda a superficie ou

parciais.

3.10. Perfil em ago corten
O assentamento do perfil em ago corten inicia-se apds aimplantagio deste ter sido aprovada pela

Fiscalizacéo.

Na delimitacdo dos percursos em betdo poroso propde-se a utilizacdo de barra em aco corten ao
cutelo com as dimensdes de 150mm de altura e 10mm de espessura. Deverdo ser utilizados
chumbadouros de 2m em 2m, em aco que permitirdo fixar a barra a sapatas de fundacio

pontuais.

3.11. Elementos construidos em pedra

As pedras para pavimentos, muros, muretes, remates e constru¢des singulares sdo de
caracteristicas muito variadas, nuns casos deverdo ser de grdo homogéneo e apertado,
inatacaveis pelos agentes atmosféricos, isentas de cavidades e fendas, limpas de quaisquer
matérias estranhas, noutros casos como nas pedras de composicdo paisagista devem ser de

erosdo natural e de forma irregular correspondendo as referéncias indicadas em projeto.

O corte por clivagem serd feito sequndo os métodos tradicionais, utilizando técnicas e

equipamentos apropriados, sendo este corte sujeito a aprovagdo da Fiscalizagdo.

As pedras em geral e, em particular as de composi¢do paisagistica, sdo selecionadas a partir de
uma amostra colocada em obra que previamente foi escolhida e aprovada para servir de amostra

e de referéncia para todo o fornecimento deste tipo de pedras.
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Deverdo ser apresentadas amostras-padrédo de todos os tipos de pedras previstas no projeto. A
estereotomia das pedras, o seu cromatismo, os veios e a relacdo que se estabelece nas
composi¢cdes com diversas pedras sdo da maior relevancia para a expressao paisagistica final,
pelo que deve ser assegurada a programacdo, com tempo e com meios, para se proceder a

escolha das pedras com a qualidade requerida.

A programacédo e conducéo da obra devem atender ao seu desenvolvimento por etapas curtas

que permitam uma avaliacdo continua dos resultados, em tempo Util.

A qualidade, dimensdes e estereotomia da pedra a utilizar, é controlada a partir de uma amostra

aprovada pela Fiscalizacdo.

Os tipos de pedra descritos no projeto sdo balizados por dimensdes minimas e maximas de

referéncia, embora a sua composicdo e relacido sejam Unicas.

A movimentacdo destas pedras em obra deve ser programada e executada com o cuidado de

ndo danificar obra ja realizada, nomeadamente aterros e pavimentos.

3.11.1. Cubos de granito

Ap0s a abertura de caixa do pavimento, devera fazer-se a compactacao e regularizacdo do solo
da base da caixa. Em sequida dever-se-a espalhar uma camada de “fout-venant’ com 40cm e
proceder a devida compactacao, uma camada de areia, traco seco de 1:5, com uma espessura

de 8cm e devida compactacéo para o posterior assentamento de cubos.

A camada de areia devera apresentar-se perfeitamente reqgularizada antes da aplicacdo dos

cubos de calcada.

O assentamento os cubos de granito (da regido) de cor cinza, com 11cm de aresta, sobre a base
de pavimentos devera ser realizado de modo a que a calgcada fique bem apertada, sendo o

preenchimento das juntas, que ndo devem exceder os 0,005m, feito com areia fina.

A calcada sera aplicada em fiadas desencontradas, conforme pormenores construtivos cuja

direcao deve ser aprovada pela equipa projetista antes da sua aplicacéo.

A calcada sera regada e batida com uma placa vibradora, pelo que as pedras que se partirem
serdo substituidas e as que se desnivelarem serdo recolocadas para que se obtenha uma
superficie desempenada e com as inclinacdes uniformes, sem covas, e com pendentes de

modo a drenarem as aguas.
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Por fim, aplicacdo de mistura de areia para preenchimento das juntas dos cubos de calcada, e

rega final.

3.11.2. Lajeado de granito

Apds a abertura de caixa do pavimento, devera fazer-se a compactacao e regularizacdo do solo
da base da caixa. Em sequida dever-se-a espalhar uma camada de “fout-venant’ com 30cm e
proceder a devida compactacdo, uma camada de areia, traco seco de 1:10, com uma espessura

de 8cm e devida compactacédo para o posterior assentamento do lajeado.

A camada de areia devera apresentar-se perfeitamente reqularizada antes da aplicacdo do

lajeado de granito.

O assentamento lajeado de granito sobre a base de pavimentos devera ser realizado de modo a

que semelhante ao pavimento existente, sendo o preenchimento das juntas, feito com areia fina.

O lajeado de granito sera aplicado em fiadas desencontradas, conforme pormenores

construtivos cuja direcdo deve ser aprovada pela equipa projetista antes da sua aplicacéo.

Por fim, aplicacdo de mistura de areia para preenchimento das juntas do lajeado de granito, e
rega final.

3.11.3. Muros de granito existentes
Antes dos trabalhos de reconstrucéo, consolidacao e estabilizacdo dos muros existentes, devera
ser executado um levantamento rigoroso do estado atual de conservacdo e geometria dos

diferentes trocos dos muros.

Em sequida, aprovacao da fiscalizagcdo e equipa projetista dos trabalhos a realizar, através da

piguetagem efetuada decorrente do resultado do levantamento, devera proceder-se:

— Limpeza de vegetacéo;

— Tratamento de fissuras profundas em alvenaria de pedra, com intervencio na sua
espessura total de argamassa de reparacdo de forma oculta;

—  Substituicdo de elementos degradados, limpeza e impermeabilizacdo e remates;

— Remate superior com pecas de capeamento, com face superior com acabamento
bujardado;

— Limpeza e refechamento de juntas, com junta seca, através do preenchimento de juntas
com cunhas de pedra a fixar com argamassa de forma oculta;

— Reconstrucado do muro de acordo com a geometria e aparelho original (reaproveitando
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sempre que possivel as pedras originais).
A execugdo da recuperacido dos muros devera inclui todos os trabalhos de construcdo civil
acessorios a boa execucdo da obra, limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro

licenciado da responsabilidade do adjudicatario.

3.11.4. Pedras de composigdo paisagistica
Apos limpeza de toda a area destinada as charcas, devera executar-se a sua piquetagem, com

vista a escavacdo e modelacdo do terreno, conforme respetivo pormenor.

A charca devera ser executada em forma de meia-lua, com uma extensao aproximada de 4,00m.
As pedras de contencéo, em granito, de composicdo paisagista de cor amarelada e de erosio

natural, deverdo ser dispostas na bordadura da charca.

Sobre o poco drenante, em rachdo, aplica-se uma camada de cascalho e sobre este uma camada

de godo (& superficie) com granulometria entre 3/5mm (0,3 m®), conforme pecas desenhadas.

3.12. Serralharias - generalidades
Todas as serralharias terdo as dimensdes e formas fixadas no projeto e respetivos desenhos de
pormenor e obedecerdo ao preconizado nas condi¢cdes técnicas deste Caderno de Encargos e

obedecerdo ainda a quaisquer instrucdes adicionais transmitidas pela Fiscalizacdo.

Antes de iniciar o fabrico, o Empreiteiro deverd submeter a apreciacdo da Fiscalizac3o,
desenhos de execucdo detalhados, em escala conveniente e de acordo com os pormenores e
indicacdes do projeto. Os desenhos serdo apresentados em dois exemplares, destinando-se um
a ser submetido a apreciacido do Projetista. Os desenhos de execucdo deverdo indicar alcados
e cortes a uma escala apropriada e pormenores de todos os acessorios, incluindo parafusos,
clips, ligagdes e quaisquer anilhas, tacos de espacamento ou calgos como estipulado. Os
desenhos de execucdo deverdo indicar pormenores de todas as pecas de topo e de remate, e
de todas as folhas metélicas de protecdo e guarnicdo. Deverdo, em particular, ser também
apresentados desenhos de pormenor dos sistemas de fixacdo as bases que o Empreiteiro
pretende executar. O fabrico das serralharias s6 podera ser iniciado apds a aprovacdo destes
desenhos pela Fiscalizacdo e consultado o Projetista. Se o Empreiteiro pretender apresentar
solucdes alternativas, devera submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo desenhos de execucdo
detalhados e cotados em escala ndo inferior a 1:10 com indicagdo das sec¢des a usar e ligacdes
a efetuar. Estes desenhos serdo acompanhados do célculo de estabilidade e de resisténcia dos

materiais respetivos. A execucdo e montagem de serralharias, sem a prévia aprovacao dos
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desenhos de execucdo por parte da Fiscalizacdo, ainda que executadas de acordo com as
indicacdes do projeto, podera ser sempre recusada. Em casos especiais podera a Fiscalizagcao
exigir a apresentacdo prévia de protdtipos para aprovacdo. Em qualquer caso, devera o
Empreiteiro comunicar imediatamente a Fiscalizacdo a existéncia de qualquer erro que tenha
encontrado nos métodos de calculo ou ainda de qualquer solucdo de projectao que Ihe pareca

ndo adaptada as funcdes a que é destinada.

Os trabalhos serdo executados segundo as regras da arte e deverdo ser montados de forma a
garantir a necessaria rigidez dos conjuntos, o seu desempeno final e o perfeito funcionamento
das partes moveis que existirem. Os trabalhos incluirdo todos os elementos metalicos e outros
que os compdem e designadamente todos os 6rgdos de ligacdo tais como rebites, parafusos,
porcas, anilhas, bracadeiras, corddes, de soldadura, etc. Deverdo também incluir todas as pecas
de fixacdo as bases tais como pernes, gatos, grampos, unhas, etc. Os perfis a utilizar deverdo ser
os que constem do projeto, descricdo de trabalhos e condicdes particulares deste Caderno de

Encargos.

3.12.1. Vedagdo / Gradeamento
Os tubos do gradeamento terdo perfis retangulares de aco galvanizado 100x50x2mm, com topos
tapados soldados, com altura 3,6m de altura acima da cota do passeio, termo lacados na cor RAL

7030. Instalacdo na vertical, separados entre si 200 mm, de acordo com as pecas desenhadas.

3.12.2. Guarda de Protegéo

A guarda de protecédo sera em ferro, com 1100mm de altura acima do solo, em barra 50x10mm
para corrimdo e 40x6mm para prumos verticais com espacos livres de 120mm, material
metalizado e termo lacado cor RAL 7030, equipada com placa de base 150x150x6mm para

fixacdo ao solo.

A instalacdo da guarda metélica somente inicia-se apds a implantagcdo deste ter sido aprovada

pela Fiscalizacdo e pela equipa projetista.

Esta deve seralinhada pelos muros de suporte de acordo com os afastamentos previsto nas pecas

desenhadas.

3.13. Instalagdo da rede de rega
A rede de reqga sera instalada de acordo com o projeto embora sujeita as correcdes necessarias
durante o desenvolvimento dos trabalhos para melhor adaptacéo do projeto ao terreno e com a

aprovacao da Fiscalizacéo.
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3.13.1. Piquetagem

Nos locais de implantagcao das bocas de rega nos extremos das tubagens, deverdo ser colocadas
estacas antes da abertura das valas. As tubagens serdo colocadas sempre que possivel nas zonas
verdes, evitando-se a colocacido de tubagens sob pavimentos e/ou edificios. Devera ser
colocado o maior niUmero de tubagens numa mesma vala para maior facilidade em posteriores

trabalhos de manutencao.

3.13.2. Valas para implantagéo das tubagens

Todas as linhas de tubo dever&o ser instaladas a uma profundidade minima de 0,40 m em relacédo
ao terreno modelado, com excecéo das linhas de tubo que se encontrem em valas comuns a
cabos elétricos ou outras tubagens, cuja profundidade minima € de 0,50 m. Nos atravessamentos

de pavimentos as tubagens deverao ficar a 80 cm de profundidade.

Colocada a canalizacdo, o tapamento das valas deverd ser feito de modo a que a terra que
contacta diretamente com os tubos seja isenta de pedras, recorrendo-se a sua crivagem sempre
que isso seja determinado pela Fiscalizacdo. Para evitar o abatimento posterior, o tapamento
devera ser feito por duas camadas iguais, bem calcadas a pé ou a maco sendo a camada inferior
formada pela terra tirada do fundo da vala, isenta de pedras, e a superior pela terra da superficie,

de acordo com o desenho apresentado e com aprovacdo da Fiscalizacdo.

Os tés, cotovelos e cruzetas devem ser escorados cuidadosamente, no sentido oposto ao da

deslocacdo da agua das tubagens, com massame de betéo.

3.13.3. Colocagdo da tubagem
As tubagens serdo do tipo indicado no capitulo Natureza e Qualidade dos Materiais e desenhos

respetivos.

O interior dos tubos deve ser conservado limpo de quaisquer detritos e quando na colocacio
das tubagens existirem paragens, as pontas abertas dos tubos devem ser tapadas com meios

apropriados.

Os tés, cotovelos e cruzetas devem ser escorados cuidadosamente, no sentido oposto ao da

deslocacdo da agua nas tubagens, com massame de betdo.

3.13.4. Prova de ensaio e assentamento de tubagem
Todas as canalizacdes, antes de entrarem em servico e antes de se efetuar o tapamento das valas,

serdo sujeitas a uma prova de ensaio, na presenca da Fiscalizac&o, para detetar quaisquer fugas

EXPANSAO PARQUE DE S. ROQUE * PROJETO DE Execucio |45



Porto.
Camara
Municipal

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE ESPACOS VERDES E GESTAO DE INFRAESTRUTURAS
DiviSAO MUNICIPAL DE ESTRUTURA VERDE

existentes. Essa prova consistird no enchimento da tubagem e na observacdo de todos os

acessorios de ligacdo para verificacdo da sua estanquicidade a pressao.

Todas as fugas de agua existentes serdo corrigidas de imediato, sé podendo ser feito o

tapamento das valas depois do novo ensaio.

As provas deverdo ser feitas com as juntas descobertas, travando-se suficientemente as

canalizacdes e os acessorios para evitar o seu deslocamento sob o efeito da pressdo interna.

As escavacdes para abertura de valas serdo executadas com os meios que o Empreiteiro
considerar mais convenientes, mas, em regra, serdo feitas mecanicamente, recorrendo-se a
escavadoras e/ou retroescavadoras, equipadas com lancas e baldes dos tipos e dimensdes

apropriados. Sempre que se justifique, do ponto de vista da seguranca, a escavacdo serd manual.

O fundo das valas devera ser sempre perfeitamente regularizado, ficando sem covas nem

ressaltos, de forma a proporcionar o perfeito assentamento da tubagem.

3.13.5. Bocas de Rega
As bocas de rega serdo do tipo indicado no Plano de Rega e devem ser ajustados no final da obra
de forma a garantir a correta ligacdo aos acessérios de rega a utilizar, nomeadamente

mangueiras.

Em volta de boca de rega deve ser colocada brita para drenagem da dgua da caixa de protecao,

com espessura minima de 10 cm.

3.13.6. Ligagdo a rede geral

Aligacdo a rede geral ser por conta do empreiteiro.

3.14. Reqularizagdo da superficie do terreno destinado a plantagées e sementeiras

3.14.1. Lavra
Todo o solo vegetal que se destine a plantacdes e sementeiras devera ser mobilizado em toda a
sua profundidade, de modo a transformar a camada superior com cerca de 10cm em terra aravel

adequada a uma gradagem (constituida por particulas inferiores a 1 cm).

Os materiais indesejaveis incluindo pedras e bolas de argila superiores a 5cm em qualquer
sentido, raizes, tufos de relva e outros materiais estranhos trazidos a superficie deverdo ser

removidos e transportados para destino licenciado.
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3.14.2. Gradagem

Quando o terreno estiver suficientemente seco e manejavel, deverd proceder-se 3 sua
gradagem para obtencdo de uma superficie suave e maleavel, com sulcos para uma drenagem

adequada, removendo todos os buracos e regos.

Antes de iniciar os trabalhos de preparacdo do terreno, propriamente ditos, este devera ser
colocado as cotas definitivas do projeto ou, na falta destas, fazer a concordancia das superficies
do terreno com as obras de cota fixa do projeto, tais como lancis, pavimentos, muretes, escadas,

etc.

3.14.3. Fornecimento e espalhamento de terra vegetal

S6 depois da superficie do terreno se encontrar perfeitamente preparada se procederd ao
espalhamento de terra vegetal, em camadas uniformes, ndo compactas. Devera ser feito manual
ou mecanicamente com o auxilio de maquinaria dotada de pa frontal. O espalhamento terd uma
espessura de 0.30m de terra. Toda a superficie a plantar deve ser corrigida ao nivel de PH e

macronutrientes, de acordo com o resultado das analises sumarias efetuada a terra vegetal.

Para que as sementes e fertilizantes encontrem boas condicdes de fixacio € indispensavel que a

superficie da terra ndo fique demasiado lisa.

3.15. Plantagdo de arvores
Antes da plantacdo deverd ser retirada a protecdo do torrdo, devendo-se descompactar

ligeiramente o torrdo, desenrolando as raizes de forma a promover o seu enraizamento.

Depois da marcacdo correta dos locais de plantagado das arvores, de acordo com o respetivo
plano de plantacdo, proceder-se-a a abertura mecéanica ou manual das covas que terdo 1.5 m de
didmetro ou de lado e 1.2 m de profundidade. O fundo e os lados das covas deverio ser picados
até 0.10 m para permitir uma melhor aderéncia da terra de enchimento. Sempre que a terra do
fundo das covas seja de ma qualidade deve ser retirada para destino licenciado e substituida por

terra vegetal.

A drenagem das covas deve ser efetuada através da colocacdo de uma camada de 0.20 m de

espessura de brita no fundo da cova.

Durante o enchimento das covas com terra vegetal, deve ser feita uma fertilizacdo de fundo,
utilizando adubo quimico e orgénico de acordo com o resultado da analise sumaria efetuada. O

enchimento das covas far-se-d com terra vegetal, aconchegando-se as raizes, de forma a se
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eliminarem as bolsas de ar, devendo deixar-se o colo da planta a superficie do terreno para evitar

problemas de asfixia radicular.

O tutoramento das arvores é feito com tutores duplos, com altura e didmetro adequados a
dimensdo da arvore, travados com duas régquas horizontais, que devem ser cravados a ¥4 da
altura total do tutor, sem que a planta seja danificada. As ligacdes do tutor a arvore devem ser de
um material elastico, sendo proibidas as ligacdes com arames, plasticos ou cordas rigidas.
Devera proteger-se o sitio da ligadura com papel, serapilheira ou qualquer outro material

apropriado para evitar ferimentos.

Depois de completa a instalacdo das novas arvores no local, dever-se-a garantir uma rega

generosa de cada uma delas, imediatamente apds a plantacio.

3.16. Plantagdo de arbustos
Depois das arvores devera fazer-se a marcacdo e abertura das covas para a plantacdo dos
arbustos, havendo o cuidado de manter as posi¢cdes relativas, ndo soé entre si, como em relacéo

as arvores.

A plantacdo de arbustos deve ser efetuada através de abertura de covas proporcionais as
dimensdes do torrdo ou do sistema radicular da planta, devendo, antes da plantacdo desfazer-se
a parte interior do torrdo e cortar as raizes velhas e enrodilhadas, deixando o colo das plantas a

superficie do terreno, para evitar problemas de asfixia radicular.

3.17. Hidrossementeira

As operacdes de sementeira ocorrerdo depois de efetuadas as operacdes de plantacio.

A hidrossementeira consiste na aspersdo do solo com uma mistura aquosa, composta pelas
sementes das plantas propostas em cada lote, um estabilizador do solo, fertilizantes corretivos e
um composto de fibras vegetais, ricas em matéria orgénica, e com grande capacidade de

retencdo de agua, tipo “biomulch.”

Deverd empregar-se 1,25 litros/m? da emulsdo por cada aplicacdo. Serdo realizadas duas

aplicacdes, conforme descrito sequidamente:

— 12 aplicacao: incluird o espalhamento das sementes nas quantidades preconizadas, do
fixador, dos fertilizantes e corretivos, bem como protetor de semente tipo “Biomulch”
ou similar, a razdo de 75g/m2 nos taludes em aterro ou 150g/m2 nos taludes em

escavacao.
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— 2%aplicacdo: far-se-4 4 a 6 semanas apds a primeira. Esta aplicacdo incluird para além das
. 1 ~ 2 ol . .
sementes, o fixador de solo a razéo 10g/m*, os fertilizantes e corretivos anteriormente

referidos.

3.18. Sementeiras
Antes das sementeiras propriamente ditas far-se-a a reqularizacao definitiva do terreno, por meio
de ancinhagem, seguindo-se a compactacéo, caso seja possivel, com cilindro de pedra ou ferro

empurrado ou rebocado por trabalhador.

De seqguida, faz-se a compactacdo e as correcdes necessarias nos pontos onde houver
abatimentos, devendo a superficie do terreno apresentar-se, no final, perfeitamente

desempenada.

A sementeira pode fazer-se manual ou mecanicamente com as misturas indicadas no capitulo da

Natureza e Qualidade dos Materiais, onde as percentagens sdo expressas em peso.

As sementes devem ser espalhadas uniformemente na quantidade especificada, por duas vezes
sequindo as curvas de nivel. Depois do espalhamento seque-se o enterramento das sementes
através de gradagem ou ancinhagem da superficie do terreno. Em solos leves, faz-se o

nivelamento da sementeira através do uso de um cilindro leve.

Devera atender-se as condi¢cdes climatéricas e de solo, atendendo ao grau de humidade que néo

podera ser nem excessivo nem demasiado baixo

3.19. Manutengdo das areas ajardinadas
O Empreiteiro devera tomar todas as precaucdes para proteger todas as areas recém-plantadas,
de modo a assegurar uma fixacdo satisfatéria. Evitar qualquer dano nas areas ajardinadas até que

a obra seja rececionada.

Durante a sua estabilizacdo, o Empreiteiro deve assegurar-se de que lhes é fornecida aqua
suficiente, de modo a garantir a fixagdo e crescimento continuado de todas as sementeiras para

garantir um crescimento saudavel.

Apds o verdo, que se segue aos trabalhos de sementeira, devera proceder-se a analises do solo

e proceder a respetiva fertilizacdo na época das primeiras chuvas seguintes.

O Empreiteiro devera assegurar-se que todas as areas ajardinadas permanecem isentas de ervas

daninhas.
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Sempre que se verifique o aparecimento de qualquer praga ou doenca, devera ser previsto de
imediato o tratamento adequado. Apds a realizagdo do diagndstico, deve este ser comunicado

a Fiscalizacdo bem como o tratamento que se prevé realizar.

3.20. Remogéo de material vegetal morto
No final de cada estacdo de crescimento, verificar todos as plantas e remover toda a folhagem
morta, madeira morta e ramos e caules quebrados ou estragados, e transportar todos os residuos

a aterro do Empreiteiro, fora do local.

Remover as plantas mortas o mais cedo possivel, e substituir na época de substituicdo

imediatamente a sequir, ou quando indicado pela Fiscalizaco.

3.21. Prazo de garantia

Durante o prazo de garantia, que se estipula em 12 meses, portanto a partir da rececéo provisoria
o adjudicatario compromete-se a proceder a todos os trabalhos de retanche, cortes, monda,
regas, etc., necessarias a boa conservacio de todas as plantacdes, ndo podendo negar-se aos

trabalhos a isso referentes, que a fiscalizacdo determinar.

Durante o prazo de garantia o empreiteiro é obrigado a fazer imediatamente e a sua custa as
substituicdes dos materiais ou equipamentos e executar todos os trabalhos de reparacdo que
sejam indispensaveis para assegurar a perfeicdo e o uso normal da obra nas condi¢cdes previstas.
No final do periodo de garantia as superficies semeadas ndo deverdo apresentar peladas com

areas superiores a 1m?. Se tal se verificar, o Empreiteiro deverd semear de novo essas parcelas.
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