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Resumo

O presente projeto prevé a execucio de uma rede de abastecimento de 4gua e de uma rede de drenagem de aguas

residuais. Em seguida sdo apresentados os principais indicadores do projeto.

Rede de abastecimento de agua

Comprimento Material Marco de incéndio Ramais domiciliarios
m 5 un un
320,82 PEAD DNgo 1 4

Rede de drenagem de dguas residuais

Comprimento Material Camaras de visita Ramais domiciliarios
m - un un
463 PPc DN2oo 16 4
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1. Introducao

1.1. Ambito

O presente documento corresponde 2 Memoria Descritiva e Justificativa do Nota Técnica designado “Ampliacao

da RDA e RDAR na Rua das Areias — Ovar™.

1.2. Localizacao

A rede servira parte das populacGes da freguesia de Cortegaca, no concelho de Ovar.

Figura 1 — Localizagdo da intervencao

1.3. Identificacao do Dono da Obra

O estudo foi requerido pela Aguas da Regiio de Aveiro, adiante abreviadamente designada por AdRA.
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1.4. Organizacao do documento
O presente documento esta organizado nos seguintes pontos:
1. Introdugio
Na introdugio sio apresentados o objetivo e a localiza¢io do estudo, bem como identificado o Dono da Obra.
2. Descrigio geral
Na descricdo geral pretende-se fazer uma apresentacio genérica do projeto.
3. Dados de base
Neste capitulo sdo apresentados os dados que permitem a concecio e dimensionamento da solugio.
4. Rede de abastecimento

Capitulo onde sdo apresentados os critérios gerais de concegio e as disposicdes construtivas utilizados na definicao

da rede de abastecimento de agua.
5. Rede gravitica de drenagem de aguas residuais

Sdo apresentados os critérios de concecido e dimensionamento, bem como as disposi¢cdes construtivas associadas

as redes graviticas de drenagem de 4guas residuais.
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2. Descricao geral

O presente projeto prevé a execucao de una rede de drenagem de dguas residuais e de uma rede de abastecimento

de 4agua.

A entrega do caudal da rede de drenagem de dguas residuais serd a caimara de visita CV.01 que interligard na rede

existente. A camara CV.01 serd executada na tubagem existente.
A cota de terreno e de soleira da camara de visita é apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 — Carateristicas do ponto de entrega

Designagdo da camara de visita Cota de terreno [m] Cota de soleira [m]

CV.o1 9,17 6,18

O Quadro 2 apresenta as cotas de terreno nos pontos de ligacdo da rede de abastecimento de dgua projetada as

redes existentes.

Quadro 2 — Carateristicas dos pontos de ligagdo

Designagao do no Cota de terreno [m] Tubagem da rede de ligagcao
N6 1 8,35 PVC DNys
NG 2 8,84 PVC DN11o

Nos trabalhos de execucio das novas ligagoes, consideram-se incluidas todas as tarefas necessarias, nomeadamente
o levantamento e reposi¢ao de pavimentos de qualquer natureza, os movimentos de terras, o fornecimento e
assentamento de tubagens, acessérios, valvulas, caixas, tampas, etc., ensaios e desinfecdo, bem como todos os

trabalhos e acessorios necessarios a perfeita execugdo da tarefa.
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3. Dados de base

3.1. Periodo de suficiéncia e ano base

O periodo de suficiéncia considerado no projeto é de 40 anos, referindo-se ao periodo 2021-2061. Os anos base

adotados sio:
" Ano de INicio de eXPlOLACAO ...cuvuieviiiiieciiicic e 2021

" ANO hOTIZONE dO PLOJELO wuuiviieiiiriiiiiiiicte s 2061

3.2. Populagao de calculo

A avaliagdo da populacio de calculo foi realizada através da defini¢do do nimero de ramais e na atribuicdo de um

indice de 3 habitantes por ramal, dado que os edificios sdo maioritariamente de habita¢do unifamiliar.

Quadro 3 — Populagao considerada

Populacao de

Rede :
calculo
hab.
Aguas residuais 12

3.3. Capitacao
A capitagao de consumo de agua de calculo € apresentada no Quadro 4.

Quadro 4 — Capitagdo de calculo

Capitacao [I/hab./dia]
2021 2041 2061
150 150 150

3.4. Caudais
3.4.1. Caudal doméstico

O caudal médio diario anual é calculado de acordo com a Equacao 1.
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P X Cap .
Qmda = 22 %3600 % fa Equagdo 1
Sendo:
Qnaq = caudal médio diario anual [1/s]
P = populagido [hab.]
Cap = capitagdo [l/dia/hab.]. Definida no ponto 3.3 do presente documento
fo = fator de afluéncia [-]. Considerado igual a 0,8
O caudal doméstico de ponta de aguas residuais ¢ calculado de acordo com a Equagio 2.
Qaom = Qmaa X Equagéo 2
Sendo:
Qaom = caudal doméstico [1/s]
fp = fator de ponta [-]. Calculado de acordo com a Equagéo 3
f,=15+ 60 E do 3
=15+—= uagio
D \/F q ¢

Sendo:
fp = fator de ponta de aguas residuais [-]

P = populagédo [hab.]

3.4.2. Caudal industrial, comercial e similar

A zona abrangida por este projeto nido possui uma atividade industrial, comercial ou similar com impacto
significativo, pelo que os consumos de pequenas unidades industriais ou comerciais estdo incluidos nas capitagdes

apresentadas no Quadro 4.

3.4.3. Caudal de infiltracdo

Os caudais de infiltragdo presentes nos sistemas de drenagem provém da dgua existente no solo, sendo funcio:
® Das carateristicas hidrogeoldgicas dos solos;
* Do tipo de juntas entre tubagens e do tipo de ligacdo destas as camaras de visita;

* Da extensio das redes de drenagem;
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= Do acabamento/isolamento das camaras de visita;
® Do estado de conservacio das tubagens, juntas e 6rgaos acessorios;
® Das condi¢des de instalagio das tubagens e 6rgaos acessorios.
O caudal de infiltracdo a considerar no dimensionamento é de 15 m3/dia/km de rede.

Os caudais de infiltracdo sdo mais reduzidos no verdo do que no inverno. Importa ainda referir que, caso as redes
sejam executadas com materiais estanques, os caudais de infiltracdo poderio ser bastante inferiores aos estimados.

Estes valores incluem a possivel existéncia de ligacdes ilicitas de aguas pluviais.
3.4.4. Caudal de dimensionamento

O caudal de dimensionamento de aguas residuais resulta da soma do caudal doméstico, industrial, comercial e

similar, bem como do caudal de infiltracio.

Qaim = Qaom + Qina + Qins Equagio 4

Sendo:

Qaim = caudal de dimensionamento [1/s]
Qgom = caudal doméstico [1/s]

Qing = caudal industrial e comercial [1/s]

Qins = caudal de infiltragdo [1/s]
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4. Rede de abastecimento

4.1. Critérios de concecao
A presente intervengio consta da instalagao de uma nova rede de abastecimento.
Na instalacdo das novas condutas devera atender-se aos seguintes critérios:
* Aimplantagdo deve fazer-se tendo em consideragio as restantes infraestruturas;

* No seu assentamento, seguir-se-ao as disposicoes aplicaveis do Regulamento Geral dos Sistemas Pitblicos e

Prediais de Distribuicio de Agna e Drenagem de Agnas Residuais - Decreto Regulamentar n.° 23/ 95, de 23 de agosto,

* A compactagao do material de terreno deve ser feita cuidadosamente de forma a ndo danificar as tubagens

e a garantir a estabilidade dos pavimentos;

®  Prevé-se que a implantacido das condutas seja feita na via publica a uma distancia minima de 0,80 m dos
prédios, e em vielas com distancias a se ajustarem durante obra, num plano superior ao dos coletores de

aguas residuais domésticos;

* A profundidade minima de assentamento das condutas sera de 0,80 m, medida entre a geratriz exterior da
conduta e o nivel do pavimento, a ndo ser em casos devidamente justificados ou quando se proceder a

adequada protecio das mesmas;
*  De um modo geral, as tubagens devem ser assentes com uma inclinacdo minima de 0,3 %;

® A pressdo maxima, estitica ou de servico, em qualquer ponto de utilizagdo nio deve ultrapassar 60 m.c.a.,

20 nivel do solo;

= A pressao de servico minima para o caudal de ponta nao deve ser inferior a H (m.c.a.) = 10+4n, sendo n

o nimero de pisos acima do solo, incluindo o piso térreo;

* A rede de distribuicio devera ser dotada dos adequados 6rgios de manobra e seguranca (valvulas de

seccionamento, marcos de incéndio, etc.).
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4.2. Elementos constituintes
4.2.1. Tubagem e acessérios

A tubagem a utilizar sera em PEAD PE100, da classe de pressio PN10, de acordo com a norma europeia EN

12201, dentro da gama de didmetros nominais existentes.

No Quadro 5 apresentam-se as caracteristicas da tubagem para os didmetros nominais a utilizar no presente

projeto.

Os tubos e acessoérios em PEAD deverdo, preferencialmente, ser interligados mediante eletrossoldadura, ou, no
caso de autorizacio da Fiscalizacdo, por soldadura topo a topo, de forma a permitir a transmissdo de esforcos e a

nao separagio de trogos de unido em ponta lisa resultante de esforgos de tragao.

Quadro 5 — Carateristicas da tubagem em PEAD PE1oo PN1o

Diametro nominal Diametro exterior Diametro interior Espessura
- mm mm mm
90 90,00 79,20 5,40

Todos os acessorios a utilizar em nés serdo em FFD da classe de pressao minima PN16.

No assentamento das condutas deverido ser tomadas em consideracio todas as recomendac¢oes do fabricante, bem

como o especificado nas pegas do projeto.
4.2.2. Orgdos e acessorios de seguranga e exploracdo

4.2.2.1. VALVULAS DE SECCIONAMENTO

A rede de distribuicdo fica dotada de um conjunto de valvulas de seccionamento, com localizagio devidamente
estudada, para permitir isolar facilmente qualquer setor da rede de forma a minimizar os inconvenientes associados
a eventuais reparagOes e trabalhos de limpeza ou de desinfecio. A localizacdo destas valvulas foi feita de acordo

com o especificado no decreto regulamentar.
4.2.2.2. RAMAIS DOMICILIARIOS

Os ramais domicilidrios asseguram o abastecimento predial de agua desde a rede publica até ao limite das

edificacGes em boas condi¢oes de caudal e pressao.
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Nas Pecas Desenhadas apresenta-se o pormenor tipo dos ramais domicilidrios com todos os acessorios necessarios

para assegurar o seu bom funcionamento.
4.2.2.3. MACICOS DE AMARRACAO

Sempre que existam ligacGes de tubos cujas juntas ndo permitam a transmissao de esforcos longitudinais é

necessario implantar macicos de amarragdo nos locais onde se possam originar impulsos hidraulicos.

Os maci¢os de amarragio serdo executados de acordo com desenho de pormenor.

Memodria Descritiva e Justificativa 9|14
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5. Rede gravitica de drenagem de aguas residuais

5.1. Critérios de concecao
5.1.1. Geometria do tracado

O tracado da rede de drenagem de aguas residuais preconizado obedeceu, fundamentalmente, a condicionalismos
de natureza topografica, tendo o projeto sido concebido com a finalidade de conduzir os esgotos preferencialmente
por gravidade até ao seu destino final e para facilitar o acesso a mesma de todas as habita¢Ges atuais e futuras da
zona a drenar. De um modo geral, o tracado foi escolhido em func¢io da maior economia dos encargos de primeiro

investimento e de exploragao.
5.1.2. Tracado em planta

Os coletores foram implantados, em planta, em trogos retos com uma distancia maxima entre camaras de visita de
60 m. As camaras de visita localizam-se em todas as mudancas de direcdo, quer em planta, quer em perfil, e nas

interseccoes.

As tubagens devem ser instaladas a cota inferior a de eventuais condutas de abastecimento de agua e delas afastadas
de, no minimo, 1,0 m em planta. Esse afastamento deve ser, no minimo, de 0,5 m relativamente as condutas de

gas e de 0,2 m em relagio a cabos elétricos.
5.1.3. Recobrimento

O recobrimento minimo depende, essencialmente, da cota de implantacdo dos edificios a servir e da protecio
adequada que a tubagem deve possuir. O valor minimo recomendado para este recobrimento, medido entre o

extradorso do coletor e a superficie do terreno, ¢ de 1,40 m.

O Decreto Regulamentar n.° 23/95 imp&e que as condutas de saneamento com escoamento em supetficie livre
tenham um recobrimento maior ou igual a 1,0 m. Quando este valor minimo ndo for respeitado, havera que
proceder a proteciao dos coletores contra as cargas de superficie, nomeadamente com estruturas de betdo que

suportem parcialmente essas cargas.
5.1.4. Velocidades admissiveis

A velocidade minima de escoamento em coletores de dguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 0,6 m/s. A

velocidade maxima de escoamento em coletores de dguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 3,0 m/s.
5.1.5. Inclinagoes

A inclinacio minima de coletores de dguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 0,3%.
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Por razoes de ordem pratica, associadas a implantacao rigorosa com recurso as técnicas correntes, pretende limitar-

se a inclina¢do minima a 0,5%, quando possivel.
A inclinacio maxima de coletores de dguas residuais definida pelo DR n.° 23/95 é de 15%.

Nos trogos com inclina¢oes superiores a 15%, deve proceder-se a estabilizagdao das canalizag¢oes, promovendo a

sua amarrac¢io ao terreno, de acordo com o artigo 133.° do DR n.° 23/95.

5.2. Dimensionamento

O dimensionamento hidraulico de um coletor consiste essencialmente na determinacio do didmetro da tubagem,
atendendo as condi¢bes de escoamento impostas pela legislacio em vigor. O calculo do caudal escoado por uma

tubagem, em regime de superficie livre, é dado pela expressio de Manning-Stricker (Equagio 5).

Qaim = Ks X § x R?/3 x i*/2 Equagio 5

Sendo:

Qaim = caudal de dimensionamento [m3/s]
K5 = coeficiente de Manning-Stricker [m1/3/s]
S = secc¢do de escoamento [m?]

R = raio hidraulico [m]

i = inclina¢io da tubagem [m/m]

Atendendo ao fluido em questdo e ao material da tubagem a utilizar, sera considerado um coeficiente de Manning-

Stricklerigual a 90 m!/3/s.

A verificagio das condi¢coes de autolimpeza dos coletores é realizada com recurso ao critério do poder de

transporte, que se determina através da Equacio 6.

T=yXRXIi Equacao 6

Sendo:

T = poder de transporte [N/m?2]

y = peso especifico do liquido [kN/m3]. Considerado igual a 10 kN/m3
R = raio hidraulico [m]

i = inclinagio da tubagem [m/m]

Considera-se que, para o dimensionamento de coletores de aguas residuais comunitarias, o poder de transporte

deve apresentar um valor minimo de 1 a 2 N/m? de forma a verificar a condi¢do de autolimpeza (1).
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No entanto, é necessario referir que na fase inicial da exploracio da rede e em especial nos trocos de cabeceira
com inclinagdes reduzidas, podera nio ser viavel garantir o referido poder de transporte. Nestes casos, a entidade
exploradora da rede devera ter especial aten¢io, efetuando, se necessario, descargas de agua periddicas nos

coletores de forma a promover o arrastamento dos dep6sitos que eventualmente tenham sedimentado.

5.3. Elementos constituintes
5.3.1. Tubagem

O material da tubagem a utilizar em coletores graviticos €, em geral, o polipropileno corrugado, adiante
abreviadamente designado por PPc. A tubagem deve estar de acordo com a norma europeia EN 13476 e apresentar
rigidez circunferencial minima SN8. A ligacdo entre tubos ¢ abocardada e inclui junta em EPDM cumprindo com

a norma EN 681.

Quadro 6 — Carateristicas da tubagem em PPc SN8

Diametro nominal Diametro exterior Diametro interior Espessura
- mm mm mm
200 200,00 176,90 11,55

5.3.2. Camaras de visita
As camaras de visita deverdo apresentar as seguintes carateristicas:
=  Fundacio

A fundagio das camaras de visita inclui uma camada de brita e uma camada de betdo de limpeza da classe
C12/15 X0. No caso de o solo de fundagio apresentar capacidade de suporte inadequada, serd realizado

o saneamento do tetreno com enrocamento envolvido em geotéxtil.
= Elementos estruturais

Os elementos prefabricados serdo em betdo armado de acordo com a norma EN 1917.
= Ligacdo das tubagens

As tubagens serdo ligadas as camaras de visita de forma a garantir estanquidade do sistema, utilizando-

se os acessorios adequados de acordo com o tipo de tubagem.
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= Revestimento exterior

O revestimento exterior serd constituido por pintura betuminosa para superficies enterradas em contacto

com a 4gua, aplicada em duas camadas sobre base preparada.
= Revestimento interior

O revestimento interior serd executado por argamassa mineral de protecdo e impermeabilizacdo com
elevada resisténcia mecanica e quimica, com espessura minima de 6 mm, aplicada em duas camadas com

3 mm de espessura, com as seguintes carateristicas:
— Humedecimento da base para garantir uma boa aderéncia da argamassa;

— Argamassa isenta de aluminato tricalcico (C3A) e altamente resistente a agressOes quimicas (pH

3a12);
— Resistente a concentracdes de HaS de 10 ppm constantes e valores de pico de 40 ppmy;
— Protecio contra efluentes que contenham sulfatos, magnésio, 6leos, gasolinas e amoniaco;
— Elevada resisténcia mecanica a abrasao;

— Utilizado de acordo com a EN 206 para as classes de exposi¢io XA3 (ambientes com agressivo

ataque quimico);

— Presa rapida, ou seja, ao fim de 2 a 4 horas (dependendo da temperatura ambiente), a cimara de

visita pode ser colocada em uso;
— Cura himida durante cinco dias.
= Dispositivo de acesso
Nio ¢ considerado um dispositivo de acesso fixo.
= Dispositivo de fecho

Os dispositivos de fecho das camaras de visita serdo constituidos por tampa e aro em ferro fundido,
incluindo apoio elastico, dobradica, sistema de fecho e fixagdo a estrutura, da classe D400, de acordo

com a norma EN 124.

Os dispositivos de fecho incluem marcacSes a definir pelo Dono da Obra.
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5.3.3. Ramais domiciliarios

Os ramais domicilidrios tém por finalidade assegurar a conducio das aguas residuais prediais, desde as caimaras de

ramal domicilidrio até a rede publica.
O diadmetro nominal minimo admitido nos ramais domiciliario é de 125 mm.

A inserc¢do dos ramais domicilidrios na rede publica pode fazer-se nas caixas de visita ou, direta ou indiretamente,

nos coletores.

A insercao direta dos ramais domicilidrios nos coletores s6 é admissivel para didmetros destes dltimos superiores

a 500 mm e deve fazer-se a um nivel superior a dois tercos de altura daquele.

A inser¢do nos coletores pode fazer-se por meio de forquilhas simples com um angulo de incidéncia igual ou

inferior a 67°30°, sempre no sentido do escoamento, de forma a evitar perturbacdes na veia liquida principal.

A insercdo dos ramais domiciliarios nos coletores domésticos pode ainda ser realizada por “t€”, desde que a altura

da lamina liquida do coletor se situe a nivel inferior ao da lamina liquida do ramal.

O tragado dos ramais domiciliarios deve ser retilineo, tanto em planta como em petfil, estando a inclinagio obrigada

a variar entre 2% e 4%.
Ainserc¢ao do ramal na forquilha pode ser feita por curva de concordancia de angulo complementar ao da forquilha.

Nio devem existir dispositivos que impegam a ventilacao da rede publica através dos ramais domicilidrios e das

redes prediais.

A medic¢do deste trabalho corresponde ao somatério dos ramais domicilidrios a instalar e contempla todos os

trabalhos descritos nas restantes pecas escritas e pecas desenhadas.

A medic¢ao dos ramais domiciliarios foi feita com base nos ortofotomapas e em observagdes realizadas no terreno.

O comprimento médio estimado do ramal foi de 8 m.

Porto, fevereiro de 2021

14|14 Memoria Descritiva e Justificativa



Ampliagdo da RDA e RDAR na Rua das Areias — Ovar

A EnEEaE =
EEEN NEXZE EBDE A NI
EEEN IR E/MiIN

Nota Técnica

Referéncias

1. Hager, Willi H. Wastewater Hydraulics - Theory and Practice. Zurich : Springer, 2010.

2. MOPTC. Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e Drenagem de Aguas Residuais
- Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de agosto. Lisboa : Imprensa Nacional Casa-da-Moeda, 1995.

Memodria Descritiva e Justificativa



