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CONDICOES TECNICAS PARTICULARES

As condic8es técnicas particulares estédo divididas em 3 capitulos: carateristicas dos materiais, métodos
construtivos e critérios de medicdo. Além do cumprimento das condi¢cdes dos 3 capitulos referidos, exige-

se o0 seguinte:

1. MEIOS AFETOS A EMPREITADA

Para além de outros meios necessérios a execucdo dos trabalhos previstos na empreitada, devem os

concorrentes dispor dos seguintes meios:

e Um Engenheiro Civil, com inscricdo valida em Associacao Profissional (OE / OET) e com mais de
5 anos de experiéncia, cujo CV evidencie a dire¢do de pelo menos 2 obras de valor superior a
20.000,00 €;

e Um técnico com formacao especifica em higiene, salde e seguranca, com CAP de nivel V, e pelo
menos 3 anos de experiéncia profissional evidenciada no CV na func¢éo de técnico responséavel
pela higiene, saude e seguran¢a em obras;

e 1 Equipa de Sinalizagdo Horizontal (meios humanos e equipamentos);

¢ Equipamento de remogéo de sinalizagdo horizontal termoplastica por processo térmico, incluindo

equipa com a experiéncia necessaria para a realizagédo da atividade;

2. EXECUCAO DOS TRABALHOS

e Os trabalhos decorrerdo essencialmente em horéario noturno, pelo que esta condicionante
considera-se refletida nos precos unitarios apresentados.

e Todos os trabalhos terdo de ser realizados em condi¢cdes de pavimento seco e com temperatura
adequada, de acordo com o estipulado em Caderno de Encargos e Condi¢cdes Técnicas. Em
caso algum serdo aceites reclamacdes cujo fundamento sejam condi¢cdes meteoroldgicas.

e Considera-se que a limpeza prévia da zona de intervencédo, de forma a garantir as competentes
condi¢cdes de aderéncia da pintura ao suporte, esté incluida nos precos unitarios.

e A execucdo de qualquer trabalho pressupde o estreito cumprimento do CRMP (Cédigo
Regulamentar do Municipio do Porto), conforme anexo IV do Caderno de Encargos.

e Sempre que seja necessario acompanhamento policial, 0 mesmo devera ser requisitado pelo
Empreiteiro, sendo que os custos com o referido acompanhamento serdo suportados pelo
contraente.

e Todos os trabalhos dever&o ser corretamente sinalizados, com meios e equipamentos adequados
aos trabalhos a realizar, em estreito cumprimento do estipulado no PSS e diretrizes emanadas

pela CMP ou outra entidade com jurisprudéncia.
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14.05 - EQUIPAMENTOS DE SINALIZAGCAO E SEGURANGCA

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Aplicam-se a todos os materiais as disposi¢des constantes do capitulo 14.00 deste caderno de
encargos, nomeadamente 14.00.1, 14.00.2, 14.00.3 e 14.00.4 e anexos em tudo o que for

aplicavel.

14.05.1 - MARCACAO RODOVIARIA

1 - QUADRO REGULAMENTAR

Definem-se neste Caderno de Encargos as caracteristicas que devem reunir 0s materiais para a
execucdo de marcas rodoviarias na rede rodoviaria nacional, em observancia do respetivo
guadro regulamentar e normativo, sem prejuizo de outros documentos ou publicacdes citadas no

texto.

Eventuais alteracdes que venham a ocorrer nos regulamentos e nas normas (novos documentos,
emendas ou revisdes), durante a vigéncia do presente documento, deverdo ser tomadas em

consideragdo, na medida do aplicavel.

A listagem apresentada nos pontos seguintes, também se aplica a matéria tratada na clausula

15.05.01 deste Caderno de Encargos — Métodos Construtivos.

1.1 — LEGISLACAO

- Cadigo da Estrada — Decreto-Lei n.° 114/94, de 3 de Maio, alterado pelos Decretos-Lei n.° 2/98,
de 3 de Janeiro, 265-A/2001, de 28 de Setembro, pela Lei n.° 20/2002, de 21 de Agosto, pelo
Decreto-Lei n.° 44/2005,

- Regulamento de Sinalizacdo do Transito — Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de
Outubro, alterado pelos Decretos Regulamentares n.os 41/2002, de 20 de Agosto, 13/2003, de
26 de Maio e 6/2019, de 22 de Outubro.
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1.2 - NORMAS
(NP- Norma Portuguesa; NP EN - Norma Europeia traduzida; EN - Norma Europeia; ENV-
Projecto de Norma)
- NP EN 1423 — Materiais para marcacgao rodoviaria. Materiais de adigdo. Pérolas de vidro,
agregados antiderrapantes e mistura dos dois.

- EN 1424 — Road marking materials -Premix glass beads.

- NP EN 1436 — Materiais para marcag¢éo rodoviaria. Desempenho das marcas aplicadas na
estrada.

- EN 1790 — Road marking materials — Preformed road markings.

- EN 1824 — Road marking materials — Road trials.

- EN 1871 — Road marking materials — Physical properties.

- EN 12802- Road marking materials — Laboratory methods and identification.

- EN 13197 - Road marking materials — Wear simulators.

- EN 13212 - Road marking materials — Requirements for the factory production control.

- ENV 13459-1 — Road marking materials- Quality control. Part 1 — Sampling and testing from

storage.

- ENV 13459-2 - Road marking materials- Quality control. Part 2 — Guidelines for preparing

quality plans for the application of road marking products.

- ENV 13459-3 - Road marking materials- Quality control. Part 3 — Performance in use.

- NP 3284:1986 - Tintas e vernizes. Contetdo da Ficha Técnica de Produto

(Os projectos de norma ENV serdo aplicaveis, caso as respectivas prescricdes ndo entrem em

contradicdo com outros documentos regulamentares)
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1.3 — REFERENCIAS NORMATIVAS DA EP- ESTRADAS DE PORTUGAL

Norma de Marcas Rodoviarias — Norma JAE P13.1.1/92

1.4 — OUTRAS REFERENCIAS

Marcacgédo Rodoviaria - Especificacdes Técnicas — LNEC, Relatério 79/06_ DM/NMPC
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2 - MARCAGCAO RODOVIARIA — ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1 — CLASSIFICACAO

De acordo com o RST, Regulamento de Sinalizagdo do Trénsito (Decreto Regulamentar n.° 22-

A/98 de 1 de Outubro), as marcas rodoviarias compreendem:
- Marcas longitudinais;

- Marcas transversais;

- Marcas reguladoras do estacionamento e paragem;

- Marcas orientadoras de sentidos de transito;

- Marcas diversas e guias;

- Dispositivos retrorreflectores complementares.

As marcas rodoviarias visam fins reguladores e informativos do trafego sendo na forma mais
corrente, materializadas com recurso a pinturas (sentido lato — englobando o0s materiais

termoplasticos e os prefabricados) aplicadas sobre o pavimento.
As marcag0es rodoviarias (pinturas) podem ser classificadas:

= Consoante a durabilidade:

- Temporérias (curta duragdo) ou permanentes (longa duragéo).

= Consoante a cor:

- Amarelas ou brancas.

= Consoante as caracteristicas de retrorreflexdo:

- Convencionais: nao reflectoras (NR), retrorreflectoras em seco (R), retrorreflectoras em seco e

com humidade (RW) e retrorreflectoras em seco, com humidade e com chuva (RR).

- Especiais: perfiladas ou com ressaltos, retrorreflectoras em seco e com humidade (RW) e

retrorreflectoras em seco, com humidade e com chuva (RR).
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2.2 — MATERIAIS

Os materiais de marcagdo, para além de possuirem as caracteristicas de desempenho e de
durabilidade pretendidas, devem ser especialmente formulados para secarem depressa e serem de
facil aplicacdo de modo a reduzir o impacto no trafego rodoviario e a exposicdo dos trabalhadores

ao mesmo.

No presente caderno de encargos sdo considerados 0s seguintes tipos de materiais para Marcacao
Rodoviaria, em funcado da sua natureza:

» A - Materiais para marcac¢do rodoviaria: Materiais com pérolas de pré-mistura (com ou sem

materiais antiderrapantes) e com ou sem aplicacdo de pérolas de adicao:
- Tintas aguosas ou de solvente.
- Material termoplastico.
- Material plastico de aplicacéo a frio.

» B — Materiais para marcacdo rodoviaria: Materiais sem pérolas de pré-mistura (com ou sem

materiais antiderrapantes) e com aplicacédo de pérolas de adicdo:
- Tintas aguosas ou de solvente.
- Material termoplastico.
- Material plastico de aplicacao a frio.
= C - Materiais prefabricados:
- Materiais aplicados com adesivos — bandas ou fitas
- Materiais aplicados com pressédo — bandas ou fitas

- Materiais aplicados com calor — bandas ou fitas

As pérolas de vidro (também designadas por esferas ou microesferas de vidro) podem ser,
consoante a sua aplicacao, do tipo adicdo (também chamadas de projecao) quando se destinam a
serem projetadas mecanica ou manualmente sobre o produto de marcacgdo aplicado ou, do tipo pré-

mistura, quando se destinam a serem incorporadas no produto de marcacdo durante o seu fabrico.
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2.2.1 — Selecéo do tipo de material a aplicar

A selecdo dos materiais, ao nivel de projeto, devera ser efetuada com base na ponderacdo de
diversos fatores, tais como o tipo e localizacdo da marca na faixa de rodagem, a textura

superficial do pavimento, o tipo e largura da via e o trafego médio diario.

O material termoplastico é recomendado para todo o tipo de estradas, em particular para situaces
de elevado volume de trafego e locais da faixa de rodagem mais solicitados pela passagem dos

veiculos (linhas axiais, passagem de pedes, simbolos e inscrigfes)

As tintas, na generalidade, adequam-se a estradas com pequeno volume de trafego (TMD < 5000) e a

marcag¢des com caracter temporario.

A utilizacdo de tintas de base aquosa, na pintura e, em especial, na repintura de linhas de guia
(nomeadamente guias com ressaltos), € uma aplicacdo a recomendar, em face da favoravel

relacd@o custo/beneficio que apresenta.

O tipo de material a aplicar sera o que se encontrar previsto nos respetivos Projetos de
Execucéo das empreitadas.

Em caso de nada ser referido, ao nivel do projeto, quanto ao tipo de material a aplicar, sera
obrigatoriamente considerado o seguinte:

- Material termoplastico retrorreflector de aplicacdo a quente, com pérolas de preé-

mistura (com material antiderrapante) e com aplicacéo de pérolas de adicéo.

2.2.2 — Informacgéo adicional
Aplicam-se aos materiais para marcacado rodoviéria as seguintes disposi¢cfes adicionais:

- Marcacdo CE: no caso de se encontrar prevista em Norma Europeia Harmonizada, aplica-se

obrigatoriamente aos materiais respetivos.

- Primarios: como regra, a aplicacdo s6 serd obrigatoria quando em presenca de superficies em
betdo de cimento. No caso de superficies envelhecidas e polidas, nas quais a adesividade dos
novos materiais de marcacdo ao suporte seja deficiente, poderda igualmente ser exigida a

aplicacdo de um primario.

- Compatibilidade: os materiais a utilizar na marcacdo rodovidria serdo, necessariamente,
compativeis com a superficie do pavimento ou marcas rodoviarias antigas; em caso contrario,
sera obrigatoriamente efetuado um tratamento superficial adequado (remoc¢do da marca antiga,

aplicacao de um primario, etc.).
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- Reflectorizacdo: todas as marcas rodoviarias aplicadas na rede viaria nacional, com caracter
permanente ou temporario, terdo caracteristicas retrorreflectoras, conferidas pelo revestimento da

sua superficie com pérolas de vidro.

3 — ESPECIFICAGOES

De acordo com a NP EN 1436 define-se vida util como “ periodo durante a qual a marcacéo
rodoviaria cumpre todos o0s requisitos inicialmente especificados pela autoridade rodoviéria

responsavel’.

Nos Quadros 1 e 2 sdo indicados o0s requisitos minimos relativos as caracteristicas de
desempenho, no periodo inicial e durante a vida Util, pretendidas para a marcacdo rodoviaria.
Estes requisitos foram fixados em funcdo da cor, da duracdo da marca e do tipo de superficie a

marcar.

3.1 — Requisitos minimos

Na rececéo da obra (periodo inicial -15 dias) e durante o periodo de garantia exigido (tempo de
vida util), a marcacao rodoviaria deve cumprir o especificado, mantendo todos os requisitos com

valores superiores ou iguais aos minimos exigidos.

Para efeito do referido no paragrafo anterior, ndo sdo consideradas as ndo conformidades se
forem devidas a defeitos do pavimento (fendilhamento, rodeiras ou desagregacdes) e,
excecionalmente, devidas a a¢cbes externas de circulacdo devidamente comprovadas (passagem de
veiculo ndo adequado).
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Quadro 1 - Tipo de materiais, vida util e espessuras, em funcéo do tipo de marca e da cor

Permanente

Temporaria

Tipo de marca e cor

Especificacbes

Tipo de material

Tempo de vida atil

Espessura minima
(mm)

Reflectora AouB
Tintas ou material
Reflectora | termopléstico, com
Branco Perfilada pérolas de adigao
(1) (2) A indicar pelo
C Fabricante/Adjudicatari
- 2 anos
Reflectora Materiais 0
Prefabricada| prefabricados - fitas ()
ou bandas
AouB
Amarelo | Reflectora Tintas ou ’T'ate”a'
termoplastico, com
pérolas de adi¢do
. AouB . 1, 3 ou 6 meses
Tintas ou material .
Reflectora P (a definir consoante -
termoplastico, com A indicar pelo
. e a obra) X P
pérolas de adicdo Fabricante/Adjudicatéri
Amarelo C o
Reflectora Materiais (3)
Prefabricada| prefabricados - fitas 326 meses
ou bandas

(1) - Sobre pavimentos em bet&o de cimento, as marcas de cor branca serdo materializadas
com um rebordo de cor preta de ambos os lados, com uma largura igual ou superior a metade
da largura da linha longitudinal.

(2) - Aplicavel a zonas planas dos ressaltos
(3) — Informacéo constante de dossier técnico a fornecer pelo Adjudicatario a Fiscalizacao,
previamente ao inicio dos trabalhos, instruido na parte que respeita aos materiais com
documentacédo do respectivo fabricante, através da qual demonstre que a formulagéo dos
materiais e dotacfes propostas, permitem atingir os requisitos de desempenho fixados. Esta
exigéncia de incluséo de informacéo oriunda dos fabricantes, ndo exime o Adjudicatario da
plena responsabilidade contratual perante o dono-da-obra
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Marcas Rodoviarias —Requisitos

Factor de

Coeficientede luminanciana
iluminacgéo difusa - Qd ( mcd.m-
2 -1

Retrorreflexdo - R, (mcd.m2Ix™)

Resisténcia a derrapagem -

Iumm?sn)ua- B x5 SRT
Cor: Coordenadas Sobre Sobrebetdode | Loyragaseca | P10 Molhado [ Condicdesde
cromaticas - X, y betuminoso cimento (4) chuva (4)
Tino e cor e \ﬂgf‘ Inicial - \ﬂgl"" Inicial - \ﬂgl"" Inicial - | Vida | Inicial - \{f”a Inicial - \{f”a Inicial - |\ e @)
P 15 3 15 dias 3 15 dias 3 15dias | util (3) | 15 dias 3 15 dias 3 15 dias
dias 3 3 3 (3) (3)
Reflectora
Reflectora X1=0,355; y1=0,355 > 2200 | 2100
o Branco Perfilada x2=0,305 ; y2=0,305 0_60 20,40 | 2160 | 2100 | 2200 | 2130 (R4) (R2)
% (€] x3=0,285 ; y3=0,325 ({35) (B3) (Q4) (Q2) | (@5 | (Q3)
< Reflectora x4=0,335 ; y4=0,375 2300 [ 2150 | 250 235 250 235 250 > 45 (S1)
= Prefabricada (2) (R5) (R3) | (RW3) | (RW2) | (RR3) | (RR2) (S2) -
g“_a X1=0,443; y1=0,399 [
x2=0,545 ; y2=0,455 y 20,30 | 2130 | 2100 | 2130 | 2100 | 2200 | 2100
Amarelo ) - Reflectora | xo-0465: y3=0535 | i) | €82 | @) | @) | @) | @ | R9 | R
x4=0,389 ; y4=0,431
= Reflectora X1=0,494; y1=0,427 > 20,30 | 2130 280 2130 280 235 225 235 225
5 o | Amarelo X2=0,545;y2=0455 | % | (B2) | (Q3) | QU | (@3) | (1) | 2300 | 2150 | (RW2) | (RW1) | (RR2) | (RRL) | 250 245
E‘ Reflectora x3=0,465 ; y3=0,535 (é3) 2040 | 2160 | 2100 | 2160 | 2100 (R5) (R3) 250 235 250 235 (S2) (S1)
o Prefabricada (2) | x4=0,427 ; y4=0,483 ®3 | ©9 | © | @9 | ©2 (RW3) | (RW2) | (RR3) | (RR2)
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(1) — Caracteristicas aplicaveis as zonas planas dos ressaltos

(2) - Fitas ou bandas.

(3) - Vida util - 2 anos para marcas permanentes e 1, 3 ou 6 meses para marcas temporarias (a definir consoante a obra).

(4) - Requisito nao exigivel para efeitos de recepgéo da marca rodoviaria, mas de determinagéo obrigatoria (valores desejaveis).

(5) - Requisito n&o exigivel para efeitos de recepgao da marca rodoviéria, mas de determinagao obrigatéria (visibilidade diurna avaliada pelo Qd).

Normas de Ensaios:

NP EN 1436 - Cor; Factor de luminancia; Coeficiente de luminancia na iluminagéo difusa; Retrorreflexdo; Resisténcia a derrapagem.

NP EN 1790 - Aplicavel a marcas prefabricadas, em conjunto com a NP EN 1436.

Notas:

Cor - deve estar dentro da regido cromatica definida pela uniéo dos quatro pontos -( x;Y;).

Coeficiente de luminancia na iluminacéo difusa (Qd) e Retrorreflexdo (R,) - Os valores tabelados aplicam-se directamente & avaliagio manual com recurso a retrorreflectémetros
portateis. No caso de avaliagdo dindmica (do tipo ECODYN ou LASERLUX), as leituras obtidas devem ser afectadas de um factor multiplicativo, retirado de estudo de correlagéo
credivel. A titulo de orientagdo aponta-se, para leituras ECODYN, os factores 0,7 e 1,1 para linhas continuas e descontinuas, respectivamente.

Requisitos exigidos - ndo sdo consideradas as nao conformidades, se forem devidas a defeitos do pavimento (fendilhamento, rodeiras ou desagregacdes) e, excepcionalmente, devido a ac¢des externas
de circulacéo devidamente comprovadas (passagem de veiculo ndo adequado).

Aplicam-se a todos os materiais as disposi¢cdes constantes do capitulo 14.00 deste caderno de encargos, homeadamente 14.00.1, 14.00.2, 14.00.3,
14.00.4, 14.00.5 e anexos em tudo o que for aplicavel.
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15.05 - EQUIPAMENTOS DE SINALIZAGAO E SEGURANGCA
METODOS CONSTRUTIVOS

15.05.1 — MARCACAO RODOVIARIA

1 — CONDICOES DE APLICACAO

1.1 - PROCEDIMENTO PREVIO

Previamente ao inicio dos trabalhos, € obrigagdo do Adjudicatério entregar a Fiscalizacdo um
Dossier Técnico, instruido com toda a informa¢é@o e documentacao referida nos pontos seguintes,

nomeadamente a relativa aos materiais, maquinaria e controlo de qualidade.

1.2 2 - MATERIAIS

O empreiteiro deve fornecer uma descricdo de todos os materiais a aplicar, que inclua o respetivo
nome comercial e fabricante, as Fichas Técnicas ou boletins técnicos, indicagcdo da espessura de

material a aplicar e a dosagem de pérolas de vidro a projetar.

No caso de tintas ou de material termoplastico, o conteldo das fichas técnicas ou dos boletins

deve estar de acordo com a NP-3284.

No caso das pérolas de vidro a ficha técnica deve indicar, no minimo: nome comercial, fabricante
e descricdo do produto - tipo de tratamento das pérolas de vidro, a gama de granulometria, 0
indice de refracdo (valor ou classe), as propor¢des de incorporacdo no caso de serem de pré-

mistura e as proporcdes de adigdo no caso de se tratarem de pérolas de projecéao.

Os materiais para marcagdo rodoviaria devem ser acompanhados de um certificado de
conformidade ou relatério de um organismo independente, que ateste que 0s materiais tém as
caracteristicas especificadas para a marcacdo rodoviaria pretendida e, de um certificado de

conformidade de marcacdo CE, no caso desta ja ser aplicavel (obrigatéria).
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No caso das pérolas de vidro o certificado de conformidade deve contemplar os requisitos da
EN1423:1997/prA1:2002 ou da EN1424 de acordo com a sua utilizacéo (tipo).

Nestes documentos as propriedades de desempenho dos materiais do tipo A, B, C podem ser
expressas por classes de acordo com a EN 1436 ou pelos valores medidos. Exceptua-se a

resisténcia a derrapagem em que se deve indicar o valor obtido.

Quanto a cor, expressa pelas coordenadas cromaticas (X,y), o resultado pode apresentar-se como

“passal/ ndo passa’.

1.3 — MAQUINARIA DE APLICACAO E EQUIPAMENTO DE CONTROLO

A magquinaria empregue para a execucdo de marcas rodoviérias, deve ser capaz de aplicar e
controlar automaticamente as dosificacbes requeridas e conferir uma homogeneidade de
propriedades a toda a largura da marca. As caracteristicas dos equipamentos devem constar do

dossier técnico referido em 1.1.

O Adjudicatério, durante a aplicacdo das marcas rodoviarias, deve manter em obra equipamento
de controlo, nomeadamente, um termémetro digital para medicdo da temperatura (ambiente e da
superficie a marcar) e um micrémetro para medi¢cdo das espessuras das marcagdes (provetes a

recolher sobre laminas metalicas).

1.4 4 - PREPARACAO DA SUPERFICIE DE APLICACAO

1.4.1 Limpeza

Antes de se iniciar a aplicagdo dos materiais o pavimento devera ser inspecionado com a

finalidade de comprovar-se o seu estado superficial e os possiveis defeitos existentes.

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidade, de detritos e de

poeiras.

E da responsabilidade do empreiteiro proceder a limpeza da superficie a fim de eliminar as
sujidades e os possiveis contaminantes que possam contribuir para a diminuicdo da durabilidade
da marcacdo rodoviaria. Deve também, assegurar-se da compatibilidade dos materiais a aplicar
com o substrato, caso contrario, deve proceder a um tratamento superficial adequado (utilizacao

dum primario)

O adjudicatario é responsavel pelo insucesso das marcagdes causado por deficiente preparacao

da superficie.
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1.4.2 Pré-marcacéo

A pré-marcacdo, mecanica ou manual, é da total responsabilidade do adjudicatario. O empreiteiro
deve criar uma linha de referéncia continua ou formada por pontos separados entre si por uma

distancia n&o superior a 50cm.

1.5 — LIMITACOES A EXECUCAO

Nao poderdo ser executados trabalhos de marcac@o rodoviadria em condi¢des de pavimento
hamido ou com temperatura ambiente ndo compreendida entre 5°C e 40°C ou, com uma
velocidade do vento superior a 25 km/h. O pavimento ndo devera apresentar temperaturas

superiores a 45°C.

1.6 — CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS - TOLERANCIAS
As toleréncias admissiveis, em termos das dimensfes das marcas rodoviarias, serdo as seguintes:

- Largura das linhas: a especificada, + 10% a - 5%;

- Comprimento das linhas tracejadas: a média de quaisquer 10 segmentos consecutivos deve

estar compreendida entre * 50mm do comprimento especificado e, nenhum destes 10
segmentos, considerado individualmente, terd mais ou menos 75 mm, do que a dimenséo

especificada.

As marcas que se apresentem fora dos intervalos de toleréncia atrés referidos, deverdo ser

retificadas ou removidas.

2 - CONTROLO DE QUALIDADE

2.1 1- CONTROLO DURANTE A APLICACAO

Antes de iniciar a obra, a Fiscalizacdo deve ter acesso as fichas técnicas dos materiais e as
informacdes necessarias para 0 sucesso da aplicacdo, nomeadamente no que se refere a
indicacdo pelo fabricante da espessura minima aconselhada face a textura, rugosidade e tipo de

superficie a marcar e quanto as condicdes de aplicacdo e a quantidade de pérolas a projectar

(adicionar).
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Durante a aplicacdo, a Fiscalizacdo deve enquadrar e supervisionar o processo de controlo a

realizar pelo Adjudicatario, providenciando que seja executado:

» O controlo aleatério da espessura seca da marcacdo e a comparagdo do valor obtido
com o indicado pelo fabricante. Caso verifique que as espessuras estdo abaixo do
previsto devera notificar o aplicador para a sua correccdo. Para isso, devem ser
colocadas laminas metdlicas sobre a superficie do pavimento ao longo da linha por onde
passara a maquina de aplicacdo e no sentido transversal da mesma (o0 nimero minimo
de laminas metalicas a utilizar em cada zona de medi¢cdo deve ser de dez espagadas

entre si de 30 m a 40 m).
> O controlo da quantidade de pérolas de adi¢ao (projetadas).

» O controlo das condi¢des de aplicacéo, verificando se estdo de acordo com as indicadas

na ficha técnica dos produtos (rendimento, temperatura de aplicagao).

» O controlo do aspeto das marcas - as marcas que ndo se apresentem nas condi¢bes
exigidas (geométricas, de constituicdo ou de eficacia), serdo rejeitadas e como tal
removidas, ou retificadas, se houver da parte do Empreiteiro a garantia de que a
retificac@o seja conveniente e suscetivel de ser aceite pela Fiscalizagédo.

No Anexo 1 apresenta-se um exemplo de uma ficha para registo do controlo efetuado durante

a aplicagéo.

Caso se verifiqgue ser necessario efetuar a remocdo das marcas, deve a mesma ser efectuada
pelo empreiteiro no prazo de 3 dias Uteis a contar da data de notificagdo da rejeicdo. Se o
empreiteiro, ndo o fizer no prazo estipulado, ficard sujeito aos encargos resultantes da remogéo

gue a Fiscalizagdo mandar executar a terceiros, ou a coimas.

2.2 2 - CONDICOES DE AVALIACAO

Na avaliagdo da marcacdo rodoviaria devem serem identificadas, previamente, as designadas
zonas de medicdo ou de medida, que serdo sujeitas ao controlo periédico. Em cada zona de

medicdo serdo definidos os locais e marcas a ensaiar.

Para as marcas longitudinais pode-se considerar como uma zona de medida quaisquer trocos de

300 m, que sejam representativos das condicbes prevalecentes na seccdo de estrada em
avaliagdo (tracado, pavimento e trafego). Para cada intervalo de 5 km de estrada a marcar deve
ser escolhida uma zona de medi¢cdo. O nimero de zonas dependera do nimero de quildmetros a

marcar, com o minimo de uma (caso de obras com extensao inferior a 5km).
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Para as marcas _transversais, simbolos, setas, inscricbes e raias, as zonas de medida serdo

escolhidas aleatoriamente, com a condicdo da amostra ser representativa da marcagéo rodoviaria

realizada — tipo de marca versus quantidade. Por cada 750 m® de marcacdo devera ser
selecionada uma zona de medicao (para valores inferiores sera sempre ensaiada, no minimo,

uma zona).

Em cada zona de medida deverdo realizar-se no minimo 5 (cinco) ensaios para cada
caracteristica especificada. No caso de algumas caracteristicas ndo poderem ser determinadas,
nomeadamente por condic6es atmosféricas, de trdfego ou do tipo de marca, deve ser registado o

motivo da sua ndo avaliagéo.

Nas zonas de medida serdo definidos os locais a ensaiar (referéncia quilométrica), tipo de marca
(linha continua, linha descontinua, ...) e localizacdo na faixa de rodagem (axial, lateral,
transversal). Os ensaios deverdo ser distribuidos pelas distintas marcas e localizagbes. No caso

das marcas longitudinais serdo, obrigatoriamente, abrangidas as linhas axiais.

As zonas e os locais a ensaiar deverdo ser, previamente, aprovados pela Fiscalizagdo, ser
devidamente sinalizados no pavimento e sujeitos a registo fotografico. A localizac@o dos ensaios

manter-se-4 inalteravel até ao final da vida atil da marcacéo.
Deve ser mantido um registo onde conste:
» As zonas de medida, localizacéo, tipo de marcacéo.
» Fotografias dos locais e das marcas ensaiadas.
» A identificacdo do pavimento (betuminoso, betdo de cimento).
» Aidentificacdo dos aparelhos de medida.
» As condi¢Bes ambientais.
> As caracteristicas avaliadas e os valores obtidos médios, minimo e maximo.
» O nome e rubrica do operador.
» Data de realizacdo dos ensaios

» Comentérios ou observagoes adicionais.

O equipamento de ensaio a utilizar devera estar devidamente calibrado, podendo na avaliacdo de

algumas das caracteristicas usar-se equipamento manual ou dinamico.

NOTA: Os valores tabelados de retroreflexdo, constantes do Quadro 2 da clausula #14.05.1 deste
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CE, aplicam-se diretamente a avaliagdo manual com recurso a retrorreflectémetros portateis. No

caso de avaliacdo dindmica (do tipo ECODYN ou LASERLUX), as leituras obtidas devem ser
afetadas de um fator multiplicativo, retirado de estudo de correlacdo credivel. A titulo de orientacdo
aponta-se, para leituras ECODYN, os fatores 0,7 e 1,1 para linhas continuas e descontinuas,

respetivamente.

2.3 — CONTROLO NO PERIODO INICIAL - RECEPCAO DA OBRA

Na altura da conclusdo dos trabalhos, as marcacdes rodoviarias deverdo apresentar as
caracteristicas exigidas nas especificacdes do presente caderno de encargos (ponto 3 da Clausula
#14.05.1).

O desempenho inicial das marcas rodoviarias, deve ser avaliado de acordo com o indicado no

ponto 2.2.

O empreiteiro € responsavel por demonstrar que a marcacao rodoviaria efetuada apresenta as

caracteristicas minimas exigidas, durante os 15 dias apds a aplicacao.

Em caso de incumprimento dos requisitos minimos especificados, devera ser averiguada a
extensdo da marcacdo que nao cumpre a caracteristica ou caracteristicas, para o Adjudicatario
proceder a respetiva remogdo e de seguida refazer as marcas em causa. A corre¢do com
recurso a uma simples operacado de repintura, sem remocao prévia da marca rejeitada, tera de ter

o acordo prévio da Fiscalizag&o.

O Dono de Obra, pode, independentemente dos relatdrios entregues pelo empreiteiro, efectuar

ou mandar efetuar o controlo das caracteristicas definidas, para efeitos de recec¢do da obra.

Devera igualmente ser efetuada uma avaliacdo visual do aspeto das marcas, no que respeita a
uniformidade e ao desgaste. O desgaste sera caracterizado por comparacdo visual, nos moldes

preconizados no capitulo 9 da Norma de Marcas Rodoviarias (JAE P13.1.2/95).

No Anexo 2 exemplifica-se uma ficha para registo do controlo efetuado.

2.4 4 - CONTROLO DURANTE A VIDA UTIL — NAO APLICAVEL

2.55- ENCARGOS COM O CONTROLO DE QUALIDADE

Os encargos com o controlo de qualidade, até ao final do periodo de garantia, sdo da
responsabilidade do Adjudicatario, sendo os respetivos custos considerados custos gerais da

empreitada.
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3 - INCUMPRIMENTO CONTRATUAL — REQUISITOS MINIMOS

Em caso de ndo serem atingidos os requisitos minimos, no periodo inicial (15 dias - rececdo da
obra) ou durante o periodo de vida util das marcacdes (periodo de garantia), como regra, 0
procedimento a adotar consiste na reposicdo, pelo Adjudicatario, das caracteristicas das

marcagdes de acordo com o especificado.

Excecionalmente, caso esteja prevista disposi¢do especifica para este fim nas clausulas juridicas
do Caderno de Encargos, o dono da obra podera, a solicitagdo do Adjudicatario, optar pela
aplicacdo de uma multa contratual pelo incumprimento dos requisitos minimos. Em todo o caso, a
existir esta disposicdo, a mesma s6 contemplara intervalos de variagcdo minimos, em relacdo aos

requisitos exigiveis.
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ANEXO 1

MARCAGCAO RODOVIARIA - CONTROLO DURANTE A APLICACAO

OBRA:

Estrada:

EMPREITEIRO:

APLICADOR:

ficach ol anlicad

Material termoplastico:
Marca:
Temperatura de aquecimento °C ....

Tinta:
Marca:

Material plastico de aplicagéo a frio:
Marca:

Pérolas de adicéo:
Marca:
Quantidade, g/m2:

Data:
Horas:
Local:

T °C:
HR:
Outras:

Condi
cOes
ambie
ntais:

Tipo de superficie: Betuminoso ou Betdo de
cimento
Tipo de marcagdo: Permanente ou Temporaria

Ficha técnica dos produtos:

Tempo de vida Gtil previsto:

Técnico:

PK (km)

Localizacdo
E-eixo; L- lateral; T-
transversal; Outras -...

Tipo de Marca (nomenclatura
de projecto)

LBC, LBT, G, ...

N.° medidas
Espessura Esp.min
seca indicada | Esp.max.
para a | Esp.media
marcacao:
..... m /mm
Observacgdes:

Assinatura do técnico:
Empresa:
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ANEXO 2

MARCACAO RODOVIARIA — Controlo no periodo INICIAL (RECEPCAO da
obra)
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Marcagao rodoviaria — Controlo no periodo inicial (Recepcédo da Obra)

OBRA: Estrada:
EMPREITEIRO: APLICADOR:
MATERIAL: Dat Condicbes
T a ambientais: T °C:
i Hor HR:

as: Qutras:

D
Tempo de vida til previsto:

Empresa/ Técnico:

Zona de medida

PK (km)

Localizacdo

E-eixo; L- lateral; T-
transversal: Qutras -...

Tipo de Marca

LBC.IBT. G. ...

(nomenclatura de projecto)

Foto n.°

ASPECTO:

(escala NMR)

Uniforme — Sim/Nao
Desgaste — 0 a 10

Cor: Passa
branca ; N&o passa
Leituras, n9
Factor de Bmin.
luminancia Bmax.

] B médio
Coeficiente Leituras, n9
de Qd min.
luminancia Qd max.
sob Qd médio
illminac3n
Retrorreflexdo | Leituras, n9
em condigdes | RL min.
de estrada RL max.
seca. RL RL médio
Retrorreflexdo | Leituras, n°
em condi¢cfes | RL min.
de piso RL max.
molhado, RL RL médio
(Clacse R\AN
Retrorreflexdo | Leituras, n9
em condigbes | RL min.
de chuva, RL RL max.
(Classe RR) RL médio
Resisténci Leituras, n9
aa Min.
derrapage Max.

m. SRT Médio
Observacbes

Assinatura do técnico

ANEXOS: Fotografias
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16.05 - EQUIPAMENTOS DE SINALIZACAO E SEGURANCA

DICIONARIO DE RUBRICAS E CRITERIOS DE MEDICAO

Neste capitulo incluem-se todos os trabalhos indispensaveis para a garantia das
adequadas condi¢Bes de seguranca de circulagdo, ou seja, a sinalizacdo - que inclui
todo o sistema informativo, demarcacdo, e equipamentos especificos normalmente
utilizados em zonas do tragado cuja perigosidade justifica um tratamento particular,

designadamente, guardas, desvios de emergéncia, etc.

16.05.2 - Marcas rodoviarias, incluindo pré-marcacao:

DescrigGo:

Trata-se de todas as marcas feitas no pavimento a custa de pintura, que constituem a
designada sinalizacdo horizontal, que é formada pelo conjunto das marcas longitudinais e

transversais.

Este trabalho inclui o fornecimento dos materiais, e a utilizacdo dos equipamentos
necessarios, bem como todas as operacdes preparatorias indispensaveis para a
execucdo das marcas no pavimento, designadamente, a pré-marcacdo com o respetivo
apoio topografico, a limpeza prévia do pavimento e a preparacdo de moldes especiais para

a execucdo de inscri¢des.

16.05.2.1 - Marcas Longitudinais:

Descrigdo:

Refere-se a todas as marcas feitas no pavimento paralelamente ao eixo da via, e
consistem essencialmente nas linhas de eixo e nas guias. A largura do tracgo, e a relacdo
traco/espaco para as linhas tracejadas, s@o definidas de acordo com normas especificas,

e constam dos desenhos de construcéo relativos a sinalizacdo horizontal.
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Critério de Medigdo:
Todas as marcas longitudinais sdo medidas ao metro linear. O comprimento medido
corresponde a extensdo de via pintada. Este valor sé é igual ao comprimento pintado no

caso da linha continua.

No caso das linhas descontinuas, o comprimento pintado corresponde a uma percentagem
daquele: por exemplo LBTA 0,12 m 4/10; medi¢cdo 1000 m - esta medicao refere-se a
pintura de 1000 m de estrada com linha branca tracejada com 0,12 m de largura e com
uma relagdo traco/espaco de 4/10 m, ou seja, nos 1000 m de estrada pintados sé foram
efetivamente pintados 1000 x 4/10 = 400 m, embora para medi¢cdo sejam considerados
1000 m.

16.05.2.2 - Marcas transversais:

DescrigGo:

Neste grupo estdo incluidas todas as marcagfes que ndo sdo paralelas ao eixo da via.
Como no caso das marcas longitudinais, estes trabalhos incluem para além da
execucdo, o fornecimento dos materiais e a utilizacdo dos equipamentos indispensaveis,

assim como todas as operacBes prévias necessarias e ja descritas.

Critério de Medigdo:

Todos os trabalhos incluidos neste grupo sédo medidos ao m2, sendo a area pintada

determinada geometricamente a partir dos desenhos de pormenor.

16.5.2.2.1 - Barras de paragem com 0,50 m de largura - (m2)

Descrigdo:

Refere-se as linhas de paragem, normalmente utilizadas junto aos sinais de STOP ou de

semaforos, com 0,50 m de largura e com comprimento dependente da largura da via.

16.5.2.2.2 - Passadeiras de pefes - (m2)
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DescrigGo:

Refere-se a execucdo de uma série de linhas dispostas em bandas, paralelas ao eixo da
estrada e formando um conjunto transversal a mesma, indicando a existéncia de uma

passagem para pedes.

16.05.2.3 - Outras marcas:

DescrigGo:

Neste grupo incluem-se todas as marcas pintadas no pavimento e nado incluidas nas

rubricas anteriores.

As rubricas contemplam as diversas inscricdes tipo normalmente realizadas: setas de
desvio e selec¢éo, triangulos de cedéncia de prioridade e inscricbes — STOP,BUS e TAXIS.

Inclui-se também neste grupo as linhas em ziguezague na sinalizacdo de proibicdo de
estacionamento, e em quadricula para delimitacéo das zonas de interdicdo de paragem em

cruzamentos.

Critério de Medigdo:

Nos trabalhos medidos a unidade, a respetiva quantidade corresponde ao numero de

marcas efetivamente pintadas.

Os trabalhos referentes a ribrica de raias obliquas, medem-se ao m2 e a respetiva
area € uma area tedrica determinada a partir dos desenhos de construcdo e igual & area

da figura que envolve a zona a pintar, delimitada por linhas continuas ou lancis.

Os trabalhos referentes a rubrica de bandas cromaticas, medem-se ao m2 e

correspondem a area efetivamente pintada.



