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1 INTRODUGAO

O presente programa de prospecdo geoldgico-geotécnica enquadra-se nos estudos geoldgicos geotécnicos a realizar para o
Projeto de Execugao da “Beneficiagdo da ETA de Morgavel”.

A presente memoria descritiva visa assegurar um adequado esclarecimento da metodologia, objetivos e critérios que presidiram
a elaboragédo do programa de prospecéo, o qual foi efetuado com base na Carta Geoldgica de Portugal na escala 1/50.000,
Folha n.° 42C de Santiago do Cacém e na informagéo recolhida de estudos anteriores realizados na area de intervencéo,
designadamente no relatdrio geotécnico elaborado no ambito da Conduta Adutora — ETA de Morgavel / Reservatdrio de Monte
Chaos (SONDAGENS DO OESTE, Maio de 2017) (fornecido pela Aguas de Santo André).

Este programa é composto por uma descrigéo geral das formagdes geoldgicas interessadas e pela apresentag¢do da metodologia
que baseou a defini¢éo dos trabalhos de prospegéo geotécnica a executar. Posteriormente apresentam-se os quadros sintese
representativos das quantidades de prospeg¢éo geotécnica propostas para a obra em epigrafe.

Os trabalhos de prospegao geotécnica propostos visam fundamentaimente:

= Elaboracdo do modelo geoldgico-geotécnico interpretativo dos terrenos ocorrentes na ETA de Morgavel, com definigao da
litologia, caracteristicas estruturais e hidrogeolégicas das formagdes interessadas;

= Recolha de amostras para classificagéo e caracterizagéo geotécnica em laboratorio;
= Definigdo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas dos terrenos;

= Determinagdo dos parémetros geotécnicos para o dimensionamento estrutural dos elementos de fundagéo,
nomeadamente, os valores de célculo das propriedades de resisténcia e de deformabilidade do terreno de fundagéo;

= Definigdo das condigdes de fundagao das obras a implantar;
= Analise da estabilidade dos taludes de escavagdo provisorios;

= Antecipacdo de eventuais constrangimentos com niveis de agua, tendo em conta as condi¢bes hidrogeoldgicas das
formagOes ocorrentes.
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Para a persecugéo dos objetivos anteriormente referidos propde-se a realizagdo de uma campanha de prospecéo geotécnica e
ensaios definida no presente programa de prospegdo, que incluira a execugdo de sondagens mecanicas de furagdo,
acompanhadas da realiza¢do de ensaios SPT, bem como a realiza¢do de pogos de prospecdo com retroescavadora, onde serdo
recolhidas amostras remexidas. Sobre as amostras de solos seréo realizados ensaios laboratoriais de identificagéo.

2 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO REGIONAL

Do ponto de vista paleogeografico, a regido onde se insere a ETA de Morgavel presentemente em estudo, localizam-se na orla
ocidental de Portugal, onde ocorrem essencialmente formagdes do tipo sedimentar que datam da Era Mesozéica e Cenozoica.

Da analise bibliografica de elementos existentes sobre a area em estudo, sendo de destacar a Carta Geologica de Portugal, na

escala 1: 50 000, folha 42-C - Santiago do Cacém (Figura 1), prevé-se que as unidades geoldgicas interessadas deverao
corresponder a:

= QUATERNARIO

— Niveis de praia de 60-70 m (Q?) - Tratam-se de depdsitos arenosos formados por areias com seixos, normalmente bem
rolados, constituindo retalhos dispersos.

= PLIO-PLISTOCENICO

— Areias com Seixos da Planicie Litoral (PQ) — Tratam-se de depositos de génese marinha e continental de natureza
detritica, constituidos fundamentalmente por areais de tonalidades alaranjadas e avermelhadas, com a presenga de
seixos de quartzo, por vezes com lascas e fragmentos de xistos e arenitos avermelhados. Podem-se encontrar cobertas
por areias de duna e/ou por depdsitos de antigas praias de idade Quaternaria.
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3 TRABALHOS DE PROSPEGAO GEOTECNICA E ENSAIOS PROPOSTOS

3.1 INTRODUGAO

Na elaboragdo dos trabalhos de prospecdo geotécnica propostos teve-se em conta, o tipo de formagdes ocorrentes, 0s
parametros geotécnicos essenciais para uma adequada caracterizagdo das formagdes, as caracteristicas da infraestrutura a
construir, assim como, a informagao geotécnica existente.

Nos capitulos seguintes descrevem-se os trabalhos de prospegdo geotécnica a realizar, enquanto no desenho
40445-EP-0000-DE-0400 encontram-se localizados os diferentes trabalhos propostos.

3.2 POGOS DE RECONHECIMENTO

Propdem-se a realizagdo de 3 pogos de prospec¢do (P1, P2 e P3), com o objetivo de observar diretamente as formacgdes
ocorrentes, quanto a sua litologia e possanca, permitindo também detetar eventuais niveis de dgua

Os pogos serao realizados recorrendo a equipamento mecanico (retroescavadora) que permita a investigacao até cerca dos 3-
4m, possibilitando ainda a recolha de amostras remexidas de solo para posterior analise laboratorial, onde serdo submetidas a
ensaios de identificag&o.

De acordo com o Quadro 4.1, encontra-se previsto a recolha de 6 amostras remexidas com vista a realizagdo de ensaios de
laboratdrio (2 amostras por pogo de reconhecimento), permitindo a caracteriza¢do geotécnica dos materiais.

No Quadro 3.1 encontra-se indicada a localiza¢&o dos pogos de prospegéo a realizar.

Quadro 3.1 - Localizagdo dos Pogos de Prospecao

Coordenadas
N° do Pogo
M P
P1 -53 947,57 -194 160,43
P2 -53 928,97 -194 156,10
P3 -53 941,67 -194 261,92

3.3 SONDAGENS MECANICAS

Com o objetivo de caracterizar em profundidade os terrenos ocorrentes, serdo executadas sondagens mecénicas. Prevé-se a
realizagdo de 4 sondagens mecanicas de furagéo a rotagéo em solos/rocha com amostragem continua (S1A a S4A), localizadas
nos locais onde se encontra previsto a implantagdo de estruturas a construir de raiz e de maior complexidade.

No decurso da furagéo a rotagdo com colheita de amostragem, e sempre que 0s materiais 0 permitam, serao realizados ensaios
de penetragéo dinamica normalizados, SPT.

O critério de paragem das sondagens mecénica é por norma fungdo do respetivo objetivo das mesmas e do tipo de estruturas a
implantar. Desta forma as sondagens preconizadas no ambito do presente Projeto de Execug&o, deverdo atingir profundidades
correspondentes a 3 valores consecutivos nos ensaios de SPT superiores a 50 pancadas.
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A profundidade a atingir pelas sondagens deverd respeitar cumulativamente os critérios de paragem indicados no
Quadro 3.2, designadamente, de profundidade minima e de numero de pancadas obtido no ensaio SPT(Nspr).

Se apds o comprimento minimo indicado no Quadro 3.2 os critérios de paragem anteriormente definidos néo tiverem sido
atingidos, a continuagao dos trabalhos terd que ter a prévia concordancia dos técnicos da COBA.

Quadro 3.2 - Sintese das Sondagens Mecanicas

N° de Coordenadas Critérios de paragem
Sond Ensaios in situ
@rekELfH M P Prof. minima (m) Critério de Nser
S1A -53 927,58 | -193 998,52 15 3 valores > 50 pancadas consecutivos SPT
S2A -53901,53 | -194 167,95 15 3 valores > 50 pancadas consecutivos SPT
S3A -53914,73 | -194 264,28 20 3 valores > 50 pancadas consecutivos SPT
S4A -53 914,73 | -194 288,71 15 3 valores > 50 pancadas consecutivos SPT

Para cada sondagem sera apresentado um gréafico onde se registara:

N o ok ow N

10.
1.
12.
13.

14.

A designacéo e localizagdo da sondagem a que pertence;

As cotas e coordenadas da boca do furo (M, P e Z);

As datas do inicio e final de sondagem;

O tipo de furacdo em profundidade e respetivos didmetros utilizados;
O tipo de equipamento utilizado e a tubagem eventualmente utilizada;
A natureza dos terrenos atravessados;

A profundidade de eventuais niveis de dgua subterrénea no final de cada dia de trabalho e em particular do nivel estatico
sempre que exista, observado depois de uma paragem mais prolongada da furagao;

A profundidade de realizagao e 0 nimero de pancadas nas trés fases dos ensaios SPT;

Observagdes do sondador durante a execugdo das sondagens, incluindo o comprimento de cada manobra;
O estado de alteragao do macico (se aplicavel);

O grau de fracturagdo do macico (se aplicavel);

A percentagem de recuperagao e a compartimentagéo segundo o critério do RQD (se aplicavel);

A profundidade de intersecg¢éo e a descri¢éo litolégica das diferentes formagdes geolégicas atravessadas e as respetivas
unidades geolégicas;

Todas as observagbes consideradas uteis para uma boa interpretacdo das sondagens.

As amostras recolhidas no amostrador de Terzaghi (associado aos ensaios SPT) serdo colocadas em embalagens adequadas,

de forma a preservar, o melhor possivel, as caracteristicas in situ. Nestas embalagens constara o nome da obra, a designagéo
da sondagem, a profundidade de recolha e o valor de Nspr registado nas duas fases do ensaio.

Os tarolos serdo acondicionados em caixas apropriadas e referenciadas com o nome da obra, a designagdo da sondagem e
com as profundidades do trogo a que se refere.
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Durante a campanha de sondagens deverdo ser entregues, assim que disponiveis, graficos com a classificacao
geolégico-geotécnica das sondagens, mesmo que provisorios.

No final da campanha de sondagens deverdo ser entregues:

= Graficos das sondagens em papel;
= Suporte digital das sondagens;
= Copia das partes diarias;

= Registo fotografico de cada sondagem.

3.4 ENSAIOS “IN SITU”

3.41 Ensaios de penetragao dinamica - SPT

Preconiza-se que as sondagens sejam acompanhadas da execucéo de ensaios de penetracdo dindmica, do tipo SPT com o
amostrador de Terzaghi, espacados de 1,5 m ou sempre que haja uma mudanga significativa na natureza dos terrenos.

Os ensaios serdo conduzidos em trés fases, sendo a primeira correspondente a cravagdo dos primeiros 15 cm do equipamento
de ensaio, e a segunda e terceira fases aos restantes 30 cm. Em cada fase seré registado o nimero de pancadas necessario a
cravacdo do equipamento. Neste caso, 0 ensaio termina quando for atingida a cravagdo maxima do equipamento.

Por outro lado, 0 ensaio termina caso se atinjam as 60 pancadas sem concluir a cravagio dos 15 cm da primeira fase (nega de
12 fase) ou os 30 cm da 2%+3? fase (nega). Nestes casos, sera registado o comprimento de cravacdo em cada fase até se atingir
a nega.

Os resultados dos ensaios SPT permitirdo a caracterizagdo geotécnica dos terrenos em termos da sua compacidade (areias)
elou consisténcia (argilas).

Apbs a remocdo e abertura do amostrador serdo colhidas amostras que representem os solos atravessados nos 30 cm inferiores
da penetragdo, sendo as amostras selecionadas acondicionadas em recipientes rigidos, transparentes e estanques ao ar, de
modo a preservar a sua humidade. A identificacdo da amostra devera incluir a seguinte informagdo: cddigo da sondagem,
profundidade de ensaio e nimero de pancadas correspondente.

Informagdes a anotar no decurso da execugao dos ensaios SPT:

= informac0es relativas a sondagem (referidas anteriormente na sec¢éo 3.3);

profundidade de ensaio;
= descricao litologica das formagdes interessadas no(s) ensaio(s);

= registo de eventuais amostras colhidas e do nimero de pancadas obtido em cada uma das fases do ensaio.
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3.5 ENSAIOS DE LABORATORIO

No decurso da execugao dos pogos serao colhidas amostras remexidas, representativas das formagdes atravessadas, sobre as
quais deverao ser realizados ensaios de identificacdo, designadamente através da realizagdo dos ensaios abaixo indicados:

= Determinagdo do teor em agua natural — este ensaio devera ser realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP-84
(1965) — “Solos. Determinagao do teor em agua’.

= Analise granulométrica por peneiracdo — devera ser efetuada de acordo com a especificagdo LNEC E239 (1970) — “Solos.
Anélise granulométrica por peneira¢do himida”.

= Limites de consisténcia (Limite de Liquidez e indice de Plasticidade) — deverao ser determinados os limites de liquidez e
plasticidade de acordo com a Norma Portuguesa NP-143 (1969) — “Solos. Determinacéo dos limites de consisténcia”.

= Ensaio de determinacéo do teor em matéria organica — este ensaio devera ser efetuado de acordo com a especificagao
LNEC E201 (1967) — “Determinacao do teor em matéria organica”.

4 QUANTIDADES PREVISTAS

No Quadro 4.1 é apresentada uma sintese das quantidades dos trabalhos de prospe¢ao geotécnica e ensaios propostos.

Quadro 4.1 - Tipos de trabalhos e quantidades estimadas

Tipo de Trabalho Unidade | Quantidades
1 - Transporte, montagem e desmonte de estaleiro e equipamento para a realizagéo de prospegéo vg 1
2 - Pogos de regonhecimento com retroescaya}dora (até 3-4 m de profundidade), incluindo recolha de un 3
amostras remexidas para ensaios de laboratério
3 - Sondagens mecanicas de furagao
3.1 - Mudanca de sonda un 4
3.2 - Furagéo em solo ml 65
3.3 - Furagéo em rocha ml -
4 — Ensaios de penetragdo dindmica normalizada (SPT) un 44
5 - Ensaios de laboratorio sobre amostras remexidas
5.1 - Determinagao do teor em agua natural un 6
5.2 - Andlise granulométrica por peneiragéo un 6
5.3 — Limites de consisténcia (LL e LP) un 6
5.4 - Determinacéo do teor em matéria organica un 3
6 — Elaboragéo de relatdrio técnico final nos termos do Caderno de encargos un 1
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