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MUNICIiP1O DE ALCOUTIM
ABASTECIMENTO DE AGUA A CABACOS, FORTIM E TRAVISCOSA
PROJECTO DE EXECUCAO

TOMO 2 — ANUNCIO, PROGRAMA DO PROCEDIMENTO,
CADERNO DE ENCARGOS, CRITERIOS DE MEDICAO E MEDICOES

CADERNO DE ENCARGOS

CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS DAS INSTALACOES ELECTRICAS

1 - OBJECTO DA EMPREITADA

A empreitada tem por objectivo o fornecimento e a montagem das instalagdes eléctricas a
estabelecer para o Abastecimento de Agua a Cabacos, Fortim e Traviscosa, no Concelho de

Alcoutim.

2 - RELACAO DOS TRABALHOS

Deverdo ser fornecidas e montadas as instalacGes eléctricas especificadas seguidamente, de

acordo com o indicado na memdria descritiva, nas pecas desenhadas e nas medicdes.

3 — PORTINHOLAS

Deverdo obedecer a norma respectiva (NP1270 / EN60439-1-3-5), devendo ser dotadas de
aparelhagem de acordo com o estipulado pela EDP (DMA-C62-807/N), ou equivalente, e ser

da classe Il de isolamento.

Serdo equipadas com bases tripolares para corta-circuitos fusiveis de alto poder de corte e
com os respectivos corta circuitos fusiveis, de acordo com as especificacbes da EDP, ou

equivalentes.
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4 — LINHA AEREA DE BAIXA TENSAO E RAMAL DE ALIMENTACAO

Encontra-se incluida na presente empreitada a requisicdo ao distribuidor da linha aérea de
baixa tensdo e do ramal de baixa tensdo para alimentacdo do quadro de entrada da
instalacdo. Estd ainda incluido na empreitada a construcdo do ponto de entrega conforme

indicado.

5 — QUADROS ELECTRICOS

5.1 - DESCRICAO GERAL

Deverdo ser cumpridas algumas regras gerais para se garantir o nivel maximo de qualidade e
desempenho para um quadro eléctrico de distribuicdo de baixa tensdo (QEBT). Para
satisfazer estes requisitos, o QEBT sera produzido de acordo com a Norma IEC 60439-1, ou

equivalente.

O QEBT constituir-se-a simultaneamente como quadro de poténcia (normal/emergéncia) e
quadro de comando/sinalizacdo. Comportara todo o equipamento de corte, proteccdo,
comando e sinalizagdo e 0s acessorios necessarios ao estabelecimento adequado da

instalacdo.

O QEBT devera satisfazer o disposto nas Normas EN 60529, EN 50102, e no Anexo V da Parte
4 das RTIEBT, ou equivalente, quanto a classe de proteccdo, e serd do tipo componivel, com
dimensdes adequadas ao numero de médulos das aparelhagens constantes do respectivo
esquema unifilar, contemplando 30 % de espaco de reserva e terd painel e portas com os

indices de proteccdo indicados no esquema unifilar.

O QEBT, para montagem no interior do edificio, serd em chapa de ago electrozincada com
pintura a pd epoxy poliester polimerizado, de forma a oferecer uma elevada protecgao
contra a corrosdo. O armdrio deverd comportar elementos desmontaveis, a fim de facilitar o

acesso a qualquer das faces aquando da instalacdo do mesmo no local.

Caso a instalacdo do quadro se faca contra uma parede ou em angulo, os elementos internos
deverdo poder estar acessiveis pela face frontal, para simplificar o controlo e facilitar
possiveis transformacdes (particularmente os barramentos, os pontos de ligacdo eléctricos,

as calhas, os elementos de protecc¢do e todos os suportes de aparelhagem).

2019.003.72.CTEIE [2077.2018] 2 ABAST. AGUA CABAGOS
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Todos os circuitos de saida serdo devidamente identificados através de etiquetas sinaléticas
de trafolite, sendo estas vermelhas para painéis de seguranca, pretas para painéis de rede,
vermelhas para painéis de emergéncia, e azuis para UPS, aplicadas por processo de colagem,

ou outro, que garanta fixacao durdvel das mesmas.

Nos aparelhos de corte montados no quadro cujo funcionamento ndo possa ser
directamente observado pelo operador, devera ser claramente indicada a posicao de ligado
ou desligado.

Todas as entradas e saidas dos cabos serdo providas de bucins, com sede e porca, de

dimensdes adequadas ao diametro exterior do respectivo cabo.

A aparelhagem a instalar serd dos tipos que seguidamente se indicam e para poderes de

corte e calibres de proteccdo definidos nos respectivos esquemas.

O QEBT devera possuir placas de ligacdo montadas e réguas metdlicas para a saida e entrada

dos diferentes cabos, sendo as placas e os cabos devidamente identificados.

Para seguranca dos utilizadores, as partes acessiveis dos aparelhos no quadro com a porta

aberta terdo, no minimo:
e Grau de proteccdo IP40 (conforme a Norma IEC 60529, ou equivalente);
e Isolamento classe Il (conforme as Normas IEC 60364 e IEC 61140, ou equivalente).

Os equipamentos de proteccdo terdo uma indicacdo local que permitird identificar
claramente um disparo por defeito.

O QEBT devera estar dotado de caracteristicas Classe Il de isolamento ou devera conferir um

nivel de seguranca equivalente ao dos equipamentos de Classe Il.

Para a parte da poténcia, o QEBT dispora de um barramento executado em barra, vardo ou
em condutor isolado. A barra, ou vardo, sera em cobre electrolitico, obedecendo ao
especificado na NP 404 (1967), ou equivalente. O barramento serd dimensionado de modo a
gue a densidade da corrente ndo seja superior a 2 A mmz2. Serd constituido por cinco barras

(trés fases, neutro e proteccao).

2019.003.72.CTEIE [2077.2018] 3 ABAST. AGUA CABAGOS
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Os cabos provenientes do exterior do quadro serdo ligados a dispositivos especificos, quer

num compartimento de cabos lateral, quer na parte posterior dos aparelhos.

Os cabos em cobre ou em aluminio, de 150 a 300 mm?, serdo instalados sobre placas

standard, ligados ao aparelho e instalados numa extensao lateral especifica.

Os circuitos de comando e sinalizacdo serdo realizados em condutor do tipo V, com a seccdo

minima de 2,5 mm?2.

O QEBT deverd ser dotado de placas sinaléticas duraveis e colocadas de modo visivel com,

no minimo, as seguintes indicacdes:

e Sigla de identificacdo do quadro;

e Nome ou marca de fabrico do construtor;

e Designagao do tipo ou numero de identificagao;
e Conformidade com IEC-60439-1, ou equivalente;
e Natureza a frequéncia da corrente;

e Tensdo nominal de servico e isolamento;

e Intensidade de corrente nominal admissivel (In);
e Intensidade de corrente admissivel em curto-circuito (lcc);
e Regime de neutro;

e indice de proteccao (IP e IK).

Deverado ser executados os seguintes ensaios:

e Limites de sobre-aquecimento;

e Propriedades dieléctricas;

e Resisténcia aos curto-circuitos;

2019.003.72.CTEIE [2077.2018] 4 ABAST. AGUA CABAGOS
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e Continuidade eléctrica e resisténcia aos curto-circuitos de proteccao;
e Distancias de isolamento e linhas de fuga;

e Funcionamento mecanico;

e indice de proteccio;

e Cablagem, funcionamento eléctrico;

e [solamento;

Medidas de proteccao.

O QEBT devera ser executado por quadristas certificados pelo fabricante, de forma a garantir
todas as normas e manuais de execucdo, conferindo assim a total fiabilidade do

equipamento instalado.

O QEBT sera acompanhado do certificado de conformidade do fabricante e dos respectivos

testes regulamentares realizados.
Referéncia base: Prisma Plus G ou P, Himel, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2 — APARELHAGEM A INSTALAR NO QUADRO ELECTRICO

5.2.1 — DisposicOes Gerais

A aparelhagem a instalar serd a necessaria, de modo a cumprir o referido na meméria
descritiva e nos esquemas unifilares de poténcia e esquemas tipo de principios de comando
e sinalizacdo de funcionamento dos diversos equipamentos, obedecendo ao estipulado nas
normas CEl e CEE em vigor. Serd da responsabilidade do instalador a apresentacdo dos

esquemas unifilares finais que contemplem todos os requisitos de projecto.

5.2.2 — Interruptor Geral

O interruptor geral sera do tipo tetrapolar, com comando local de abertura e fecho, fixo com
tomadas a frente, com lcc minimo conforme indicado nos esquemas unifilares dos QEBT e

tensdo estipulada de isolamento de 1000 V.
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Referéncia base: Masterpact NW, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.3 — Interruptores

Os interruptores a instalar no quadro eléctrico fardo o corte plenamente aparente definido
na Norma IEC 947-3, ou equivalente. O punho sé podera indicar a posicao de aberto se os

contactos de poténcia estiverem efectivamente separados.

Serdo dimensionados de acordo com o especificado no desenho do esquema unifilar do

guadro eléctrico, trabalhando em classe de servico AC 23 A.

Deverdo ser estabelecidos de modo a que os contactos méveis figuem sem tensdo, quando

na posicdo de desligados.
Referéncia base: Interpact INS, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.4 — Interruptores Diferenciais

Os interruptores de proteccdo diferencial estardo de acordo com as Normas IEC 61008 / EN

61008, ou equivalente.

Para cada aparelho, as caracteristicas deverdo estar indicadas no esquema unifilar conforme
a Norma IEC/ EN 61008, ou equivalente:

e Numero de podlos;
e Corrente estipulada;
e Corrente diferencial estipulada de funcionamento.

As capacidades de corte e de fecho deverdo ser pelo menos iguais a 1,5 kA, tanto para
correntes de defeito entre condutores activos (Im) como para correntes de fuga a terra
(1am).

A corrente condicional estipulada de curto-circuito (Inc e IAc) devera ser maior ou igual a
corrente estipulada de curto-circuito no ponto da instalacdo (Isc tal como IEC 60364, ou

equivalente).

2019.003.72.CTEIE [2077.2018] 6 ABAST. AGUA CABAGOS
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O fabricante deverd garantir que estes valores ndo diferem da capacidade estipulada de
corte do disjuntor, providenciando proteccdo contra curto-circuitos ao dispositivo de

protecgao diferencial.

Os interruptores diferenciais localizados a montante das cargas a seguir indicadas deverdo
ter um nivel de desempenho reforcado, para reduzir ao minimo as interrupcdes de energia,

de maneira a garantir a seguranca dos utilizadores:

e Circuitos de iluminacdo alimentados através BT;

e Grupos de PC’s e postos de trabalho;

e Motores accionados por variadores de velocidade;
o etc.

O desempenho reforcado significa que o interruptor diferencial ndo podera disparar nas

seguintes situacoes:

e Corrente de fuga continua a 1kHz, 8 vezes maior que o intervalo de disparo estipulado (de

acordo com a Norma IEC 60479-1, ou equivalente);

e Correntes de fuga e sobretensdes devido a descargas atmosféricas, comutacdo, descargas

capacitivas, etc.:

6 kV tensdo de pico para uma onda 1,2/50 us (IEC/EN 61000-4-5, ou equivalente);
—  3KkA corrente de fuga para uma onda 8/20 us (IEC/EN 61000-4-5, ou equivalente);

— 400 A corrente de fuga para uma onda sinusoidal amortecida 0,5 us / 100 kHz (IEC/EN
61008, ou equivalente);

— Corrente residual igual a 5 vezes a corrente estipulada de servico residual para uma

duracdo igual ou inferior a 10 ms;
— Elevadas perturbagdes induzidas ou conduzidas (a partir de 150 kHz).

Os interruptores diferenciais devem disparar para correntes de defeito com um componente

CC (tipo A conforme a Norma IEC 60755, ou equivalente, super imunizado). O mesmo é

2019.003.72.CTEIE [2077.2018] 7 ABAST. AGUA CABAGOS
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exigido para interruptores diferenciais montados a jusante de UPS.

Os interruptores diferenciais para variadores de velocidade trifadsicos devem ser do tipo B de

acordo com a Norma IEC 60755, ou equivalente.

Os equipamentos de proteccdo terdo uma indicacdo local que permitird identificar

claramente um disparo por defeito.
Equipamento de referéncia: Acti 9, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.5 — Disjuntores

Os disjuntores modulares estardo de acordo com as Normas IEC 60898 e IEC 60947-2 / EN
60898 e EN 60947-2, ou equivalente.

Para cada aparelho, as caracteristicas devem estar indicadas no esquema unifilar conforme a
Norma IEC / EN 60898, ou equivalente:

Numero de pélos;

Corrente estipulada;

Poder de corte;

Tipo, de acordo com a classificacdo de disparo instantaneo.

Os valores especificados de poder de corte devem ser igualmente validos em caso de curto-

circuito entre a fase e a terra de protecgdo (ICn1).

Se ndo estiver especificado no esquema unifilar, o poder de corte deve ser no minimo de
15000A.

Os disjuntores deverdo funcionar a temperaturas até 50°C, sem desclassificacdo do valor de

disparo por sobrecarga relativamente a sua corrente estipulada de servico.

Os disjuntores até 32A devem ser do tipo limitador de corrente (categoria 3 conforme EN
60898 apéndice ZA, ou equivalente). Para os disjuntores de 16 A, a dissipacdo térmica

durante um curto-circuito, nos circuitos em causa ndo deve ultrapassar:

2019.003.72.CTEIE [2077.2018] 8 ABAST. AGUA CABAGOS
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e 16000 A2s para uma corrente de curto-circuito presumivel de 6 kA rms (400 V trifasico);
e 25000 A2s para uma corrente de curto-circuito presumivel de 10 kA rms (400 V trifasico).

Quando a alimentacdo do quadro eléctrico estiver protegida por um disjuntor de 125 A ou
mais, o mesmo devera ser totalmente selectivo relativamente aos disjuntores montados no
qguadro (até 63 A, tipo B ou C).

Em conformidade com as Normas IEC 60364 / EN 60364 e RTIEBT seccdo 411.3.3, ou
equivalente, os disjuntores de proteccdo de tomadas de energia com uma corrente
estipulada até 20 A devem possuir uma proteccao adicional contra contactos directos. Estes
aparelhos estardo em conformidade a Norma IEC 61009 / EN 61009, ou equivalente, e ter

uma corrente estipulada de servico residual igual a 30 mA.

Os equipamentos de proteccdo terdo uma indicacdo local que permitird identificar

claramente um disparo por defeito.
Equipamento de referéncia: Série Acti 9, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.6 — Disjuntores Diferenciais

Os disjuntores diferenciais poderdo ser do tipo monobloco, ou do tipo disjuntor, com

dispositivo diferencial acoplado.

Serdo bipolares ou tetrapolares, de acordo com os esquemas unifilares, do tipo instantaneo,
calibrados para uma corrente diferencial residual de 300 mA. Obedecerao ao estipulado nas
Normas NFC 63-120, CEl 947-1 e CEl 947-2, ou equivalente. Se ndo estiver especificado no

esquema unifilar, o poder de corte deverd ser no minimo de 15000A.
Referéncia base: IC60 com bloco Vigi IC60, da Schneider Electric, ou equivalente.
5.2.7 — Comutadores

Os comutadores a instalar nos quadros eléctricos serdo do tipo rotativo, de corte duplo

multicelular e de fixacdo pela base ou pelo espelho.

Serdo de comando manual e frontal, com angulo de rotacdo em funcdo do numero de

posicoes.
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Serdo dimensionados para 10 A e para trabalharem em classe de servico AC 1.
Referéncia base: ZB4-BD2, ZB4-BJ2, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.8 — Seccionadores Fusiveis

Os seccionadores fusiveis terdao o niumero de podlos e calibres de acordo com o esquema
unifilar, tensdo nominal de 500 V, comando frontal e serdo equipados com fusiveis de alto

poder de corte.
Referéncia base: Hager, Legrand, ou equivalente.

5.2.9 — Fusiveis

Os fusiveis a instalar serdo do tipo cartucho, de alto poder de corte, do tamanho
especificado nas pecas desenhadas. A classe de funcionamento, gf ou aM, serda a

especificada nas mesmas.

As bases deverdo garantir uma pressdao conveniente nos contactos, sendo construidas em

esteatite e os contactos deverdo ser largamente dimensionados.

Os fusiveis terdo corpo em esteatite anti-higroscopia de alta resisténcia mecéanica e
estabilidade térmica. Possuirdo camara de extincgdo do arco convenientemente

dimensionada. As facas serdo em cobre electrolitico prateado.
Possuirdo indicadores de fusdo e serao fornecidos com punho isolante para manobra.
Referéncia base: Hager, Legrand, ou equivalente.

5.2.10 — Contactores

Os contactores a utilizar, de calibre de acordo com a poténcia dos motores a alimentar,
serdo do tipo tripolar, com contactos auxiliares em numero e tipo de acordo com os

desenhos de comando respectivos e adequados a poténcia do motor a alimentar.

O tipo de servico serd AC 3, segundo CEl, ou equivalente, sendo a frequéncia de manobras a
considerar de 15 manobras por hora. A tensdo nominal de isolamento sera de 500 V. As

bobinas corresponderdo a tensdo nominal de 230 V, 50Hz.
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A longevidade mecanica e eléctrica nao sera inferior a um milhdo de manobras a plena

carga.
Referéncia base: LC1-D, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.11 — Relés Térmicos

Serdo do tipo bimetdlico e tripolar. Deverdo ter contacto inversor e rearmamento manual.

Possuirdo, também, compensacao de temperatura ambiente.

Serdo do tipo disparo retardado, sendo o tempo de disparo igual ou superior a cinco

segundos, para seis vezes a corrente nominal.
Referéncia base: LR-D e LR9-F, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.12 — Relés Temporizados

Os relés temporizados poderdo ser do tipo pneumadtico electromecanico ou por motor

sincrono.

A temporizagao sera regulavel, mesmo depois de o relé estar instalado. Funcionarao em
corrente alterna, 230V, 50 Hz.

Deverdo estar preparados para suportar cinco milhdes de manobras.
Referéncia base: RE11 e RE7, da Telemec, ou equivalente.

5.2.13 — Relés de Controlo de Tensao, Falta de Fase e de Sequéncia

Os relés de falta de fase, controlo de tensdo e de sequéncia de fase serdo trifasicos.

Funcionardo (saida a contacto) quando, em qualquer das fases, haja falta ou queda de
tensdo (mais de =5 a £20% regulacdo por potenciémetro) e quando a sua sequéncia ndo seja

a correcta.
Referéncia base: Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.14 — Relés Auxiliares

Os relés auxiliares serdo para corrente alternada com bobina para 230 ou 24 V, 50 Hz, com
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os contactos de abertura e fecho em nimero suficiente.

A longevidade mecanica e eléctrica ndo podera ser inferior a cinco milhGes de manobras.
Possuirdo indicadores de estado e comando manual.

Referéncia base: Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.15 — Transformadores de Intensidade

Os transformadores de intensidade serdo do tipo unipolar de isolamento seco, corrente
nominal no primdrio de acordo com a corrente do circuito em que estao inseridos, corrente

no secundario de 5A, poténcia e classe de precisao de 1%.
Referéncia base: Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.16 — Transformadores de Isolamento

Os transformadores de isolamento serdo de enrolamentos separados, com uma relacdo de

transformacdo nominal em vazio de 230 / 24V e com uma poténcia de, pelo menos, 300 VA.
Referéncia base: Legrand, ou equivalente.

5.2.17 — Botoneiras

As botoneiras a empregar serdo do tipo de impulso, de formato circular, com o diametro

nominal de 16 mm. Possuirdo aro de estanquicidade.
As cores das calotes serdo as seguintes:

e Arranque dos motores: cor verde;

e Abertura das valvulas: cor verde;

e Paragem dos motores: cor vermelha;

e Fecho de valvulas: cor vermelha;

e Ensaio de lampadas: cor amarela;
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e Aceitacdo de avaria: cor amarela.
Todas as botoneiras deverado ser convenientemente identificadas.
Referéncia base: Harmony, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.18 — Lampadas de Sinalizacdo

Os sinalizadores de presenca de tensdo terdo transformador incorporado para 230 VAC, de

22 mm de didmetro, com filtros nas cores normalizadas verde, vermelho e amarelo.
Todos os sinalizadores deverdo ser convenientemente identificados.
Referéncia base: Harmony, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.19 — Sinalizadores

Os sinalizadores serdo do tipo miniatura, redondos, de 8 ou 16 mm de didmetro, de cor

adequada, com fonte de luz do tipo Led para uma tensao de 24 VCc.

Os sinalizadores terdo as seguintes cores:

Presenca de tensdo: cor verde;

e Falha de comunicacdo: cor vermelha;

e Niveis alto e baixo: cor vermelha;

e Funcionamento dos motores: cor verde;

e Vdlvula aberta: cor verde:

e Avaria dos motores: cor vermelha;

e Avaria da valvula: cor vermelha;

e Valvula fechada: cor verde.

Todos os sinalizadores deverao ser convenientemente identificados.

Referéncia base: Harmony, da Schneider Electric, ou equivalente.
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5.2.20 — Amperimetros

Os amperimetros serdo do tipo electromagnético, com montagem embebida e formato

guadrado, classe de precisao 1.5, com escalas de acordo com os esquemas unifilares.

Funcionardo em corrente alternada, 50 Hz, com ligacdo directa, ou através de
transformadores. Possuirdo uma capacidade de sobrecarga continua de 22% da corrente

nominal.

A escala serd do tipo quadrante, 62 mm em 90°, com ponteiro no vértice. Serdo préprios

para funcionarem na posicdo vertical.
Referéncia base: Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.21 — Voltimetros

Os voltimetros serdo do tipo electromagnético, com montagem embebida e formato

guadrado, classe de precisdo 1.5, com escalas de acordo com os esquemas unifilares.
Funcionardo em corrente alternada, 50 Hz, com ligacdo directa.

A escala serd do tipo quadrante, 62 mm em 90°, com ponteiro no vértice. Serdo préprios

para funcionarem na posicdo vertical.
Referéncia base: Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.22 — Contadores de Horas

Os contadores de horas destinam-se a registar a duracdo do funcionamento dos motores.
Serdo dotados de um motor sincrono para medida do tempo de funcionamento. Possuirdo,
no minimo, uma capacidade de contagem de 7 digitos, com a possibilidade de retorno a

zZero.

Serdo do tipo para embeber de montagem a face, com formato quadrado, devendo as

dimensdes da caixa satisfazer as normas DIN para instrumentos de manobra.
Funcionardo a 24 V, para uma temperatura ambiente compreendida entre - 5 e + 55°C, IP65.

Referéncia base: PowerlLogic, da Schneider Electric, ou equivalente.
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5.2.23 — Centrais de medida

As centrais de medida terdo as seguintes caracteristicas:
a) Valores medidos

O medidor de energia deverd fornecer a medicdo dos seguintes valores:
e Corrente de fase e neutro;

e Tensdo Fase-Neutro e Fase-Fase;

e Poténcia activa, reactiva e aparente (total e por fase);
e Factor de poténcia;

e Frequéncia;

e Energia activa (kWh) e reactiva (kVarh);

e Poténcia média: activa, reactiva e aparente;

e THD U e medicdo I.

b) Comunicagdo

O medidor de energia deverd fornecer os valores maximos e minimos, através da rede de

comunicac¢Oes e através do ecrd, para os seguintes parametros:
e Tensdo;

e Corrente;

e Factor de poténcia;

e Poténcia activa e reactiva;

e THD(Uel);

e Frequéncia.
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Referéncia base: PM3255, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.24 — Programadores

Os programadores deverdo ter as seguintes caracteristicas:

Tipo modular;

e Possibilidade de instalacdo em calha DIN;

e Programacado directa através dos botdes e display do programador;
e Entradas do tipo 24VAC;

e Saidas do tipo relé;

e Mudanca hordria automatica (Verdo/Inverno);

e |diomas: Portugués e Inglés;

e Tensdo de alimentacdo 24VAC, 50HZ;

e Autonomia do reldgio e da memoaria 10 anos;

e Visualizacdo e controlo de programa;

e Possibilidade de interface com PC;

Possibilidade de comunicagdes através de médulo GSM/GPRS.
Referéncia base: Zelio Logic Smart Relays, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.25 — Arrancadores Estrela - Tridngulo

Os arrancadores estrela-triangulo serdo tripolares, compostos por um conjunto de trés

contactores e um relé de comutacdo automatica, reguldvel até 30 segundos.

Obedecerdo ao esquema de principio e possuirdo os contactos auxiliares indicados nos

esquemas de comando apresentados nas pecas desenhadas.

A tensdo nominal de isolamento sera de 500 V.
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Os contactores dispordo de bobinas de comando para a tensdo 230 V, 50 Hz e estardo
dimensionados em funcdo da poténcia do motor e do niumero de manobras. Deverdo

trabalhar em servico tipo AC 3, segundo CEl, , ou equivalente.

Estardo equipados ainda com relés térmicos ligados aos terminais do interruptor do grupo

correspondente.

Os relés possuirdo calibre e gama de regulacdo em funcdo das caracteristicas dos motores

gue protegem (minimo de 7 s).
Referéncia base: LC3, da Schneider Electric, ou equivalente.

5.2.26 — Arrancador Progressivo (SOFTSTART)

5.2.26.1 - EspecificagGes Técnicas Gerais

As funcdes integradas nos arrancadores deverdao permitir a sua adaptacdo para aplicacbes

de bombagem.

O arrancador progressivo deverd ser robusto, seguro e de facil colocacdo em servico,

permitindo:

e Reduzir os custos de exploracdo das mdquinas diminuindo as falhas mecanicas e

melhorando a disponibilidade das mesmas;

e Reduzir as solicitagGes sobre a distribuicao eléctrica, diminuindo os picos de corrente e as

guedas de tensao de linha ligadas aos arranques dos motores.

O arrancador progressivo devera ser do tipo que assegure o arranque e a paragem suaves,
controlando o binario dos motores assincronos trifasicos de rotor em curto-circuito. A

funcdo de bypass poderd ser externa ou do tipo integrada no préprio arrancador.

As funcgdes integradas no arrancador deverdo permitir a sua adaptacdo para aplicacdes de

bombagem.

Principais fungdes:
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e Gestdo das 3 fases;

e Constante supervisdo do bindrio entregue ao motor durante todo o periodo de

aceleracdo e de desaceleragdo (reducdo significativa dos golpes de ariete);
e Facilidade de regulacdo da rampa e do bindrio de arranque;
e Gestdo integrada e automatica da fungao bypass;
e Larga tolerancia no valor da frequéncia para alimentac¢ées por grupo electrogéneo;

e Possibilidade de ligar o arrancador aos terminais em triangulo do motor, em série com

cada enrolamento;
e Integracdo de uma protecgdo térmica do motor;
e Proteccdo térmica do arrancador;
e Tratamento das informacgGes das sondas térmicas CTP;
e Supervisao dos tempos de arranque;
e Funcdo de pré-aquecimento do motor;
e Protecgdo contra as subcargas e as sobreintensidades em regime permanente;
e Entradas ldgicas programaveis;
e Saidas a relé NF / NA programaveis;
e Ligadores das entradas/saidas extraiveis;

e Visualizacdo das grandezas eléctricas, do estado de carga e dos tempos de

funcionamento;

e Comunicagdes série RS 485.

5.2.26.2 — Caracteristicas Ambiente
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Os arrancadores progressivos deverdo ser desenvolvidos e testados respeitando as normas

internacionais, em particular a norma para arrancadores, EN/IEC 60947-4-2, ou equivalente.

Os arrancadores progressivos deverdo possuir marcacdo CE, de acordo com as directivas

europeias de baixa tensdo EN/IEC 60947-4-2, ou equivalente.

Deverdo possuir as certificacdes UL, CSA, DNV, C-Tick, GOST e CCIB, ou equivalentes.
Deverdo deter ainda as seguintes caracteristicas:

e Grau de Proteccdo: P20;

e Resisténcia as vibragdes: Em conformidade com a Norma IEC 60068-2-6: 1,5 mm de 2... 13
Hz, 1 gn de 13...200 Hz;

e Resisténcia aos choques: Em conformidade com a Norma IEC 60068-2-27: 15 gn para

11ms;
e Nivel de ruido: 60 dBA;

e Ventilacdo: Funcdo da poténcia, podera ser por convecc¢do natural ou ventilacdo forcada.
Os ventiladores serdo activados automaticamente quando o nivel de temperatura for

atingido ou ultrapassado;

e Temperatura ambiente para funcionamento: -10...+40°C sem desclassificacdo, acima de

40°C e até 60°C com desclassificacdo da corrente nominal de 2% por cada °C;

e Humidade maéxima relativa: Em conformidade com a Norma IEC 60068-2-3, 95% sem

condensacdo;

e Altitude maxima de utilizacdo: 1000 m sem desclassificagdo, 1000...2000 m,

desclassificacdo da corrente de 2,2% por cada 100 m suplementares;

e Posicdo de funcionamento: Vertical = 10°.

5.2.26.3 — Caracteristicas Eléctricas
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Os arrancadores progressivos deverdo apresentar as seguintes caracteristicas eléctricas:

e (Categoria de funcionamento: Em conformidade com a Norma IEC 60947-4-2, categoria de

emprego AC-53a, ou equivalente;

e Alimentacdo: Q: 230 V-15%...415 V+10%, em trifdsico. Y: 208 V-15%...690 V+10%, em

trifasico;

e Frequéncia: 50/60 £+ 5% Hz (modo automatico), 50 ou 60 + 20% Hz (para grupos

electrogéneos);
e Corrente nominal do arrancador progressivo: Q: 17...1200 A, Y: 17...1200 A;
e Poténcia do motor: Q: 4...630 kW, Y: 5,5...900 kW;

e Tensdo indicada na chapa de caracteristicas do motor: Q: 230...415 V, Y: 208... 690 V;

Alimentacdo de controlo do arrancador progressivo: Q: 220 V-15%...415 V+10%, 50/60
Hz, Y: 110 V-15%...230 V+10%, 50/60 Hz;

e Consumo maximo da alimentagao de controlo do arrancador progressivo: (Com

ventiladores em funcionamento): 30 W ... 80 W;

e Relés de saida (2 relés configurdveis):

3 relés de saida (R1, R2, R3), contacto normalmente aberto (NA);
- Capacidade minima de comutagdo: 10 mA a 6 VDC;

- Capacidade mdaxima de comuta¢do com carga indutiva: 1,8 A a 230 VAC e 30 VDC
(cosp=0,5 e L/R=20 ms);

- Tensdao maxima de operacgao: 400 VAC;

e Entradas digitais LI (2 entradas digitais programaveis):

- 4 entradas digitais isoladas, a 24 VDC, impedancia 4,3 kQ: Stop, Run, LI3, LI4;

- Tensdo maxima 30 VDC; Corrente maxima: 8 mA;
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- EstadoOse:U<5Vel>2mA;

_ Estadolse:U>11Vel>5mA;

e Fonte interna: uma fonte interna de 24 VDC, isolada e protegida contra curto-circuitos e

sobrecargas. Precisdo £25%, corrente maxima 200 mA;

e Saidas digitais LO (programaveis):

- 2 saidas digitais LO1 e LO2 com 0 V comum, compativel com PLC, nivel 1, de acordo

com a Norma IEC 65-68, ou equivalente;

- Alimentacdo externa de +24 VDC (minimo 12 VDC, maximo 30 VDC). Corrente

maxima de saida de 200 mA;

e Saida analégica AO (programavel):

1 saida analdgica em corrente;

Corrente de saida: 0...20 mA ou 4...20 mA;

Impedancia de carga maxima: 500 Q;

Precisdo: £5% do valor maximo;

e Entrada para sondas PTC: Resisténcia total do circuito das sondas PTC: 750Q2 a 25°C, de

acordo com a Norma IEC 60 738-A, ou equivalente;
e Capacidade méxima de ligacdo das entradas/saidas: 2,5 mm?;

e Comunicacgao:

- RS 485 multiponto integrado para Modbus, com ligador RJ 45;
- Velocidade de transmissao: 4800, 9600, ou 19200 bps;
- Numero maximo de Altistrt 48 ligados: 18;

- Outras aplicagdes:
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- Ligacdo a terminal remoto;

- Ligagao a PC;

- Ligacdo a outras redes de comunicagao, via op¢des de comunicagao;

e Proteccao:

- Térmica;
- De base no Altistart 48: proteccdo ao arrancador progressivo e ao motor;
- Protecg¢do de linha;
- Perda de fase, indicacao por relé de saida;

e Regulagdo de corrente:

- A corrente nominal do motor, In, podera ser regulada de 0,4 a 1,3 vezes a corrente

nominal;

- A regulacdo da corrente de arranque, poderd ser regulada de 1,5 a 7 vezes a

corrente do motor, In, limitada a 5 vezes a corrente nominal;

e Tipo de arranque: Arranque com controlo de binario, com limitagdao da corrente de

arranque maxima de 5 vezes a corrente nominal do motor (In);
e Tipos de paragem:
- Paragem em roda livre (corte de poténcia ao motor);
- Paragem controlada em rampa de binario, programada entre 0,5 s a 60 s;

- Paragem por travagem: controlo dinamico de fluxo.

5.2.26.4 — Compatibilidade Electromagnética CEM
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Resultados de referéncia:

e |EC 61000-4-2 nivel 3: Descarga electro-estatica. Por contacto: 6 kA; no ar: 8 kV;
e |EC 61000-4-3 nivel 3: Campos electromagnéticos radiados: 10 V/m;

e |EC 61000-4-4 nivel 4: Transitorios eléctricos rapidos. Cabos de poténcia: 4 kV; cabos de

controlo: 2 kV;
e |EC 61000-4-5 nivel 3: Ondas de choque. Fase-fase: 1 kV; fase-terra: 2 kV;
e |EC 61000-4-12 nivel 3: Ondas de oscilagdo amortecida: 1 kV —1 MHz;
e Emissdes radiadas e conduzidas:

- De acordo com a Norma IEC 60947-4-2, classe A, ou equivalente;

- De acordo com a Norma IEC 60947-4-2, classe B, ou equivalente.

5.2.26.5 - Configuragao

e Arranque: rampa de aceleracdo seleccionada para 60 s;

e Paragem: rampa de desaceleracdo seleccionada para 60 s.

Equipamento de referéncia: Schneider Electric, Série Altistart, ou equivalente.

5.2.27 — Descarregadores de Tensao

No quadro eléctrico principal serd instalado um descarregador de sobretensdes tetrapolar
do tipo 1+2 com capacidade de descarga de 25kA por pdlo na onda 10/350us e corrente
maxima de descarga de 70kA por pdlo na onda 8/20 ps. A tensdo residual serd inferior a

1,5kV a operar a corrente nominal de 30kA.

Nos quadros parciais serdo instalados descarregadores de sobretensdes tetrapolares do tipo
2+3 com capacidade de descarga de 10kA por pdlo na onda 8/20 ps. A tensdo residual serd

inferior a 0,90kV, a operar a corrente nominal de 5kA.

Os descarregadores terdo o seu funcionamento baseado na tecnologia a tubo de gas pesado

combinado com varistores de elevada capacidade, conferindo elevada performance no
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escoamento da corrente e tensao residual reduzida.

Os descarregadores serdo ligados no modo diferencial 3+1, com sinalizacdo visual de

funcionamento.

A proteccdo a montante serd assegurada por disjuntor adequado ou fusivel curva gL.
Referéncia base: DS254VG-300/G e/ou DS44-230/G, da Qenergia, ou equivalente.

6 — CABOS

Serdo utilizados diferentes cabos, de acordo com o tipo da instalacdo:

a) Tipo HO7 V

Condutor rigido, macico (ref. R), circular, de cobre electrolitico macio, isolado e protegido
por uma bainha de policloreto de vinil. Tensdo nominal: 450/750V.

Referéncia base: Celcat, ou equivalente.
b) Tipo HO5 VV-F

Condutores flexiveis, da classe 5, de cobre macio, isolados a PVC. O conjunto serd cableado

entre si e protegido por uma bainha comum de PVC. Tensdo nominal: 300/500V.
Referéncia base: Celcat, ou equivalente.
c) Tipo VV

Condutores rigidos, macicos (ref2 U) ou cableados (ref? R), circulares, de cobre electrolitico
macio, isolados e protegidos por uma bainha de PVC, cableados com o numero de
condutores solicitado e revestidos por uma bainha exterior de PVC. Tensdo Nominal: 600/
1000V.

Referéncia base: Celcat, ou equivalente.

d) Tipo XV
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Condutores rigidos, macicos (ref2 U) ou cableados (ref? R), circulares, de cobre electrolitico
macio, isolados e protegidos por uma bainha de PEX, cableados com o numero de
condutores solicitado e revestidos por uma bainha exterior de PVC. Tensdo Nominal:
600/1000V.

Referéncia base: Celcat, ou equivalente.
e) Tipo VAV

Cabos armados com fita de aco, com condutores rigidos, cableados, circulares, de cobre
electrolitico macio, isolados e protegidos por uma bainha de PVC, cableados com o nimero
de condutores solicitado e revestidos por uma bainha exterior de PVC. Tensdo nominal:
600/1000V.

Referéncia base: Celcat, ou equivalente.
f) Tipo XAV

Cabos armados com fita de aco, com condutores rigidos, cableados, circulares, de cobre
electrolitico macio, isolados e protegidos por uma bainha de PEX, cableados com o nimero
de condutores solicitado, e revestidos por uma bainha exterior de PVC. Tensdo nominal:
600/1000V.

Referéncia base: Celcat, ou equivalente.
g) Tipo FXZ1

Cabos ignifugos de alta seguranca, com condutores multifilares, flexiveis (classe 5),
circulares, de cobre electrolitico macio, isolados e protegidos por uma bainha de XLPE,
cableados com o numero de condutores solicitado e revestidos por uma bainha exterior de

LSZH (composto termoplastico livre de halogéneos). Tensdo nominal: 600/1000V.

Referéncia base: Cabelte, ou equivalente.

h) Tipo Blindado/Poténcia
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Cabos especiais blindados, apropriados para a alimentacdo de motores eléctricos através de
variadores electronicos/velocidade, com condutores multifilares, flexiveis (classe 5),
circulares, de cobre electrolitico macio, isolados e protegidos por uma bainha de PE,
cableados com o numero de condutores solicitado, primeira blindagem em filme de
aluminio, segunda blindagem realizada através de malha de cobre 80% de revestimento,

revestimento final realizado por uma bainha exterior de PVC. Tensdo nominal: 600/1000V.
Referéncia base: Topflex, da Eurocabos, ou equivalente.

Os condutores terdo isolamento nas cores convenientes, respeitando as normas

regulamentares aplicaveis.

7 - CAMINHOS DE CABOS

No caso de serem utilizados caminho de cabos, estes devem ser do tipo PVC+M1, IK10,

ensaio do fio incandescente a 9602 e ndo propagador de chama.

Os caminhos de cabos deverdao ser do tipo perfurado. Ficardao préximos ao pavimento

sempre que a ligagdo a equipamentos o exijam ou entdo préximos do tecto.

Devera ser considerado como indicativo o disposto nas pecas desenhadas, nomeadamente
guanto ao percurso e dimensdes dos caminhos de cabos a utilizar. O instalador podera
apresentar outros percursos a fiscalizacdo, desde que fundamentados e que tomem em

consideracdo as outras especialidades.

Todos os acessorios a utilizar deverdo ser da mesma marca, obrigando-se o uso de curvas a

459, curvas a 909, cruzamentos em cruz, cruzamentos em T, sempre que necessario.

Os sistemas de suspensdo e fixacdo deverdo ser os recomendados pelo fabricante, fixos e

espacados de acordo com os diagramas de carga.

Referéncia base: PVC+M1 U23X, da Unex, ou equivalente.

8 — APARELHAGEM DE MANOBRA E ILUMINACAO
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8.1 — INTERRUPTORES, TOMADAS E CAIXAS

8.1.1 — Interruptores

A aparelhagem de manobra serd do tipo estanque, de instalacdo a vista, basculante, para
10A, 230VAC, IP55, cor cinzenta. Sera equipada com bucins e instalada a uma altura
uniforme de 1,50 m a partir do nivel do pavimento.

Referéncia base: Estanca 55, da Schneider Electric, ou equivalente.

8.1.2 — Tomadas

As tomadas serdo do tipo EN-IEC-60309-1-2, com pdlo de terra, IP66, IK09, equipadas com
tampa e mola, para 24V/16A, 230V/16A, 400V/16A. Serdo munidas de bucins e instaladas a

uma altura uniforme de 1,50 m a partir do nivel do pavimento.
Referéncia base: Série 62/63, da Gewiss, ou equivalente.

8.1.3 — Caixas de Derivacao

As caixas de derivacdo serdo em pldstico, estanques, equipadas com placas de bornes e
bucins, com as dimensdes adequadas.

As caixas de transicdo serdo em aluminio fundido sob pressdo, estanques, equipadas com

placas de bornes e bucins, com as dimensdes adequadas.

As placas de bornes serdo em porcelana e os bornes em latdo, providos de aperto mecanico.
Referéncia base: Gewiss, ou equivalente.

8.2 — APARELHOS DE ILUMINACAO

8.2.1 — Descricdo Geral

Os aparelhos de iluminacdo a utilizar terdo as caracteristicas principais seguidamente
apresentadas. As referéncias indicadas tém apenas por finalidade a caracterizacdo da
gualidade minima exigida, pelo que poderdo ser empregues outros aparelhos com padrao de
gualidade equivalente.
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8.2.2 — lluminacao Interior e de fachada

F1: Luminaria estanque, em policarbonato, com led, refletor interior em chapa de aco macio
submetido a tratamento prévio anti-corrosivo de alta qualidade e termolacagem
eletrostdtica em resina epoxy-poliéster de cor branca, fecho através de pernos em

policarbonato, IP65 IKO8 e equipada com kit de emergéncia.
Referéncia base: MHPLP 07 13024-03 DE 6720Im, da EEE, ou equivalente.

F2: Aplique de parede estanque, com difusor em policarbonato, suporte E27, IP65 + IK10,

equipado com ldampada led de 6W (Philips/Osram, ou equivalente).
Referéncia base: Basic, 05-9544-75-M3, da Leds C4, ou equivalente.

E1l: Aparelho de iluminacdo tipo bloco auténomo de emergéncia, ndo mantido, com corpo e

difusor em policarbonato, bateria tipo Star IP65 Led, com autonomia de 1h e 30min.
Referéncia base: O-EL65-LED, da Cooper Menvier, ou equivalente.

Telecomando de Blocos Autéonomos — Telecomando electrénico para interromper ou
retomar a funcdo de emergéncia durante a auséncia da tensdo de rede. Montagem em calha

omega (5 modulos) e tensdo de saida de + 9V.
Instalagdo em caixa modular estanque, com porta transparente.

Referéncia base: LUM10303, Modelo EX500, da Eaton - Cooper Safety Business, ou
equivalente.

8.2.3 — lluminacdo Exterior

a) Luminarias

As luminarias a utilizar (quando aplicavel) deverdo possuir corpo em aluminio injectado,
difusor em vidro selado, IP66 1KO8. Os acessérios eléctricos deverdo ser alojados em placa

propria extraivel, apoiada no corpo da luminaria.
Referéncia base: Voltana 3, 24 Led’s, 700mA, 55W, lente 5138 da Schréder, ou equivalente.

b) Colunas
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As colunas a utilizar (quando aplicavel) deverdo ser constituidas por fuste metalico tronco-
piramidal, em chapa de aco S235 quinado e soldado longitudinalmente, galvanizado por
imersao a quente. O dimensionamento serd de acordo com as partes aplicaveis da Norma BS
5649 — Ligthing Columns.

Os bracos deverdo ser obtidos por processo andlogo ao anteriormente descrito no fabrico

das colunas.

A fixacdo ao solo deverad ser realizada por enterramento ou flange e chumbadouros, sendo o

seu dimensionamento varidvel, de acordo com a altura, bracos e luminarias.

Deverdo apresentar quadro de entrada para portinholas, IP 44, Classe Il, com bornes
extraiveis preparados para cabos de Aluminio ou Cobre, auto-extinguivel, com régua de
fixacdo a coluna, segundo DMA -C71-590/E, ou equivalente.

Referéncia base: Coluna octogonal, tipo Tejo AP-SL, Hu=6m + braco simples com 750mm e

10° de inclinagdo + portinhola QE-T-A2, da Schréder, ou equivalente.

9 — UNIDADES DE ALIMENTACAO ININTERRUPTA — UPS

Deverdo possuir as seguintes caracteristicas principais:

e Topologia: On-line;

e Poténcia nominal: indicada no esquema unifilar do quadro eléctrico;
e Tensdo de entrada: 230 V;

e Gama de tensdo de entrada: 184 a 265 V;

e Frequéncia de entrada: 50 Hz + 5%;

e Tensdo de saida (com rede presente): 230 V —20% + 15%;

e Tensdo de saida (inversor): 230V — 15% + 10%;

e Frequéncia de saida (inversor): 50 Hz + 1%;

e Capacidade de sobrecarga (com rede presente): 180% durante 5 s;
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e Capacidade de sobrecarga (inversor): 120% durante 5 s;

e Autonomia a 80% de carga: indicada no esquema unifilar do quadro eléctrico;
e Temperatura de funcionamento: 0 a 40°C;

e Humidade relativa: até 80%, ndo condensada;

e Grau de proteccdo: IP20;

e Norma de compatibilidade electromagnética: EN 50091-2, ou equivalente;

e Norma de seguranca: EN 50091-1-1, ou equivalente.

Referéncia base: APC, ou equivalente.

10 — FONTES DE ALIMENTACAO

As fontes de alimentacdo a montar deverdo ser do tipo comutadas e possuir as seguintes

caracteristicas principais:

e Tensdo de alimentacdo: 230V, 50 Hz;

e Tensdo de saida: 24 VDC;

e Poténcia nominal: indicada no esquema unifilar do quadro eléctrico;
e Proteccdo contra sobreintensidades e sobretensao;

e LED indicador de ligacao;

e Eficiéncia: maior que 70%;

e Ajuste de tensao a saida: = 10%;

e Ripple: 1% + 50 mV pp maximo;

e Temperatura: 0 a 50°C;

e Isolamento galvanico.
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Referéncia base: Schneider, ou equivalente.
11 — VALAS
As canalizacOes enterradas deverdo obedecer a seccdo 521.9.6 das RTIEBT, ou equivalente.

Nas canalizacBes enterradas, apenas poderdo ser utilizados cabos que satisfacam a uma das

condigdes seguintes:

e Cabos dotados de armadura em aco e de uma bainha estanque colocada sob essa

armadura (que podem ser instalados directamente no solo);

e Cabos sem armadura, mas dotados de uma bainha de espessura adequada (que podem
ser instalados directamente no solo, desde que seja colocada uma proteccdo mecanica
independente contra os impactos mecanicos resultantes de ferramentas metalicas

portateis — cddigo IK ndo inferior a IK08);

e Qutros cabos (que devem ser protegidos por condutas ou por outros dispositivos

equivalentes contra impactos mecanicos — cédigo IK ndo inferior a IK08).

Nas canalizacbes enterradas, os cabos deverdo ser protegidos contra as deterioracoes
causadas pelos abatimentos do terreno, contra o contacto de corpos duros, contra os
impactos provocados pelas ferramentas portateis em valas, assim como contra as acgoes

guimicas provocadas pelo terreno.

Para fazer face aos efeitos dos abatimentos do terreno, os cabos deverdo ser enterrados em
terreno normal a, pelo menos, 60 cm da superficie do solo. Esta distancia deverd ser
aumentada para, pelo menos, 1 m nas travessias de vias acessiveis a veiculos automoveis e
numa extensdo de 50 cm para cada lado dessas vias. Estas profundidades poderdo ser
diminuidas no caso de terrenos rochosos ou quando forem tomadas medidas para evitar que
os cabos suportem directamente o peso do terreno como, por exemplo, protegendo-os por

meio de condutas de cédigo IK ndo inferior a IK08.

A distancia minima entre duas canalizacGes enterradas que se cruzem devera ser, em regra,
de 20 cm. lgual distancia devera ser respeitada entre os pontos mais préximos (paralelismo

ou cruzamento) das canalizacbes eléctricas e das condutas de 4gua, de gas, de
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hidrocarbonetos, de ar comprimido ou de vapor, quando enterradas. Esta distancia podera
ser reduzida desde que as canalizacbes sejam separadas por meio de dispositivos de

protec¢do com seguranca equivalente.

As canalizacGes enterradas deverdo ser sinalizadas por meio de um dispositivo ndo

degraddvel colocado, pelo menos, 10 cm acima destas.

12 — AUTOMATOS PROGRAMAVEIS

12.1 - CARACTERISTICAS GERAIS

Os automatos programaveis a instalar deverdo ser fornecidos devidamente programados

com os respectivos programas de gestao e terdo as seguintes caracteristicas principais:
e Estrutura modular;
e Sistema operativo tempo-real multi-tarefa;

e Capacidade de tratamento de entradas/saidas digitais adequada para a configuracdo
pretendida;

e Capacidade de tratamento de entradas/saidas analdgicas adequada para a configuracdo

pretendida, através de mddulos adicionais para sinais 0 -10V, 4 - 20 mA e +/- 10V;

e Possibilidade de ligacdo a modem em RS485, para rede telefénica comutada, dedicada e
fibra optica;

e Programacdo em Unity Pro, ou equivalente, segundo IEC 61131, ou equivalente;
e Moddulos inteligentes para comunicacdes, posicionamento e processamento;

e Possibilidade de ligacdo de terminal de programacao;

e Programacdo estruturada com base num plano de suporte gréfico;

e Utilizacdo de bibliotecas;

- Ferramentas de analise e diagndstico para telegestdo, gestdo de energia e controlo de

instalacdo e respectiva aquisicdo de dados;
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- Blocos de func¢do base: temporizadores, contadores/descontadores, programadores;
- Horodatador;

- Alimentagdo a 230 VAc;

- Entradas a 24 VCc;

- Saidas a transistor 0.1 A;

- Instalagao em calha DIN ou platina;

- Disponibilidade de varios protocolos, nomeadamente MODBUS, PROFIBUS, CANOPEN,
e TCP/IP;

- ldentificacdo das variaveis, utilizando nomes ldgicos.
12.2 - PROCESSADOR

O processador que equipara cada autdmato deverda possuir as seguintes caracteristicas

fundamentais:

e Capacidade de tratamento até 1024 entradas / saidas digitais;
e Capacidade de tratamento até 80 entradas / saidas analdgicas;
e Estruturas do tipo multiprocessadas;

e Processamento de programa tipo multi-tarefa;

e Memodria RAM interna de 160 kb expansivel até 768 kb através de carta RAM do tipo
PCMCIA, ou equivalente.

12.3 - MODULOS DE ENTRADAS DIGITAIS

Destinados a adquirir sinais representativos do estado dos equipamentos de campo e de
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comutadores, deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

e Valores nominais de entrada de tensdo a 24 VCc e corrente de 3 mA;

e Tempo de filtragem tipico: 4 ms;

e Poténcia dissipada por via: 1,5 W;

e Resisténcia de isolamento: > 10 Mohm sobre 500 VCc.

12.4 - MODULOS DE SAIDAS DIGITAIS

Destinados a actuacdo de diverso equipamento, deverao ter as seguintes caracteristicas:
e Valores nominais de saida de tensdo de 24 V a <=5 A por médulo;

e Protecgbes incorporadas contra sobretensdo, sobrecarga, curto-circuitos e inversdo de

polaridades;
e Tempo de resposta: 1,2 ms;
e Resisténcia de isolamento: > 10 Mohm 500 VCc.
12.5 - MODULOS DE ENTRADAS ANALOGICAS

Destinados a receber sinais analdgicos provenientes de sensores de campo deverdo deter as

seguintes caracteristicas:

e Valores nominais de entrada: +/-10V,0....10V,0....5V, 1.5V, 0.... 20 mA, 4 ....20
mA;

e Resolucdo: 12 bits;

e Tempo de ciclo: 51 ms;

e |solamento: entre bus e vias: 1000 Vaceff,
entre vias e terra: 1000 Vaceff.

12.6 — MODULOS DE SAIDAS ANALOGICAS
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Destinados ao envio de valores para registadores deverdo possuir as seguintes

caracteristicas:

e Valores nominais de saida: +/-10V, 0... 20 mA, 4 ... 20 mA;
e Resolucdo: 11 bits + sinal;

e Tempo de resposta: 2.5 ms;

e [solamento: entre bus e vias: 1500 Vaceff, entre vias e terra: 500 VCc, entre vias: 1500
Vaceff.

12.7 - MODULOS DE COMUNICACAO
e Comunicacdo série assincrona;

e 2 vias independentes associadas a um adaptador de linha, de modo a permitir

transmissGes segundo as Normas RS 232C e RS 485;
e Comunicacdo com autdématos de quadros de equipamento (verificar protocolo);
e Vias do tipo PCMCIA, configuraveis através de programa;
e 2 Portas de comunicacOes Ethernet
e Conversor electro-6ptico / Ethernet para fibra monomodo (opcional).
12.8 — CONSOLA GRAFICA DE DIALOGO HOMEM/MAQUINA (HMI)

A consola grafica de didlogo homem/maquina serd genericamente uma Interface de
operacdo dedicada que devera permitir a monitorizacdo, o controlo e proporcionar telas
graficas personalizaveis com dados em tempo real. A consola gréfica deverd apresentar as

seguintes caracteristicas:
e Tipo de ecra: LCD STN a cores retroiluminado;
e Nome do processador: CPU RISC;

e Frequéncia do processador: 133 MHz;
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e Descricdo da memoria: 16 MB EPROM flash (memodria da aplicacdo) 512 Kb SRAM (cdpia

de seguranca dos dados), bateria de litio;

e Tipo de ligacdao integrada: Fonte de alimentagdao: bloco de terminais de parafuso
amovivel. Ligacdo de série COM1: SUB-D 9 macho (R$232C/RS422/RS485), velocidade de
transmissdo: <=115,2 kbits/s. Ligacdo série COM2: RJ45 (RS485), velocidade de
transmissdo: <=187,5 kbit/s. Porta USB principal do tipo A (V1,1);

e Cor de apresentacdo: 4096 cores;

e Dimensdes de recorte: 156 (+1/-0) x 123,5 (+1/-0) mm;
e Tamanho do ecra: 5,7 pol;

e Tensdo de alimentacdo nominal: 24 V CC;

e Alimentagdo: Fonte externa;

e Consumo de poténcia: 26 W;

e Sinalizacdo local: 1 LED (verde ou laranja) para funcionamento normal ou retroiluminacdo

com falhas;
e Numero de paginas: Limitado por capacidade de meméria interna;
e Tipo de memoria: 1 ranhura para cartdao Compact Flash;
e Montagem do produto: Flush mounting;
e Material frontal: Liga de aluminio;
e Material da caixa: PPT;
e DimensoOes: LxAx P:167,5 x 135 x 59,5 mm;
e Painel tactil: Analdgico.
Referéncia base: Modelo Magelis, da Schneider, ou equivalente.

12.9 - PROGRAMACAO
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Os autdmatos deverdo ser programaveis através do pacote Unity Pro, ou equivalente, sob os
sistemas operativos actuais e conforme a Norma Standard IEC 61131-3, ou equivalente,

podendo coexistir 5 tipos de linguagem:

Lista de instrucdes (IL);

Ladder (LD);

Texto estruturado (ST);

Diagrama de blocos funcionais (FBD);

Grafico sequencial (SFC)/Grafcet.

Deverdo permitir os seguintes servicos de programacao:

e Programacdo multi-tarefa (Mestre, rapido e por evento);
e Menu funcional e mdédulos funcao;

e Editor DFB e instancias DFB;

e Editor de dados compostos DDT;

e Instancias e tabelas de estrutura de dados;

e Bibliotecas de blocos de funcdo EF e blocos de funcdo EFB;
e Cadeias de controlo programaveis (biblioteca FB);

e Blocos de funcdo comando eixos (MFB);

e Diagndsticos do sistema;

e Diagndsticos da aplicacao;

Diagndsticos com identificacdo do erro.
Deverdo permitir os seguintes servicos de manutencdo e monitorizacao:

e Simulador do automato;
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e Ligacdo hipertexto com animacdo nas linguagens graficas;
e Execucdo passo-a-passo, ponto de quebra;
e Ponto de escuta;

e Ecras de operacao;

Visualizador de diagndstico.

Deverdo permitir outro tipo de servicos, tais como:

Criacdo de hiper-ligacGes;

Importacdo/exportacdo de XML;

Actualizacdo do SO do autémato;

Drivers de comunica¢do para Windows 2000/XP.

As consolas graficas de didlogo Homem/M4équina (HMI-Human Machine Interface) deverdo
ser programaveis através do pacote Vijeo Designer, ou equivalente, sob o sistema operativo

Windows, ou equivalente, com as seguintes caracteristicas:
a) Configuragdo:

O software de configuracdo deverd permitir que a aplicacdo para o operador seja efectuada
de uma forma simples e rapida gracas a sua ergonomia avancada através de 5 janelas

configurdveis:

Navegador;

- Janela da lista de objectos;

- Janela das receitas;

- Janela com a biblioteca de objectos;

- Janela de relatorios.
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b) Biblioteca de objectos graficos animados

A criacdo dos sindpticos devera permitir usar objectos dindmicos “prontos-a-usar”, que

facam parte da biblioteca dos objectos graficos animados. Esta biblioteca devera incluir mais

II'

gue 4000 imagens vectoriais em 2 ou 3 dimensdes de natureza “industrial”. Os objectos

poderdo simplesmente ser arrastados para a area de trabalho. Os objectos criados pelo
utilizador também poderdo ser arrastados para a biblioteca e depois reutilizados nos

sindpticos.
c) Scripts de Java

O software deverd suportar o processamento de informacdo através de scripts em
linguagem Java. Esta funcdo facilitard o estabelecimento de animagdes complexas, a
automatizacdo de algumas tarefas no terminal e a gestdo de cdlculos, de forma a aliviar a

carga do programa do autdomato.

Os scripts (50 linhas, max.) poderao ser associados com:
- Estado das variaveis;

- Accles do utilizador;

- Ecras;

- Ou a proépria aplicacao.

d) Fung¢oes avangadas

e Deverd possuir um elevado nimero de fung¢des avancadas para processar mais dados de

uma forma rdpida e fidedigna;

e Deverd permitir a gestao de dados multimédia nos formatos mais comuns:
- Visualizacdo de imagem (ficheiros jpeg, bmp, emf e png);
- Visualizacdo e tratamento de texto (ficheiros txt);

- Processamento de mensagens de voz (ficheiros wav);
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- Oregisto de alarmes e curvas para arquivo ou transferéncia de dados;
- Servidor FTP integrado para transferéncia de receitas e arquivos em Ethernet TCP/IP;

- Vdrios tipos de comunicagdo disponiveis nos terminais multi-fungdes, 2 ligacdes série e

1 ligagao Ethernet em simultaneo.
e) Ligagao remota pela porta WEB

Devera disponibilizar uma ligacdo remota por Porta Web a qualquer equipamento que
disponha de uma porta Ethernet e Compact Flash ou memdéria em disco rigido. Ou seja, os
terminais XBT GT (superior a XBTGT2), o Magelis Smart iPC e Compact iPC.

Através de browser instalado em qualquer PC, o utilizador deverd ter acesso remoto as
aplicacdes pela Porta Web. O tamanho da janela ou pagina sera determinada pelo terminal

em questao.

Para evitar o risco da aplicacdo bloquear devido a alteracdes as varidveis pelo terminal e pela
Porta Web ao mesmo tempo, a Porta Web serd munida de um elevado nivel de seguranga, o

gue garantird uma maior confianca.
12.10 - NORMAS E CERTIFICADOS

Os autdmatos programaveis deverdo obedecer as normas internacionais respeitantes a
equipamentos electrénicos de automatismo industrial, ou legislacdo equivalente,

nomeadamente:

e Prescricdo especifica de autdmatos programdveis respeitante as caracteristicas

funcionais, imunidades, robustez e seguranca, etc.;
e IEC/EN 61131-2, CSA 22.2, UL 508;
e Imunidade as descargas electrostaticas: IEC 100-4-2 Nivel 3;
e Imunidade as descargas electromagnéticas: IEC 1000-4-3 Nivel 3;
e Imunidade as ondas transitérias rapidas: IEC 1000-4-4 Nivel 3;

e Imunidade as ondas de choque: IEC 1000-4-5 Nivel 3;
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¢ Imunidade as ondas oscilatérias amortecidas: IEC 1000-4-12 Nivel 3;

e Imunidade aos parasitas BF: IEC 1131-2;

e (Qualidades dieléctricas e autoextinguiveis do material isolante: UL 746C; UL 94;
e Prescricdo maritima: BV, DNV, LROS, RINA, GL;

e Certificados de comercializacdo: CSA, UL, BV.

13 — COMUNICACOES MODEM 3G

Para comunicacGes com o exterior, telefones, mail’s ou um sistema de supervisdo, deverd

ser previsto um modem/router 3G com as seguintes caracteristicas:
e Acesso remoto através de uma VPN segura;

e Aquisicdo de dados via protocolos Modbus RTU, Modbus TCP, Uni-Telway, Ethernet/IP,
DF1, FINS TCP, FINS Hostlink, ISSO TCP, PPI, MPI, Profibus, ASCII.

e Gestdo de alarmes e notificagcdes por email, SMS, SNMP ou FTP;

e Datalogger incorporado para posterior envio de informacao através de FTP, http ou anexo

em em e-mail;

e WEB Server HMI incorporado para configuracdo e monitorizacdo dos equipamentos

ligados;
e Comunicacdao GSM 3G.
Referéncia base: eWON Flexy / Prosistav, ou equivalente.

14 — TERRAS DE PROTECCAO

Para efeitos de constituicdo das terras de proteccdo deverd ser instalado um eléctrodo em
forma de anel constituido por condutor de cobre nd de 50mm? e eléctrodos do tipo vareta
para refor¢co, com o objectivo de se obter um valor de resisténcia de terra inferior a 10 Ohm.
O condutor sera em cobre e ficard instalado em vala, a uma profundidade minima de 0,8m.

A totalidade dos elementos/componentes metdlicos serdo ligados a rede de terras.
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O condutor que fard a ligacdo com os elementos metdlicos serd macico, com um didametro
de 8mm e em cobre estanhado. Nas transicdes em cimento, o condutor serd colocado em
tubo VD20.

Se os elementos metdlicos dispuserem de pontos de ligacdo, as ligacGes serdo efectuadas

por terminais em olhal de cobre estanhado, sendo de evitar qualquer furacdo da estrutura.

As ligacGes aos prumos da vedacdo deverdo ser executadas por abracadeiras tubulares em
aco galvanizado com a respectiva ligacdo ao vardo de cobre por ligadores em aco inox do
tipo KS.

As ligacBes ao ferro dos pilares serdo executadas por ligadores bimetalicos, sendo utilizados

ligadores do tipo vario, para ferro de 10mm e ligadores em linha, para ferro de 16mm.

No anel de terra serdo instaladas varetas de refor¢o com 2m de comprimento e 5/8”mm. As
varetas serdo em aco com revestimento de cobre helicoidal, espessura de 250um e com a

marcagdao KEMA em relevo.

Todas as ligacbes ao nivel da rede de terras enterrada serdo feitas por soldaduras
aluminotérmicas CADWELD, ou equivalente, garantindo uma continuidade superior aos

ligadores de aperto.
Referéncia base: Lightning Pro / Franklin, ou equivalente.

15 — SISTEMA DE PROTECCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

15.1 - CAPTOR

Quando aplicavel, devera ser instalado um pdra-raios do tipo Saint Elme Active 2D 60 Solar,
ou equivalente, provido de ponta captora com dispositivo de ionizacdo e um tempo de
avango a ignicao de 60us, com um raio de protecgdo de 79m em Nivel I. A ponta captora sera

em aco inox 316 L, do tipo dieléctrico e isento de qualquer componente electrdnico.
O para-raios devera ser colocado no local assinalado nas pecas desenhadas.
Referéncia base: Lightning Pro / Franklin, ou equivalente.

15.2 — BAIXADAS DE TERRA
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O tracado dos condutores de descarga entre o elemento captor e a ligacdo a terra sera o
mais rectilineo possivel, evitando-se ao maximo o aparecimento de angulos ou curvas

pronunciadas.
As baixadas serdo feitas a condutor plano de cobre estanhado 30x2mm.

Para proteccdo do condutor contra actos de vandalismo, cada baixada sera provida de uma

calha em aco inox com 2m, rasgada longitudinalmente.
Referéncia base: Lightning Pro / Franklin, ou equivalente.
15.3 — ELECTRODO DE TERRA DO PARA-RAIOS

Junto a baixada do pdra-raios devera ser realizado um eléctrodo de terra a uma

profundidade nado inferior a 80cm.

Este deverd ter a configuracdo em tridngulo constituido, no minimo, por trés varetas com
comprimento total de 6m, espacadas entre si duma distancia igual ou superior ao seu

comprimento.

As varetas deverdo ser dispostas de modo a que os condutores facam um angulo interno de
60°.

O eléctrodo de terra do para-raios deverd ser ligado a terra de proteccdo formando uma
terra Unica. Esta ligacdo sera estabelecida na barra colectora alojada na caixa de visita. Apds
a instalacdo dos eléctrodos, deverd ser medido o valor da resisténcia de terra independente
da ligacdo com a terra de proteccdo. Se este for superior a 10Q, os eléctrodos de terra
deverdo ser melhorados com a colocacdo de mais eléctrodos em profundidade,
conjuntamente com um produto de melhoramento de terras do tipo GEM, ou através de

eléctrodo de grafite, na zona da caixa de visita.

Referéncia base: Lightning Pro / Franklin, ou equivalente.

16 — SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCAO DE INCENDIOS

16.1 — CENTRAL DE DETECCAO DE INCENDIOS
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Central de deteccdo de incéndios, possuindo as seguintes caracteristicas técnicas principais:
e Central convencional de 8 zonas;

e Suporta ligagdes ao Mini-Repetidor por RS422/485, Fibra Optica ou TCP/IP;

e 125 Enderecos por loop;

e 32 Enderecos de sirenes programaveis por laco;

e 2 Saidas de FOGO por relé (inversor) e 1 saida de AVARIA (normalmente fechado);

e 2 Saidas de sirenes convencionais;

e Registo de eventos (FIFO, 2000 eventos);

e Display Retroiluminado com 4 linhas cada uma com 40 caracteres;

e Programavel através do painel e software de programacdo compativel com SO Windows
Referéncia base: Globalfire, modelo Junior V4, ou equivalente.

16.2 — DETECTOR OPTICO DE FUMOS

Os detectores serdo instalados nos diversos compartimentos do Museu, possuindo as

seguintes caracteristicas técnicas principais:

e Detector analdgico enderegavel;

Duplo LED para uma visibilidade a 360¢;

Protocolos de deteccdo e comunicacao;

Implementacdo do circuito electrénico em SMD;

Em conformidade com a norma EN54 pt.5e 7.
Referéncia base: Globalfire, modelo GFE-AD-SL, ou equivalente.

16.3 - BOTAO DE ALARME MANUAL
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Os botbdes de alarme serdo instalados junto as saidas dos compartimentos do Museu,

possuindo as seguintes caracteristicas técnicas principais:

e Botoneira manual enderegavel;

e Caixa em material ABS Retardador de Chama 94 VO;

e indice de proteccdo IP24;

e Em conformidade com a norma EN54 parte 11.

Referéncia base: Globalfire, modelo GFE-MCPA, ou equivalente.
16.4 — SIRENE DE ALARME INTERIOR

Serd instalada uma sirene de alarme no espaco da lIgreja,

caracteristicas técnicas principais:

e Sinalizador audiovisual enderecéavel de parede;

e 4 tons diferentes;

e indice de proteccdo IP21;

e Caixa em material ABS vermelho.

Referéncia base: Globalfire, modelo Valkyrie ASB, ou equivalente.
16.5 — SIRENE DE ALARME EXTERIOR

Devera possuir as seguintes caracteristicas técnicas principais:
e Sinalizador audiovisual enderecéavel de parede;

e 4 tons diferentes;

e indice de proteccdo IP65;

e (Caixa em material ABS vermelho.

possuindo as seguintes

Referéncia base: Globalfire, modelo Valkyrie AS IP65, ou equivalente.

2019.003.72.CTEIE [2077.2018] 45

ABAST. AGUA CABACOS



= .
ecoservicos

17 — SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCAO DE INTRUSAO

17.1 - CARACTERISTICAS GERAIS

O sistema automatico de deteccdo de intrusdo sera constituido por:

Central de intrusdo;

Teclado remoto;

Detectores;

Sirenes de alarme.

Deverdo obedecer as seguintes caracteristicas principais:

e A central de intrusdo receberd todas as informacdes vindas das areas vigiadas (alarme,

avaria ou sabotagem) e procedera a sua transmissao;
e A parametrizacdo do sistema deverd ser efectuada a partir desta central;

e A central terd capacidade para suportar terminais remotos, bem como ser equipada com

dispositivos para aviso local e remoto (alarme e avaria);

e Devera ser igualmente prevista a sua interligacdo com o sistema de telegestdo e/ou

alarmes.
17.2 - CENTRAL DE DETECCAO DE INTRUSAO

A central de intrusdo devera ter capacidade minima até 8 zonas, ampliavel a 32 zonas.
Devera possuir capacidade equipada para ligacdo IP a software de gestdo, e ainda possuir as

seguintes caracteristicas principais:

e Zonas base: §;

e Numero maximo de zonas com fios: 32;
e Expansores de zonas plug-in: 1 (8 zonas);

e Numero maximo de utilizadores: 50;

2019.003.72.CTEIE [2077.2018] 46 ABAST. AGUA CABAGOS



=
ecoservicos

e NuUmero maximo de grupos de utilizadores: 16;

e Alimentacéo principal: 230 VAC, 50 Hz/20 VAC, 31 VA;

e Saida alimentacdo auxiliar 12 VDC;

e Corrente maxima de saida auxiliar: 840 mA (dependente da necessidade da PCB);
e Bus de comunicacdo: Tipo RS485;

e Condicdes ambientais: Classe I, aplicacdo interior (EN50131).

Referéncia base: ATS1000A-IP-MM, da Prosonic, ou equivalente.

17.3 — DETECTORES DE MOVIMENTO

Deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

e Os elementos de deteccdo de dupla tecnologia deverao possuir funcionamento por PIR e

micro-ondas;
e Deverdo possuir uma distancia ideal de aplicacdo de 2,4 a 16 m;

e O padrdo de cobertura deverd ser composto no minimo por 7 cortinas "sélidas" de
deteccdo PIR e um padrdo de cobertura micro-ondas com uma frequéncia de 2450MHz,

banda S, com um alcance minimo de 16 metros;
e A componente micro-ondas devera ser passivel de ser desactivada quando em modo dia;

e Estes detectores deverdo possibilitar o ajuste simultaneo das duas componentes com
seleccdo de 3 alcances diferentes, ndo devendo este ajuste ser efectuado por

potencidometros;
e Detector Dupla Tecnologia;
e 5 cortinas — Volumétrico, de 10 m;
e Antena Dupla Oposta;

e BandaS-2450 MHz;
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e Espelhos dpticos de focagem facetada;

e ASIC Dupla tecnologia;

e Processamento de sinal "DdM".

Referéncia base: DD100, da Prosonic, ou equivalente.
17.4 — SIRENE EXTERIOR

A sirene exterior devera possuir as seguintes caracteristicas:

e Os elementos de sinalizacdo de exterior sdo instalados de acordo com a localizacdo

definida para a instalacao;

e Asirene devera ser de exterior, de alta qualidade com dupla tampa, concebida conforme

as actuais exigéncias de seguranca e standard Europeu;

e Devera possuir cobertura em Policarbonato com 3,5 mm, resistente a grandes impactos

e anti-corrosiva;

e Deverad possuir 1 flash luminoso perfeitamente visivel, com lente de cor azul, ambar ou

vermelha;

e Asirene deverd ser protegida contra abertura e remoc¢do, bem como contra abertura ou

curto-circuito da linha de alimentacéo;

e O modulador deverd possuir pressdao sonora de 114dB, operando numa frequéncia
0,5KHz a 3,0KHz;

e O flash devera apresentar uma frequéncia de 50 a 60 flashes por minuto;
e Deverd operar a 12Vdc e possuir um consumo maximo em operagao de 70mA;

e O seu design deverad ser atractivo e a sua construcdo devera ser baseada na utilizacdo de

componentes de alta qualidade combinados com modernas técnicas de moldagem;
e Poténcia 114 db, freq. 0,5 - 3,0Khz;

e Tipo auto alimentada para exterior;
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Temporizacdo ajustavel a 3, 5, 10, 20 minutos;

Flash / Strob1 Flash incorporado, com lente azul;

Caixa: policarbonato anti - corrosao branco, de 3mm;

Alimentacdo12VDC, baixo consumo 70 mA,;

Proteccdo de circuito: Circuito temporizador/modulador impregnado de resina;

Homologacgdes: CE, BS4737 e 1S199.

Referéncia base: AS507, da Prosonic, ou equivalente.

17.5 - CONTACTOS MAGNETICOS DE ABERTURA

Os contactos magnéticos de porta deverdo possuir, quando aplicavel, as seguintes

caracteristicas:

Os elementos de deteccdo de abertura deverdo ser instalados de acordo com a

localizacdo definida para a instalacao;
Concepcdo e design que facilitem a sua instalacdo, superior durabilidade e fiabilidade;

Permitir, no minimo, 10.000.000 ciclos de operacdo como garantia minima de

funcionalidade;

Possuir contacto normalmente fechado quando o magneto se encontra dentro do gap
permitido, devendo este permitir correntes de 0,5 Amp @ 100V. A gama de temperaturas

de funcionamento devera ser de —40° a + 65°;

Com caracteristicas extra fluxo, possuir um magneto com caracteristicas que impegam
gue o seu magnetismo se possa dispersar quando aplicado em superficies

ferromagnéticas;

Permitir que a sua instalacdo seja de superficie, com um gap maximo de 18 mm;

Possuir terminais com aperto por parafuso para contacto normalmente fechado;
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e Dimensdes que nao excedam 63 x 12 x 19 mm.

Referéncia base: DC102, da Prosonic, ou equivalente.

17.6 — TECLADO DE COMANDO

O teclado de comando devera possuir as seguintes caracteristicas:

e O teclado de operacdo da central devera ser do tipo com visor LCD de 2x16 caracteres,
claramente legivel, para exibir programacao do sistema, alarme e fun¢des de controlo de

acCessos,

O angulo de visdo devera ser ajustavel através do teclado, bem como o nivel de volume

do besouro embutido;

e O teclado devera possuir 4 teclas de cursor e 6 teclas adicionais de funcdes, para que o

operador possa navegar facilmente pela programacao e caracteristicas operacionais;
e O teclado deverd apresentar 4 indicadores LED de estado;

e O teclado deverd poder possuir capacidade para indicacdo do estado de 16 areas
diferentes, através dos 16 indicadores LED, em simultdneo com os detalhes de alarme

associado ou de texto pré-programado, no visor;
e O teclado deverd apresentar Indicacdao de abertura de porta.
Referéncia base: ATS1110, da Prosonic, ou equivalente.

18 — TELECOMUNICACOES

18.1 — ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS

A aparelhagem a utilizar, tanto para a rede de comunicac¢ées, tomadas de pares de cobre,

coaxiais e fibra, devera ser idéntica a prevista para as instalacdes eléctricas.

18.2 — REDE DE TUBAGENS E CAIXAS

Os tubos a utilizar serdo do tipo VD, PVC e ERM ou Isogris, ou ainda em aco inox, deverao ter
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a parede lisa e obedecer as normas NP 1071/2 e NP-1071/3, ou equivalente.

O tubo VD é definido pelo cédigo 5101100 e serd empregue em instalacdes a vista fixo por
bracadeiras ou embebido em alvenaria. O tubo ERM ou Isogris serd utilizado em instalacdes

embebidas em placas ou lajes de betdo.

A tubagem enterrada deverad ser de PVC ou PEAD (tubo corrugado de dupla parede) e
instalada a uma profundidade minima de 0,6m, em relacdo ao pavimento exterior acabado

ou 1,0m, quando em travessias.

Referéncia base: Tubo VD, livre de halogéneo e ac¢bes mecénicas fortes VD xxFLH (xx = @ do
tubo), da JSL, ou equivalente e tubo PEAD, Classificacdo 4431 (EN 50086), IP63, cor verde, da

Multitubos, ou equivalente.
Os acessorios deverdo ter caracteristicas idénticas aos tubos.

As caixas a utilizar deverdo estar de acordo com o disposto no ponto 2.5.2.5 do Manual ITED

— 32 Edicdo, nomeadamente:

e Caixa de aparelhagem ITED, referéncia 318 da JSL, ou equivalente;
e Caixa ITED-C1 Interior, referéncia 291-C1 da JSL, ou equivalente;

e Caixa ITED-C1 Exterior, referéncia 293-C1 da JSL, ou equivalente.
Os acessorios deverdo ter caracteristicas idénticas as caixas.

18.3 — REDE DE CABOS DE PARES DE COBRE

Os cabos de pares de cobre a utilizar serdo do tipo UTP 4/ Cat.6 — Classe E, livre de

halogéneos, e deverdo cumprir os requisitos minimos das normas e regulamentos em vigor.

Referéncia Base: Cat6Plus 23 AWG U/UTP 4 Pair LSF/OH IEC 332.1 Sheathed, Violet RAL

4005, da Brand Rex, ou equivalente.

18.4 — REDE DE FIBRA OPTICA
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Os cabos de fibra optica, caso sejam utilizados, serdo com quatro fibras, monomodo.

Referéncia base: Universal - OS2 / 4 Fibras, com caracteristicas especiais contra humidades e
roedores, da BrandRex, ou equivalente.

18.5 — BASTIDOR

O bastidor de comunicagdes (ATI) serd um armario mural com uma estrutura normalizada
rack de 19" frontal e outra traseira para a instalacdo de equipamento, com 600x600x600mm
de profundidade, capacidade para 15 unidades, construido em chapa de aco e porta em
vidro, equipado com:

Painel de chegada e distribuicdo de cabos de pares de cobre;
e Painel de chegada de cabos coaxiais;

e Painel de chegada de cabos de fibra dptica;

e Paineis organizadores e passa cabos;

e Prateleira para equipamento activo;

e Régua de tomadas;

e Ventilacdo;

e Chicotes de interligacdo e chicotes para as tomadas terminais.

Serd equipado com os repartidores de cliente para as trés tecnologias (RC-PC, RC-CC e RC-
FO), barramento de terras ligado a terra geral do edificio, e tomadas de energia para possivel

ligacdo de equipamentos activos dos operadores.
Devera ser previsto espaco de reserva (primarios), pelo menos para 2 operadores.

Encontram-se incluidos no fornecimento do bastidor os patch’s cables de pares de cobre,
fibra dtica e coaxial, a nivel interno do bastidor (1,5m) e para as tomadas terminais (3 ou
5m).

Referéncia base: Brand Rex, ou equivalente.
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