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MUNICIiP1O DE ALCOUTIM
ABASTECIMENTO DE AGUA A CABACOS, FORTIM E TRAVISCOSA
PROJECTO DE EXECUCAO

TOMO 2 — ANUNCIO, PROGRAMA DO PROCEDIMENTO,
CADERNO DE ENCARGOS, CRITERIOS DE MEDICAO E MEDICOES

CADERNO DE ENCARGOS

CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS DE EQUIPAMENTO ELECTROMECANICO

1 - OBJECTO DA EMPREITADA

A empreitada tem por objectivo o fornecimento e a montagem do equipamento
electromecanico a estabelecer para o Abastecimento de Agua a Cabacos, Fortim e Traviscosa,

no Concelho de Alcoutim.

2 — RELACAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos a executar englobam o fornecimento e a montagem dos equipamentos
electromecanicos especificados seguidamente, de acordo com o indicado na meméoria

descritiva, nas pecas desenhadas e nas medicdes.

3 — GRUPO HIDROPRESSOR

Para possibilitar o fornecimento de dgua em condi¢cOes adequadas de pressdo, devera ser
instalado um grupo hidropressor constituido por grupos electrobomba de eixo vertical,

centrifugos, multicelulares e préprios para dgua potavel.

O grupo hidropressor funcionara de forma totalmente automatica, com ajuste continuo de

velocidade em todas as bombas, de modo a assegurar a pressdo de servico requerida.

A operagao das bombas serd controlada com base no diferencial de pressdao a jusante,

avaliado por sensores.
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Os motores eléctricos deverdo ser do tipo trifasico assincrono, com conversor de frequéncia.

Os veios, os impulsores e as camaras intermédias serdo em aco inoxidavel, a cabeca da

bomba e o acopolamento entre o veio da bomba e o motor serdao em ferro fundido.

O fornecimento do grupo hidropressor deverad englobar também os seguintes elementos

complementares:

Colectores de aspiracdo e de compressdo, em aco inoxidavel AISI 316, com vélvulas de

seccionamento e de retengao associadas a cada bomba e valvula de corte geral;
Depdsito de membrana de 20 | e 16 bar;

Quadro eléctrico de comando e de controlo, com microprocessador, sistema de arranque

progressivo e painel de controlo;

Base de assentamento em ago com revestimento em resina epoxidica, equipada com

apoios antivibraticos;
Transmissores de pressao e movimentos para visualizacdo da pressao;
Acessorios de interligacdo;

Cabos eléctricos de ligacdo das electrobombas ao quadro eléctrico e cabos dos

transdutores;

Esquemas eléctricos e manuais de instrugdes.

As caracteristicas principais do grupo hidropressor a instalar sdo as seguidamente

discriminadas:

(0= T0Te 1 o [l o To] o = OO PPPPE 2,101s*
Altura manomeétrica maxima no cenario actual ..........eeeeeveviiiiiivveiiieiieeeeeeeeeeinnn, 100,00 mc.a.
Altura manomeétrica maxima No CeNArio fUTUIO........uuvueeveriviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeevvaenn 60,00 mc.a.
(0o ] (=] o= W g o) 0 0110 T= 1 PSP 4,0 kW
Referéncia base.....ccceeevvvvvvviviviiiiiieiiiiiiininns tipo KSB, Delta Primo VP3/04014, ou equivalente
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4 — MEDIDORES DE CAUDAL

Deverdo ser instalados medidores de caudal do tipo electromagnético, flangeados, com o

diametro especificado nas pecas desenhadas e préprios para agua potavel.

Deverdo ser programaveis, adequados aos caudais previstos em projecto, com erros de

medicdo ndo superiores a 0,5% e com sinal de saida de 4-20 mA.
Serdo fornecidos completos, com sensor, conversor, suportes e ligacoes.
Referéncia Base: Tipo Krohne, ou equivalente.

5 — MEDIDOR DE NiVEL

O medidor de nivel a instalar serd do tipo hidrostatico, submersivel, possuindo uma

estrutura prépria para fixacdo e suporte da sonda.

Deverd apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

e Corpo em aco inoxidavel 316L, IP 68;

e Cabo em PVC alimentar, com 2 condutores + capilar;

e Alimentacdo: 6 a 38 Vcg;

e Saida: 4-20 mA;

e Fins de escala possiveis de 0,5 a 100 mca;

e Sistema de fixacdo e proteccao contra descargas atmosféricas;
e Precisao: 0,25% FS.

O elemento sensor de medida terd um grau de proteccdo IP68, encontrando-se preparado
para medir uma gama de alturas adequadas ao drgdo onde se insere, a uma temperatura

maxima de 60°C.
O elemento conversor de medida devera apresentar as seguintes caracteristicas:

e Indicador digital local de 4 digitos e 8 digitos para totalizacdo ou graficos;
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e Indicador luminoso de funcionamento e avaria do sistema;

e Alimentagdo auxiliar Vdc;

e Montagem mural;

e Compartimento para interligacGes eléctricas independente;

e Sistema totalmente parametrizavel sem abrir o invélucro protector;
¢ Sinal de saida proporcional ao nivel instantaneo;

e Sinais de saida para controlo de nivel e alarmes, num minimo de 5.
Referéncia Base: Tipo Pulsar, ou equivalente.

6 — MEDIDORES/TRANSDUTORES DE PRESSAQ

Serdo instalados medidores/transdutores de pressdo a jusante do grupo hidropressor,

adequados a gama de pressdes indicadas no projecto.

Deverdo ser do tipo capacitivo, com indicador LCD, sinal de saida 4-20 mA, sistema de
deteccdo de avaria com envio de saida analdgica 2,9 mA ou 21,0 mA e placa de identificacdo

€em ago inox.
Referéncia Base: Tipo Siemens, ou equivalente.

7 — TUBAGENS E ACESSORIOS

7.1 —-TUBAGENS

Todas as tubagens e respectivos acessérios no interior do reservatério serdo em ferro

fundido dductil, de boa qualidade, com os diametros que se indicam nas pecas desenhadas.

As ligacOes serdo flangeadas e aparafusadas com juntas de vedacdo em tela de borracha de

boa qualidade.
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7.2 - VALVULAS DE RETENCAO

As valvulas de retencdo a instalar serdo de charneira e assento eldstico, com corpo, tampa e
suporte do batente em ferro fundido, GGG-50, revestido a resina epoxi, interior e

exteriormente.

O obturador devera ser em aco, sobremoldado e vulcanizado a EPDM.
Referéncia Base: Tipo PAM, ou equivalente.

7.3 - VALVULAS DE SECCIONAMENTO

As vélvulas de seccionamento deverdo ser de cunha elastica, proprias para agua potavel,
com os didmetros e pressdes nominais especificados nas pecas de projecto. A cunha serd

sobremoldada no interior e no exterior com elastdmero EPDM.

Serdo revestidas, interior e exteriormente, com resina epoxi para conferir resisténcia a

corrosdo e a incrustacao.

O corpo, a tampa, a flange superior e a cunha deverdo ser em ferro fundido nodular e o fuso

em aco inoxidavel AlSI 316 L.

O comando sera manual, através de volante.
Referéncia Base: Tipo PAM, ou equivalente.
7.4 - VALVULA DE CONTROLO ALTIMETRICO

Para controlo da entrada de agua no reservatério e estabilizacdo da altura piezométrica
minima a montante, serd instalada uma valvula automdatica de controlo de nivel eléctrico,

com redundancia hidraulica.

A vélvula de controlo automatico sera do tipo globo, activada por diafragma e deverd dispor
de sistema piloto de controlo em aco inox 316 L, filtro do sistema piloto de alta capacidade
(drea de filtragem minima de 50 cm?” e perfuracdo méxima de rede igual ou inferior a 0,5
mm), copo transparente e possibilidade de purga do filtro sem colocar a valvula fora de

servigo.

2019.003.T72.CTEEE [2077.2018] 5 ABAST. AGUA CABAGOS



=
ecoservicos

Os acessorios do interior do corpo da valvula principal deverdo ser em aco inox e o corpo da

valvula, tampa e caixa do obturador em ferro fundido ductil GGGA40.

Os dispositivos de controlo de tempo de abertura e fecho serdo em aco inox 316 L, do tipo

monobloco, e o controlo de tempo de abertura e fecho da valvula principal sera regulavel.

Em caso de falha de energia eléctrica a valvula principal abrird e o controlo passara a ser

efectuado pelo piloto hidrdulico, mantendo-se o nivel de dgua no reservatdrio sob controlo.
Referéncia Base: Tipo Flucon, ou equivalente.

7.5 - VENTOSAS

As ventosas a instalar serdo de tripla funcdo, do tipo automatico, com flutuador.

O corpo e a tampa serdo em ferro fundido lamelar GGG-50, revestido a resina epoxi interior

e exteriormente.
Referéncia Base: Tipo PAM, ou equivalente.
7.6 —JUNTAS DE DESMONTAGEM

As juntas de desmontagem deverdo ser em ferro fundido ductil, préprias para agua potavel,
revestidas interior e exteriormente a resina epoxi, com os diametros e pressdes nominais

especificados nas pecas de projecto.

O corpo devera ser constituido por duas virolas em ferro fundido ductil flangeadas numa das
extremidades e duas flanges intermédias, de menor didmetro, sendo uma fixa e outra

deslizante, equipadas com junta de vedacdo em EPDM ou NBR.
Referéncia Base: Tipo PAM, ou equivalente.
7.7 - VALVULA REDUTORA DE PRESSAO

A vélvula redutora de pressao deverd funcionar como estabilizadora de pressdo a jusante,
ser de globo, actuada por diafragma e hidraulicamente operada, com os didmetros e pressao

especificados nas pecas do projecto.
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Devera ser constituida por trés partes: corpo, diafragma e tampa. O conjunto do diafragma
constituir-se-a como a Unica parte mével, guiado na parte superior e inferior, sendo a sede

substituivel.

O diafragma deverd ser em tela sintética e a obturacdo integral obtida através de um disco

macio suportado por uma caixa robusta.

A vdlvula redutora de pressao serd flangeada, com corpo e tampa em ferro fundido ductil
com revestimento anti-corrosivo, sede em bronze, haste em aco inox, guias e outros

componentes em bronze e ago inox.

Devera estar equipada com sistema piloto calibrado para a funcdo a que se destina, com
circuitos hidraulicos em aco inox sem costura (1,5 mm de espessura) e restantes acessorios
em bronze e ac¢o inox, suportando 3 vezes a pressdo nominal. O sistema de piloto

incorporara ainda um filtro interno de proteccao para dgua potavel com rede.
Referéncia base: Tipo PAM, ou equivalente.
7.8 = FILTRO

O filtro a instalar serd do tipo obliquo, com o didmetro e pressdo nominal definidos nas

pecas desenhadas.

Devera ser flangeado, com corpo e tampa em ferro fundido, devidamente protegido contra a

corrosao, e com elemento filtrante em ago inox (perfuragao maxima de 1 mm).
A tampa devera incorporar uma valvula de purga e limpeza manual.
Referéncia base: Tipo PAM, ou equivalente.

8 — DOSEAMENTO E INJECCAO DE HIPOCLORITO DE SODIO

8.1 — ANALISADOR
Para anadlise do cloro residual devera ser instalado um analisador de cloro e pH.

O analisador consistird num painel standard que agrupe a andlise do cloro residual e do pH
no mesmo painel e que permita fazer a compensagdao do valor de HOCI lido no sensor

amperimétrico para cloro residual (HOCI + OCI-), face ao valor de pH.
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O analisador devera apresentar as seguintes caracteristicas:

e Painel de montagem mural com transmissor e camara de fluxo continuo para instalacdo

de dois sensores, com ligacdes hidraulicas e eléctricas feitas em fabrica;

e Leitura em continuo do cloro residual livre em aplicagdes com concentracdes esperadas

de cloro residual entre 0,05 ppm e 5 ppm ou 0,05 ppm e 20 ppm;

e Leitura por principio de medida amperimétrico, com o catodo em ouro e o anodo em

prata.

O sensor devera apresentar as seguintes caracteristicas:

Gama de 0 a 20 mg/l;

e Pré-calibrado de fabrica e leitura da temperatura;

e Camara de fluxo continuo com local para integracdo de um sensor de pH;
e Placa de montagem mural;

e Display local através da unidade AV38, ou equivalente, com alimentacdo 90-240 Vac e 2

saidas de 4-20 mA e 2 relés;

e Compensacdao automatica do valor lido do pH no valor analisador de HOCI através de

curvas de dissociacdo do cloro em agua (entre pH 4 e 9).
Referéncia Base: Tipo Aquachlor AQC1COB, da Thermo Scientifc, ou equivalente.
8.2 - BOMBA DOSEADORA

Para a dosagem da solucdo de hipoclorito de sédio diluida, deverd instalar-se uma bomba
doseadora electromagnética de diafragma, com painel de comando electrénico
multifuncional, display LCD e trés led frontais para indicagao do bom funcionamento, alarme

ou avaria.

A bomba doseadora a instalar devera permitir a regulacdo continua do diafragma e da

frequéncia de impulsos, associada a visualizagao do caudal doseado.

2019.003.T72.CTEEE [2077.2018] 8 ABAST. AGUA CABAGOS
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A bomba doseadora devera apresentar as seguintes caracteristicas:

®  CaUAAl TEGUIAVEL ...t e e e e e e e et ree e e e e e e eeanes 0,0a50Ih"
L (eI (o 4 F= ) (] 4 T [PPSO PR PSR 10 bar
I 1100 1<T ol = Yok To <] [<Tot d s Lot KN N U PPPPRN 230V, 50Hz
o  MaX. iMPUISOS POI MINULO ..ccuuiiiiiiiieeeccireeee et e e e e e rrre e e e e e e eesabbrreeeeeeeessnnnraaeeeeeens 180
o Reprodutibilidade @ 100 %6 .......ueeeeieiiieiiciiiieeee e ceccrree e e e e eerrrrre e e e e e eesetrrreeeeeeeeenarraaaeeaeeeennns 2

® PrecisS3o @ MAXIMA PrESSA0 ..cccvreeeeeeeeieiiirrreeeeeeeeiieirrreeeeeeeesesirrereeeeessessssrsnseesessennnns -5/+10%
@ P OTBINCIA eeeeeeeee e oot e e e e e e ettt e e e e e e e e ————eeeeeeaaar—————aeeeeraaar————aeeeeaaaan—————aaas 17/22 W
@ CONSUMIO «eeeeeeee e et e e e e e et e e e e e e e e ettt eeeesseaa e eeeeeeeeseaaan e eeeeeeesesansneeereeesssaaanreeeeens 0,7/ 1A
L o o) =Y oo T R IP65
O O O e e e e et e e e e e e —————e et e eaaaa———————eeereaaar—————aeeeeaaaa——————aaan remoto

O fornecimento da bomba doseadora deverd incluir um kit de instalacdo, constituido por
valvula de pé em PVC, vélvula de injeccdo em PVC, tubo de aspiracdo com 2 m, tubo de

descarga com 6 m, tubo de ventilacdo e ficha para comando externo.
Referéncia Base: Tipo MG713 Colberge, ou equivalente.
8.3 — AUTOMATO DE CONTROLO

O controlo da injeccdo da solucdo de hipoclorito de sddio far-se-a por intermédio de um
automato simples, que deverd ser programado por forma a efectuar o controlo dos
equipamentos a instalar: analisador de cloro, bomba injectora, sondas de nivel e medidor de

caudal.
O sistema de automacdo deverd apresentar a seguinte configuracdo minima:
e Memobdria

e Y o] Tor- [l 1T U 1MB
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[0 = == o 1P 6MB
S FONTES o 512KB
- Registos € dadOoS.....cocccurieeieiie e 4Gb (via cartao MicroSD)
e HMI
e (ol - T 3,5”, LCD
e O] TSR 65 536 (16-bit)
L (=10 ] 1F o= Lo T URURR 320x240 pixéis
e =Tl = LU 5 teclas programaveis

e Interfaces de Comunicacdo
S INEEITACE L e e e e e aaaaa Série RS232/RS485
o (21 7=] =T T30 AP Ethernet

- Niumero de entradas e saidas:

el 11 o Yo TR Snap 10 .............. Expansao .............. Total
- Entradas Digitais.......cccevvvveeeeeeeeinnnnen, 8 e, O e 8
- Saidas DigitaiS.....cccceveeeirereeeeeeeeeinnen, 8, O e 8
- Entradas Analdgicas .....ccccceeeeeeeernnnnnen. 2 e, O o 2
- Saidas Analdgicas.......cccovvveeeeeeeeinnnnnen, 2 e, O o 2
LI 1100 1=T o = Yok Lo H TP 24VDC
® ProteCaA0....ieeieeieeieciireeeee et NEMAA4X / IP65 (quando montado em painel)

Referéncia Base: Tipo Unitronics, série V350, modelo V350-35-RA22, ou equivalente.
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8.4 - DEPOSITO DA SOLUGAO A DOSEAR

O depésito de hipoclorito de sddio a instalar deverd ser translicido, para facil leitura do

nivel, em PEAD, com qualidade alimentar, elevada resisténcia quimica e mecanica.

O depdsito deverd possuir graduacdao embutida, deflectores laterais, tampa roscada para

total vedacdo e saida roscada para valvula de descarga.
A capacidade minima do depdsito devera ser 200 .
Referéncia Base: Tipo DP Colberge, ou equivalente.
8.5 — SONDA DE NiVEL PARA BOMBA DOSEADORA

A monitorizacdo do nivel do liquido no depésito da solucdo a dosear sera efectuada por uma
sonda de dois niveis que permitird a emissao de alarme e encravamento do sistema de

doseamento de reagente.

A sonda devera ser compativel com a bomba doseadora a instalar e deverd possuir as

seguintes caracteristicas:

o Corrente MAXiMa d& CONTACTO ..ccuuiiiiiiiiiie ettt ettt esnee e 100V
® AMPEragem de CONTACTO ...ccocuiiiieiiee ettt e e e e et e e e e e e e e s etrrreeeeeeeessnarrsaeeeeeees 05A
@ POENCIA A CONTACTO «eeeeeieieeeeeeeee ettt e e e e s e e e et e et eeeseaesseeeeeeeesesannnee 5W /5VA
L o o) Y oo T NS IP 67
® MO0 dE CONTACTO .ooiviviieeeee ettt e e e e e 2 x N/C para niveis baixos
LI Y o1 <] o =Y RPN Corpo e bdia em PVDF e cabo em PE

Referéncia Base: Tipo MG Colberge, ou equivalente.
8.6 — MISTURADOR ESTATICO

Para a mistura rapida da solucdo de hipoclorito de sddio sera utilizado um misturador

estatico.
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O misturador devera possuir um minimo de 2 elementos fixos em aco inox e corpo e flanges

em ago carbono revestido a epoxi.

Incorporado no misturador, existird um injector, DN 40 mm, para injeccdo da solucdo de

hipoclorito.

9 — BOCA DE REGA, LAVAGEM E INCENDIO

A boca de rega, lavagem e incéndio, com saida 50 mm, devera possuir corpo, tampa e

portinhola em ferro fundido ductil.

Serd revestida, interior e exteriormente, em resina epoxi para assegurar adequada corrosao

e a incrustacao.

Serd instalada num marco de betdo simples com comprimento, largura e altura minimas de,
respectivamente, 0,80, 0,35 e 1,10 m ou, alternativamente, na parede da camara de

manobras do reservatorio.

O seu fornecimento e montagem deverd incluir todos os trabalhos e acessérios, de acordo

com o desenho de pormenor.

Referéncia base: Tipo Fucoli-Somepal, ou equivalente.
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