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Anexo | — Especificagdes Técnicas das Luminarias

12. Disposi¢oes Gerais

1. As solugdes técnicas a apresentar deverdo cumprir com o caderno de encargos, com o

presente anexo e com a legislacdo e normas aplicaveis a esta area técnica, assim como

também, as regras de seguranga e de boas praticas.

2. O presente anexo e o caderno de encargos estabelecem as condi¢cbes técnicas a que

deverdo obedecer o fornecimento e instalagdo no ambito do presente procedimento de

acordo com as seguintes especificagcdes gerais.

22, Referencial técnico, normalizagées nacionais ou internacionais

1. Todas as normas regulamentares e especificagcbes técnicas aplicaveis em vigor,

nomeadamente, as seguintes:

a.
b.

C.

p.

ENISO 9227 - Corrosion tests in artificial atmospheres. Salt spray tests (ISO 9227:2006);
NP EN 13201-1 - Road lighting — Part 1: Selection of lighting classes;

EN 50102 - Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK Code);

EN 55015 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment (CISPR 15:2005);

IEC 60068-2-4 - Basic environmental testing procedures for electronic components and
electronic equipment - Part 2: Tests - Test D: Accelerated damp heat;

NP EN 60529 - Graus de protecédo assegurados pelos invélucros (Cédigo IP);

NP EN 60598-1 - Luminérias. Parte 1: Regras gerais e ensaios;

NP EN 60598-2-3 - Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para
iluminagao publica (IEC 60598-2-3:2002);

EN 61000-3-2 - Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3-2: Limits - Limits for
harmonic current emissions (equipment input current <= 16 A per phase) (IEC 61000-3-
2:2005);

EN 61347-1 - Lamp controlgear. Part 1: General and safety requirements;

EN 61347-2-13 - Lamp controgear. Part 2-13: Particular requirements for d.c. or a.c.
supplied electronic controlgears for LED modules (IEC 61347-2-13:2006);

EN 61547 - Equipment for general lighting purposes - EMC immunity requirements (IEC
61547:2009);

NP EN 62031 - Modulo de LEDs para iluminagao geral- Especificagdes de seguranga;
EN 62384 - DC or AC supplied electronic control gear for LED modules - Performance
requirements (IEC 62384:2006);

IEC 62471-2 - Photobiological safety of lamps and lamp systems - Part 2: Guidance on
manufacturing requirements relating to non-laser optical radiation safety;

IEC 62717 - LED modules for general lighting-Performance requirements;
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aa.
bb.

cc.
dd.

ee.

ff.

99.
hh.

IEC 62722-1 - Luminaire performance: General requirements;

IEC 62722-2-1 - Luminaire performance - Particular requirements for LED luminaires;
IES LM79-08 - Approved Method: Electrical and Photometric Measurements of Solid-
State Lighting Products;

IES LM80-08 - Approved Method: Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources;
CIE 13.3 1995 - Method of Measuring and Specifying Colour Rendering Properties of
Light Sources;

CIE 15.3 2004 — Colorimetry;

DIN 5036 - Radiometric and photometric properties of materials; table of content,
catchword index;

DIN 5036-1 - Radiometric and photometric properties of materials; definitions
characteristics;

DIN 5036-3 - Radiometric and photometric properties of materials; methods of
measurement for photometric and spectral radiometric characteristics;

ISO 4892-2 - Plastics - Methods of exposure to laboratory light sources - Part 2: Xenon-
arc lamps;

ISO 4892-1 - Methods of exposure to laboratory light sources - Part 1: General guidance;
ISO 7599 - Anodizing of aluminium and its alloys-General specifications for anodic oxide
coatings on aluminium;

REGULAMENTO (CE) N° 245/2009;

REGULAMENTO (CE) N° 347/2010;

CIE 115:2010 - lluminagao de Estradas para automoével e pedestre;

EN 13201-2: Parametros fotométricos recomendados;

CIE 136 2000 - Guia para a iluminagao de areas urbanas;

Estratégia 20-20-20, complementada pelo “Roteiro 2050” da U.E..

2. Todas as normas regulamentares e especificagdes técnicas aplicaveis em vigor para a

instalagdo, nomeadamente, as seguintes:

a.

-~ 0 o o

Regulamento de Seguranca de Subestacbes e Postos de Transformacdo e de
Seccionamento;

Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa
Tenséo;

Regras Técnicas das Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséao;

Normas e Especificagdes Técnicas do Distribuidor (DMA’s e Normas Tipo);
DNT-C71-411/N, Equipamentos de iluminagdo publica ndo padronizados;

Contrato de Concessédo de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tensdo no

Municipio do Porto.
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g. EN 13032 - Luz e iluminagdo. Medicdo e apresentacdo de dados fotométricos de
lampadas e luminarias.

32, Inspecgao do fornecimento, instalagao e funcionamento das luminarias

O adjudicatario devera assegurar a instalagédo e arranque dos sistemas nos prazos previstos no
plano de trabalhos a apresentar, nos termos da clausula 8.2 do caderno de encargos.

42, Outras Obrigagoes

O adjudicatario deve obter e custear, todas as licengas, autorizagbes, registos, inspegoes,
certificagcbes e credenciagdes necessarios ao exercicio das atividades integradas ou de algum
modo relacionadas com o objeto do presente procedimento, sendo igualmente da sua
responsabilidade todos os custos inerentes a obtengdo dos mesmos, bem como as
consequéncias decorrentes da auséncia daquelas licengas, autorizagdes, registos, inspecgoes,
certificagcOes e credenciagdes.

52. Especificagdes Técnicas das Luminarias

1. Em todos os locais do presente anexo, onde é feita referéncia a especificagdes técnicas
normalizadas, deve ser considerada, para todos os efeitos, a mencgao "ou equivalente".

2. Na situagdo prevista no ponto anterior, compete ao fornecedor demonstrar inequivocamente
a existéncia da equivaléncia requerida.

3. A média ponderada dos valores da eficiéncia energética, calculada nos termos do n.° 4 da

clausula 18 do Programa de Concurso, nao podera ser inferior as apresentadas no seguinte

quadro:
Lote: Média ponderada dos valores de eficiéncia
) energética (Lm/W) minima
Lote 1: 105
Lote 2: 105
Lote 3: 75
Lote 4: 68
Lote 5 75
Lote 6: 85
Lote 7: 80
Lote 8: 100
Lote 9: 85
Lote 10: 100
Lote 11: 95
Lote 12: 90
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1. LOTE 1 - Luminarias Viarias Tipo |

e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado de elevada
resisténcia a corrosao;

Corpo aluminio liso sem alhetas, ranhuras ou orificios;

indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior IK08;

indice de protegao global da luminaria igual ou superior a |P66;

Difusor em vidro liso e plano temperado, com 4 mm de espessura minima;
Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a
substituicdo de todos os equipamentos;

A luminaria deve permitir a montagem vertical e lateral, direta ou através de peca
universal em liga de aluminio injetado, de forma a permitir a fixagdo a tubo com
didmetros entre 42 e 60 mm ou 76 mm. Deve ainda ter um sistema de fixagao
que permita o ajuste da inclinagéo, pelo menos de 0° a-10° na fixagédo horizontal
e de 0° a 10° na fixagao vertical. A regulagao é efetuada na propria luminaria em
incrementos de 5°;

Pintura RAL a definir.

e Carateristicas elétricas:

o

Protecdo contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Um minimo de 5% das luminarias com Corta-Circuito Fusivel incluido para
instalagado em rede aérea;

Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

Driver deve ter a possibilidade de programacao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

Classe | de isolamento;

Todas as luminarias devem estar equipadas com ficha Zhaga com tampa
protetora na parte superior da luminaria, € um minimo de 10% das luminarias
devem estar equipadas com segunda ficha Zhaga e respetiva tampa protetora,
instalada na parte inferior; O driver da luminaria deve ser compativel com o
funcionamento das duas fichas Zhaga em simultaneo;

Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

Alimentacgao de funcionamento a 230 V £ 10%.
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e Carateristicas fotométricas:

o

o

o

o

o

Eficacia da luminaria (lumens/W) = 105 Im/W;

indice de restituicdo cromatica IRC > 80;

Temperatura de cor Tc < 3000° K + 200° K;

Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21;

Sem polui¢do luminosa, ULOR (upward light output ratio) de 0%.

e Afim de preservar a coeréncia estética do projeto as luminarias do presente lote devem

ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico).

e Devera também ser prevista a retirada e recolocacdo de 607 lumindrias viarias, de

tecnologia LED, atualmente em funcionamento, para vias a indicar no Municipio do Porto.

e As luminarias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior

(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste

prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a

colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa

digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser

registada através de uma aplicacao para telemadvel ou tablet, permitindo:

o

o

o

Acesso a informacgdo detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, 6tica/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema e IRC;

Aquando da instalacao, apos digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizacdo e informagao
detalhada do produto.

A informacgao deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar
para um documento editavel (tipo excel).

e Descrigao arquétipo: A luminaria deve apresentar a forma de um poligono retangular na

sua vista superior;

¢ Quantidades e carateristicas por tipologia:

Tipo Potenc;‘aNr)naxma ( AE"lsé;doo") Quantidade
Luminaria 1.1 75 A1 144
Luminaria 1.2 74 A2 5
Luminaria 1.3 127 A3 34
Luminaria 1.4 162 A4 566
Luminaria 1.5 58 A5 8
Luminaria 1.6 79 A6 172
Luminaria 1.7 47 A7 134
Luminaria 1.8 75 A8 276
Luminaria 1.9 57 A9 94
Luminaria 1.10 77 A 10 513
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Luminaria 1.11 77 A1 104
Luminaria 1.12 127 A12 639
Luminaria 1.13 51 A13 16
Luminaria 1.14 74 A14 23
Luminaria 1.15 109 A 15 13
Luminaria 1.16 30 A 16 24
Luminaria 1.17 25 A17 30
Luminaria 1.18 38 A 18 17
Luminaria 1.19 57 A 19 44
Luminaria 1.20 38 A 20 272
Luminaria 1.21 37 A21 178
Luminaria 1.22 46 A 22 2294
Luminaria 1.23 74 A 23 1408
Luminaria 1.24 38 A 24 144
Luminaria 1.25 58 A 25 2414
Luminaria 1.26 74 A 26 3074
Luminaria 1.27 109 A 27 399
Luminaria 1.28 47 A 28 55
Luminaria 1.29 33 A 29 439
Luminaria 1.30 23 A 30 1106
Luminaria 1.31 33 A 31 207
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2. LOTE 2 - Luminarias Viarias Tipo Il

e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

O

o

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado de formato circular;
indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;
indice de protegao global da luminaria igual ou superior a |P66;
Difusor em vidro liso e plano temperado, com 4 mm de espessura minima;
Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a
substituicdo de todos os equipamentos;
A luminaria deve permitir a montagem vertical ou lateral, direta ou através de
peca universal em liga de aluminio injetado, de forma a permitir a fixagdo a tubo
com didmetros de 42-60 mm ou 76 mm,;
Permitir montagem em suspensdo em catenaria para os estudos B 23 e B 24
que correspondem a um total de 75 luminarias;
A luminaria deve permitir a fixagdo a tubo 60 mm com adaptador para fixacado
penetrante;
A luminaria deve apresentar uma altura maxima de 200 mm e um diametro
maximo de 650 mm;
Protecao contra corrosao = 750 horas com ensaio nevoeiro salino segundo a
norma ISO 9227 para, no minimo:

= Luminaria 2.2: 15 Unidades;

= Luminaria 2.8: 19 Unidades;

* Luminaria 2.9: 196 Unidades;

= Luminaria 2.12: 337 Unidades;

* Luminaria 2.18: 80 Unidades;

= Luminaria 2.21: 242 Unidades;

= Luminaria 2.22: 150 Unidades;

* Luminaria 2.23: 50 Unidades;

= Luminaria 2.24: 29 Unidades.
Pintura RAL a definir.

e Carateristicas elétricas:

o

o

o

Protecéo contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

Driver compativel com ficha Zhaga;
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o Driver deve ter a possibilidade de programacgéo para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

o Classe | de isolamento;

o Incluida ficha Zhaga com tampa protetora na parte superior da luminaria ;

o Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA,;

o Alimentacao de funcionamento a 230 V + 10%.

e Carateristicas fotométricas:
o Eficacia da luminaria (lumens/W) = 98 Im/W;
o Indice de restituigdo cromatica IRC > 80;
o Temperatura de cor Tc = 3000° K £ 200 °K;
o Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21;
o ULOR (upward light output ratio) < 1%.

e Afim de preservar a coeréncia estética do projeto as luminarias do presente lote devem

ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico).

e Devera também ser prevista a retirada e recolocacdo de 230 lumindrias viarias, de

tecnologia LED, atualmente em funcionamento, para vias a indicar no Municipio do
Porto.

e As luminarias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior
(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste
prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a
colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa
digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser

registada através de uma aplicagéo para telemovel ou tablet, permitindo:

o Acesso a informagao detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, 6tica/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

o Aquando da instalacao, apos digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizagdo e informagao
detalhada do produto.

o Ainformacgao deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar
para um documento editavel (tipo excel).

e Descrigao arquétipo: vista superior e lateral
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Visdo Superior

O

Visao Lateral

T

\/

\/

« |

Admiss3o Ndo Admitido |Nao Admitido |Nao Admitido
¢ Quantidades e carateristicas por tipologia:

Tipo P°‘e“°;3v;“a"'ma ( A'ifé;?") Quantidade
Luminaria 2.1 148 B 1 142
Luminaria 2.2 155 B2 15
Luminaria 2.3 100 B3 49
Luminaria 2.4 113 B 4 31
Luminaria 2.5 76 B5 92
Luminaria 2.6 148 B 6 21
Luminaria 2.7 76 B7 38
Luminaria 2.8 76 B8 384
Luminaria 2.9 79 B9 351
Luminaria 2.10 66 B 10 153
Luminaria 2.11 79 B 11 15
Luminaria 2.12 113 B 12 404
Luminaria 2.13 56 B 13 20

Luminaria 2.14 27 B 14 128
Luminaria 2.15 25 B 15 26
Luminaria 2.16 76 B 16 68
Luminaria 2.17 28 B 17 41
Luminaria 2.18 38 B 18 64
Luminaria 2.19 76 B 19 74
Luminaria 2.20 59 B 20 44
Luminaria 2.21 23 B 21 411
Luminaria 2.22 27 B 22 324
Luminaria 2.23 56 B 23 50
Luminaria 2.24 113 B 24 29
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3. LOTE 3 - Luminarias Jardim Tipo |

e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado de elevada
resisténcia a corroséo;

indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

indice de protegao global da luminaria igual ou superior a |P66;

Com difusor do bloco 6tico em vidro temperado transparente;

Sem difusores laterais;

Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a
substituicdo de todos os equipamentos;

A luminaria deve permitir a montagem vertical post-top a tubo com diametro de
60 mm ou 76 mm,;

Pintura RAL a definir.

e Carateristicas elétricas:

o

Protecdo contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

Driver compativel com ficha Zhaga;

Driver deve ter a possibilidade de programagao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

Classe | de isolamento;

Incluida ficha Zhaga com tampa protetora na parte superior da luminaria;
Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

Alimentacgao de funcionamento a 230 V £ 10%.

e Carateristicas fotométricas:

Eficacia da luminaria (lumens/W) = 73 Im/W,;

indice de restituicdo cromatica IRC > 80;

Temperatura de cor Tc = 2700 °K + 200 °K;

Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21;

ULOR (upward light output ratio) < 3%.

e Afim de preservar a coeréncia estética do projeto as luminarias do presente lote devem

ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico).
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e As luminadrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior
(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste
prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a
colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa
digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser
registada através de uma aplicacao para telemadvel ou tablet, permitindo:

o Acesso a informacgao detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, 6tica/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

o Aquando da instalagao, apos digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizagdo e informagao
detalhada do produto.

o Ainformacgao deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar

para um documento editavel (tipo excel).

e Descrigao arquétipo: vista superior e lateral

Visdo Superior

Visdo Lateral v

Admiss3o Admitido Admitido Admitido

¢ Quantidades e carateristicas por tipologia:

Tipo Fluxo Minimo (Im) | Poténcia maxima (W) Fotometria | Quantidade
Luminaria 3.1 2700 40 Simétrica 849
Luminaria 3.2 3500 55 Simétrica 1547
Luminaria 3.3 3500 55 Assimétrica 235
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4. LOTE 4 - Luminarias Jardim Tipo I

e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado de elevada
resisténcia a corrosao;

indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

indice de protegao global da luminaria igual ou superior a |P66;

Difusor de bloco ético opalino;

Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a
substituicdo de todos os equipamentos;

A luminaria deve permitir a montagem vertical post-top a tubo com diametro de
60 mm ou 76 mm;

Montagem em suspensao para um total de 15 luminarias;

Protecéo contra corrosdo = 750 horas com ensaio nevoeiro salino segundo a
norma ISO 9227;

Pintura RAL a definir.

e Carateristicas elétricas:

o

Protecdo contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

Driver compativel com ficha Zhaga;

Driver deve ter a possibilidade de programagao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

Classe | de isolamento;

Incluida ficha Zhaga com tampa protetora na parte superior da luminaria;
Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

Alimentacao de funcionamento a 230 V £ 10%.

e Carateristicas fotométricas:

Eficacia da luminaria (lumens/W) = 68 Im/\W;

indice de restituicdo cromatica IRC > 80

Temperatura de cor Tc = 2700° K + 200 °K,

Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21;

ULOR (upward light output ratio) < 3%;

A luminaria deve permitir a opgao por lente simétrica e assimétrica.
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A fim de preservar a coeréncia estética do projeto as luminarias do presente lote devem
ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico).
As luminarias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior
(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste
prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a
colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa
digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser
registada através de uma aplicagéo para telemovel ou tablet, permitindo:
o Acesso a informacdo detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, otica/lente, nimero de LEDs,
consumido sistema, IRC;

o Aquando da instalagao, apos digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizacdo e informagao
detalhada do produto.

o Ainformacgao deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar
para um documento editavel (tipo excel).

Descricao arquétipo: vista superior e lateral

Visdo Superior D

Visdo Lateral v v v

Admiss3o Admitido Mo Admitido ‘Nﬁo AdmitidofMN3o Admitido

Quantidades e Carateristicas por tipologia

Tipo Fluxo Minimo (Im) | Poténcia maxima (W) | Quantidade
Luminaria 4.1 3000 50 425

S08-03-IMP-05 Rev. 13 13/60
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5. LOTE 5 - Luminarias Jardim Tipo llI
O presente lote designado por Luminarias Jardim Tipo Il remete para uma tipologia de
equipamentos de iluminagdo publica de desenho exclusivo, ou referente a projetos
emblematicos executados na Cidade do Porto onde o design da luminaria deve ser mantido
na sua variante a tecnologia LED, permitindo a atualizagdo para solu¢gdes que mantenham
0s mesmos niveis de iluminacao de forma mais eficiente.
e Carateristicas mecénicas minimas das luminérias:

o O corpo sera integralmente constituido por difusor termoformado numa Unica
pega, em policarbonato de cristal texturado e protegido contra o envelhecimento
pela acao dos raios U.V., e com base em policarbonato injetado;

o Devera ser, ainda, fornecida e instalada a pega de adaptagao as colunas de
forma a garantir o encaixe da luminaria. A pega de adaptagéo deve incluir pintura
especial de frente maritima, ao RAL da coluna;

o Pintura RAL a definir;

o Indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK10;

o Indice de protecdo global da luminaria igual ou superior a IP66;

o Opgéo de colocagao de Carrapeta no topo do difusor;

o Tipos de Difusor:

Difusor Tipo A

Difusor Tipo B

Admissdo I Admitido

o Tipos de Colunas a prever adaptador: embora possam surgir colunas variantes,

as imagens seguidamente apresentadas representam a grande totalidade do

parque
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e Carateristicas elétricas:

o Protegao contra descargas atmosféricas externa ao driver nao inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;

o Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

o Driver compativel com ficha Zhaga;

o Driver deve ter a possibilidade de programacéo para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

o Classe | de isolamento;

o Incluida ficha Zhaga;

o Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 1050 mA

o Alimentagao de funcionamento a 230 V + 10%.

Carateristicas fotométricas:
o Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21;
o Indice de restituicdo cromatica IRC = 70;

A fim de preservar a coeréncia estética do projeto as luminarias do presente lote devem
ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico).

As lumindrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior
(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste
prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a
colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa
digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser

registada através de uma aplicacao para telemadvel ou tablet, permitindo:

o Acesso a informacdo detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, ética/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

o Aquando da instalagéo, apés digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizagdo e informagao
detalhada do produto.

o Ainformacao deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar

para um documento editavel (tipo excel).

Quantidades e carateristicas por tipologia:
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At Poténcia
Tipo Difusor | Carrapeta Minimo i Fotometria | T° Cor (K) | Quantidade
(im) maxima (W)

Luminaria 5.1 Tipo A Nao 4500 70 Viaria 3000 £ 200 1336
Luminaria 5.2 Tipo A Nao 4200 70 Radial 2700 £ 200 355
Luminaria 5.3 Tipo B Sim 4500 70 Viaria 3000 £ 200 171
Luminaria 5.4 Tipo B Sim 4500 70 Radial 3000 £ 200 38
Luminaria 5.5 Tipo B Sim 4200 70 Radial 2700 £ 200 157
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6. LOTE 6 - Lanterna Histdrica

e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o

Lanterna de formato quadrangular constituida por chapéu e corpo em liga de
aluminio injetado;

Difusor do bloco ético deve ser em vidro liso plano e temperado;

Difusores laterais transparentes texturados;

Acesso direto por topo aos moddulos LED, driver e acessoérios eletrénicos,
garantindo uma facil manutengdo no local de instalagdo, permitindo a
substituicdo de todos os equipamentos;

indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

indice de protecao do bloco ético igual ou superior a IP66;

A lumindria deve permitir a montagem vertical com recurso a aranha ou
suspensa, com fixacdo a tubo com didmetros de %” gas ou 1” gas, e em caso
indispensavel com recurso aos adaptadores necessarios. Em opcédo deve
permitir a fixagao vertical a tubo com didmetros de 60 mm ou 76 mm.

Prever 60% das luminarias com instalacéo vertical (post top).

Pintura RAL a definir.

e Carateristicas elétricas:

o

Protecéo contra descargas atmosféricas externa ao driver néo inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

Driver compativel com ficha Zhaga;

Driver deve ter a possibilidade de programacao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

Classe | de isolamento;

Incluida ficha Zhaga com tampa protetora;

Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

Alimentacgao de funcionamento a 230 V £ 10%;

e Carateristicas fotométricas:

o

Eficacia da luminaria (lumens/W) = 85 Im/W;
indice de restituicdo cromatica IRC = 80;
Temperatura de cor Tc = 2700° K + 200 °K;

Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21;
ULOR (upward light output ratio) < 3%
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e Afim de preservar a coeréncia estética do projeto as luminarias do presente lote devem

ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico);

e Fornecimento e instalacado de 40 consolas murais, com cor RAL a definir e com desenho

semelhante aos arquétipos apresentados para instalacdo das lanternas em suspensao;

Visdo Lateral

Admissdo Admitido Admitido

e As luminadrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior
(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste
prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a
colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa
digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser

registada através de uma aplicacao para telemadvel ou tablet, permitindo:

o Acesso a informacgdo detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, ética/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

o Aquando da instalagéo, apés digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizacdo e informagao
detalhada do produto.

o Ainformacgdo deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar
para um documento editavel (tipo excel).

e Descrigao arquétipo: vista superior e lateral
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Admiss3o Admitido Admitido
¢ Quantidades e carateristicas por tipologia:

Tipo Fluxo Minimo (Im) | Poténcia maxima (W) | Quantidade
Luminaria 6.1 2400 35 162
Luminaria 6.2 3500 45 131
Luminaria 6.3 4200 60 251
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7. LOTE 7 - Lumindrias Especiais

O presente lote designado por Luminarias Especiais remete para trés tipologias de equipamentos

de iluminagao publica de desenho exclusivo, ou referente a projetos emblematicos executados

na Cidade do Porto onde o design da luminaria deve ser mantido na sua variante a tecnologia

LED, permitindo a atualizagéo para solugées que mantenham os mesmos niveis de iluminagao

de forma mais eficiente.

A fim de preservar a coeréncia estética do projeto, as luminarias dos seguintes grupos devem
ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico).

71 Luminaria Especiais — Tipo |
e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o Corpo e suporte constituidos por liga de aluminio;

o Aluminaria devera possuir uma aba circular e ser fixa a um brago em ago inox,
que na sua extremidade tem um flordo em aluminio flangeado para fixagéo a
uma parede;

o Acabamento com utilizagdo do processo de pintura eletrostatica, com tinta de
poliéster em RAL a definir;

o O difusor deve ser em policarbonato coberto por um verniz com aspeto fosco;

o Indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

o O bloco ético deve apresentar um indice de protegao igual ou superior a IP66;

o Acesso direto ao compartimento do driver e acessérios eletronicos, garantindo
uma facil manutengao no local de instalagéo;

o Possibilidade de substituicao no local do motor fotométrico e do bloco eletrénico,
de modo a integrar novas tecnologias que venham a ser desenvolvidas;

o O brago da luminaria deve permitir a montagem lateral, tanto em parede, como
diretamente a uma coluna;

o Aluminaria deve apresentar um didametro da aba circular de 530 mm,;

o Aluminaria deve apresentar uma altura de 200 mm;

o Comprimento da luminaria com brago e florao: 920 mm;

o Admite-se uma variagdo dimensional de £ 10%.

e Arquétipo:
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Visdo Superior | |~ |
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Visdo Lateral o
Admissdo Admitido

e Carateristicas elétricas:

o

o

Protecao contra sobretensées de 10kV e externa ao driver;
Disponivel com perfis de regulagao 1-10V, DALI ou sistema de telegestao;

Driver deve ter a possibilidade de programacao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

Classe | de isolamento;

Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90

Alimentacéao de funcionamento a 230 V £ 10%.

e Carateristicas fotométricas:

o

o

o

indice de restituicdo cromatica IRC > 80;
Temperatura de Cor = 2700 + 200° K;
ULOR (upward light output ratio) < 5%;

e As luminadrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior

(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste

prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a

colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa

digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser

registada através de uma aplicacdo para telemadvel ou tablet, permitindo:

o

Acesso a informacgao detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, ética/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

Aquando da instalacdo, apos digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizagdo e informagao

detalhada do produto.
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O

A informagao deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar

para um documento editavel (tipo excel).

Quantidades e Caracteristicas por tipologia:

Tipo Fluxo Minimo (Im) | Poténcia maxima (W) | Quantidade

Luminaria 7.1 1350 35 110

7.2 Luminaria Especiais — Tipo |l

Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o Corpo (raquete) em liga de aluminio 47100 de acordo com a norma EN1706.
Injecdo concebida para uma espessura média de 1,7 mm. Pintada por sistema
electroestatico, seguido pela polimerizagao do poliéster, em cinzento RAL 9006
ou outra cor RAL a definir;

o Araquete suporta um difusor em vidro temperado. Bloco ético selado ao difusor;

o Capot superior assimétrico com protuberancia lateral, em Policarbonato com
tratamento anti-UV;

o O acesso a luminaria deve fazer-se através de dois fechos rapidos. O difusor
bascula em torno de duas charneiras, e esta operagdo permite 0 acesso aos
acessorios elétricos fixos em placa amovivel,

o Sistema de fixacdo standard da luminaria realizada através de rétula que permita
0 ajuste da inclinagéo de £ 90° em passos de 5°;

o Indice de protegédo do bloco ético igual ou superior a IP66;

o Indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK06.

Arquétipo:
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e Carateristicas elétricas:

Porto.
Cémara
Municipal

o Protegao contra descargas atmosféricas externa ao driver nao inferior a 10 KV,

estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;

o Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

o Driver compativel com ficha Zhaga;

o Driver deve ter a possibilidade de programagao para o minimo de 5 niveis de

funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-

programado de fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

o Classe | de isolamento;
o Incluida ficha Zhaga com tampa protetora;
o Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA,;

o Alimentacao de funcionamento a 230 V + 10%.

e Carateristicas fotométricas:
o Indice de restituicdo cromatica IRC > 80;
o Temperatura de Cor = 3000 = 200° K;

o Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo

LM80/TM21;

o Permite a incorporagao de um, dois ou mais médulos LEDs;

o Sistema 6tico com lentes secundarias em PMMA;

o Sem poluigao luminosa, ULOR (upward light output ratio) de 0%.

e As luminadrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior

(preferencialmente no compartimento dos acessérios para evitar o seu desgaste

prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a

colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa

digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser

registada através de uma aplicagéo para telemaovel ou tablet, permitindo:
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Acesso a informacgao detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, 6tica/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

Aquando da instalacao, apos digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizacdo e informagao
detalhada do produto.

A informacgao deve ser acessivel ao Municipio, com a possivel de exportar para

um documento editavel (tipo excel).

¢ Quantidades e carateristicas por tipologia:

Tipo Fluxo Minimo (Im) | Poténcia maxima (W) | Quantidade
Luminaria 7.2.1 10500 110 446
Luminaria 7.2.2 5800 55 28
Luminaria 7.2.3 3500 40 42

7.3 Luminaria Especiais — Tipo Il
e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

O

Corpo com forma oval, integralmente constituido por liga de aluminio injetado,

nao sendo admitidas pegas plasticas em contacto com o exterior;

o Pintura RAL a definir;

o O difusor deve ser em vidro temperado, com 4 mm de espessura minima;

o Indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

o Indice de protecdo igual ou superior a IP65;

o Acesso direto ao compartimento do driver e acessoérios eletronicos, e abertura
facil sem ferramenta através de um fecho, garantindo uma facil manutengéo no
local de instalacao;

o Possibilidade de substituicdo no local do motor fotométrico e do bloco
eletrénico;

o Aluminaria deve permitir a fixagao lateral em qualquer suporte com uma ponteira
de 34 mm de didametro (85 mm de comprimento);

o Aluminaria deve apresentar uma altura maxima de 170 mm e um comprimento
maximo de 924 mm;

o Admite-se uma variagao dimensional de £ 10%

o Nao sédo admitidos sistemas de regulagdo com recurso a pegas méveis do tipo
rétula, quer sejam interiores ou exteriores a luminaria.

e Arquétipo:
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e Carateristicas elétricas:

o

Protecao contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Driver deve ter entrada DALI, de modo a possibilitar a instalagédo de um sistema
de telegestao;

Driver deve ter a possibilidade de programagao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

Classe | de isolamento;

Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

Alimentada a uma corrente igual ou inferior 700mA;

Alimentagao de funcionamento a 230V + 10%.

e Carateristicas fotométricas:

o

o

o

Eficacia da luminaria (lumens/W) = 100m/W;
indice de restituicdo cromatica IRC > 80;
Temperatura de Cor = 3000 + 200°K;

Com L=80B10 as 100.000h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21;
ULOR igual ou inferior a 1%;

e As luminadrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior

(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste

prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a

colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa

digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser

registada através de uma aplicacao para telemadvel ou tablet, permitindo:
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o Acesso a informacgao detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, 6tica/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

o Aquando da instalagao, apos digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizacdo e informagao
detalhada do produto.

o Ainformacgao deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar
para um documento editavel (tipo excel).

¢ Quantidades e carateristicas por tipologia:

Tipo Fluxo Minimo (Im) | Poténcia maxima (W) | Quantidade
Luminaria 7.3.1 3800 45 248
Luminaria 7.3.2 5100 55 20
Luminaria 7.3.2 7700 80 10
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8. LOTE 8 - Luminaria Decorativa Tipo |

e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o Luminaria de formato retangular sem superficies curvas;

o Luminaria sem pegas plasticas em contacto com o exterior;

o Pintura cor RAL a definir;

o O difusor é em vidro liso plano e temperado, com 4 mm de espessura;

o Indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

o Bloco ético deve apresentar um indice de protecéo igual ou superior a IP66;

o Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a
substituicdo de todos os equipamentos;

o Protegao contra corrosao = 750 horas com ensaio nevoeiro salino segundo a
norma ISO 9227 para 32 luminarias;

o Aluminaria deve permitir a montagem direta a tubo com didmetros de 60 mm e
também possibilidade de montagem lateral direta a superficie plana.

o Possibilidade de montagem lateral ou vertical com recurso a pega de fixagao.

e Arquétipo:

Visdo Superior

Visdo Lateral E

Admissdo Admitido

e Carateristicas elétricas:

o

Protecéo contra descargas atmosféricas externa ao driver n&o inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Driver com entrada DALI, possibilitando a instalagao de sistema de telegestao;
Driver deve ter a possibilidade de programacao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo que a programacgdo sera pré-definida pelo
Municipio;

Classe | de isolamento;
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Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

Driver compativel com ficha Zhaga;

Incluida ficha Zhaga com tampa protetora na parte superior da luminaria;
Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

Alimentacéao de funcionamento a 230 V £ 10%.

e Carateristicas fotométricas:

o

o

o

Eficacia da luminaria (lumens/W) = 100 Im/W;

indice de restituicdo cromatica IRC > 80;

Temperatura de Cor = 3000 + 200 °K;

Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21;

Sem polui¢do luminosa, ULOR (upward light output ratio) de 0%.

e Afim de preservar a coeréncia estética do projeto as luminarias do presente lote devem

ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico).

e As luminarias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior

(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste

prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a

colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa

digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser

registada através de uma aplicagéo para telemaovel ou tablet, permitindo:

o

O

o

Acesso a informagéo detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, ética/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

Aquando da instalagéo, apds digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizacdo e informagao
detalhada do produto.

A informagéo deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar

para um documento editavel (tipo excel).

¢ Quantidades e caracteristicas por tipologia:

Tipo Fluxo Minimo (Im) | Poténcia maxima (W) | Quantidade
Luminaria 8.1 3700 40 122
Luminaria 8.2 5000 55 276
Luminaria 8.3 7700 85 10
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9. LOTE 9 - Decorativas Tipo Il

e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o Corpo integralmente constituido por liga de aluminio;
o Aba circular a todo o contorno na transi¢ao entre o difusor e o corpo superior;
o Pintura RAL a definir;
o O difusor em policarbonato de formato conico, com prote¢do contra a agéo da
radiacao ultravioleta;
o Indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;
o Indice de protecdo igual ou superior a IP66;
o Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a
substituicdo de todos os equipamentos;
o Aluminaria deve permitir a montagem:
= Suspensdo — 127 luminarias;
= Garfo para fixagao a coluna vertical de didmetro 60 mm — 52 luminarias;
e Arquétipo:

Visdo Superior

Visdo Lateral

Admissdo Admitido

e Carateristicas elétricas:

o

Protecao contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

Driver deve ter a possibilidade de programacao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo que a programacgéo sera pré-definida pelo
Municipio;

Classe | de isolamento;

Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

Alimentacgao de funcionamento a 230 V £ 10%.
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Carateristicas fotométricas:
o Eficacia da luminaria (lumens/W) = 85 Im/W;

o Indice de restituicdo cromatica IRC = 80;

o Temperatura de Cor = 2700 K + 200 °K;

o Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21;

o ULOR (upward light output ratio) < 3%;

A fim de preservar a coeréncia estética do projeto as luminarias do presente lote devem
ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico).

As lumindrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior
(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste
prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a
colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa
digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser
registada através de uma aplicagéo para telemovel ou tablet, permitindo:

o Acesso a informacgdo detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, ética/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

o Aquando da instalagéo, apés digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizagdo e informagao
detalhada do produto.

o Ainformacgao deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar

para um documento editavel (tipo excel).

Quantidades e carateristicas por tipologia:

Tipo Fluxo Minimo (Im) | Poténcia maxima (W) | Quantidade
Luminaria 9.1 4500 50 21
Luminaria 9.2 5500 70 158
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10. LOTE 10 - Luminaria Projetores Tipo |

e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio, ndo sendo admitidas pecas
plasticas em contacto com o exterior;

Pintura em RAL a definir;

O difusor deve ser em vidro liso plano e temperado, com 4 mm de espessura;
indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

indice de protegao global igual ou superior a IP66;

Acesso direto ao compartimento do driver e acessdrios eletrénicos, garantindo
uma facil manutengao no local de instalacao;

Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a
substituicdo de todos os equipamentos;

Deve permitir a montagem através de um garfo de fixagdo que possui um disco

graduado que permite a regulagao da inclinagao no local;

e Carateristicas elétricas:

o

Protecao contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Classe | de isolamento;
Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;
Driver deve ter a possibilidade de programagao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo que a programacgéo sera pré-definida pelo
Municipio;
Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA.
As Luminarias 10.2 e 10.3 devem estar equipadas com:

=  Driver compativel com ficha Zhaga;

= Incluida ficha Zhaga com tampa protetora.

e Carateristicas fotométricas:

o

o

o

o

Eficacia da luminaria (lumens/W) = 100 Im/W;

indice de restituicdo cromatica IRC > 80;

Temperatura de Cor = 3000 + 200° K;

Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21.

e As luminadrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior

(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste

S08-03-IMP-05 Rev. 13 31/60



Diregao Municipal de Finangas e Patriménio

Rua do Bolh3o, 162 — 6.° E".’“‘
amara 1
4000-111 Porto it

T. +351 222 097 216 T
F. +351 222 097 296 Ll

prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a
colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa
digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser
registada através de uma aplicagéo para telemaovel ou tablet, permitindo:

o Acesso a informagao detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, ética/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

o Aquando da instalagao, apés digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizagdo e informagao
detalhada do produto.

o Ainformacgao deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar
para um documento editavel (tipo excel).

o Dimensbes maximas sem fixacao:

L1

A
¥

v

Vista

Superior -

Vista Lateral |

Tipo L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm)
Luminaria 10.1 450 400 140
Luminaria 10.2 560 550 160
Luminaria 10.3 560 550 160
¢ Quantidades e carateristicas por tipologia:

Tipo Fluxo Minimo (Im) | Poténcia maxima (W) Quantidade
Luminaria 10.1 3800 40 433
Luminaria 10.2 7500 75 608
Luminaria 10.3 9700 100 29
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11. LOTE 11 - Luminaria Projetores Tipo Il

e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio, ndo sao admitidas pecas
plasticas em contato com o exterior;

Pintura em RAL a definir;

O difusor deve ser em vidro liso plano e temperado;

indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

indice de protegao global igual ou superior a IP66;

Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a
substituicdo de todos os equipamentos;

Compartimento permite a fixagdo direta a superficie ou em opgdo montagem em
parede ou teto com brago largo tipo U ou garfos;

Luminarias a instalar em torres de iluminagédo, prevendo a utilizagdo dos

acessorios necessarios.

e Carateristicas elétricas:

o

Protecdo contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Driver deve ter a possibilidade de programacao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo que a programacgéo sera pré-definida pelo
Municipio;

Classe | de isolamento;

Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 1000 mA.

e Carateristicas fotométricas:

Eficacia da luminaria (lumens/W) = 95 Im/W;
indice de restituicdo cromatica IRC = 80;
Temperatura de Cor = 3000 + 200 °K;

Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21.

e Afim de preservar a coeréncia estética do projeto as luminarias do presente lote devem

ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico).

S08-03-IMP-05 Rev. 13 33/60



Diregao Municipal de Finangas e Patriménio
Rua do Bolhao, 162 - 6.°

4000-111 Porto

T. +351 222 097 216

F. +351 222 097 296

Porto.
Cémara il
Municipal

e As luminadrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior

(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste

prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a

colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa

digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser

registada através de uma aplicacao para telemadvel ou tablet, permitindo:

o Acesso a informacgao detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,

cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, 6tica/lente, nimero de LEDs, consumo

do sistema, IRC;

o Aquando da instalagao, apos digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as

coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizagdo e informagao

detalhada do produto.

o Ainformacgao deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar

para um documento editavel (tipo excel).

¢ Quantidades e carateristicas por tipologia:

Tipo Fluxo Minimo (Lm)

Poténcia maxima (W)

Quantidade

Luminaria 11.1 42000

500

14
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12. LOTE 12 - Luminaria Projetores Tipo llI

e Carateristicas mecanicas minimas das luminarias:

o

o

o

Corpo, integralmente constituido por liga de aluminio injetado;

Pintura em RAL a definir;

O difusor deve ser em vidro liso plano e temperado;

indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

indice de protegao igual ou superior a IP66;

Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a
substituicdo de todos os equipamentos;

Suporte deve permitir a montagem em forma de U ou através de um garfo de
fixagdo em ago que possua um disco graduado, de forma a permitir a regulagéo

precisa da inclinagéo no local.

e Carateristicas elétricas:

o

Protecéo contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 KV,
estabelecida através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;
Driver deve ter a possibilidade de programacao para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-
programado de fabrica, sendo que a programacgdo sera pré-definida pelo
Municipio;

Classe | de isolamento;

Fator de poténcia nominal igual ou superior a 0,90;

Driver compativel com ficha Zhaga;

Incluida ficha Zhaga com tampa protetora.

Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

e Carateristicas e fotométricas:

Eficacia da luminaria (lumens/W) = 90 Im/W;

indice de restituigdo cromética IRC = 80.

Temperatura de Cor = 3000 £ 200° K;

Com L=80B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo
LM80/TM21;

e Afim de preservar a coeréncia estética do projeto as luminarias do presente lote devem

ser todas da mesma marca e modelo (design idéntico).

e As luminadrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior

(preferencialmente no compartimento dos acessorios para evitar o seu desgaste
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prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a
colocar no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa
digitalizar sem necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser
registada através de uma aplicagéo para telemovel ou tablet, permitindo:

o Acesso a informagao detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
cor, fluxo do sistema, temperatura de cor, ética/lente, nimero de LEDs, consumo
do sistema, IRC;

o Aquando da instalagéo, apés digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizagdo e informagao
detalhada do produto.

o Ainformacao deve ser acessivel ao Municipio, com a possivel de exportar para

um documento editavel (tipo excel).

e Quantidades e carateristicas por tipologia:

Tipo Fluxo Minimo (Lm) | Poténcia maxima (W) | Quantidade
Luminaria 12.1 11000 125 24
Luminaria 12.2 14000 165 59
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Anexo Il - ESTUDOS A CUMPRIR PELAS LUMINARIAS: Lote 1 e 2

1. A cada perfil tipo apresentado esta associada a luminaria a instalar nesse tipo de via, de

acordo com a classificagdo dada segundos os requisitos da Norma EN13201.

2. Nos célculos luminotécnicos deve observar-se o seguinte:

a. Fator de manutencgéo a utilizar deve ser de 0,80;

b. Os fluxos Uteis minimos devem ser obtidos & corrente maxima de funcionamento dos
LEDs de 700 mA;

c. Os fluxos uteis da luminaria e curvas fotométricas devem ser os mesmos comprovados

pelo relatério de ensaios e fotometrias exigidos;

d. Os valores maximos e minimos apresentados devem ser cumpridos € 0 seu nao

cumprimento é motivo de excluséo;

e. Os valores minimos apresentados relativos a classe dos passeios devem ser

cumpridos e o seu ndo cumprimento € motivo de exclusao.

3. Para avaliagdo da qualidade das Iuminarias, devem ser apresentados calculos

luminotécnicos em formato Dialux (ficheiro DLX ou EVO), para cada um dos perfis de via tipo

apresentados no Anexo Il, respeitando no minimo os parametros fotométricos da classe da

via, poténcia maxima e eficiéncia das luminarias propostas em Im/W de acordo as tipologias

das tabelas seguintes:

A. LOTE 1 - Luminarias Viarias Tipo |

Eficiéncia das Luminarias Tipo de Via
Produto Poténcia maxima | Eficiéncia Minima Classificagao da Perfil Tipo
(W) (Lm/W) Via
Luminaria 1.1 75 105 M2 1
Luminaria 1.2 74 105 M2 2
Luminaria 1.3 127 105 M2 3
Luminaria 1.4 162 105 M2 4
Luminaria 1.5 58 105 M2 5
Luminaria 1.6 79 105 M2 6
Luminaria 1.7 47 105 M3 7
Luminaria 1.8 75 105 M3 8
Luminaria 1.9 57 105 M3 9
Luminaria 1.10 77 105 M3 10
Luminaria 1.11 77 105 M3 11
Luminaria 1.12 127 105 M3 12
Luminaria 1.13 51 105 M3 13
Luminaria 1.14 74 105 M3 14
Luminaria 1.15 109 105 M3 15
Luminaria 1.16 30 105 M3 16
Luminaria 1.17 25 105 M3 17
Luminaria 1.18 38 105 M3 18
Luminaria 1.19 57 105 M3 19
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Luminaria 1.20 38 105 M4 20
Luminaria 1.21 37 105 M4 21
Luminaria 1.22 46 105 M4 22
Luminaria 1.23 74 105 M4 23
Luminaria 1.24 38 105 M4 24
Luminaria 1.25 58 105 M4 25
Luminaria 1.26 74 105 M4 26
Luminaria 1.27 109 105 M4 27
Luminaria 1.28 47 105 M4 28
Luminaria 1.29 33 105 M4 29
Luminaria 1.30 23 105 P4 30
Luminaria 1.31 33 105 P3 31

B. LOTE 2 - Luminarias Viarias Tipo Il
Eficiéncia das Luminarias Tipo de Via
Produto Poténcia maxima | Eficiéncia Minima Classificagao da Perfil Tipo
(W) (Lm/W) Via

Luminaria 2.1 148 105 M2 1
Luminaria 2.2 155 105 M2 2
Luminaria 2.3 100 105 M2 3
Luminaria 2.4 113 105 M2 4
Luminaria 2.5 76 105 M2 5
Luminaria 2.6 148 105 M2 6
Luminaria 2.7 76 105 M2 7
Luminaria 2.8 76 105 M3 8
Luminaria 2.9 79 105 M3 9
Luminaria 2.10 66 105 M3 10
Luminaria 2.11 79 105 M3 11
Luminaria 2.12 113 105 M3 12
Luminaria 2.13 56 105 M3 13
Luminaria 2.14 27 105 M3 14
Luminaria 2.15 25 105 M4 15
Luminaria 2.16 76 105 M4 16
Luminaria 2.17 28 105 M4 17
Luminaria 2.18 38 105 M4 18
Luminaria 2.19 76 105 M4 19
Luminaria 2.20 59 105 M4 20
Luminaria 2.21 23 105 P4 21
Luminaria 2.22 27 105 P3 22
Luminaria 2.23 56 105 M3 23
Luminaria 2.24 113 105 M3 24
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Anexo lll - Perfis das luminarias viarias: Lote 1 e 2
A LOTE 1 - Perfis tipo para Luminarias Viarias Tipo I: Calculo Luminotécnico
Perfil 1 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P3), 30.00 m? 150m @ =
. 1
== Plst:a?riemr:ﬁ;g:eC’TE“ F(glzt:01 300(‘;3 i Distribuigao: unilateral em baixo I
Disténcia entre postes: 20.000 m i
) ‘
6,90m Comprimento brago extensor (4): 0.000 m i
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m l
- Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m
Passeio 2 (P3), 30.00 m* 150m [ \
2000m @
Perfil 2 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P3), 30.00 m? 150m 1 Je p—
Pista de rodagem 1 (M2), 120.00 m* s |
=D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Distribuigao: unilateral em baixo |
Distancia entre postes: 20.000 m 1
o m |
) Comprimento brago extensor (4): 0.000 m i
— Altura do ponte de luz (1): 8.000m l
Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m
[}
Passeio 2 (P3), 30.00 m? 150m | l
20,00 m (2)
Perfil 3 em direcgdo EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P3), 45.00 m? 1,50m ) =
= Pist:asie":g:f;ecnl\; Fﬁ';‘i]{g%gg ! Distribuiggo: unilateral em baixo [
Distancia entre postes: 30.000 m v
m |
%o Comprimento brago extensor (4): 0.000 m Il
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m
=% Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m [
Passeio 2 (P3), 45.00 m* 1.50m |
30.00m @
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Perfil 4 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P3), 43.50 m* 150 m ] (3) =
Distribuigao: unilateral em baixo |
Pista de rodagem 1 (M2), 174.00 m? R
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Distancia entre postes: 30.000 m ’
i
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m 0 ‘
s Altura do ponto de luz (1): 11.000 m
I
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m
¥ |
I
Faixa estacionamento 2 2,50m !
2)
Passeio 2 (P3), 43.50 m? 150m
2900 m
Perfil 5 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P3), 37.50 m? 150m b
ol
Distribuigao: unilateral em baixo
= !
Distancia entre postes: 25.000 m ’
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m (1) ;
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m ’
= Pista de rodagem 1 (M2), 225.00 m? 900m Pendor do ponto de luz (2): -1.750 m :
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 I
Distribuigao: unilateral em cima !
Distancia entre postes: 25.000 m ’
-:’ I
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m @
Pendor do ponto de luz (2): 0.750 m
Faixa estacionamento 3 250m
Passeio 2 (P3), 37.50 m? feim
25,00m
Perfil 6 em direcgao EN 13201:2015
“@
Passeio 1 (P3), 45.00 m* 1.50m E: ~
3) ==
Distribuigao: unilateral em baixo |
= Distancia entre postes: 30.000 m ’
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m 1
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m m ‘
Pista de rodagem 1 (M2), 360.00 m? Pendor do ponto de luz (2): -1.750 m !
—b) Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 or do pontn de hiz (2} ‘
Distribuigao: unilateral em cima k
1200 m
Distancia entre postes: 30.000 m ‘
.={> |
Comptimento brago extensor (4): 0.750 m
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m @
Pendor do ponto de luz (2): 0.750 m
=
Faixa estacionamento 5 250m
Passelo 2 (P3}), 45.00 m? 150m

30,00m
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Perfil 7 em direcgdo EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P4), 45.00 m* 1,50m %
3 =5
—| !
Distribuigao: bilateral frente a frente [
Distancia entre postes: 30.000m 1
0 [
Pista dg. rodagem 1 (M3), 360.00 m? Comprimento braco extensor (4): 0.750 m ll
Pavimenio: CIER3,60:0,070 Altura do ponto de luz (1): 8.000 m [
Pendor do ponto de luz (2): 0.750 m i
12.00m [
— |
(2)
[N
Passeio 2 (P4), 45.00 m? destom
30,00 m
Perfil 8 em direc¢ao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P4), 45.00 m* 1.50m = e
(3) =i
Pista de rodagem 1 (M3), 180.00 m* i
=D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
Distribuicao: unilateral em baixo [
Distancia entre postes: 30.000 m L
600m
m |
5 Comprimento brago extensor (4): 0.000 m I
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m [
Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m i
Passeio 2 (P4), 45.00 m* 1,50 m [
|
30,00m
(2)
Perfil 9 em direcgao EN 13201:2015
X @
Passeio 1 (P4), 45.00 m? 150 R
oS
Distribuicao: unilateral em baixo
= Distancia entre postes: 30.000 m i
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m !
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m m '
Pista de rodagem 1 (M3), 360.00 m*
=] Pavimento: CIE R3, q0; 0,070 Pendor do ponto de luz (2): -1.750 m i
1200m Distribuigdo: unilateral em cima !
: Distancia entre postes: 30.000 m l
= I
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m ()
Pendor do ponto de luz (2): 0.750 m
=
Faixa estacionamento 4 250m
Passalo 2 (P4), 45.00 m? 150m
3000m
S08-03-IMP-05 Rev. 13 41/60



Diregao Municipal de Finangas e Patriménio Port
- 0.
Rua do Bolhao, 162 - 6.° A
Cémara I
4000-111 Porto Municipal
T. +351 222 097 216 I
F. +351 222 097 296 LLAILIIL
Perfil 10 em direcgao EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P4), 37.50 m? 150m 7 =
'
Distribuigao: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 25.000m !
) |
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m I
—> Pista de rodagem 1 (M3), 225.00 m* 9.00m Altura do ponto de luz (1): 11.000 m |
Pavimenta: CIE-R2; 30:0.070 Pendor do ponto de luz (2): 0.750 m 1
[
=D
)
Passelo 2 (P4), 37.50 m* 1.50m
25,00 m
Perfil 11 em direc¢ao EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P4), 30.00 m* 1,50m § 3) —
Distribuigdo: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 20.000m !
= |
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m !
Altura do pontc de luz (1): 11.000 m [ l
Pendor do ponto de luz (2): -1.750 m !
= Pista de rodagem 1 (M2), 180.00 m? um l
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 i
[
=
@)
Faixa estacionamento 6 250m
Passeio 2 (P4), 30.00 m* 1,50m
2000m
Perfil 12 em direc¢ao EN 13201:2015
4
Passeio 1 (P4), 45.00 m? 150m b [eR i,
Distribuicao: unilateral em baixo
1
= Distancia entre postes: 30.000 m ’
Comprimento brago extensor (4): 0.750m d
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m m ’
Pendor do ponto de luz (2): -1.750 m !
= Pista de rodagem 1 (M3), 270.00 m? 9.00m ‘
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
I
- [
@
Faixa estacionamento 5 2,50m
Passeio 2 (P4), 45.00 m* 1,50m
30,00 m
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Perfil 13 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P4), 30.00 m* 150m 1 =
(3) =
'
PiSF"B de Ndagg’rékgms 63)00% m? 300m Distribuigéo: unilateral em baixo |
avimento: h - 0 Distancia entre postes: 20.000 m .
0] |
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m
'
Faixa estacionamento 3 250m Altura do ponto de luz (1): 11.000 m
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m |
'
Passeio 2 (P4), 30.00 m* 150m ‘
2000m |
2)
Perfil 14 em direcgdo EN 13201:2015
Q)
Passeio 1 (P4), 30.00 m? 1,50m i
3) =
Distribuicao: unilateral em baixo
Pista de rodagem 1 (M3), 60.00 m? 300m Distancia entre postes: 20.000 m )
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 \
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m !
Altura do ponto de luz (1): 8.000 m (4] l
Faixa estacionamento 2 2,50m Pendor do ponte de luz (2): -2.500 m |
I
Passelo 2 (P4), 30.00 m 150m ’
2000m |
2)
Perfil 15 em direccao EN 13201:2015
Q)
Passeio 1 (P4), 37.50 m? K [ =
1,50 m = =
Distribui¢do: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 25.000 m i
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m L2
Altura do ponto de luz (1): 8.000 m (O] I
Pendor do ponto de luz (2): -1.750 m 1
Pista de rodagem 1 (M3), 225.00 m? o
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
1
|
(6]
Faixa estacionamento 2 250m
Passeio 2 (P4), 37.50 m* 1.50m
2500m
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Perfil 16 em direcgdo EN 13201:2015
Q)
Passeio 1 (P4), 37.50 m? 150m 3 -
Distribuigao: unilateral em cima 3) =
Distancia entre postes: 25.000m
Pista df-.\ rodagem 1 (M3), 150.00 m* |
= Pavimento: CIE R, 00:0.070 Comprimento brago extensor (4): 0.000 m l
Altura do ponto de luz (1): 8.000m '
6.00m Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m [ [
I
Distribuigao: unilateral em baixo \
Distancia entre postes: 25.000 m i
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m l
Faixa estacionamento 3 250m Altura do ponto de luz (1): 8.000 m |
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m @
Passeio 2 (P4), 37.50 m* 1,50m
25,00 m
Perfil 17 em direc¢ao EN 13201:2015
@
Distribuigao: unilateral em baixo = o
Passeio 1 (P4), 37.50 m* 150m Distancia entre postes: 25.000 m 3) =5
A
Comprimento brago extensor (4): 0.000m !
=D Pista de rodagem 1 (M3), 75.00 m? 300m Altura do ponto de luz (1): 8.000 m I
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m i
m |
Distribuig&o: unilateral em cima !
Faixa estacionamento 5 250m Distancia entre postes: 25.000 m |
I
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m I
Passeio 2 (P4), 37.50 m* 150m Altura do ponto de luz (1): 8.000 m
Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m |
2500m
()]
Perfil 18 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P4), 456.00 m? 1,50m Distribuigao: unilateral em cima = -
=
Disténcia entre postes: 30.000 m @
i M3), 180.( ?
— P'Sl;aef,,:::;g%?; ng,sgb: 30038 m Comprimento brago extensor (4): 0.000 m |
Altura do ponto de luz (1): 8.000 m l
Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m 1
6.00m It l
I
=D Distribuicao: unilateral em baixo I
Distancia entre postes: 30.000 m !
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m l
Faixa estacionamento 2 250m Altura do ponto de luz (1): 8.000 m ]
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m
@
Passelo 2 (P4), 45.00 m? Yo
30,00m
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Perfil 19 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P4), 45.00 m* 150m 3
Distribuigao: unilateral em cima 3) ——
Distancia entre postes: 30.000 m
1
Comprimento brago extensor (4):  0.750 m I
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m '
Pendor do ponto de luz (2): 0.750 m m ‘
I
Pista de rodagem 1 (M3), 270.00 m* 9,00m Distribuigao: unilateral em baixo
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 ~ I
Distancia entre postes: 30.000 m
|
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m J
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m
Pendor do ponto de luz (2): -1.750 m
@)
Faixa estacionamento 3 250m
Passsio 2 (P4), 45.00 m? 150m
30,00m
Perfil 20 em direc¢ao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P5), 30.00 m? 150m 7 =
3) =
Pista de rodagem 1 (M4), 120.00 m? i
Pavimento: CIE R3, g0: 0.070 Distribuigao: unilateral em baixo ‘
Distancia entre postes: 20.000 m
'
6.00m (1)
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m
Altura do ponto de luz (1): 8.000 m 4
Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m \
'
Passeio 2 (P5), 30.00 m? ik ’
|
2000m
)
Perfil 21 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P5), 45.00 m? 1om @) =
Distribuigdo: unilateral em cima
Distancia entre postes: 30.000m !
Pista de rodagem 1 (M4), 180.00 m* ’
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m !
Altura do ponto de luz (1): 7.000 m [$)] ’
600m Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m :
|
Distribuicao: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 30.000 m ’
|
Faixa estacionamento 5 250m Comprimento brago extensor (4):  0.000 m
Altura do ponto de luz (1): 7.000 m @
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m
Passsio 2 (P5), 45.00 m* 150m
30,00 m
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Perfil 22 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P5), 37.50 m? 1.50m P -
3) =
'
Pista de rodagem 1 (M4}, 75.00 m? 300m Distribuigao: unilateral em baixo \
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Distancia entre postes: 25.000 m
I
Comprimento braco extensor (4): 0.000 m a [
Faixa estacionamento 2 250m Altura do ponto de luz (1): 8.000 m A
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m I
I
Passeio 2 (P5), 37.50 m? 1s0m \
2500m |
[+]
Perfil 23 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P5), 37.50 m? 1.50m = 3
3)
Pista de rodagem 1 (M4), 160.00 m? H
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Distribuiggo: unilateral em baixo [
Distancia entre postes: 25.000 m
'
6.00m W
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m I
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m !
Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m ,
1
Passeio 2 (P5), 37,50 m* 150m |
|
2500m
@
Perfil 24 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P5), 30.00 m* 150m T ey —
Distribuigéo: unilateral em baixo !
Pista de rodagem 2 (M4), 60.00 m? X anci 2 [
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 300m Disténcia entre postes: 20.000 m
'
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m ) {
Altura do ponto de luz (1): 8.000 m i
Faixa estacionamento 5 250m Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m l
1
Passeio 2 (P5), 30.00 m* 150m
|
2000m
)
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Perfil 25 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P5), 37.50 m? 150m T B l==
Pista de rodagem 1 (M4), 150.00 m? Distribui¢ao: unilateral em baixo '
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Distancia entre postes: 25.000 m l
I
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m ) \
600m
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m ]
- Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m l
|
Faixa estacionamento 5 250m |
@)
Passeio 2 (P5), 37.50 m? igom
25.00m
Perfil 26 em direcgao EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P5), 45.00 m* 1.50m 7 &) —
Distribuigao: unilateral em baixo ]
= Distancia entre postes: 30.000 m [
'
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m m [
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m
'
Pendor do ponto de luz (2): 0.750 m
= Pista de rodagem 1 (M4), 270.00 m? 2.00m P @ [
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 G
— '
@
Passeio 2 (P5), 45.00 m* 150m
30,00m
Perfil 27 em direcgao EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P5), 45.00 m? 0 3 Ay
Distribuigao: unilateral em baixo I
P Distancia entre postes: 30.000 m [
'
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m (1) [
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m \
— Pista de radagem 1 (M4), 270.00 m? St Pendor do ponto de luz (2): 1750 m [
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
'
— f
[#)]
Faixa estacionamento 2 250m
Passeio 2 (P5), 45.00 m* 1.50 m

30,00m
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Perfil 28 em direcgdo EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P5), 45.00 m? 150m 3 =
3,
Pista de rodagem 1 (M4), 180.00 m? Distribuiao bilateral frente a frente !
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Distéincia entre postes: 30,000 m ’
|
600m Comprimento brago extensor (4):  0.000 m m l
Altura do ponto de luz (1): 8.000m i
Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m ’
I
Passeio 2 (P5), 45.00 m? 150m ’
|
30,00 m
@
Perfil 29 em direccao EN 13201:2015
)
Passeio 1 (P5), 45.00 m? 150m 7 —
Pista de rodagem 1 (M4), 180.00 m* Distribuigéo: unilateral em cima X
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Distancia entre postes: 30.000m '
I
coom Comprimento brago extensor (4):  0.000 m o) [
Altura da ponto de luz (1): 11.000 m i
Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m l
1
Distribuigdo: unilateral em baixo ’
Distancia entre postes: 30.000 m |
Faixa estacionamento 3 250m
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m (2)
P N — Altura do ponto de luz (1): 11.000 m
a2 (5} 4! 1,50 m Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m
30,00 m
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Perfil 30 em direccao EN 13201:2015
Distribuigao: unilateral em baixo @)
Distancia entre postes: 30.000 m T @3) ———
Passeio 1 (P4), 90.00 m? p—
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m i
30,00 m Altura do ponto de luz (1): 4.000 m ’
Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m |
m ’
1
1
|
(@)
Perfil 31 em direcgao EN 13201:2015
Distribuicao: unilateral em baixo @)
Distancia entre postes: 30.000 m 7 3) ——
Passeio 2 (P3), 90.00 m* 300m
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m
0.00m Altura do ponto de luz (1): 6.000 m

Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m
(U]

6]
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B. LOTE 2 - Perfis tipo para Luminarias Viarias Tipo Il: Calculo Luminotécnico

Perfil 1 em direcgao EN 13201:2015

@)
Passeio 1 (P3), 37.50 m? s h —
1
=D Distribuigao: unilateral em baixo I
Distancia entre postes: 25.000 m f
m |
Comprimento braco extensor (4): 0.750 m i
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m
=/ Pista de rodagem 1 (M2), 225.00 m? 56 , I
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 m Pendor do ponto de luz (2): -1.750 m \
-
(2)
Faixa estacionamento 2 2.50m
Passeio 2 (P3), 37.50 m* 1,50m
25.00m
Perfil 2 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P3), 37.50 m? - 1 e =
!
Pista de rodagem 1 (M2), 150.00 m*
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Distribuigao: unilateral em baixo ‘
Distancia entre postes: 25.000 m !
™ |
600m
Comprimento brago extensor (4): ~ 0.000 m '
— Altura do ponto de luz (1): 8.000 m {
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m i
— f
Faixa estacionamento 2 250m
[#3]
Passeio 2 (P3), 37.50 m* 1.50m
25,00 m
Perfil 3 em direcgdo EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P3), 30.00 m? 150m 7 Py N —
'
Pista de rodagem 1 (M2), 120.00 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Distribuigao: unilateral em baixo l
Distancia entre postes: 20.000 m !
600m (] |
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m 1
tura do ponto de luz (1): .000m
= Al d 1 11.000
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m i
’ . |
Faixa estacionamento 2 250m
@)
Passeio 2 (P3), 30.00 m* 1,50 m

20,00m
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Perfil 4 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1(P3), 22,50 m? 150m ] [EES
|
b Distribuigao: unilateral em baixo ’
Distancia entre postes: 15.000 m !
O [
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m I
= Pista de rodagem 1 (M2), 135.00 m* 9.00m Altura do ponto de luz (1): 11.000 m l
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Pendor do ponto de luz (2): 0.750 m i
—
)
Passeio 2 (P3), 22.50 m? 1,50m
15,00 m
Perfil 5 em direcgao EN 13201:2015
(4)
Passeio 1 (P3), 22.50 m? 150m F & =
Pista de rodagem 1 (M2), 90.00 m? I
= Pavimento: CIE R3, qO: 0.070
Distribuiggo: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 15.000 m '
600m m [
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m 1
b Altura do ponto de luz (1): 11.000 m l
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m i
Faixa estacionamento 3 250m |
@
Passeio 2 (P3), 22.50 m? 1.50m
1500m
Perfil 6 em direcgao EN 13201:2015
(4)
Passeio 1 (P3), 45.00 m? P 1 =
Pista de rodagem 1 (M2), 180.00 m? A
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Distribuig&o: unilateral em baixo I
Distancia entre postes: 30.000 m 1
800m (U] |
Comprimento braco extensor (4):  0.000 m i
=D Altura do ponto de luz (1): 11.000 m I
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m ¥
Faixa estacionamento 2 250m I
[#)]
Passeio 2 (P3), 45.00 m* 150m
30,00m
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Perfil 7 em direcgao EN 13201:2015
(@)
Passeio 1 (P3), 37.50 m? e 1 =
Distribuigao: unilateral em cima i
Distancia entre postes: 25.000 m
—
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m @ !
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m '
Pendor do ponto de luz (2): 0.750 m i
> Pista de rodagem 1 (M2), 225.00 m* 900m  Distribuigdo: unilateral em baixo i
Pavimento: CIE R3, g0: 0.070 :
Distancia entre postes: 25.000 m l
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m I
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m
= g o @
Pendor do ponto de luz (2): -1.750 m
Faixa estacionamento 2 250m
Passeio 2 (P3), 37.50 m* 1,50 m
2500m
Perfil 8 em direcgao EN 13201:2015
)
Passeio 1 (P4), 37.50 m? 150m 3 e
3)
Distribuicao: unilateral em baixo
I
= Pista de rodagem 1 (M3), 75.00 m? s00m Distancia entre postes: 25.000 m
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m ;
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m ) ‘
Fiiida coturinnamenia o 250m Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m i
|
Passeio 2 (P4), 37.50 m? 1.50m \
2500m I
@
Perfil 9 em direccao EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P4), 37.50 m? 150m 7 3) —
Distribuigao: unilateral em baixo i
Pista de rodagem 1 (M3), 150.00 m? Distancia entre postes: 25.000 m
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 ’
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m ;
8,00m Altura do ponto de luz (1): 11.000 m M ’
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m !
— I
|
) . |
Faixa estacionamento 5 250m
[#)]
Passeio 2 (P4), 37.50 m* 150m
2500 m
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Perfil 10 em direcgao EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P4), 30.00 m? 150m 1 ==
Distribuigao: unilateral em baixo H
= Pista de rodagem 1 (M3), 60.00 m? Siim Distancia entre postes: 20.000 m l
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m 7 ‘
Altura do ponto de luz (1): 6.000 m m [
5 '
Faixa estacionamento 5 55 Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m
'
Passeio 2 (P4), 30.00 m? 150m \
[
2000m
(2)
Perfil 11 em direcgao EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P4), 30.00 m? 150m 7 i
Distribuigao: unilateral em baixo
'
Dista t tes: 20.000
istancia entre postes: m {
Comprimento brago extensor (4):  0.750 m !
Altura do ponte de luz (1): 11.000 m 1) [
Pendor do ponto de luz (2): -1.750 m [
= Pista de rodagem 1 (M3), 180.00 m? S [
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
'
= —
@
Faixa estacionamento 2 250m
Passeio 2 (P4), 30.00 m 150m
20,00m
Perfil 12 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P4), 45.00 m* 150 m 1 ——
@)
Distribuigao: unilateral em baixo ]
=D Distancia entre postes: 30.000 m l
Comprimento brago extensor (4): 0.750 m ]
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m m '
Pista de rodagem 1 (M3), 360.00 m* : % |
Pavimento: CIE R3, q0: 0,070 Pendor do ponto de luz (2): 0.750 m l
|
12001 l
& —
@)
=D
Passeio 2 (P4), 45.00 m? 1.50m

30,00m
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Perfil 13 em direcgao EN 13201:2015
)
Passeio 1 (P4), 22.50 m? 1,50m 1 3) —
Distribuigao: unilateral em baixo
'
= Pista de rodagem 1 (M3), 45.00 m? S Distancia entre postes: 15.000 m [
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m !
Altura do ponto de luz (1) 8.000m M [
Euliaesadonameiiod R Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m ‘[
'
Passeio 2 (P4), 22.50 m? 150 m [
15,00 m —
@
Perfil 14 em direccao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P4), 30.00 m? 150m b —
3)
Distribuicao: unilateral em cima
Pista de redagem 1 (M3), 120.00 m? Distancia entre postes: 20.000m 1
=D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 ‘
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m |
6.00m Altura do ponto de luz (1): 8.000 m ) ’
Pendeor do ponto de luz (2): 0.000 m ;
D |
Distribuigao: unilateral em baixo
I
Distancia entre postes: 20.000 m ’
Faixa estacionamento 3 250m Comprimento brago extensor (4): 0.000 m |
Altura do ponto de luz (1): 8.000 m
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m @
Passsio 2 (P4), 30.00 m* T
20,00m
Perfil 15 em direcgao EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P5), 37.50 m?* 150 m
(3\ ——
Distribuigao: unilateral em baixo \
s Pista de rodagem 2 (Md), 75.00 m* soom Distancia entre postes: 25.000 m 1
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 \
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m I
3 Altura do ponto de luz (1): 6.000 m )
Feselo 2 (E5) 3730 150 Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m
'
2500m [
'
[
)
Perfil 16 em direcgao EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P5), 45.00 m? 1.50m 3 ) ==
Distribuigao: unilateral em baixo
Pista de rodagem 1 (M), 180.00 m? Distancia entre postes: 30.000 m '
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 l
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m '
o Altura do ponto de luz (1): 8.000m I l
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m
'
. |
'
Faixa estacionamento 5 250m I
@
Passeio 2 (P5), 45.00 m? ftim

30,00m
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Perfil 17 em direc¢ao EN 13201:2015
@)
Passeio 1 (P5), 22.50 m* 1,50m b ==_
@)
Distribuigao: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 15.000 m i
Pista de rodagem 1 (M4), 45.00 m* 3.00m
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 \
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m |
Altura do ponto de luz (1): 11.000 m ) l
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m
Faixa estacionamento 3 250m i
I
Passelo 2 (P5), 22.50 m? 150m I
1500m I
@
Perfil 18 em direccao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P5), 30.00 m? 150m 3 @ ==
3
Distribuigao: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 20.000 m |
Pista de rodagem 1 (M4), 60.00 m? 2000
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m |
Altura do ponto de luz (1): 8.000 m ) I
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m i
Faixa estacionamento 2 250m l
1
Passeio 2 (P5), 30.00 rm? 150m \
20,00 m |
2)
Perfil 19 em direcgdao EN 13201:2015
(4)
Passeio 1 (P5), 45.00 m? Ta0m 3 oy
Distribuicao: unilateral em baixo
Pista de rodagem 1 (M4), 180.00 m* Distancia entre postes: 30.000 m '
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 [
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m )
6.00m Altura do ponto de luz (1): 11.000 m 1) [
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m i
1
Faixa estacionamento 6 250m |
@
Passeio 2 (P5), 45.00 m? 150m
3000m
Perfil 20 em direcgao EN 13201:2015
@
Passeio 1 (P5), 45.00 m? 150m T [ERm=——
Distribuigao: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 30.000 m !
Pista de redagem 1 (M4), 90.00 m? 300m I
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 Comprimento brago extensor (4): 0.000 m [
Altura do ponto de luz (1): 6.000 m ) |
Pendor do ponto de luz (2): -2.500 m |
Faixa estacionamento 5 250m |
I
Passeio 2 (P5), 45.00 m? 1,50m J_
30,00m
)
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Perfil 21 em direcgao EN 13201:2015
Distribuigao: unilateral em baixo @
Distancia entre postes: 30.000 m T @) ——
Passeio 1 (P4), 90.00 m* 300m
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m !
3000m Altura do ponto de luz (1): 4.000 m I
Pendor do ponto de luz (2): 0.000 m |
m
|
I
|
2
Perfil 22 em direcgdo EN 13201:2015
Distribuigao: unilateral em baixo @)
Distancia entre postes: 30.000m 1 3) —
Passeio 2 (P3), 90.00 m? 300m

S08-03-IMP-05 Rev. 13

30,00m

Comprimento brago extensor (4):

Altura do ponto de luz (1):
Pendor do ponto de luz (2):

0.000 m
6.000 m
0.000 m

m

@
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Perfil 23 em direcgdo EN 13201:2015
)
Passeio 1 (P4), 30.00 m? 150m , _
B
!
|
Distribuicao: bilateral frente a frente (1) l
Pista de rodagem 1 (M3), 240.00 m? Distancia entre postes: 20.000m i
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 I
Comprimente brago extensor (4): 0.000 m i
12,00m Altura do ponto de luz (1): 6.000 m
Pendor do ponto de luz (2): 3.000 m l
|
@
Passeio 2 (P4), 30.00 m? 1.50m
2000m
Perfil 24 em direcgao EN 13201:2015
@
ol
|
Pista de rodagem 1 (M3), 240.00 m? '
Pavimente: CIE R3, q0: 0.070 Distribuigao: unilateral em baixo 1) ’
Distancia entre postes: 20.000 m i
1200m I
Comprimento brago extensor (4): 0.000 m
Altura do ponto de luz (1): 8.000 m !
Pendor do ponto de luz (2): 6.000 m ’
|
@
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Anexo IV — Quantidades estimadas

Quantidades

Quantidades

Lote Tipo de Lote L-tll-:gi:a('jfia estimadas a esFimadas a
fornecer instalar

Luminaria 1.1 144 140
Luminaria 1.2 5 3
Luminaria 1.3 34 32
Luminaria 1.4 566 556
Luminaria 1.5 8 6
Luminaria 1.6 172 169
Luminaria 1.7 134 130
Luminaria 1.8 276 272
Luminaria 1.9 94 91
Luminaria 1.10 513 503
Luminaria 1.11 104 100
Luminaria 1.12 639 629
Luminaria 1.13 16 14
Luminaria 1.14 23 21
Luminaria 1.15 13 11
Luminaria 1.16 24 22
Luminaria 1.17 30 28

1 Viarias tipo | Luminaria 1.18 17 15
Luminaria 1.19 44 42
Luminaria 1.20 272 268
Luminaria 1.21 178 174
Luminaria 1.22 2294 2274
Luminaria 1.23 1408 1393
Luminaria 1.24 144 140
Luminaria 1.25 2414 2394
Luminaria 1.26 3074 3 054
Luminaria 1.27 399 394
Luminaria 1.28 55 52
Luminaria 1.29 439 434
Luminaria 1.30 1106 1091
Luminaria 1.31 207 203

Recolocacéao de
luminarias ja
existentes

Quantidade estimada

607
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_ Tipo de Quqntidades Quqntidades
Lote Tipo de Lote Luminaria estimadas a esflmadas a
fornecer instalar
Luminaria 2.1 142 136
Luminaria 2.2 15 13
Luminaria 2.3 49 47
Luminaria 2.4 31 29
Luminaria 2.5 92 89
Luminaria 2.6 21 19
Luminaria 2.7 38 36
Luminaria 2.8 384 379
Luminaria 2.9 351 346
Luminaria 2.10 153 149
Luminaria 2.11 15 13
Luminaria 2.12 404 399
Luminaria 2.13 20 18
2 Viarias tipo I Luminaria 2.14 128 124
Luminaria 2.15 26 24
Luminaria 2.16 68 65
Luminaria 2.17 41 39
Luminaria 2.18 64 62
Luminaria 2.19 74 71
Luminaria 2.20 44 42
Luminaria 2.21 411 406
Luminaria 2.22 324 320
Luminaria 2.23 50 48
Luminaria 2.24 29 27
Recolocacéao de Quantidade estimada
luminarias ja
existentes 230
Luminaria 3.1 849 839
3 Jardim Tipo | Luminaria 3.2 1547 15632
Luminaria 3.3 235 231
4 Jardim Tipo Il Luminaria 4.1 425 420
Luminaria 5.1 1326 1321
Luminaria 5.2 365 350
5 Jardim Tipo Il Luminaria 5.3 171 167
Luminaria 5.4 38 36
Luminaria 5.5 157 147
Luminaria 6.1 162 158
6 Lanterna Histérica Luminaria 6.2 131 127
Luminaria 6.3 251 247
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Tioo de Quantidades | Quantidades
Lote Tipo de Lote L p_ . . estimadas a estimadas a
uminaria h
fornecer instalar
Luminaria 7.1 110 106
Luminaria 7.2.1 446 441
Luminaria 7.2.2 28 26
7 Especiais Luminaria 7.2.3 42 40
Luminaria 7.3.1 248 244
Luminaria 7.3.2 20 18
Luminaria 7.3.3 10 8
Luminaria 8.1 122 118
8 Decorativas Tipo | Luminaria 8.2 276 272
Luminaria 8.3 10 8
. . Luminaria 9.1 21 19
9 Decorativas Tipo |l —
Luminaria 9.2 158 154
Luminaria 10.1 433 423
10 Projetores | Luminaria 10.2 608 598
Luminaria 10.3 29 27
1 Projetores |l Luminaria 11.1 14 12
) Luminaria 12.1 24 22
12 Projetores |l —
Luminaria 12.2 59 56
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